
نام آزمون: تابع

نويدپورزکي

، در این صورت  کدام است؟ فرض کنیم  و  - 1f(g(x)) = + − ۴x۲ ۱
x۲

g(x) = x −
۱
x

f(x)

− ۲x۲+ ۲x۲− ۴x۲+ ۴x۲


واحد به سمت بالا منتقل می‌کنیم. معادله‌ی سهمی در دستگاه جدید به فرم  
واحد به سمت راست و  سهمی  را  - 2

 است. دوتایی  کدام است؟

y = − ۲x۲۲۱

y = − cx + dx۲(c, d)

(۴, ۳)(۳, ۱)(۴, ۲)(۴, −۱)

، اگر  باشد، آن‌گاه  کدام است؟ با‌توجه به ماشین  - 3x→ f → g→ xf(x) = ۳x − ۴g(۲)

۲۰۱۳
۲

اگر  آن گاه  چقدر است؟ - 4f( + ۱) = x + ۲ + ۳x−−√ x−−√f( )۳√

۵۴۱ + ۵√۳

1



اگر  آن گاه ضابطه ی  کدام است؟ - 5f( − ۳) = xx۲ ۲
۳

f(x)

۲
۳

x + ۳
− −−−−

√x−−√۲ x−−√۲x − ۳

  تابعی ثابت است؟ به ازای چند مقدار مختلف  تابع  - 6mf(x) =
mx − ۴
x −m

۰۱۲۳

  را محاسبه نمائید.   خطی باشد،  اگر تابع  - 7f(x) = (a − ۲) + (۲a + b) + bx + ax۲ x۳f(۱)

۱−۱۲−۲

  کدام گزینه است؟   تابعی ثابت است. حاصل  تابع  - 8
صفر

f(x) = (m − ۳) + ( − ۹)x +m − ۱x۳ m۲−m + ۷m۳

۱۷۲۰۳۱

  تابع ثابت و  تابع همانی باشد مقدار  اگر تابع  - 9

  کدام است؟

f = {(۱, ۴), (۲, ), (۳, )}m۳ n۵g = {(−۲, a), (−۳, b)}

f(۲) × g(−۳)

۱۰−۱۰۱۲−۱۲
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  کدام گزینه است؟   باشد مقدار    و  اگر تابع  خطی باشد و  - 10ff(۱) = ۲f(۳) = −۲(f( ))
۳
۲

f( )
۳
۲

−۱−۲۱۲


-f تابعی ثابت است حاصل‌ضرب  کدام است؟ 11

 


 
 


m × n

f = {(۳, + ۱), (۵, ۲m), (۲,m + n)}m۲

۲۱−۲−۱

اگر  و  باشد، جواب معادلۀ  کدام است؟ - 12f(x + ۱) = ۳x − ۲g(x − ۲) = ۵xf(x) − ۱ = g(f(۳))

۱۱۱۴۱۲۹

نمودار تابع  از کدام ناحیه )نواحی(، دستگاه مختصات نمی‌گذرد؟ - 13

فقط دوم 
دوم و چهارم 
سوم و اول 
فقط سوم

f(x) = ۲ − x + ۱
− −−−−

√
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مجموع اعداد صحیحی که در دامنۀ تابع  قرار دارند، کدام است؟ - 14f(x) =
۹x − x۲
− −−−−−

√

|x| − ۳
۴۲۴۵۴۳۴۶

نمودار تابع  کدام است؟ - 15


   
  


    
  

y = −
۱
x

|x|

x


کدام است؟ دامنه ی تعریف تابع  - 16

 

y = −x + ۱
− −−−−

√ x + ۳
− −−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−

√

[−۱, +∞)[−۳, +∞)[−۳, −۱]∅

4

تابع

نويدپورزکي



 

2

1-
2 4 7

x

y

شکل مقابل نمودار تابع  و یک خط راست را نشان می‌دهد. دامنۀ تابع  کدام است؟ - 17y = f(x)y = f(x) − ۲x − ۲
− −−−−−−−−−−

√

[۲, ۴]

(−∞, ۲]

[−۱, ۲]

[۰, ۷]

y

x3
3_

y= x_

اگر نمودار  به‌صورت مقابل باشد، دامنۀ تابع  کدام است؟ - 18fg(x) = f(−x) − x
− −−−−−−−−

√

[۰, ۳]

[−۳,۰] ∪ { }۳

[−۳, ۳]

R

x

y

4-
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اگر نمودار تابع  به شکل روبه‌رو باشد، برد این تابع کدام مجموعه است؟ - 19y = ۲ + bx − a− −−−−√

[۳, +∞)

[۵, +∞)

[۰, +∞)

[۶, +∞)
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y

2-
1 4 5

=f ( )x

3-

شکل مقابل نمودار تابع  است. دامنه‌ی تعریف تابع  کدام است؟ - 20y = f (x)xf (x)
− −−−−

√

[−۲,۰] [۱,  ۴]∪[−۲, ۱] [۱,  ۴]∪

[−۳, −۲] [۴,  ۵]∪[−۲, ۱] [۴,  ۵]∪

دو تابع  و  برابرند. حاصل  کدام است؟ - 21f(x) =
b

x + ۳
g(x) =

x − a

+ cx + dx۲

abc

d

−۱−۲۱۲

دامنۀ تابع گویای  به‌صورت  است. مقدار  کدام است؟ - 22f(x) =
+ ۳ +x۲ ۱

x

+ ۶x + kx۲
= R − {a, b}Df|k + a + b|

۴۶۹۱۲


باشد  کدام است؟ اگر  و  باشد، اگر  - 23

هیچ مقدار 

f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− ۹x۲

x − ۳
x + ۳k
x − k

x ≠ ۳

x = ۳
g(x) = x + ۳f = gk

۵
۳

۲
۳

۱k
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  با کدام گزینه برابر است؟ تابع  - 24f(x) = ۱ − xsin۲
− −−−−−−−

√

g(x) = cotx × sinxg(x) = tanx ⋅ cosxg(x) = cosxg(x) = |cosx|

ضابطه‌ی  با کدام ضابطه برابر است؟ - 25f(x) = − ۳∣∣x
۲ ∣∣

g(x) =
∣

∣
∣

− ۳xx۳

x

∣

∣
∣g(x) =

∣

∣
∣

− ۳x۴ x۲

x۲

∣

∣
∣g(x) =

∣

∣
∣

− ۹x۴

+ ۳x۲

∣

∣
∣g(x) =

− ۹x۴

+ ۳x۲

− −−−−−

√

 کدام است؟ اگر جزء صحیح  برابر  باشد، آن‌گاه  - 26( + x)x۲−۱[ ]x۲۰

−۱۰۱۲

  کدام است؟ )] [، نماد جزء صحیح است.( ، حاصل  برای هر عدد طبیعی  - 27n > ۲[ ] − ۲ [ ]۴ − ۳n + ۱n۲
− −−−−−−−−−−

√ − ۲nn۲
− −−−−−−

√

۱۲۳۴
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اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 28+ x < ۰x۲[x] + [ ] + [ ] + [ ]x۲ x۳ x۴

−۲−۱۰۱


کدام 
پاره‌خط مساوی به اندازه‌ی  تشکیل شده است. دو تایی مرتب  نمودار تابع  از  - 29
است؟

y = x − [x] ; x ∈ [−۲, ۳)nl(n, l)

(۴, ۱)(۴, )۲√(۵, ۱)(۵, )۲√

نمودار تابع  به ازای  کدام است؟ - 30


   
   
   
  

y = ۲|[۳x]| − ۱− ≤ x <
۱
۲

۱
۲

، نماز جزء صحیح است.( اگر  باشد، عبارت  چند مقدار مختلف دارد؟ ) - 31[۲x + ۱] = −۳A = [۳x − ۱][ ]

۱۲۳۴
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ها کدام است؟ تابع  مفروض است. مساحت ناحیۀ بین نمودار تابع  و محور  - 32f(x) = ۲x − [x], ۰ ≤ x < ۲fx

۳۴۳٫۵۲٫۵

اگر  باشد، آن‌گاه  چند مقدار مختلف می‌تواند داشته باشد؟ )]  [ نماد جزء صحیح است.( - 33[ x − ] = ۴۱
۲

۱
۲

[۲x]

۶۵۴۳


کدام یک از گزینه های زیر می باشد؟ )] [،
نماد جزء صحیح است.( دامنه ی تعریف تابع  - 34y =
[x] + [−x]

+ ۴x۲

− −−−−−−−−

√

ZR − Z∅R


کدام یک از گزینه های زیر است؟ دامنه ی تعریف تابع  - 35f(x) =
۱ − x۲
− −−−−

√

[ ] + [− ]x۲ x۲

[−۱, ۱]R − Z(−۱, ۱) − { }۰(−۱, ۱)

خط  نمودار تابع  را در چه نقطه‌ای قطع می‌کند؟ - 36


فاقد نقطۀ تلاقی

x + y = −۲f(x) =
x[x] − ۳[x]

[x]

( ,− )
۱
۲

۵
۲

(۱, −۳)(۰, −۲)
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اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 37
صفر

|۲x + ۱| < ۱[x] + [ ]x۲

۱−۱−۲

A

x

y

B

شکل زیر قسمتی از نمودار تابع  است. طول پاره‌خط  کدام است؟ - 38y = [ ]x−−√AB

۲۱

۴۳

معادلۀ  چند جواب در مجموعه اعداد حقیقی دارد؟ - 39


صفر

x[x] = ۱

۱۲۳

حاصل  چند مقدار مختلف دارد؟ - 40[۱ + ]xsin۲

۳
۱۲۳۴
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تابع  در بازۀ  از چند پاره‌خط تشکیل شده است؟ - 41y = [ ]x
۲[۱, ۲)

۲۳۴۵

معادلۀ  چند جواب دارد؟ - 42

صفر

[ + ] = x + ۶x
۲ ۵

۶
۱۲۳

حاصل  به‌ازای  کدام است؟ - 43[ ]
۲x

۱ − x
x = ۳√

−۵−۴−۳−۶


کدام است؟ اگر رابطه‌ی  تابع یک به یک باشد، دوتایی  - 44f = {(۳, ۲) , (a, ۵) , (۳, − a), (b, ۲) , (−۱, ۴)}a
۲(a, b)

(−۱, ۱)(−۱, ۳)(۲, ۱)(۲, ۳)

تابع  یک به یک است. مقدار  کدام است؟ - 45
صفر

f = {(۱, ۲)(۴, ۳)( , ۲)(m + ۳, ۴m)}m۲+ ۳mm۲

۴۳−۲
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  به ترتیب چه می‌توان گفت؟   و    تابعی یک به یک باشد، در مورد  اگر  - 46
هر دو می‌توانند یک به یک باشند. می‌تواند یک به یک باشد، هرگز یک به یک نیست.

هرگز یک به یک نیست، می‌تواند یک به یک باشد. هیچ کدام نمی‌توانند یک به یک باشند.

f : R → R|f(x)|f(|x|)

برای کدام مقدار  تابع   یک به یک نیست؟ - 47ay =
۳x + a + ۴

x + a

۲۳−۲−۳


چه تعداد از توابع زیر یک به یک است؟ - 48

سه دو یک صفر

a) y = b) y = c) y = sin x
(x − ۱)۲

+ ۳x۲

|x| − ۱
|x| + ۱

  یک به یک می‌باشد، اگر بازه‌ی مطرح شده بزرگترین بازه‌ی ممکن باشد    در بازه‌ی  تابع  - 49

  کدام گزینه است؟

f(x) = − ۲x + ۲x۲[a, +∞)

+ aa۲

۴۳۲۱
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تابع  در بازۀ  یک‌به‌یک است. حداکثر مقدار  کدام است؟ - 50
صفر

f(x) = (۲x + ۱ − (x − ۱)۲ )۲(−∞, b)b

−۲−۱۱

اگر  یک‌به‌یک،  ،  و  باشد،  کدام است؟ - 51fg(x) = f(۲ + ۱) + ۱x۳(۵) = ۳f−۱(a + ۱) = ۱g−۱a

۵۴۲۶

، کدام است؟ اگر  وارون تابع  باشد، مقدار  - 52g(x)f(x) = x + x−−√g(۶) + g(۱۲)

۱۰۱۱۱۳۱۴

اگر  و  دو تابع باشند، برد تابع  - 53

، کدام است؟

f = {(۱, ۲), (۲, ۵), (۳, ۴), (۴, ۶)}g = {(۲, ۳), (۴, ۲), (۵, ۶), (۳, ۱)}

( of) − fg−۱

{−۱, ۴}{۲, ۳}{۳, ۴}{۲, −۱}

13

تابع

نويدپورزکي



، کدام است؟ اگر  و  باشند. تابع  - 54f = {(۱, ۲), (۲, ۵), (۳, ۴), (۴, ۶)}g = {(۲, ۳), (۴, ۲), (۵, ۶), (۳, ۱)}g

gof−۱

{(۴, ۲), (۵, ۲)}{(۴, ۲), (۳, ۵)}{(۵, ۲), (۲, ۴)}{(۳, ۵), (۲, ۴)}

فرض کنید  نقطۀ تلاقی منحنی  با تابع وارون خود باشد. فاصلۀ نقطۀ  از مبدأ مختصات، کدام است؟ - 55My = − ۱x + ۳
− −−−−

√M

۲√

۲
۲√۳۲ ۲√

وارون تابع  کدام گزینه است؟ - 56

‌ 


f(x) =
۳x − ۲

۵

(x) =f−۱ ۲x − ۳
۵

(x) =f−۱ ۵x + ۲
۳

(x) =f−۱ ۲x − ۵
۳

(x) =f−۱ ۵x − ۳
۲

نمودار تابع  را نسبت به نیمساز ربع اول و سوم قرینه کرده‌ایم و تابع  به دست آمده است. - 57

مقدار  چقدر است؟

f(x) = x + ۳۱
۲

g(x) = kx + h

h + ۲k

۴−۲−۴
۷
۳
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نمودار وارون تابع مقابل کدام است؟ - 58


   
  


   
  

اگر  و  نقطه‌ای روی نمودار  باشد و  قرینۀ نقطۀ  نسبت به خط  - 59

 باشد طول پاره‌خط  چند برابر  است؟

f(x) = ۳ + ۲x + ۱
− −−−−−

√(۶,m)A′y = (x)f−۱AA′

y = xAA′۲√

۲۳۴۶

  کدام است؟   حاصل  در تابع  - 60




f(x) =
۱۳۹۶x − ۵۰۱۱
۵۰۰x − ۱۳۹۶

f (f(x))

f(x)−f(x)x−x

  کدام است؟   باشد، مقدار  اگر  - 61f(x) = x + + ۳x۲
− −−−−

√( )f−۱ ۳√

۰−۵۵۱

15

تابع

نويدپورزکي



  کدام گزینه می‌باشد؟ وارون تابع  - 62f(x) = − ۲x + ۲ , x ≤ ۱x۲

۱ + x − ۱
− −−−−

√۱ − x − ۱
− −−−−

√۱ + ۱ − x
− −−−−

√۱ − ۱ − x
− −−−−

√

معکوس تابع  در چند نقطه‌ تابع  را قطع می‌نماید؟ - 63

بی‌شمار صفر

y =
۲x − ۱
x − ۲

f

۲۴

  معکوس‌پذیر باشد،  چند مقدار مختلف اگر تابع  - 64
می‌تواند داشته باشد؟


بی‌شمار صفر

f = {( + ۲m, ۲), (m + ۳, ۴), (۴ −m, ۲), (۲, −۲)}m
۲

m

۱۲

  کدام است؟    آنگاه    و  اگر تابع وارون‌پذیر باشد و  - 65f(۳) = ۷( ) = ۳f−۱ ۳a − ۱
۲

f(a − ۲)(a ∈ R)

۵۷۳−۳
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  کدام گزینه است؟ اگر  باشد  - 66f(x) =
۵x + ۳
۴x − ۵

f(f(f(f( ))))۲√

۵ ۲√−۵ ۲√۲√− ۲√

  بر هم منطبق باشند مجموع مقادیر قابل قبول  کدام است؟   مفروض است. اگر  و  تابع  - 67

صفر

f(x) =
− x + ۳m۲

(۲m + ۲)x + ۱
ff−۱m

۱−۱۲

نمایش هندسی تابع معکوس  کدام است؟ - 68


   
 
 


f(x) {
x−−√

−x۲

x ≥ ۰
x < ۰

  از کدام نقطه می‌گذرد؟ وارون تابع  - 69y = +x۳ x−−√

(۴, ۶۶)(۳, ۱)(۶۶, ۴)(۱, ۲)
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طبق شرایط مطرح شده در کدام گزینه معکوس تابع  بر معکوسش منطبق است؟ - 70f(x) =
x −m

nx + d

d = −۱ , n ∈ R , m ≠ ۰d = −۱ , n ≠ ۰ , m ∈ Rd ∈ R , n = −۱ , m ∈ Rd ∈ R , n ∉ ۰ , m = −۱

به ازای کدام مقدار  نمودار تابع وارون  خط  را در نقطه‌ای به عرض  قطع می‌کند؟ - 71mf(x) =
mx + ۳

+ ۱x۳
− −−−−

√
y = x − ۱۲

۱۲۳۴

  در یک بازه‌ی خاص وارون‌پذیر است. ضابطه‌ی  کدام گزینه می‌باشد؟ تابع  - 72f(x) = |۶ − ۳x| + ۳x(x)f
−۱

y = x + ۱ x ≥ ۲۱
۶

y = x + ۱ x ≥ ۶۱
۶

y = x − ۱ x ≤ ۲۱
۶

y = x − ۱ x ≤ ۶۱
۶

  کدام است؟   باشد  اگر  - 73f(x) =
x

+ ۱x۲
− −−−−

√
(− )f

−۱ ۱
۲

۸√
۳√

۳
− ۸√−

۳√

۳

  از کدام نقطه عبور می‌نماید؟   باشد  اگر  - 74f(x) = + x + ۱x۳(x)f−۱

(۱, ۳)(۰, ۱)(۱,۰)(۱۲, ۲)

18
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برد وارون تابع  کدام گزینه می‌باشد؟ - 75f(x) = ۵ + ۱( )۲ − x
− −−−−

√
۳

[۵, +∞)(−∞, ۲][۰, +∞)[۲, ۵]

اگر  باشد، دامنۀ تابع  کدام است؟ - 76f(x) = ۴ − ۳xy = (۳ + ۴) − ۲xf−۱ x۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√

[۰, ۲][−۲,۰]R − (−۲,۰)R − (۰, ۲)

کدام تابع بر وارون خودش منطبق است؟ - 77

y = ۵x − ۵y =
۱
x

y = x +
۳
۵

۵
۳

y = x۳

اگر  باشد، آنگاه نمودار تابع  کدام است؟ - 78

y

x1

2   x

y

 

y

x1 2

2

4

 

x

y

1

2

1 2

 

f(x) = ۲ − x − ۱
− −−−−

√f( (x)) + (f(x))f−۱ f−۱

19
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نمودار تابع  وارونش را در نقطۀ  قطع می‌کند. در این صورت حاصل  کدام است؟ - 79y = a + bx۳
− −−−−−

√(۰, ۲)y(−۱)

۳ ۲√
۳ ۲√

۲
۲ ۳√

۳
۲√

 

اگر تابع  به شکل مقابل باشد، مساحت گیر افتاده بین تابع  و وارونش کدام است؟ - 80y = f(x)f

۱۲

۴

۶

۸

اگر  و  و  باشد، مقدار  کدام - 81
است؟

f = {(۱, ۴), (۴, −۳), (۵, ۲)}g = {(۲, −۳), (۱, ۲), (−۳, ۵)}(g(a)) = ۴f−۱a

۱۲۵۴
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  ، مجموع اعضای برد تابع     و اگر - 82

 چقدر است؟

f = {(۲, ۳), (۵, ۱), (۴, ۲), (۰, ۵)}g = {(۴, −۱), (۲, ۰), (۱, ۶), (۰, ۱)}

( )(x)
۲f ⋅ g

۲g + f

۵
۱۰
۷

۷
۵

۱۲
۷

، آن‌گاه حاصل  کدام است؟ توابع  و  مفروضند. اگر  - 83f(x) = +mx۲g(x) =
۱

x − ۴
(f + g)(۵) = ۳۰(f ⋅ g)(۳)

۱۳−۱۳۱۲−۱۲

توابع  ‌ و  مفروضند. دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟ - 84f(x) = + ۳x + ۱
− −−−−

√g(x) =
− ۲xx۲

۵ − x
− −−−−√

f

g

۳۴۵۶

، حاصل  کدام است؟ ،  و  اگر  - 85f = {(۱, ۴)،(۳, ۲)،(a, ۱)،(−۱, b)}g =
f

f − ۲
g = {(۱, c), (۴, −۱)}abc

۸۱۲۱۴۱۶
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اگر  و  باشد تابع  کدام است؟ - 86f = {(−۱, −۲) ,  (۰, ۴) ,  (۱, ۹) ,  (۴, ۰)}g(x) = , x ∈
۲
x−−√

Df
۲f + g

g

{(۱, ۱۰) ,  (۴,۰)}{(۱, ۸) ,  (۴, +۱)}{(۱, ۵) ,  (۴, ۲)}{(۱, ۱۰) ,  (۴, ۱)}

3

  کدام گزینه است؟ اگر نمودارهای  و  به صورت مقابل باشد، نمودار  - 87

3
0 3 31-1- 0

2

fgf × g

باشند. حاصل  کدام است؟ اگر  و  - 88f = {(۲, ۱) ,  (−۱, ۲) ,  (۴, ۲)}g = {(۲, −۲) ,  (۴, ۳) ,  (−۱, ۰)}۳f + g

g

{(۲, ۳) ,  (۴, ۱)}{(۲, ) ,  (۴, ۳)}
−۱
۲

{(۲,۰) ,  (۴, ۱)}{(۲, −۱) ,  (۴, ۵)}


چقدر است؟ 
در  ، حاصل   
و  اگر  - 89f(x) = { −x x < ۱
+ ۱ x ≥ ۱x۲

g(x) = {−x + ۱ x > ۲
x + ۱ x ≤ ۲

− g
f

۲
x = f(۱)

۸۵−۱
۲

۳
۲
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کدام است؟ 
باشد حاصل  
و  اگر  - 90f = { }(۲, ۱), (−۱, ۰), (۴, ۱)g = { }(۲, ۲), (−۱, ۳), (۴, −۱)۲g
f

{ }(۲, ۲), (۴, −۱){ }(۲, ۴), (−۱, ۳){ }(۲, ۴), (۴, −۲){ }(−۱, ۳), (۴, −۲)


کدام است؟ 
باشد، حاصل  
و  اگر  - 91f(x) = logx۲g(x) =
+ ۴x۲

x
(۳ − )(۴)f ۲ ۲g

۵
۸۶۷۱۰

  باشد، آنگاه    و    و  اگر  - 92

 کدام است؟

f = {(b, ۴), (−۱, ۳), (۲, ۵)}g = {(۴, ۱), (۳, ۷), (۲, a)}f − g = {(۴, d), (c, ۸)}

ab + cd

۱۶−۶−۱

  چند عضو دارد؟   باشد    و  اگر تابع  - 93
سه دو یک صفر

f(x) = x + ۱
− −−−−

√g = {(۰, ۱), (−۲, ۵), (۳, ۰)}Df+g
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  کدام است؟   باشد    و  اگر  - 94f(x) = − ۴x۲
− −−−−

√g(x) = ۱ − x۲
− −−−−

√Df×g

[−۲, −۱] ∪ [۱, ۲]R − [−۲, +۲]R − [−۱, +۱]∅

x

y

1_ 12_

xg( (

اگر  و  به شکل مقابل باشد، دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟ - 95

صفر

f(x) = ۶ − x − x۲
− −−−−−−−−

√g(x)y =
f

g

۲

۳۴

نمودار تابع  به کدام شکل است؟ - 96

x

y

 

y

x  

y

x

 

x

y

 

y = x−−√ x−−√

برای رسم نمودار تابع  از روی نمودار  کدام مراحل زیر باید انجام شود؟ - 97

نمودار  را یک واحد به سمت چپ آورده، نسبت به محور xها قرینه کرده و دو واحد بالا
می‌بریم.

ها قرینه کرده و دو واحد بالا می‌بریم. نمودار  را یک واحد به سمت چپ آورده، نسبت به محور 

ها قرینه کرده و دو واحد بالا می‌بریم. نمودار  را یک واحد به سمت راست آورده، نسبت به محور 

ها قرینه کرده و دو واحد پایین می‌آوریم. نمودار  را یک واحد به سمت راست آورده، نسبت به محور 

g(x) = ۲ − x − ۱
− −−−−

√f(x) = x−−√

f(x)

f(x)y

f(x)x

f(x)x

24

تابع

نويدپورزکي



 

ها کدام نمودار تابع  به صورت مقابل است. مساحت ناحیۀ محصور بین نمودار تابع  و محور  - 98
است؟

y = f(x)y = −۲f(x − ۱)x

۱۲۴

۸۶

  کدام است؟   باشد برد تابع  اگر برد تابع  برابر  - 99f[−۱, ۵)۳f(۴x + ۱) − ۲

[−۳, ۱۹)[−۳, ۱۳)[−۵, ۱۹)[−۵, ۱۳)

  باشد دامنه‌ی  کدام است؟ اگر دامنه‌ی تابع  بازه‌ی  - 100f[−۲, ۴]y = −۳f(x + ۲) − ۷

[۰, ۶][۰, ۴][−۴, ۲][−۴,۰]

25
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1-گزینه 1

توجه کنید که  می باشد.
سراسری- 1379

2-گزینه 1

منتا- 1392


3-گزینه 1ماشین داده شده تعریف  می‌باشد.

منتا- 1392

4-گزینه 1


سعی کنید که  را در سمت تساوی تولید کنید.

منتا- 1392

5-گزینه 1

 

 هم صحیح است اما در گزینه ها مطرح نشده است.

منتا- 1392


6-گزینه 3برای تبدیل شده این تابع به یک تابع ثابت باید شرط زیر برقرار باشد

f(g(x)) = + − ۴ → f(x− ) = (x− + ۲ − ۴x۲ ۱
x۲

۱
x

۱
x
)۲

f(t) = − ۲ → f(x) = − ۲− →−−−−
x− =t

۱
x

t۲ x۲

+ = (a− b + ۲aba۲ b۲ )۲

y= − ۲ y= (x− ۲ − ۲ y= (x− ۲ − ۲ + ۱x۲ − →−−−−−−−−−
دو واحد به سمت راست 

)۲ − →−−−−−−−
یک واحد به سمت بالا

)۲

⇒ y= − ۴x+ ۳ ⇒ (c, d) = (۴, ۳)x۲

g(f(x)) = x

g(f(x)) = x⇒ g(۳x− ۴) = x g(۲) = ۲− →−−−−−−−−
۳x−۴=۲⇒x=۲

+ ۱x−−√

f( + ۱) = x+ ۲ + ۳ → f( + ۱) = + ۲ → f( + ۱) = ( + ۱ + ۲x−−√ x−−√ x−−√ x+ ۲ + ۱x
−−

√
  

( +۱x√ )
۲

x−−√ x−−√ )۲

f(t) = + ۲ → f( ) = ۳ + ۲ = ۵− →−−−−
+۱=tx√

t۲ ۳√

− ۳ = t⇒ = t+ ۳     f(t) = ± ⇒ f(x) =x۲ x۲ − →−−−−−−
x=± t+۳− −−

√ ۲
۳

t+ ۳
− −−−

√ ۲
۳

x+ ۳
− −−−−

√

f(x) = −
۲
۳

x+ ۳
− −−−−

√

f(x) = → =
ax+ b

cx+ d

a

c

b

d

f(x) = → = → = ۴ →m=±۲
mx− ۴
x−m

m

۱
−۴
−m

m۲

26

تابع

نويدپورزکي




هر دو مقدار را جایگذاری می‌نمائیم

منتا- 1397


  الزاماً باید صفر باشد پس داریم:   و  7-گزینه 4باتوجه به خطی بودن  ضرایب 

منتا- 1397


8-گزینه 3در تابع ثابت متغیر  وجود ندارد. پس ضریب   و  باید صفر باشد.

 مقدار مشترک


 پس مقدار نهائی برابر است با:  
منتا- 1397

  و چون  تابع همانی است، ورودی و خروجی آن با هم 9-گزینه 4باتوجه به ثابت بودن  می‌توان نتیجه گرفت 

برابر است. پس داریم:  

منتا- 1397


10-گزینه 3ابتدا باید معادله‌ی تابع  را بدست آورد. چون  تابعی خطی است. داریم: 

منتا- 1397


11-گزینه 2چون  تابعی ثابت است به ازای هیچ مقادیر ورودی، یک خروجی ثابت تولید می‌نماید پس داریم:

منتا- 1397

m= ۲ → f(x) = = = ۲ ✓
۲x− ۴
x− ۲

۲(x− ۲)
x− ۲

m=−۲ → f(x) = = = −۲ ✓
−۲x− ۴
x+ ۲

−۲(x+ ۲)
x+ ۲

fx۲x۳

{ a− ۲ = ۰ → a= ۲
۲a+ b= ۰ → ۴ + b= ۰ → b=−۴

f(x) = −۴x+ ۲ → f(۱) = −۲

xx۳x

m= ۳}m− ۳ = ۰ →m= ۳
− ۹ = ۰ →m=±۳m۲

−m+ ۷ = ۲۷ − ۳ + ۷ = ۳۱m۳

ff(x) = ۴g

f(۲) × g(−۳) = ۴ ×−۳ =−۱۲

ff

f(x) = ax+ b

f(۱) = ۲ → a+ b= ۲

f(۳) = −۲−→
−

۳a+ b=−۲
– –––––––––––
− ۲a= ۴
a=−۲ →−۲ + b= ۲ → b= ۴

f(x) = −۲x+ ۴ → f( ) = ۱ → = ۱
۳
۲

(f( ))۳
۲

f( )
۳
۲

f

(I) + ۱ = ۲m→ − ۲m+ ۱ = ۰m۲ m۲

= ۰ →m= ۱ → f : {(۳, ۲), (۲, ۱ + n)}(m− ۱)۲

(II) ۱ + n= ۲ → n= ۱ →m× n= ۱
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12-گزینه 3اول:  را محاسبه می‌کنیم:‌

 

‌دوم:  را محاسبه می‌کنیم:‌

 


‌سوم: حل معادله:

‌

‌برای حل معادله ضابطۀ  را محاسبه می‌کنیم:‌

   


  


‌حل معادله:

‌
خوشخوان- 1398


می‌دانیم نمودار  به صورت مقابل است.  13-گزینه 1

‌

ها ‌برای رسم نمودار  ابتدا نمودار  را یک واحد به سمت چپ آورده و سپس نسبت به محور 


قرینه می‌کنیم و در نهایت  واحد بالا می‌بریم.

پس نمودار از ناحیۀ سوم عبور نمی‌کند.
         f  

منتآزمون- 1401


عبارت زیر رادیکال باید بزرگ‌تر یا مساوی صفر باشد. 14-گزینه 1

‌

 

f(۳)

f(x+ ۱) = ۳x− ۲ f(۳) = ۳(۲) − ۲ = ۴−→−
x=۲

g(f(۳)) = g(۴)

g(x− ۲) = ۵x g(۴) = ۵(۶) = ۳۰−→−
x=۶

f(x) − ۱ = ۳۰ ⇒ f(x) = ۳۱

f(x)

f(x+ ۱) = ۳x− ۲ ⇒ x+ ۱ = t ⇒ x= t− ۱

f(t) = ۳(t− ۱) − ۲ ⇒ f(t) = ۳t− ۵ ⇒ f(x) = ۳x− ۵

۳x− ۵ = ۳۱ ⇒ ۳x= ۳۶ ⇒ x= ۱۲

y= x−−√

f(x) = − + ۲x+ ۱
− −−−−

√x−−√x

۲

f(x) =
۹x− x۲
− −−−−−

√

|x| − ۳
۹x− ≥ ۰ ⇒ x(۹ − x) ≥ ۰x۲ ⇒
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‌

‌
منتآزمون- 1401


ابتدا ضابطه )های( تابع را به‌صورت زیر می‌نویسیم: 15-گزینه 1

‌

، نمودار تابع  را یک واحد به بالا و برای  نیز نمودار  را یک واحد به پایین منتقل می‌کنیم. ‌برای 







‌بنابراین نمودار تابع به‌صورت زیر است.

منتآزمون- 1401

16-گزینه 4


پس دامنه ی تعریف تابع، تهی است.
روش دوم: واضح است رادیکال اول از رادیکال دوم کوچک تر است و زیر رادیکال همواره منفی می شود و نمی توانیم هیچ

|x| − ۳ ≠ ۰ ⇒ |x| ≠ ۳ ⇒ x≠±۳ (۲)

(۱) , (۲) : ۰ ≤ x≤ ۹ , x≠ ۳ ⇒ = [۰, ۹] − {۳}Df

= ۰, ۱, ۲, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, اعداد صحیح دامنه۹

= ۰ + ۱ + ۲ + ۴ + ۵ + ۶ + ۷ + ۸ + ۹ = مجموع اعداد صحیح دامنه۴۲

y=

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

+ ۱ , x< ۰
۱
x

− ۱ , x> ۰
۱
x

x< ۰y=
۱
x

x> ۰y=
۱
x

۱)x+ ۱ ≥ ۰ ⇒ x≥−۱
۲)x+ ۳ ≥ ۰ ⇒ x≥−۳

۳) ≥ x+ ۱ ≥ x+ ۳ ⇒ ۱ ≥ ۳ +xامکان ندارد ۱
− −−−−

√ x+ ۳
− −−−−

√ −→−
توان۲
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قرار دهیم. مقداری به جای 
منتا- 1393


17-گزینه 1معادلۀ خطی که از نقاط  و  عبور می‌کند را پیدا می‌کنیم:

2

1-
2 4 7

x

y

 

 

 


از طرفی باید عبارت زیر رادیکال نامنفی باشد، پس داریم:

 

‌طبق شکل، فقط در بازۀ  نمودار تابع  بالاتر از خط به معادلۀ  قرار دارد. بنابراین دامنۀ تابع داده شده،


بازۀ  است.
خوشخوان- 1399


18-گزینه 2راهنمایی: ابتدا نمودارهای  و  را در یک دستگاه رسم کنید.

x

y
y=x

f ( x (

3
3_

_

اول: طبق راهنمایی نمودارهای  و  را در یک دستگاه رسم می‌کنیم. برای رسم تابع  از روی 


ها قرینه کنیم. کافیست نمودار تابع را نسبت به محور 

دوم: محاسبۀ دامنه:

 ‌

بنابراین دامنۀ تابع مقادیری از  است که  باشد. یعنی نمودار تابع  بالاتر از  باشد که این در

محدوده  است.
خوشخوان- 1398

19-گزینه 2اول: دامنۀ تابع با توجه به نمودار داده شده  است. همچنین از روی ضابطه دامنۀ تابع  است.


. بنابراین ضابطه تابع به شکل  است. پس 

دوم: عرض از مبدأ تابع  است.‌

  

‌پس ضابطۀ تابع به شکل  است و برد آن  است. چون:‌

x

(−۱, ۰)(۰, ۲)

A= (−۱, ۰) , B= (۰, ۲) ‌⇒ = = ۲mAB

۲ − ۰
۰ + ۱

y− ۰ = ۲(x+ ۱) ‌⇒ y= ۲x+ ۲

f(x) − ۲x− ۲ ≥ ۰ ‌⇒ f(x) ≥ ۲x+ ۲

[۲, ۴]f(x)y= ۲x+ ۲

[۲, ۴]

f(−x)y= x

f(−x)y= xf(−x)f(x)

y

f(−x) − x≥ ۰ ⇒ f(−x) ≥ x

xf(−x) ≥ xf(−x)y= x

[−۳, ۰] ∪ { }۳

[−۴, +∞)x≥ a

a=−۴y= ۲ + bx+ ۴
− −−−−

√

۹

y= ۲ + bx+ ۴
− −−−−

√ y= ۴ + b= ۹−→−
x=۰

⇒ b= ۵

y= ۲ + ۵x+ ۴
− −−−−

√[۵, +∞)
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خوشخوان- 1398

20-گزینه 1

 
سنجش- 1394

21-گزینه 2

‌چون دو تابع برابرند پس دامنۀ تابع  هم باید به‌صورت  باشد، بنابراین مخرج تابع  باید ریشۀ مضاعف


 داشته باشد، که داریم:

‌

منتا- 1398

، پس  در دامنۀ تابع  قرار ندارد یعنی یکی از دو مقدار  و  برابر 22-گزینه ‌2باتوجه به وجود  در ضابطۀ تابع 


( در دامنۀ  وجود ندارد، دو حالت به‌وجود می‌آید. (. حال چون فقط یک عدد دیگر ) صفر است. )مثلاً 


- مخرج ریشۀ مضاعف دارد و آن ریشۀ مضاعف هم همان  است. حالت 

‌

‌


- مخرج دو ریشه دارد که یکی از آن‌ها  است. ‌حالت 

‌

‌
منتا- 1398

23-گزینه 1

چون دامنه ی تعریف هر دو تابع برابر است کافی است ضابطه ی هر دو تابع به ازای هر  دلخواه برابر شوند.

منتا- 1392

  به 24-گزینه 4گزینه‌های  و  به دلیل عدم برابری دامنه‌ی توابع با هم، با یکدیگر برابر نیستند. ساده شده‌ی ضابطه‌ی 

صورت زیر است:

 

۲ ≥ ۰x+ ۴
− −−−−

√ ⇒ ۲ + ۵ ≥ ۵x+ ۴
− −−−−

√ ⇒ y≥ ۵

: → xf(x) ≥ ۰ → xy≥ ۰ [−۲, ۰] ∪ [۱, ۴]xf(x)
− −−−−

√ دامنه − →−−−−−−−−−
x,yباید هم‌علامت باشند

f(x) = ⇒ = R − {−۳}
b

x+ ۳
Df

g= R − {−۳}Dgg

x=−۳

+ cx+ d= (x+ ۳ ⇒ + cx+ d= + ۶x+ ۹ ⇒ c= ۶ , d= ۹x۲ )۲ x۲ x۲

g(x) = ⇒ f(x) = g(x) ⇒ = ⇒ b=
x− a

(x+ ۳)۲

b

x+ ۳
x− a

(x+ ۳)۲

x− a

x+ ۳

⇒ x− a= bx+ ۳b⇒ { ⇒ = =−۲b= ۱
−a= ۳ ⇒ a=−۳

abc

d

−۳ × ۱ × ۶
۹

۱
x

fx= ۰fab

a= ۰bf

۱b

+ ۶x+ k= ۰ ⇒Δ= ۰ ⇒ ۳۶ − ۴k= ۰ ⇒ k= ۹ ⇒ + ۶x+ ۹ = ۰ ⇒ (x+ ۳ = ۰x۲ x۲ )۲

⇒ x+ ۳ = ۰ ⇒ x=−۳ ⇒ b=−۳ ⇒ |k+ a+ b| = |۹ + ۰ − ۳| = ۶

۲x= ۰

+ ۶x+ k= ۰ k= ۰ ⇒ + ۶x= ۰ ⇒ x(x+ ۶) = ۰ ⇒ {x۲ −→−
x=۰

x۲ x= ۰
x=−۶ ⇒ b=−۶

|k+ a+ b| = |۰ + ۰ − ۶| = ۶

x

f(۳) = g(۳) ⇒ = ۶ ⇒ ۳ + ۳k= ۱۸ − ۶k⇒ ۹k= ۱۵ ⇒ k= =
۳ + ۳k
۳ − k

۱۵
۹

۵
۳

۱۲f(x)

f(x) = = = |cosx| = R۱ − xsin۲
− −−−−−−−

√ xcos۲
− −−−−

√ Df
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  گزینه‌ی 

  گزینه‌ی 

در گزینه‌ی سوم دامنه‌ها برابر است ولی ساده شده‌ی ضابطه‌ها برابر نیستند.
منتا- 1397


25-گزینه 3شرط تساوی دو تابع:

 

  می‌باشد لذا گزینه‌های  و  حذف خواهند شد چون دامنه‌ی آنها  است. در بین گزینه‌های  دامنه‌ی تابع  برابر 


و  فقط ساده شده‌ی گزینه‌ی سوم با تابع  برابر است

منتا- 1397

26-گزینه 2

سراسری- 1388


روش اول: 27-گزینه 3

 


روش دوم: کافی است یک عدد طبیعی بزرگ‌تر از  مثلاً  را قرار دهیم.

 

سراسری- 1391


اگر  باشد، نتیجه می‌گیریم که  است.  28-گزینه 1

حال برای تعیین حاصل  کافی است حدود عبارت‌های داخل جزء صحیح را مشخص کنیم. داریم:

g(x) = cotx ⋅ sinx : x≠ kπDg۱

g(x) = tanx ⋅ cosx : x≠ kπ+Dg
π

۲
۲

{
(I) =Df Dg

(II) ساده شده f = gساده شده
fR۱۲R − {۰}۳

۴f

g(x) = = − ۳
∣

∣
∣
( − ۳)( + ۳)x۲ x۲

+ ۳x۲

∣

∣
∣ ∣∣x

۲ ∣∣

[ + x] = −۱ ⇒−۱ ≤ + x< ۰x۲ x۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

+ x< ۰ ⇒ x(x+ ۱) < ۰ −۱ < x< ۰x۲ − →−−−−
تعیین علامت

− ۱ ≤ + x⇒ + x+ ۱ ≥ ۰ x ∈ Rx۲ x۲ − →−−−−−
همواره مثبت

a>۰ , Δ<۰

−۱ < x< ۰− →−−
اشتراک

−۱ < x< ۰ ۰ < < ۱ ⇒ [ ] = ۰− →−−
 توان۲۰

x۲۰ x۲۰

< ۴ − ۳n + ۱ < → ۲n − ۱ < < ۲n ⇒ [ ] = ۲n − ۱۴ − ۴n + ۱n۲
  

(۲n−۱)۲

n۲ ۴n۲
 
(۲n)۲

۴ − ۳n + ۱n۲
− −−−−−−−−−−

√ ۴ − ۳n + ۱n۲
− −−−−−−−−−−

√

< − ۲n < → n − ۲ < < n − ۱ ⇒ [ ] = n − ۲− ۴n + ۴n۲
  

(n−۲)۲

n۲ − ۲n + ۱n۲
  

(n−۱)۲

− ۲nn۲
− −−−−−−

√ − ۲nn۲
− −−−−−−

√

[ ] − ۲ [ ] = (۲n − ۱) − ۲(n − ۲) = ۳۴ − ۳n + ۱n۲
− −−−−−−−−−−

√ − ۲nn۲
− −−−−−−

√

۲n= ۳

n = ۳ → [ ] − ۲ [ ] = [ ] − ۲[ ] = ۵ − ۲(۱) = ۳۳۶ − ۹ + ۱
− −−−−−−−−

√ ۹ − ۶
− −−−−

√ ۲۸
−−

√
  

۵٫⋯

۳
−−

√
 
۱٫⋯

+ x< ۰x۲−۱ < x< ۰

+ x < ۰ ⇒ x(x + ۱) < ۰ ⇒ ⇒ −۱ < x < ۰x۲ x

عبارت < ۰
−∞

+

−۱
۰ −

۰
۰ +

+∞

[x] + [ ] + [ ] + [ ]x۲ x۳ x۴
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خارج از کشور- 1388

29-گزینه 4

،‌  پاره‌خط به  نمودار تابع  به صورت زیر است واضح است در فاصله‌ی 


اندازه‌ی  وجود دارد.


اینگونه توابع به توابع دندان اره‌ای معروف هستند.

توجه:

‌

سراسری- 1383

روش اول: چون داخل براکت  داریم طول پله‌ها  است تابع را در بازی  رسم می‌کنیم که 30-گزینه 2


بازۀ سؤال را شامل می‌شود. 

1
2

1
2-

 

  

  

  

  

روش دوم: کافی است در حوالی صفر تابع را بررسی کنیم:

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− ۱ < x< ۰ ⇒ [x] = −۱

− ۱ < x< ۰ ۰ < < ۱ ⇒ [ ] = ۰− →−−−−−−−−
می‌رسانیم ۲ به توان

x۲ x۲

− ۱ < x< ۰ −۱ < < ۰ ⇒ [ ] = −۱− →−−−−−−−−
می‌رسانیم ۳ به توان

x۳ x۳

− ۱ < x< ۰ ۰ < < ۱ ⇒ [ ] = ۰− →−−−−−−−−
می‌رسانیم ۴ به توان

x۴ x۴

⇒ [x] + [ ] + [ ] + [ ] = (−۱) + ۰ + (−۱) + ۰ =−۲x۲ x۳ x۴

y= x− [x][−۲, ۳)۵

۲
−−

√

۳x
۱

۳
− ≤ x<

۲

۳

۲

۳

− ≤ x<اگر
۲
۳

۱
۳

⇒ [۳x] = −۲ ⇒ y= ۳

− ≤ x< اگر۰
۱

۳
⇒ [۳x] = −۱ ⇒ y= ۱

۰ ≤ x<اگر
۱
۳

⇒ [۳x] = ۰ ⇒ y=−۱

≤ x<اگر
۱

۳

۲

۳
⇒ [۳x] = ۱ ⇒ y= ۱
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x

y

3

2

1

1 2

 

1

1-

 

   

   


فقط در گزینۀ  تابع در نقطۀ  ناپیوسته است. 
سراسری- 1400


نکته: 31-گزینه 2

‌

 ‌

برای محاسبۀ  کافی است عبارت داخل براکت را تشکیل دهیم:

‌پس  می‌تواند  و  باشد.
منتآزمون- 1401

32-گزینه 1


 را رسم می‌کنیم: ، نمودار تابع   و  با در نظر گرفتن محدوده‌های 

‌


ها از یک مثلث و یک ذوزنقه تشکیل شده است، پس: ‌مساحت ناحیۀ بین نمودار تابع  و محور 
 


‌

منتآزمون- 1401


نکته: 33-گزینه 3

‌

 

if : x → ۰+ ⇒ [۳x] = ۰ ⇒ y=−۱

if : x → ۰− ⇒ [۳x] = −۱ ⇒ y= ۱

۲x= ۰

[x] = k , k ∈ Z ⇒ k≤ x< k+ ۱

[۲x+ ۱] = −۳ ⇒−۳ ≤ ۲x+ ۱ <−۲ ⇒−۴ ≤ ۲x<−۳ −۲ ≤ x<−− →−−
(÷۲) ۳

۲
A

−۲ ≤ x<− −۶ ≤ ۳x<− ⇒−۷ ≤ ۳x− ۱ <−۵٫۵
۳
۲
− →−−
(×۳) ۹

۲
[۳x− ۱]−۶−۷

۰ ≤ x< ۱۱ ≤ x< ۲f

f(x) = ۲x− [x]

۰ ≤ x< ۱ f(x) = ۲x⇒− →−−
[x]=۰ x

y

۰
۰

۱
۲

۱ ≤ x< ۲ f(x) = ۲x− ۱ ⇒− →−−
[x]=۱ x

y

۱
۱

۲
۳

fx

S= × ۱ × ۲ + × ۱ × (۱ + ۳) = ۱ + ۲ = ۳
۱
۲

۱
۲

k≤ x< k+ ۱ [x] = k⇋
k∈Z

[ x− ] = ۴ → ۴ ≤ x− < ۵ → ≤ x<
۱

۲

۱

۲

۱

۲

۱

۲

۹

۲

۱

۲

۱۱

۲
→ ۹ ≤ x< ۱۱ → ۱۸ ≤ ۲x< ۲۲
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،  مقدار مختلف دارد. ‌پس مقدار 
منتآزمون- 1401

34-گزینه 1

می دانیم: 

 

پس دامنه ی تعریف این تابع مجموعه ی اعداد صحیح است.
منتا- 1393

35-گزینه 3

می دانیم: 

 از اشتراک دو شرط بالا
منتا- 1393

36-گزینه 4

دامنۀ تابع فوق به ازای  به‌دست می‌آید. یعنی  پس نمودار تابع 


 به‌صورت زیر است:

  

x

y

1 3

2-
3- y= -x-2

‌پس خط  نمودار تابع  را قطع نمی‌کند.
خوشخوان- 1399

37-گزینه 3اول: نامعادلۀ قدرمطلقی را حل می‌کنیم:‌

   

→

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

۱۸ ≤ ۲x< ۱۹ → [۲x] = ۱۸
۱۹ ≤ ۲x< ۲۰ → [۲x] = ۱۹
۲۰ ≤ ۲x< ۲۱ → [۲x] = ۲۰
۲۱ ≤ ۲x< ۲۲ → [۲x] = ۲۱

[۲x]۴

[x] + [−x] = { ۰ x ∈ Z

−۱ x ∉ Z

− →−−−−−−−−−−
مخرج کسر همواره مثبت است

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

x ∈ Z ⇒ y= = ۰
۰
+ ۴x۲

− −−−−−

√

x Z ⇒ y= → ∋غیر قابل قبول است زیرا رادیکال منفی است
−۱
+ ۱x۲

− −−−−−

√

x ∈ Z → [x] + [−x] = ۰

۱)[ ] + [− ] ≠ ۰ ⇒ ∉Z ⇒ xبه ازای تمام اعدادی که داخل جزء صحیح را صحیح می کنند مخرج صفر می شود
۲

x
۲

x
۲

۲)۱ − ≥ ۰ ⇒ ۱ ≥ ⇒−۱ ≤ x≤ ۱x
۲

x
۲

: = (−۱, ۱) − { }Df ۰

f(x) = = x− ۳
[x](x− ۳)

[x]

[x] ≠ ۰= R − [۰, ۱)Df

f

x [۰, ۱)∈ ⇒ (x− ۳) [−۳, −۲)∈ ⇒ = R − [−۳, −۲)Rf

x+ y=−۲f

|۲x+ ۱| < ۱ ⇒−۱ < ۲x+ ۱ < ۱ ⇒−۲ < ۲x< ۰ ⇒−۱ < x< ۰
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‌دوم: اگر  باشد، آنگاه  است، پس:‌

  


خوشخوان- 1398


38-گزینه 4راهنمایی: پاره‌خط  همان  است.


،  است. حال معادله  را حل می‌کنیم. چون خروجی تابع جزءصحیح اعداد صحیح است، پس عرض نقطۀ 

 ‌  ‌ ‌


‌پس طول پاره‌خط  برابر  است.
خوشخوان- 1398


39-گزینه 3راهنمایی: معادلۀ  چند جواب دارد؟ هر دو طرف تساوی را رسم کنید.


طبق راهنمایی برای حل معادلۀ  هر دو طرف آن را در یک دستگاه رسم می‌کنیم.

x

y
x
1

x

. ‌معلوم است که دو تقاطع دارند در نقاط  و 
خوشخوان- 1398

40-گزینه 1راهنمایی: از  شروع کنید و داخل براکت را بسازید.


از  داریم:

 ‌  ‌  ‌ ‌

خوشخوان- 1398

. یعنی  از سه پاره‌خط تشکیل شده است. 41-گزینه 2اگر  باشد،  است. پس 


با حل معادلات پایین می‌توانیم نمودار  را نیز رسم کنیم.

 ‌

 ‌ ‌

 ‌ ‌‌

‌نمودار  به شکل زیر است:

−۱ < x< ۰۰ < < ۱x۲

[x] = −۱
[ ] = ۰x۲ ⇒ [x] + [ ] = −۱ + ۰ =−۱x۲

ABy= ۱

A۱[ ] = ۱x−−√

[ ] = ۱x−−√ ⇒ ۱ ≤ ≤ ۲x−−√ ⇒ ۱ ≤ x< ۴

AB۴ − ۱ = ۳

[x] =
۱
x

[x] =
۱
x

(۱, ۱)(−۱, −۱)

۰ ≤ x≤ ۱sin۲

۰ ≤ x≤ ۱sin۲

۰ ≤ x≤ ۱sin۲ ⇒ ۰ ≤ ≤
xsin۲

۳
۱
۳

⇒ ۱ ≤ ۱ + <
xsin۲

۳
۴
۳

⇒ [۱ + ]= ۱
xsin۲

۳

۱ ≤ x< ۲۱ ≤ < ۴x۲[ ] = ۱, ۲, ۳x۲[ ]x۲

[ ]x۲

[ ] = ۱ ⇒ ۱ ≤ < ۲x۲ x۲ ⇒ ۱ ≤ x< ۲√

[ ] = ۲ ⇒ ۲ ≤ < ۳x۲ x۲ ⇒ ≤ x<۲√ ۳√

[ ] = ۳ ⇒ ۳ ≤ < ۴x۲ x۲ ⇒ ≤ x< ۲۳√

y= [ ]x۲

36

تابع

نويدپورزکي



x

y

1

2

3

1 2

2 3

خوشخوان- 1398


42-گزینه 3راهنمایی: از تساوی  می‌توان نتیجه گرفت که  عددی صحیح است.

طبق راهنمایی  عددی صحیح است. پس  هم عددی صحیح است و می‌تواند از جزء صحیح خارج شود.‌

  


  

‌چون هر دو مقدار  و  صحیح است آن‌ها را می‌پذیریم.
خوشخوان- 1398

43-گزینه 1با جایگذاری داریم:‌

 


‌چون  پس  است و از آن  است.
خوشخوان- 1398


الف( شرط تابع بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مولفه‌ی اول برابر نداشته باشند. 44-گزینه 4

 

ب( شرط یک به یک بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مولفه‌ی دوم برابر نداشته باشند.

 


، باید یکی را به گونه ای انتخاب کنیم که شرایط )الف( و )ب( کماکان برقرار بماند. اما از میان دو مقدار به دست آمده برای 


و  در مجموعه دیده 
باشد، دو زوج مرتب  
قابل قبول می‌باشد زیرا اگر  در نتیجه فقط 



می‌باشد. می‌شوند که در آن صورت مجموعه‌ی حاصل تابع نخواهد بود. در نتیجه 
خارج از کشور- 1386


تابع  را یک به یک گوئیم هرگاه هیچ دو زوج مرتب متمایزی مؤلفۀ دوم تکراری نداشته باشد. 45-گزینه 3

‌

[ + ] − ۶ = xx۲ ۵
۶

x

xx۲

[ + ] = x+ ۶x۲ ۵
۶

⇒ + [ ] = x+ ۶x۲ ۵
۶

− x− ۶ = ۰− →−−
[ ]=۰۵

۶

x۲ ⇒ (x− ۳)(x+ ۲) = ۰ ⇒ {x= ۳
x=−۲

۳−۲

= × =
۲x

۱ − x

۲ ۳√

۱ − ۳√

۱ + ۳√

۱ + ۳√

۲ (۱ + )۳√ ۳√

۱ − ۳
= =− − ۳

۲ + ۶۳√

−۲
۳√

− ∼−۱٫۷۳√− − ۳ ∼−۴٫۷۳√[− − ۳] = −۵۳√

(۳, ۲) = (۳, − a) ⇒ − a= ۲ ⇒ − a− ۲ = ۰a۲ a۲ a۲

⇒ (a− ۲) (a+ ۱) = ۰ ⇒ { a= ۲
a=−۱

(۳, ۲) = (b, ۲) ⇒ b= ۳

a

a= ۲a=−۱(−۱, ۴)(−۱, ۵)

(a, b) = (۲, ۳)

y= f(x)

}→ = ۱ →m=±۱
(۱, ۲)
( , ۲)m۲ m۲

m= ۱ → f = {(۱, ۲)(۴, ۳)(۴, ۴)} → f✗تابع نمی‌باشد
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1

1
 

منتآزمون- 1401

  نسبت به   هیچ تغییری نمی‌نماید و همچنان یک به یک خواهد بود. اما    باشد  46-گزینه 1اگر 

ها متقارن است و از حالت یک به یک خارج می‌شود. محور 
منتا- 1397

47-گزینه 1این تابع هموگرافیک است که در همه‌ی حالات یک به یک می‌باشد. حال اگر تابع از حالت یک به یک خارج شود

و به تابع ثابت تبدیل شود یک به یک نیست.

تابع ثابت   

منتا- 1397

48-گزینه 1

 


به دلیل ریشه‌ی مضاعف صورت یک به یک نیست

 : گزینه‌ی یک 

به دلیل وجود بیش از یک ریشه یک به یک نیست.

 به دلیل متناوب بودن یک به یک نیست. 

منتا- 1397


49-گزینه 3می‌توان برای حل مسئله تابع  را رسم نماییم.

 







  

  و داریم:    یک به یک است. پس  باتوجه به نمودار تابع در بازه‌ی 
منتا- 1397


50-گزینه 2می‌دانیم تابع درجه دوم در بازه‌ای که شامل محور تقارنش نباشد، یک‌به‌یک است.

پس عدد  باید قبل از محور تقارن تابع باشد. پس محور تقارن تابع را به‌دست می‌آوریم:‌

 


m=−۱ → f = {(۱, ۲)(۴, ۳)(۲, −۴)} → f✓تابعی یک به یک است

m=−۱ → + ۳m= ۱ − ۳ =−۲m۲

f(x) > ۰|f(x)|f(|x|)

y

f(x) = → =
ax+ b

cx+ d

a

c

b

d

= → ۳a= a+ ۴ → a= ۲
۳
۱

a+ ۴
a

y=
(x− ۱)۲

+ ۳x۲

b) y= = ۰ → |x| − ۱ = ۰ → |x| = ۱ → x=±۱
|x| − ۱
|x| + ۱

c) y= sinx

f

f(x) = − ۲x+ ۲ = + ۱x۲ (x− ۱)۲

[۱, +∞)a= ۱+ a= ۲a۲

b

f(x) = (۲x+ ۱ − (x− ۱)۲ )۲

⇒ f(x) = ۴ + ۴x+ ۱ − + ۲x− ۱ = ۳ + ۶xx۲ x۲ x۲
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‌محور تقارن این تابع  است. پس  باید باشد.

خوشخوان- 1398

، پس  . با قرار دادن  در ضابطۀ  داریم:‌ 51-گزینه 1اول: چون 

 


. بنابراین: ‌دوم: چون  ، پس 

‌


‌پس  و از آن  است.
خوشخوان- 1398


می‌دانیم که  است. سؤال در حقیقت  را خواسته است. 52-گزینه 3

 

سراسری- 1399

53-گزینه 4

 

 

   
خارج از کشور- 1398

54-گزینه 1

مي‌دانيم:


ابتدا  را مي‌نويسيم:

‌


‌و سپس  را محاسبه مي‌کنيم:

‌


‌حال زوج‌مرتب  را پيدا مي‌کنيم:

‌

سراسری- 1398

چون تابع  اکیدا صعودی است پس حتماً وارونش را روی نیمساز ربع اول و سوم 55-گزینه 2

x=− =− =−۱b

۲a
۶

۲(۳)
b≤−۱

(a+ ۱) = ۱g−۱g(۱) = a+ ۱x= ۱g(x)

g(x) = f(۲ + ۱) + ۱x۳ g(۱) = f(۳) + ۱−→−
x=۱

(۵) = ۳f−۱f(۳) = ۵

g(۱) = f(۳) + ۱ = ۵ + ۱ = ۶

a+ ۱ = ۶a= ۵

f(a) = b→ (b) = af −۱(۶) + (۱۲)f −۱ f −۱

(۶) = a→ f(a) = ۶ → a+ = ۶ → a= ۴f −۱ a−−√

(۱۲) = b→ f(b) = ۱۲ → b+ = ۱۲ → b= ۹f −۱ b√
→ a+ b= ۱۳

f = {(۱, ۲), (۲, ۵), (۳, ۴), (۴, ۶)} , g= {(۲, ۳), (۴, ۲), (۵, ۶), (۳, ۱)}

= {(۳, ۲), (۲, ۴), (۶, ۵), (۱, ۳)}g−۱ ⇒ of = {(۱, ۴), (۴, ۵)}g−۱

of − fg−۱ = {(۱, ۴ − ۲), (۴, ۵ − ۶)} = {(۱, ۲), (۴, −۱)} ⇒ = {۲, برد{۱−

= ∩ − {x|g(x) = ۰}D f

g

Df Dg

= {x|x ∈ , g(x) ∈ }Dfog Dg Df

f −۱

= {(۲, ۱), (۵, ۲), (۴, ۳), (۶, ۴)}f −۱

gof −۱

go = {(۵, ۳), (۴, ۱), (۶, ۲)}f −۱

g

gof −۱

= {(۵, ۲), (۴, ۲)}
g

gof −۱

f(x) = − ۱x+ ۳
− −−−−

√
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 قطع می‌کند.

 

 

خارج از کشور- 1400

56-گزینه 2

منتآزمون- 1401

نکته: برای پیدا کردن وارون یک تابع کافی است نمودار آن را نسبت به خط  که همان نیمساز ربع اول و 57-گزینه 2


 است.  در واقع وارون  سوم است قرینه کنیم. پس 

  

‌پس  و  است؛ بنابراین  می‌باشد.
منتآزمون- 1401

58-گزینه 3

، نمودار تابع را نسبت به خط  قرینۀ می‌کنیم. با توجه برای رسم نمودار وارون تابع 

) ( نیز قرینۀ قسمت ) ( نسبت به خط  است و قسمت ) ( قرینۀ قسمت ) به شکل، قسمت )


است. یعنی نمودار  همان نمودار  است.

 
منتآزمون- 1401

59-گزینه 1

 ‌  ‌

 ‌  ‌

 ‌  ‌

طول   برابر  است.‌

(y= x)

− ۱ = x→ = x+ ۱ x+ ۳x+ ۳
− −−−−

√ x+ ۳
− −−−−

√ − →−−
۲ توان

= + ۱ + ۲x→ + x− ۲ = ۰ → (x+ ۲)(x− ۱) = ۰x۲ x۲

→ {x=−۲ (در معادله صدق نمی‌کند) غ ق ق
x= ۱ → y= ۱

M , O →MO= =
∣

∣
∣

۱
۱

∣

∣
∣

۰
۰

۱ + ۱
− −−−−

√ ۲
−−

√

y= ⇒ ۵y= ۳x− ۲ ⇒ ۳x= ۵y+ ۲
۳x− ۲

۵

⇒ x= (x) =
۵y+ ۲

۳
− →−−−−−
x yبه  تغییر

f −۱ ۵x+ ۲

۳

y= x

g(x)f(x)

f(x) = x+ ۳ ⇒ y= x+ ۳ ⇒ y− ۳ = x
۱
۲

۱
۲

۱
۲

⇒ ۲y− ۶ = x⇒ (x) = ۲x− ۶f −۱

⇒ (x) = g(x)f −۱

k= ۲h=−۶h+ ۲k=−۲

y= f(x)y= x

۱۲y= x۲۱

(x)f −۱f(x)

(۶,m) ∈A′ f −۱ ⇒ (m, ۶) ∈ f ⇒ f(m) = ۶

۶ = ۳ + ۲m+ ۱
− −−−−−

√ → = ۳۲m+ ۱
− −−−−−

√ → ۲m+ ۱ = ۹ →m= ۴

(۶, ۴) A(۴, ۶)A′ − →−−−−−
y=x نسبت به

AA′ قرینۀ
⇒ A =A′ +(۶ − ۴) ۲ (۴ − ۶) ۲− −−−−−−−−−−−−−−−

√ = = ۲۸
−−

√ ۲
−−

√

AA′۲۲
−−

√
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smart- 1400

60-گزینه 3

  باشد تابع و وارون برهم منطبق می‌باشند.    اگر  درتابع هموگرافیک 


  لذا می‌توان نوشت:   پس  نکته‌ی بعدی اینکه   در این تابع هم 

منتا- 1397

61-گزینه 1


  قرار دارد. یعنی:   روی تابع    روی تابع  باشد  اگر 


در این سؤال، با جای‌گذاری  داریم:

‌


 یک به یک و وارون‌پذیر است، داریم:

‌

‌

منتا- 1397


62-گزینه 2قدم اول تبدیل تابع به فرم مربع کامل می‌باشد:

  عبارت درون قدر مطلق عبارتی منفی می‌باشد: حال باتوجه به شرط 

منتا- 1397

63-گزینه 4

  و وارون آن برهم منطبق می‌باشند.   باشد تابع   اگر  درتابع هموگرافیک 


در این تابع هم  پس تابع  و معکوس آن بر هم منطبق می‌باشند و بی‌شمار نقطه‌ی برخورد دارند.
منتا- 1397


64-گزینه 3شرط معکوس‌پذیری، یک به یک بودن تابع  می‌باشد. پس معادله‌ی زیر قابل تشکیل است.

حال هر دو مقدر را در تابع جایگذاری می‌نمائیم تا مقادیر قابل قبول را مشخص نمائیم:

ax+ b

cx+ d
a+ d= ۰f(x) = (x)f−۱

(f(x)) = xf−۱a+ d= ۰f(x) = (x)f−۱

f (f(x)) = (f(x)) = xf−۱

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−۱f(a) = b↔ (b) = af−۱

x= ۰

f(۰) = ۰ + =۰ + ۳
− −−−−

√ ۳√

f

( ) = ۰f−۱ ۳√

→ ( ) = ۰A′
∣

∣
∣

۳√

۰
f−۱ ۳√

f(x) = − ۲x+ ۲ → y= + ۱ → x≤ ۱ x= + ۱ y≤ ۱x۲ (x− ۱)۲ −→−
وارون

(y− ۱)۲

→ x− ۱ = → |y− ۱| =(y− ۱)۲
x− ۱
− −−−−

√

y≤ ۱

−y+ ۱ = → y= ۱ − = (x)x− ۱
− −−−−

√ x− ۱
− −−−−

√ f−۱

f(x) =
ax+ b

cx+ d
a+ d= ۰f(x)

f(x) = (x)f−۱

a+ d= ۰f

f

+ ۲m= ۴ −m→ + ۳m− ۴ = ۰m۲ m۲

{− →−−−−
a+b+c=۰ m= ۱

m= =−۴
c

a
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x

xy

y=

= - +3

قابل قبول 

قابل قبول 
منتا- 1397

65-گزینه 2


  قرار دارد. یعنی:   روی تابع    روی تابع  باشد  اگر 


باتوجه به اطلاعات مسئله داریم:

منتا- 1397


  تابع  و وارون آن برابر است با:  66-گزینه 3در تابع هموگرافیک  اگر 

منتا- 1397

67-گزینه 1

  باشد تابع و وارون بر هم منطبق می‌باشند.    اگر  در تابع هموگرافیک 


 پس در این تابع داریم:  

حال هر دو مقدار را در تابع جایگذاری می‌نمائیم:

 

قابل قبول  

 
  

  به تابع هموگرافیک نرسیده‌ایم ولی نیمساز ناحیه‌ی دوم و چهارم و کلیه‌ی خطوط موازی با آن نیز دارای این حالت 

ویژگی می‌باشند و بر معکوس خود منطبق هستند. پس هر دو مقدار قابل قبول می‌باشد. 
منتا- 1397

68-گزینه 3ابتدا باید تابع  را رسم کنیم سپس نسبت به نیمساز ناحیه‌ی اول و سوم قرینه نماییم

m= ۱ → f = {(۳, ۲), (۴, ۴), (۲, −۲)}

m=−۴ → {(۸, ۲), (−۱, ۴), (۲, −۲)}

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−۱f(a) = b↔ (b) = af−۱

f(۳) = ۷ → A(۳, ۷) → (۷, ۳) ∈A′ f−۱

= ۷ → ۳a− ۱ = ۱۴ → a= ۵
(۷) = ۳f−۱

f( ) = ۳
۳a− ۱

۲

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
۳a− ۱

۲

f(a− ۲) f(۳) = ۷= ===
a=۵

f(x) +
ax+ b

cx+ d
a+ d= ۰f

a+ d= ۰ → (x) = f(x)f−۱

f(f(f(f( )))) = f( (f( ( )))) =۲√ f−۱ f−۱ ۲√ ۲√

y=
ax+ b

cx+ d
a+ d= ۰f(x) = (x)f−۱

− + ۱ = ۰ → = ۱ →m=±۱m۲ m۲

= ۱ → f(x) =m۱
−x+ ۳
۴x+ ۱

= ۱ → f(x) = −x+ ۳m۲

m=−۱

+ = ۰m۱ m۲

f
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f
f ‾
1

2

y=y= 66x‾6

 


 

منتا- 1397

69-گزینه 3

  قرار دارد. یعنی:    روی تابع    روی تابع  باشد  اگر 


لذا باید گزینه‌ها را بررسی نمائیم. با بررسی گزینه‌ی  داریم:

منتا- 1397

70-گزینه 2

  باشد تابع و وارون برهم منطبق می‌باشند.    اگر  درتابع هموگرافیک 


 پس در این تابع می‌توان گفت:  


ضریب  باید مخالف صفر باشد تا تابع هموگرافیک حفظ شود و ضریب  محدودیتی ندارد. 

منتا- 1397


71-گزینه 3ابتدا مختصات نقطه‌ی برخورد را به طور کامل تعیین می‌نمائیم


  قرار دارد. یعنی:   روی تابع    روی تابع  باشد  اگر 

  روی تابع  قرار دارد و مختصات نقطه در تابع صدق می‌کند پس 

منتا- 1397


72-گزینه 2ابتدا بهتر است که تابع  را به صورت چند ضابطه بنویسیم
 


   
  

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−۱f(a) = b↔ (b) = af−۱

۳

(۶۶, ۴) → A(۴, ۶۶) → f(۴) = + = ۶۶ → A ∈ f → ∈A′ (۴)۳ ۴√ A′ f−۱

ax+ b

cx+ d
a+ d= ۰f(x) = (x)f−۱

۱ + d= ۰ → d=−۱

nm

d=−۱ , n≠ ۰ , m ∈ R

y= x− ۱ x− ۱ = ۲ → x= ۳ →−→−
y=۲

A′ ∣

∣
∣

۳
۲

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−۱f(a) = b↔ (b) = af−۱

A(۲, ۳)f

A(۲, ۳) : ۳ = → = ۳ → ۲m+ ۳ = ۹ →m= ۳
۲m+ ۳

+ ۱(۲)۳
− −−−−−−

√

۲m+ ۳
۳

f

f(x) { ۶
۶x− ۶

x< ۲
x≥ ۲
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باتوجه به نمودار، تابع  در بازه‌ی  وارون‌پذیر است.

منتا- 1397

73-گزینه 4


  قرار دارد. یعنی:        روی تابع    روی تابع  باشد  اگر 

از این تساوی علامت  را می‌توان تعیین کرد، مخرج‌ها هم‌علامت هستند لذا صورتها هم باید هم‌علامت باشند، پس  منفی
است

منتا- 1397

74-گزینه 3


  قرار دارد. یعنی:   روی تابع    روی تابع  باشد  اگر 


حال تک تک گزینه‌ها را بررسی می‌نمائیم:

منتا- 1397


75-گزینه 2برد تابع وارون همان دامنه‌ی تابع اصلی می‌باشد، پس کافیست دامنه‌ی  را تعیین نمائیم.

منتا- 1397

f[۲, +∞)

y= f(x) = ۶x− ۶ x= ۶y− ۶ → y=−→−
وارون x+ ۶

۶
= [۲, +∞) = [۶, +∞)Df D

f
−۱

= [۶, +∞) = [۲, +∞)Rf R
f−۱

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−۱f(a) = b↔ (b) = af−۱

→ → f(x) = → =−A′

↓

f−۱

∣

∣

∣
∣
−

۱
۲

?
A
↓
f

∣

∣

∣
∣

?

−
۱
۲

−۱
۲

x

+ ۱x۲
− −−−−

√

۱
۲

xx

−۲x= → ۴ = + ۱ → ۳ = ۱ → =+ ۱x۲
− −−−−

√ x۲ x۲ x۲ x۲ ۱
۳

→ x=± x=−
۳√

۳
−→−
x<۰ ۳√

۳

A
∣

∣
∣
a

b
fA′ ∣

∣
∣
b

a
f−۱f(a) = b↔ (b) = af−۱

(۱, ۳) → A(۳, ۱) : f(۳) = ۱ → (۳, ۱) ∉ f → (۱, ۳) ∉A′ f−۱

(۰, ۱) → A(۱, ۰) : f(۱) = ۳ → (۱, ۰) ∉ f → (۰, ۱) ∉A′ f−۱

(۱, ۰) → A(۰, ۱) : f(۰) = ۱ → (۰, ۱) ∈ f → (۱, ۰) ∈A′ f−۱

(۱۲, ۲) → A(۲, ۱۲) : f(۲) = ۱۱ → (۲, ۱۲) ∉ f → (۱۲, ۲) ∉A′ f−۱

f

f(x) = ۵ + ۱ → : ۲ − x≥ ۰ → x≤ ۲( )۲ − x
− −−−−

√
۳

Df

= = (−∞, ۲]R
f−۱ Df
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76-گزینه 2اول:  را می‌یابیم.

 ‌  ‌


‌دوم: تشکیل تابع جدید:

 ‌  ‌ ‌


‌سوم: دامنه:

 ‌  ‌


‌دامنۀ تابع  است.
خوشخوان- 1398


77-گزینه 2بررسی گزینه‌ها:

‌: گزینۀ 

  

‌: ‌گزینۀ 

  

‌: ‌گزینۀ 

   

‌: ‌گزینۀ 

  

خوشخوان- 1398


 ، پس  78-گزینه 2اول: می‌دانیم  و 

،  یا همان  است، پس دامنۀ ،  و دامنۀ  دوم: می‌دانیم دامنۀ 


 اشتراک دامنه و برد  است.

 ‌  ‌

 ‌  ‌ ‌‌


پس اشتراک دامنه و برد  مجموعۀ  است.


پس تابع  در بازۀ  صحیح است.
خوشخوان- 1398

79-گزینه 2راهنمایی: نقطۀ  روی تابع است، پس  است. چون نقطۀ  روی وارون تابع است، پس نقطۀ

 هم روی تابع است، پس 

(x)f−۱

y= ۴ − ۳x ⇒ x= ۴ − ۳y ⇒ y=
۴ − x

۳

y= (۳ + ۴) − ۲xf−۱ x۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√ = − ۲x
۴ − (۳ + ۴)x۲

۳

− −−−−−−−−−−−−−−−

√ = − − ۲xx۲
− −−−−−−−

√

− − ۲x≥ ۰x۲ ⇒−x(x+ ۲) ≥ ۰ ⇒−۲ ≤ x≤ ۰

[−۲, ۰]

۱

y= ۵x− ۵ ⇒ x= ۵y− ۵ ⇒ y=
x+ ۵

۵
۲

y=
۱
x

⇒ x=
۱
y

⇒ y=
۱
x

۳

y= x+
۳
۵

۵
۳

⇒ x= y+
۳
۵

۵
۳

⇒ y=
x− ۵

۳
۳
۵

= x−
۵
۳

۲۵
۹

۴

y= x۳ ⇒ x= y۴ ⇒ y= x−−√۳

(f(x)) = xf−۱f( (x)) = xf−۱f( (x)) + (f(x)) = ۲xf−۱ f−۱

(f(x))f−۱Dff( (x))f−۱D
f
−۱Rf

f( (x)) + (f(x))f−۱ f−۱f

f(x) = ۲ − x− ۱
− −−−−

√ ⇒ : x− ۱ ≥ ۰Df ⇒ x≥ ۱ ⇒ [۱, +∞)

− ≤ ۰x− ۱
− −−−−

√ ⇒ ۲ − ≤ ۲x− ۱
− −−−−

√ ⇒ = (−∞, ۲]Rf

f[۱, ۲]

y= ۲x[۱, ۲]

(۰, ۲)f(۰) = ۲(۰, ۲)

(۲, ۰)f(۲) = ۰
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اول: طبق راهنمایی  و  است.‌

  


  


‌دوم: پس ضابطۀ تابع به شکل  است.

‌

خوشخوان- 1398

80-گزینه 4

اول: نمودار تابع  را با قرینه‌سازی  نسبت به  رسم می‌کنیم:

 

دوم: برای محاسبۀ مساحت بین  مساحت مثلث و ذورنقۀ مشخص شده را از

مربع کم می‌کنیم:

 ‌

 

   
 

،  برابر است با:  ‌‌پس مساحت لوزی بین 
خوشخوان- 1398


 ، پس  . از رابطۀ  داریم  ، پس  81-گزینه 2اول: چون 


دوم: از رابطۀ  داریم  پس  است.
خوشخوان- 1398


می‌دانیم اعمال جبری روی توابع وقتی قابل محاسبه است که  باشد. 82-گزینه 2

دقت کنید که در توابع کسری مقادیری که مخرج کسر را صفر می‌کنند، در دامنه قرار نمی‌گیرند.

f(۰) = ۲f(۲) = ۰

f(۰) = = ۲b√ ⇒ b= ۴

f(۲) = = ۰۸a+ b
− −−−−

√ ⇒ = ۰۸a+ ۴
− −−−−−

√ ⇒ a=−
۱
۲

f(x) = − + ۴۱
۲
x۳

− −−−−−−−

√

f(−۱) = = = =+ ۴
۱
۲

− −−−−

√ ۹
۲

−−

√ ۳
۲√

۳ ۲√

۲

(x)f−۱fy= x

, ff−۱

= =S۱
۳ × ۱

۲
۳
۲

= =S۲
(۱ + ۴) × ۱

۲
۵
۲

⇒ + = ۴S۱ S۲

ff−۱S = ۱۶ − ۲(۴) = ۸

(g(a)) = ۴f−۱f(۴) = g(a)ff(۴) = −۳g(a) = −۳

gg(۲) = −۳a= ۲

x ∈ ∩Df Dg

= {۲, ۵, ۴, ۰} , = {۴, ۲, ۱, ۰} ⇒ ∩ = {۲, ۴, ۰}Df Dg Df Dg46
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  ‌

برای  مقدار تابع تعریف نشده است، پس داریم:

‌پس مجموع اعضای برد تابع برابر است با: 

منتآزمون- 1401


می‌دانیم: 83-گزینه 2

‌

‌

‌

 

 

منتآزمون- 1401

84-گزینه 2


‌ابتدا دامنۀ  و  و اشتراک آن‌ها را می‌یابیم:

‌


‌حال ریشه‌های  را می‌یابیم:

‌

بنابراین دامنۀ  به صورت زیر است:

x= ۲ ⇒ { x= ۴ ⇒ { x= ۰ ⇒ {f(۲) = ۳
g(۲) = ۰

f(۴) = ۲
g(۴) = −۱

f(۰) = ۵
g(۰) = ۱

= {(۲, ), (۴, ), (۰, )}
۲f ⋅ g

۲g+ f

۲ × ۳ × ۰
۰ + ۳

۲ × ۲ ×−۱
−۲ + ۲

۲ × ۵ × ۱
۲ + ۵

x= ۴

= {(۲, ۰), (۰, }
۲f ⋅ g

۲g+ f

۱۰
۷

۰ + =
۱۰
۷

۱۰
۷

(f + g)(x) = f(x) + g(x) , (f ⋅ g)(x) = f(x) ⋅ g(x)

f(x) = +m , g(x) =x۲ ۱
x− ۴

(f + g)(۵) = f(۵) + g(۵) = ۲۵ +m+ = ۳۰ ⇒m= ۳۰ − ۲۶ = ۴
۱

۵ − ۴
f(x) = + ۴x۲⇒‌

(f ⋅ g)(۳) = f(۳) ⋅ g(۳) = (۹ + ۴) × = −۱۳
۱

۳ − ۴
⇒‌

: = ∩ − {x|g(x) = می‌دانیم{۰ D f

g

Df Dg

fg

f(x) = + ۳ ⇒ x+ ۱ ≥ ۰ ⇒ x≥−۱ ⇒ = [−۱, +∞)x+ ۱
− −−−−

√ Df

g(x) = ⇒ ۵ − x> ۰ ⇒ x< ۵ ⇒ = (−∞, ۵)
− ۲xx۲

۵ − x
− −−−−

√
Dg

∩ = [−۱, ۵)Df Dg

g(x)

= ۰ ⇒ − ۲x= ۰ ⇒ x(x− ۲) = ۰ ⇒ x= ۰,x= ۲
− ۲xx۲

۵ − x
− −−−−

√
x۲

f

g
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0 3

 

‌

‌اعداد صحیح دامنه عبارتند از: 
منتآزمون- 1401


با توجه به رابطۀ مربوط به دامنۀ تقسیم دو تابع، داریم: 85-گزینه 4

‌


.  در دامنۀ تابع  نیست، پس باید ریشۀ مخرج عبارت  باشد، درنتیجه 


. حال داریم:  در دامنۀ  است، پس باید در دامنۀ  هم باشد. پس 

‌

. ‌در نتیجه 
منتآزمون- 1401

86-گزینه 4

 

منتا- 1392

، دو تابع درجۀ یک با شیب مثبت داریم. پس حاصل‌ضرب آن‌ها یک سهمی است که دارای 87-گزینه 3باتوجه به نمودار  و 

  که حاصل‌ضرب دو شیب   و  می‌باشد. همچنین چون شیب هر دو خط مثبت است، پس ضریب  دو ریشۀ 

است نیز مثبت و بنابراین سهمی رو به بالا است.


 

منتا- 1397

88-گزینه 2

 

دقت کنید که تمام عملیات جبری، روی مولفه ی دوم انجام می شود. و برای انجام عملیات جبری روی دو تابع که به صورت زوج

= [−۱, ۵) − {۰, ۲}D f

g

−۱, ۱, ۳, ۴

= {x ∈ : f(x) ≠ ۲}Dg Df

−۱g
f

f − ۲
b= f(−۱) = ۲

۴gfa= ۴

g(۱) = = = ۲ ⇒ c= ۲
f(۱)

f(۱) − ۲
۴

۴ − ۲
abc= ۱۶

⇒ ۲f + g= {(۱,۲۰), (۴,۱)}
g(x) = {(۱,۲), (۴,۱)}

۲
x−−√

=
x>۰

۲f(x) = {(−۱,−۴), (۰,۸), (۱,۱۸), (۴,۰) }

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

}⇒ = {(۱,۱۰), (۴,۱)}۲f + g= {(۱,۲۰), (۴,۱)}
g= {(۱,۲), (۴,۱)}

۲f + g

g

fg

x= ۰x= ۳x۲

⇒ ۳f + g= {(۲, ۱), (−۱, ۶), (۴, ۹)}۳f = {(۲, ۳), (−۱, ۶), (۴, ۶)}
g= {(۲, −۲), (۴, ۳), (−۱, ۰)}

⇒ = {(۲, − ), (۴, ۳)}۳f + g= {(۲, ۱), (−۱, ۶), (۴, ۹)}
g= {(۲, −۲), (۴, ۳), (−۱, ۰)}

۳f + g

g

۱

۲
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، های برابر هستند را در نظر گرفته و پس از نوشتن  مرتب داده شده است کافی است زوج هایی از دو تابع را که دارای 
عملیات جبری را روی مولفه ی دومشان انجام دهید.

منتا- 1392


خواسته شده است.  
در  89-گزینه 3حاصل 

منتا- 1393

90-گزینه 3
تمام عملیات جبری، روی مولفه ی دوم انجام می شود.

های آن ها را نوشته و های برابر باشند. سپس  برای تقسیم کردن، زوج های مرتبی از دو تابع را در نظر گرفته که دارای 
عرض های آن ها را بر هم تقسیم می کنیم.

منتا- 1393

91-گزینه 4




منتا- 1393


92-گزینه 3ابتدا به دامنه‌ها توجه می‌نمائیم.

  باشد.   و  از این مجموعه نتیجه می‌شود 

در نتیجه داریم:

منتا- 1397

93-گزینه 3برای حل ابتدا باید ضابطه‌ی  به فرم زوج مرتب تبدیل شود و برای اینکار فقط از اعضای دامنه‌ی  استفاده
می‌نمائیم

xx

− g
f

۲
x= ۲(x= f(۱) = ۲)

( − g)(۲) = f(۲) − g(۲) ⇒{f

۲
۱
۲

f(۲) = + ۱ = ۵۲۲

g(۲) = ۲ + ۱ = ۳

f(۲) − g(۲) = (۵) − ۳ =−
۱
۲

۱
۲

۱
۲

⇒ = {(۲, ۴), (۴, −۲)}۲g= {(۲, ۴), (−۱, ۶), (۴, −۲)}
f = {(۲, ۱), (−۱, ۰), (۴, ۱)}

۲g
f

xx

(۳ − )(۴) = ۳(f(۴) − g(۴) →f ۲ ۲g
۵

)۲ ۲
۵

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f(۴) = = ۲ = ۲log۴
۲ log۲

۲

g(۴) = = = ۵
۱۶ + ۴

۴
۲۰
۴

(۳ − )(۴) = ۳(۲ − (۵) = ۱۲ − ۲ = ۱۰f ۲ ۲g
۵

)۲ ۲
۵

= ∩ → {b, −۱, ۲} ∩ {۴, ۳, ۲} = {۴, c}Df−g Df Dg

b= ۴c= ۲

f = {(۴, ۴), (۲, ۵), (−۱, ۳)}

g= {(۴, ۱), (۲, a), (۳, ۷)}

f − g= {(۴, d), (۲, ۸)} → { ۴ − ۱ = d→ d= ۳
۵ − a= ۸ → a=−۳

ab+ cd=−۱۲ + ۶ =−۶

f(x)g
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- - - -

--22 --11 11 22

Df DfDg

حال داریم

منتا- 1397

94-گزینه 4

پس باید ابتدا دامنه‌ی  و  را تعیین نمائیم

 

منتا- 1397


هایی که به‌ازای آن‌ها  است. 95-گزینه 3می‌دانیم دامنۀ  اشتراک دامنه‌های  و  است به‌جز 


 اول: دامنۀ 

 ‌  ‌

،  و : از نمودار  است. پس اشتراک دامنۀ  و  همان  است. ضمناً تابع  در  دوم: دامنۀ 


 صفر می‌شوند که اگر این سه عدد را از مجموعۀ  حذف کنیم، دامنۀ  به شکل زیر در‌ می‌آید.

‌


‌که شامل اعداد صحیح  و  و  است.
خوشخوان- 1398


96-گزینه 1ضابطۀ تابع  و دامنۀ آن  است. پس گزینۀ  صحیح است.
خوشخوان- 1398

، اگر  باشد، نمودار را به اندازۀ  نکته: برای رسم نمودار  از روی نمودار  97-گزینه 3


واحد به سمت چپ و اگر  باشد، نمودار را به اندازۀ  واحد به سمت راست می‌آوریم.

ها و ، نمودار  را به‌ترتیب نسبت به محور  نکته: برای رسم نمودار  و  از روی نمودار 


ها قرینه می‌کنیم. نسبت به محور

، اگر  باشد، نمودار را به اندازۀ  واحد به بالا و اگر نکته: برای رسم نمودار  از روی نمودار 

 باشد، نمودار را به اندازه  واحد پایین می‌آوریم.

= {۰, −۲, ۳} → → f = {(۰, ۱), (۳, ۲)} → = {۰, ۳}Dg

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(۰) = ۱ → (۰, ۱)
f(−۲) = ت ن
f(۳) = ۲ → (۳, ۲)

Df

= ∩ = {۰, ۳}Df+g Df Dg

= ∩Df×g Df Dg

fg

f(x) = → − ۴ ≥ ۰ → ≥ ۴ → |x| ≥ ۲ → {− ۴x۲
− −−−−

√ x۲ x۲ x≥ ۲
x≤−۲

g(x) = → ۱ − ≥ ۰ → ≤ ۱ → |x| ≤ ۱ →−۱ ≤ x≤ ۱۱ − x۲
− −−−−

√ x۲ x۲

= ∩ = ∅Df×g
Df Dg

f

g
fgxg(x) = ۰

f

۶ − x− ≥ ۰x۲ ⇒−(x+ ۳)(x− ۲) ≥ ۰ ⇒−۳ ≤ x≤ ۲

gRfg[−۳, ۲]gx=−۲x=−۱

x= ۱[−۳, ۲]
f

g

[−۳, −۲) ∪ (−۲, −۱) ∪ (−۱, ۱) ∪ (۱, ۲]

−۳۰۲

y= xx≥ ۰۱

y= f(x+ a)y= f(x)a> ۰a

a< ۰|a|

y= f(−x)y=−f(x)f(x)f(x)y

x

y= f(x) + ky= f(x)k> ۰k

k< ۰|k|
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منتآزمون- 1401

  را یک واحد به راست انتقال داده و سپس عرض نقاط تابع حاصل را در  ضرب نمودار تابع 98-گزینه 4

می‌کنیم.

             


ها را بیابیم. حال باید مساحت مثلث بین نمودار تابع و محور 

‌

منتآزمون- 1401


99-گزینه 4در این حالت ارتفاع نقاط یا همان سه برابر شده و  واحد از آن کم می‌شود پس:

منتا- 1397


100-گزینه 3در این حالت  واحد از طول نقاط کم می‌شود، لذا از دامنه‌ی تابع  نیز  واحد کم خواهد شد.

منتا- 1397

y= f(x)−۲

x

S= × ۴ × ۳ = ۶
۱
۲

۲

= [−۱, ۵) [−۳, ۱۵) [−۵, ۱۳)Rf −→
×۳

−→
−۲

۲f۲

= [−۲, ۴] [−۴, ۲]Df −→
−۲
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1 - 1
2 - 1
3 - 1
4 - 1
5 - 1
6 - 3
7 - 4
8 - 3
9 - 4

10 - 3
11 - 2
12 - 3
13 - 1
14 - 1
15 - 1
16 - 4
17 - 1

18 - 2
19 - 2
20 - 1
21 - 2
22 - 2
23 - 1
24 - 4
25 - 3
26 - 2
27 - 3
28 - 1
29 - 4
30 - 2
31 - 2
32 - 1
33 - 3
34 - 1

35 - 3
36 - 4
37 - 3
38 - 4
39 - 3
40 - 1
41 - 2
42 - 3
43 - 1
44 - 4
45 - 3
46 - 1
47 - 1
48 - 1
49 - 3
50 - 2
51 - 1

52 - 3
53 - 4
54 - 1
55 - 2
56 - 2
57 - 2
58 - 3
59 - 1
60 - 3
61 - 1
62 - 2
63 - 4
64 - 3
65 - 2
66 - 3
67 - 1
68 - 3

69 - 3
70 - 2
71 - 3
72 - 2
73 - 4
74 - 3
75 - 2
76 - 2
77 - 2
78 - 2
79 - 2
80 - 4
81 - 2
82 - 2
83 - 2
84 - 2
85 - 4

86 - 4
87 - 3
88 - 2
89 - 3
90 - 3
91 - 4
92 - 3
93 - 3
94 - 4
95 - 3
96 - 1
97 - 3
98 - 4
99 - 4
100 - 3
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