
نام آزمون: تابع

نويدپورزکي

منتا- 1398 اگر تابع  یک تابع ثابت باشد، حاصل  کدام است؟ - 1f = {(۱,۲a− ۳b), (۵, b− ۲), (۴,۳)}
a+ ۱
b

۱
۲

۲‌
۳
۲

۵
۹

منتا- 1398

برد تابع با ضابطۀ  کدام است؟ - 2f(x) =

⎧

⎩
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− + ۳x۲

۳
۲
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, x > ۱

, −۱ ≤ x ≤ ۱

, x < −۱

−۶ < y ≤ ۲y ≥ ۲y < ۲y ≥
۳
۲

منتا- 1398
اگر ‌‌‌ باشد، حاصل عبارت مقابل کدام است؟ - 3f(x) = {

− xx۲

x+ ۱۰− −−−−√
,

,

x ≥ ۰
−۱۰ ≤ x ≤ ۰
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−
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منتا- 1398

اگر ‌ باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟ - 4‌f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− ۸x۲

−۲
۳

+ ۸x۲

,

,

,

,

x ≥ ۲
۱ ≤ x < ۲
۰ ≤ x < ۱
−۱ ≤ x < ۰‌

‌f(۲) + f( ) + f( ) + f(−۱)۳
−−

√
۲−−√

۲

−۱۳−۱۶۱۱

1



منتا- 1398 اگر  معرف یک تابع باشد، حاصل  کدام است؟ - 5

صفر

‌f(x) = {a+ x

−۲ax
,

,

x ≥ ۱
x ≤ ۱

‌f(۲) + f(−۱)

۱۲۳

smart- 1398
برد تابع  کدام است؟ - 6

‌ ‌

‌f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x− ۲
۰
−x+ ۱

,

,

,

x > ۰
x = ۰
x < ۰‌

y ≤ −۲y < −۲y ≥ −۲y > −۲

منتا- 1398 کدام‌یک از نمودارهای زیر مربوط به تابع چند ضابطه‌ای  است؟ - 7
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f(x) = { x۲

x+ ۱
−۲ ≤ x < ۰

۰ ≤ x < ۲

smart- 1398

حاصل عبارت  کدام است؟ در تابع  - 8f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

+ ۳x

۲

+ ۲xx۲

−۴

,

,

,

x < −۱

−۱ ⩽ x ⩽ ۲
x > ۲

f(−۲) + f( − ۱) + f(۳٫۵)۲
−−

√

۴ − ۲ ۲
−−

√−۱۲−۲
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smart- 1398y
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ضابطۀ مربوط به تابع نمودار زیر کدام است؟ - 9

f(x) =
⎧

⎩⎨
۲x
x

۲

,

,

x ⩾ ۰

x < ۰f(x) = { ۲
۲x

,

,

x ⩾ ۱
x ⩽ ۱

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۲
۲x
x

۲

,

,

,

x ⩾ ۱
۰ ⩽ x ⩽ ۱

x ⩽ ۰
f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۲
x

۲
۲x

,

,

,

x ⩾ ۱

۰ ⩽ x < ۱

x < ۰

منتا- 1398

در تابع با ضابطۀ  حاصل  کدام - 10

است؟

‌f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x+ ۱
۲x+ ۳
۳x+ ۵

,

,

,

x ≤ ۱
۱ < x ≤ ۲
x > ۲

‌f( − ۱) + f(۲ − ۱) − f(۳ − ۱)۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√

−۴ − ۱۲
−−

√‌۲ − ۱۲
−−

√‌۲۶ + ۵۲
−−

√‌۲۶ − ۵۲
−−

√

منتا- 1398 برد تابع  شامل چند عدد صحیح می شود؟ - 11‌f(x) = {x− ۲
۸

۰ ≤ x < ۶
x > ۶

۵۶۷۸

منتا- 1398
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ضابطۀ مربوط به نمودار تابع مقابل کدام است؟ - 12

f(x) = {
+ ۲x

۲

−۲x + ۱

,

,

x ≥ ۰

x < ۰
f(x) = {

+ ۲−x

۲

−۲x + ۱

,

,

x > ۰

x ≤ ۰

f(x) = {
−۲x + ۲
− ۱x

۲

,

,

x > ۰
x ≤ ۰f(x) = {

+ ۲−x

۲

۲x − ۱

,

,

x > ۰

x ≤ ۰

سراسری- 1399 ، در نقطه‌ای با کدام طول، مشترک‌اند؟ دو تابع با ضابطه‌های  و  - 13

 و  و  و  و 

f(x) = − ۲x− ۲x۲g(x) =
|x|

x

۱ − ۲
−−

√۳۱ + ۲
−−

√−۱۱ + ۲
−−

√۳۱ − ۲
−−

√−۱
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منتآزمون- 1401  کدام گزینه است؟ نمودار تابع  - 14

   

 

 

 

f(x) = {۴ − ۱x۲

۳ − x

,x < ۱
,x ≥ ۱

آزمون‌های آزمایشی کشور- 1398 جدول زیر مربوط به یک تابع همانی است، حاصل  کدام است؟ - 15

‌

صفر

abc

f :
x

y

۴

۳a− ۲

۱۰b− ۱

۱۹

c

۵
a− b

۳۰

۳۰
۱۲۳

smart- 1398 به ازای چه مقدار از  نقطۀ  روی نمودار تابع همانی قرار دارد؟ - 16kA(۲k− ۱,۵k+ ۶)
۷
۳

−
۷
۳

۳
۷

−
۳
۷

منتا- 1398

اگر  تابع همانی و  تابع ثابت باشد و  باشد، ریشه های معادلۀ  کدام است؟ - 17fgf(۲) × g(۲) = ۴(f(x) − g(x)f(x) = ۱۵)۲

۵, −۳−۵, ۳۱, −۱۵−۱, ۱۵
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smart- 1398 اگر  تابع ثابت باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟ - 18f(x) = −۵A = f(۵) + f(۲) − f(۵) × f(−۲)

−۳۵۱۵−۱۵۲۵

منتا- 1398

، آنگاه رابطۀ  به ازای کدام مقدار  اگر  تابعی ثابت و  تابعی همانی باشد و داشته باشیم  - 19

همواره برقرار است؟

fgf( ) = −۱۲
−−

√=

۲f(۰٫۱)g( )
۱
۴

−۳ag(−۲)
۱
۳

a

−
۱
۴

۱
۳

−۱۲

smart- 1398 کدام است؟ ( روی نیمساز ناحیۀ اول و سوم باشند، مقدار  ( و ) اگر زوج های مرتب ) - 20
صفر

۱, − ۴n+ ۱n۲−۲, − ۶n+ ۶n۲n

۲۳۴

smart- 1398 ،  و  چند برابر میانگین آن هاست؟ اگر تابع  ثابت باشد، واریانس داده های  - 21

صفر

g = { }(a, b), (c,d), (e,f)bdf

۱bdf
−−−√+ +b۲ d۲ f ۲

− −−−−−−−−−−
√

smart- 1398 اگر رابطۀ زیر تابعی ثابت باشد، حاصل  کدام است؟ - 22

‌

x

y

f = {(۴,۲x− y), (۱۰,۳), (۱۲,x+ y)}

۴۲۳۸
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smart- 1398
- تابع علامت و  تابع ثابت است. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ 23fg= f(۰) + g(۲)

f(۲) + g(۵)
f(−۱)

g(−۲)
۲f(−۳)

۱
۴

−
۱
۴

۱−۱

سراسری- 1398

اگر  یک تابع ثابت سه‌عضوی باشد،  - 24
کدام است؟

f = {(۳ , − ۲n) , (m , ۸) , (۲n− ۵ , t) , (۴ , ۳m+ ۲)}n۲m+ n+ t

۱۰۱۱۱۲۱۴

خارج از کشور- 1398

اگر هر سه زوج مرتب  و  و  بر روی نیمساز ناحیۀ اول و سوم باشند،  کدام است؟ - 25( − ۳n,۴)n۲(۲۰, + n)n۲(۱,m+ n)m

−۳−۲۲۶

منتا- 1399 ( روی نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار داشته‌ باشد، در این صورت مقادیر  کدام است؟ اگر زوج مرتب ) - 26,۲m+ ۳m۲m

۳, −۱−۳, ۱−۱,
۱
۳

− , ۱
۱
۳

smart- 1400 اگر  تابعی همانی باشد، آن‌گاه حاصل  کدام است؟ - 27f = {(a,۲b), (a+ b,۹)}+ + aba۲ b۲

۳۶۹۶۳۴۵

سراسری- 1402

، روی نیمساز ناحیه دوم و چهارم قرار دارد. اگر تابع      زوج مرتب  و برای برخی مقادیر - 28

همانی با دامنه  باشد، اختلاف مقادیر  کدام است؟

  

x۳ − ۱۷x+ ۱۰)x
۲(f(x) + f(−x)f

Rx

۷
۳

۱۰
۳

۱۳
۳

۱۷
۳
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منتآزمون- 1401

اگر تابع  تابع ثابت و تابع  تابع همانی باشد؛ حاصل - 29

 کدام است؟

f(x) = (a− ۲) + (b− ۳)x+ ۲a− ۱x۲g(x) = (c+ ۳)x
f( ) + g(a− b)۳−−√
f(c) + g(c+ b)

۲
۱
۲

۳
۲

۲
۳

منتآزمون- 1401 اگر  تابع ثابت و  تابع همانی و  باشد، آن‌گاه حاصل  کدام است؟ - 30
صفر

fgf(۳) + g(۳) = ۵−(f(۶))۳
(g(۲))۳

۲−۲۴

smart- 1398 کدام نمودار زیر مربوط به یک تابع پلکانی است؟ - 31
y

x

y

x

y

x

y

x

 

y

درصد میزان مالیات پلکانی

x

بر حسب دریافتی

(دریافتی ماهیانه میلیون تومان )

15

8
10

18

0 1/3 1/8 2/2 3

smart- 1398

مطابق نمودار زیر، شخصی که  میلیون تومان دریافتی ماهیانه دارد  .................. مالیات می پردازد و مبلغ زیر  .................. معاف از مالیات است. - 32
 هزار تومان - یک میلیون و هشتصدهزار تومان

 هزار تومان - یک میلیون و سیصد هزار تومان

 هزار تومان - یک میلیون و سیصد هزار تومان

 هزار تومان - یک میلیون و هشتصدهزار تومان

۲

۹۰

۹۰

۶۰

۶۰

7
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منتا- 1398

 ها ایجاد می شود، کدام است؟ )مساحت مستطیل  مقدار مساحتی که بین نمودار تابع پلکانی  و محور  - 33

 ها به دست می آید.( هایی که از عمود کردن نقاط مرزی بر محور 

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱
۳
۴

, ۰ ≤ x < ۲
, ۲ ≤ x < ۵
, ۵ ≤ x ≤ ۸

x

x

۱۸۲۰۲۳۲۵

منتا- 1398 ، علامت جزء صحیح است( با فرض آنکه  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ ) - 34f(x) = [x] − [−x]f(۲٫۶) + f( )
۱
۲

[ ]

۶۵۴۳

منتا- 1398 اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ ) علامت جزء صحیح است.( - 35f(x) = [−x− ۱]
f(۲٫۰۱)
f(۰)

[ ]

۲۴
۱
۲

−
۱
۲

منتا- 1398 ، علامت جزء صحیح است( طبق تعریف تابع جزء صحیح، مقدار  کدام است؟ ) - 36[ ]
−۷٫۲

۲
[ ]

−۴−۳−۷−۲

smart- 1398 ، علامت جزء صحیح است( بخشی از نمودار تابع  مطابق کدام گزینه است؟ ) - 37

x

y

_1

_11 2 3

1
2

1
2

_1

_1
x

y y

x
_1

1 2
_12_

1 2 3_1
x

y

1
2

f(x) = [x][ ]
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smart- 1398

اگر ماه های یک سال را به ترتیب با اعداد طبیعی نشان دهیم، در این صورت کدام نمودار زیر مربوط به ماه های سال برحسب تعداد روزها برای - 38
سه ماهۀ نخست ابتدای سال را درست نشان می دهد؟

31 62 93

هاشمارة ماه

روزهاي سال

1

2

3

31 62 93

هاشمارة ماه

روزهاي سال

1

2

3

31

62

93

هاشمارة ماه

روزهاي سال

1 2 3

31

62

93

هاشمارة ماه

روزهاي سال

1 2 3

منتا- 1398 ، جزء صحیح است.( اگر  عددی صحیح باشد، در این صورت حاصل عبارت  کدام است؟ ) - 39xA = [x] + [−x] + ۱۲[ ]

۱۰۱۲۱۱۱۴

منتا- 1398 مقدار  کدام می باشد؟ ) ] [، نماد جزء صحیح است.( - 40

صفر

[ ]۵
−−

√

۱۲۳

9
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منتا- 1398 کدام نمودار زیر، بیانگر یک تابع پلکانی است؟ - 41
y

x

 

y

x
 

y

x
 

x

y

 

منتا- 1398 برد تابع علامت  کدام است؟ - 42(y = sign(x))

{۱, −۱}R{−۱,۰, ۱}R − {−۱,۰, ۱}

smart- 1398

حاصل عبارت  کدام است؟ ) تابع علامت و  نماد جزء صحیح است.( - 43A = ۲sign([ ]) − ۳sign(|۱ − |)
۱
۲

۳
−−

√signx[ ]

۲−۲−۳۳

smart- 1398 اگر  تابع علامت باشد، به ازای چه مقدار یا مقادیری از  رابطۀ  برقرار است؟ - 44
هیچ مقدار  هر مقدار   

sign(x)Ksign( + ۳) = −۱K ۲

K ≥ ۰K < ۰KK

منتا- 1398 حاصل عبارت مقابل کدام است؟ ) علامت جرء صحیح است.( - 45

‌

[ ]

A = sign([− ]) − ۲[sign( )] =?۲
−−

√ ۲
−−

√

−۳۳۴−۴

10
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منتا- 1398

  ، در این صورت حاصل  کدام است؟  اگر  تابع همانی و  تابع علامت باشد  - 46

صفر

f(x)g(x)(g(x) = sign(x))
۲f(۳) + g(−۳)
۵g(۷) + f(۰)

۱۲۳

منتا- 1398 نمودار توابع  و  در چند نقطه با هم تلاقی دارند؟ - 47
سه نقطه دو نقطه یک نقطه صفر

y = sign(x)y = −۱|x|

خارج از کشور- 1398 ، کدام است؟ )]  [، نماد جزء صحیح است.( ، مقدار  در تابع  - 48

صفر

f(x) = ۲[x] + [−x]f(− ) + f( )
۱
۲

۳
۲

−۲−۱۱

سراسری- 1398 ، مقدار  ، کدام است؟ )]   [، نماد جزء صحیح است.( در تابع  - 49f(x) = [x+ ] − [−x]
۳
۲

f( ) + f(− )
۹
۴

۱
۲

۴۵۶۷

smart- 1399 بین نمودار تابع  و محورهای مختصات و خطوط عمودی  و  چه مساحتی ایجاد می‌شود؟ - 50y = sign(x)x = −۳x = ۲

۲۳۴۵

smart- 1399 حاصل عبارت  کدام است؟ )] [، نماد جزء صحیح است( - 51[ ] + ۲[ ] + ۳[ ] + ۴[ ] + ۵[ ]۱
−−

√ ۲
−−

√ ۳
−−

√ ۴
−−

√ ۵
−−

√

۲۰۲۴۲۲۲۶

11
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منتا- 1399

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ ) ] [، نماد جزء صحیح است( - 52

صفر

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−[x] , x < −۱
۳ , −۱ ≤ x ≤ ۲
sign(x) , x > ۲

f(− ) + f( + ۱)
۳
۲

۲
−−

√

۳۱−۱

smart- 1399 حاصل عبارت  کدام است؟ )] [ ، نماد جزء صحیح است.( - 53

صفر

[| − ۳٫۶|] + |[−۳٫۶]|

۷−۷٫۲−۱

smart- 1399 مقدار تابع  در نقطۀ برابر  کدام گزینه است؟ - 54f(x) = sign(−x+ ۲) + ۳[−x− ۲]x =
۱
۲

−۶−۵−۸−۹

سراسری- 1399
، کدام است؟ )]  [، نماد جزء صحیح است.( اگر  باشد، مقدار  - 55

صفر

f(x) = [۲x− ۱]f(− ) + f( )
۳
۴

۵−−√

۲
۱−۱−۲

خارج از کشور- 1399 اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 56

صفر

f(x) = [۱ − ]x
۲

f( ) + f(− )۲
−−

√ ۳
۲

۲−۱۱

smart- 1400
حاصل عبارت  کدام است؟ )]  [، نماد جزء صحیح است.( - 57A =

[۱ − ] + [۲ − π]۸−−√

[ ] + [۰٫۰۰۰۵]۵
۴

−۴۴۰−۲

12

تابع

نويدپورزکي



سراسری- 1400 ضابطۀ تابع  در دامنۀ  کدام است؟ )]  [ نماد جزء صحیح است.( - 58y = [−۲x+ |x|] + x− < x < −
۲
۳

۱
۳

−۲xx + ۱x − ۲۲x +
۸
۳

خارج از کشور- 1400

، ، بر مجموعۀ  تعریف شده باشد. ماکزیمم عضو مجموعۀ برد تابع  فرض کنید  - 59

کدام است؟

f(x) =
۲x− ۱

[x] − sign(x)
{−۲٫۵,۲٫۱,۰٫۸,۴}f

۷
۳

۳۳٫۲۴

منتآزمون- 1401 اگر  باشد، مقادیر ممکن برای  کدام است؟ - 60sign( − ۷x+ ۱۲) = ۰x۲x

۳, ۴−۳, ۴۳, −۴−۳, −۴

smart- 1401 اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 61sign(−۲a+ ۱) = ۰A = sign(a) + ۲sign(−۳a+ ۱)

۱۲−۲−۱

smart- 1400   کدام است؟ )][، نماد جزء صحیح است.( حاصل عبارت   به‌ازای   - 62[۳x+ ۴]− ≤ x < −
۲
۳

۱
۳

۲۳۴۱

منتا- 1398  ها در محدودۀ  کدام است؟ مساحت ایجاد شده بین نمودار تابع  و محور  - 63y = |x− ۱|x۰ ≤ x ≤ ۴

۵۶۷۸

13

تابع

نويدپورزکي



smart- 1398 کدام گزینه در مورد تابع  نادرست است؟ - 64
دامنۀ آن  و برد آن  است. نمودار آن از نواحی سوم و چهارم دستگاه مختصات نمی‌گذرد.

نمودار آن، محور  ها را فقط در یک نقطه قطع می‌کند. نمودار آن، نمودار تابع همانی را قطع نمی‌کند.

y = |۲x− ۸| + ۱

|R{y ≥ ۱}

y

منتا- 1398 نمودار کدام ضابطه اشتباه رسم شده است؟ - 65

3

3_

_
x

y

3

x

y

 
x

y

1

_

2
1

1

_1

x

y

_1

1

y = |x + ۳| − ۳

y = −|x| − ۳

(−۱ ≤ x < ۲ [ علامت جزء صحیح و([ y = [x]

y = sign(x)

x

y

1

3

smart- 1398

 اگر نمودار تابع زیر را  واحد به سمت راست و  واحد در راستای قائم به سمت پایین منتقل کنیم، کدام - 66
تابع زیر به دست می آید؟

۲۴

y = |x − ۱| − ۱

y = |x − ۱| + ۱

y = |x − ۳| − ۱

y = |x − ۳| + ۱

14

تابع

نويدپورزکي



smart- 1398 نمودار تقریبی تابع  کدام است؟ - 67

y

x

3
2
-1

y

x

3
2

-1 1

y

-1 1- 2

2
x

y = −|x+ ۱| + ۳
۲

منتا- 1398 نمودار دو تابع  و  در چند نقطه با یکدیگر برخورد دارند؟ - 68
هیچ

y = |x− ۳|y = −|x− ۳| + ۲

۳۱۲

منتا- 1398 نمودار تابع  کدام است؟ - 69

 

y

x
8

16

 

  x

y

16

8

_

_

 
x

y

16_

8

y = | − x+ ۸|۱
۲

منتا- 1398  ها کدام است؟ مساحت محدود به نمودار تابع  و محور  - 70y+ |x| − ۲ = ۰x

۱۳۴۶

15

تابع

نويدپورزکي



smart- 1398 ، عبارت ذکر شده در کدام گزینه نادرست است؟ با توجه به تابع  - 71
نمودار این تابع، از نواحی اول و دوم می‌گذرد. دامنۀ این تابع  و برد آن  است.

اگر  عددی صحیح باشد، آن‌گاه رابطۀ  همواره برقرار است. به‌ازای هر مقدار حقیقی  رابطۀ  برقرار است.

f(x) = |x|

R{y ≥ ۰}

kf(−k) = f(k)kf(kx) = kf(x)

منتا- 1398 نمودار تابع  کدام است؟ - 72

x

y

3_

1_

x

y

3_

2

x

y

3

2

y

x

2

3

f(x) = −|x− ۳| + ۲

منتا- 1398 تابع  به صورت تابع دو ضابطه ای کدام است؟ - 73y = −|۲x− ۵|

y =‌ ‌ ‌

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

‌۲x − ۵

‌−۲x + ۵

, x ≥
۵
۲

, x < ‌
۵
۲

y =‌ ‌ ‌

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

‌−۲x + ۵

‌۲x − ۵

, x ≥
۵
۲

, x < ‌
۵
۲

y =‌ ‌ ‌

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

‌۲x − ۵

‌−۲x + ۵

, x ≤
۲
۵

, x > ‌
۲
۵

y =‌ ‌ ‌

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

‌۲x − ۵

‌−۲x + ۵

, x ≥
۲
۵

, x < ‌
۲
۵

منتا- 1398 نمودار تابع  و  در چند نقطه با یکدیگر برخورد دارند؟ - 74

صفر

f(x) = −|x− ۳|g(x) = { ۲−−√
−۲

, x ≥ ۰
, x < ۰

۱۲۳

16

تابع

نويدپورزکي



منتا- 1398 اگر  باشد، ضابطۀ این تابع به ازای مقادیر  کدام است؟ - 75f(x) = |۲x+ ۱| + ۲۱
۲

x < −۲

−x −
۱
۲

−x +
۱
۲

−x +
۳
۲

x −
۱
۲

منتا- 1398
y

x
11

1

_

 با توجه به نمودار تابع قدر مطلق مقابل، ضابطۀ آن کدام است؟ - 76

y = |x| − ۱y = |x| + ۱

y = −|x| + ۱y = −|x| − ۱

yسراسری- 1398

x

شکل روبه‌رو، نمودار کدام تابع است؟ - 77

y = x − |x|

y = x + |x|

y = |x − ۱| − ۱

y = ۱ − |x − ۱|

خارج از کشور- 1398

 

شکل زیر، نمودار کدام تابع است؟ - 78

y = −|x − ۲| + ۲y = x + ۲|x|

y = ۲x − |x|y = |x − ۲| − ۲

خارج از کشور- 1399
، مشترک‌اند. میانگین طول نقاط  و  کدام است؟ نمودار  و خط  در دو نقطۀ  و  - 79

صفر

y =
|۲x|
x

y = ۲x− ۱ABAB

−
۱
۲

۱
۲

۱

17
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نويدپورزکي



smart- 1400 ‌ها برابر کدام است؟ مساحت محدود به نمودار تابع  و محور  - 80y+ |x| − ۵ = ۰x

۵۰۱۲٫۵۲۵۲۰

سراسری- 1402 ، کدام مورد برای کامل کردن جملۀ زیر، مناسب است؟ برای رسم نمودار تابع  به‌کمک نمودار  - 81

»ابتدا نمودار تابع قدر مطلق را  واحد به‌سمت .................. جابه‌جا کرده و سپس قرینه آن را نسبت به محور .................. رسم می‌کنیم.«

ها پایین -  ها بالا-  ها راست -  ها چپ - 

y = − |۲x+ ۱|۱
۲

y = |x|

۱
۲

xxyy

خارج از کشور- 1397 ، کدام است؟ اگر  باشد، مقدار  - 82f (x) = x ۲ + |x|
− −−−−

√f (۲) + ۴f(− )
۱
۴

۲۲٫۵۳۳٫۵

سراسری- 1397 ، کدام است؟ اگر  باشد، مقدار  - 83‌f(x) = |۲x− ۵|
− −−−−−

√‌f(−۲) + ۲f( )
۱
۲

۴۵۶۷

18

تابع

نويدپورزکي



منتآزمون- 1401 نمودار تابع  کدام است؟ )|   |، نماد قدرمطلق است.( - 84

 
0
1-

1

y

x   
0

1-

1

y

x

0
1-

1

y

x 0
1-

1

y

x

f(x) =
x

|x|

منتآزمون- 1401

می‌خواهیم نمودار تابع  را به کمک انتقال نمودار تابع  رسم کنیم. باید کدام عملیات را انجام دهیم؟ - 85
نمودار  را  واحد به چپ و سپس  واحد به پایین انتقال می‌دهیم. نمودار  را   واحد به راست و سپس  واحد به بالا انتقال می‌دهیم.

نمودار  را  واحد به چپ و سپس  واحد به بالا انتقال می‌دهیم. نمودار  را  واحد به راست و سپس  واحد به پایین انتقال می‌دهیم.

g(x) = |x− ۳| + ۱f(x) = |x|

f۳۱f۳۱

f۳۱f۳۱

 

منتآزمون- 1401 نمودار  را  واحد به راست و سپس  واحد به پایین منتقل کرده‌ایم تا نمودار  حاصل شود. ضابطۀ  کدام است؟ - 86f۸۶gg

g(x) = |x + ۴| − ۳

g(x) = −|x + ۴| − ۳

g(x) = −|x − ۴| − ۳

g(x) = |x − ۴| − ۳

منتا- 1398

اگر  و  باشد، در این صورت تابع  کدام است؟ - 87f = {(۷,۰), (۳,۶), (−۳,۵), (۱,۳)}g = {(۲,۲), (۷,۴), (۳,۱)}f + g

{(۴, ۷), (۷, ۳)}{(۷, ۷), (۳, ۳)}{(۷, ۴), (۳, ۷)}{(۳, ۷)}

19

تابع

نويدپورزکي



x

y

1

1

1_ x

y

1

1

1_

gf

منتا- 1398
اگر نمودار تابع های  و  به صورت زیر باشند، حاصل عبارت  کدام است؟ ) تابع درجۀ دوم است.( - 88fg

(f + g)(۲)
(f − g)(−۳)

g

۱

−۱

۲
۳

−
۲
۳

smart- 1398 اگر  و  باشند، دامنۀ تابع  کدام است؟ - 89f(x) = ۲x− ۳g(x) = ۹ − ۴x
۲f

g

R − { , }
۲
۳

۳
۲

R − { , }
۴
۹

۳
۲

R − {− , }
۲
۳

۲
۳

R − {− , }
۳
۲

۳
۲

x

y

11

1
2

_
_

_

منتا- 1398
اگر  و تابع  به‌صورت نمودار زیر باشد، حاصل  کدام است؟ - 90f(x) = − ۱x۲( )(x)

f

g

g(۲)
(f + g)(۱)

۳
۵

۳
۴

۳
۲

۴
۳

منتا- 1398
حاصل عبارت  کدام است؟ ) نماد جزء صحیح و  تابع علامت است.( - 91A =

۲sign(−۳٫۱۴) + ۲ × [−۰٫۰۰۳]

۲ × [۳ + ۱] + sign( + ۱)۲−−√ ۲−−√
[ ]sign

−
۴

۱۱
−

۳
۹

−
۳

۱۱
−

۴
۹

20
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منتا- 1398

اگر  و  باشند، تابع  کدام - 92

است؟

f = {(−۱,۳), (−۲,۵), (۰,۲), (۱,۴)}g = {(−۱,۲), (۰,۲), (۲,۴), (۱,۶)}۳f −
g

۲

{(−۱, ۸), (۰, ۵), (۱, ۹)}{(−۱, ۱), (۰,۰), (۱, −۲)}

{(−۲, ۱), (−۱, ۸), (۰, ۵), (۱, ۹)}{(۲, ۱), (−۱, ۱), (۰,۰), (۱, −۲)}

f1 f2

f3
____ f1 + f2 f 4 ____ f1+ f22

f5 ____ f3
f 4

smart- 1398 اگر  و  باشند، باتوجه به نمودار درختی زیر  کدام است؟ - 93(x) = ۲x− ۱f۱(x) = x+ ۳f۲(۴)f۵

۱۲
۷

۱۵
۷

۲

۳

f1 f2

f3 f 4= f1 f2+ = f1 f2
_

f 5 = f4
f3

smart- 1398 اگر  و  باشند، با توجه به درخت زیر،  کدام است؟ - 94(x) = ۲x+ ۱f۱(x) = x− ۳f۲(۴)f۵

۵
۴

۱۷
۶

۲۲
۹

۹
۸

منتا- 1398 اگر  و  باشند، نمودار تابع  کدام است؟ - 95

x

y

x

y y

x x

y

f(x) = x۲g(x) = sign(x)(f + g)(x)

21
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smart- 1398

اگر  و  باشد، آنگاه حاصل عبارت  کدام است؟ ) نماد جزء صحیح - 96

است.(

f(x) = [ ]x+ ۱
۲

g(x) = sign(x)
(f ⋅ g)(−۲)

f(− ) − ۲g(۰٫۲)۱
۲

[ ]

−۱۲
۱
۲

−
۱
۲

منتا- 1398

اگر  و  باشند، آنگاه  کدام است؟ - 97f = {(۲,۱), (−۲,۴), (۶,−۲)}g = {(۴,۱), (۲,−۳), (۳,۷), (۶,−۴)}f + g

{(−۲, ۲), (−۶, ۶)}{(۲, −۲), (۶, −۶)}{(۲, ۲), (۶, ۶)}{(−۲, −۲), (−۶, −۶)}

smart- 1398

با فرض آنکه  ، و  باشند، تابع - 98

 کدام است؟

f = {(۰,۲), (۵,۸), (۶,۳)}g = {(۵,۱۰), (۶,۲۰)}h = {(−۱,۲), (۵,۱), (۶,۲۳)}
f + g

h

{(−۱, ۱۸), (۵, ۱۸), (۶, ۱)}{(۰, ۱۸), (۵, ۱), (۶, ۲)}{(۵, ۱۸), (۶, ۱)}{(۵, ۶), (۶, ۲)}

منتا- 1398

1 6

3

43 1 3 4

y

x

2
f

y

g

x

با توجه به نمودار توابع  و  نمودار تابع  کدام است؟ - 99

1 432

1/5

x

y

 

1 43

1/5

x

y

 

1 43

1/5

x

y

 

1 432

1/5

x

y

 

fg
g

f
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منتا- 1398
اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 100f(x) = + ۱x

۲g(x) = − − ۱
x

۳
(f × g)(۳)
(f − g)(۱)

−۱۵−۳۰−۳−۶

منتا- 1398

باشد، حاصل   ، اگر  و  - 101

کدام است؟

f = {(۱,۶), (۲,۹), (۳,k)}g = {(۰,−۱), (۲,۲m), (۳,۱۲)}= {(۲,۳), (۳,۵)}
f

g
km

۸۰۹۰۱۰۰۱۱۰

yمنتا- 1398

x

f (x (= x _1

g(x (= x _1_

 با توجه به نمودار توابع  و  نمودار تابع  کدام است؟ - 102

y

x
1  

y

x
1

 

y

x

1
 

y

x
1

fgf × g

منتا- 1398 اگر  و  تابع  کدام است؟ - 103f(x) = |x| + ۲g(x) = sign(x) + ۱y = (f − g)(x)

y =‌ ‌ ‌
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

‌x
‌۱
‌−x + ۲

, x > ۰
, x = ۰
, x < ۰‌

y =‌ ‌ ‌
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

‌x + ۱
‌۰
‌−x + ۱

, x > ۰
, x = ۰
, x < ۰‌

y =‌ ‌ ‌
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

‌x
‌۱
‌−x − ۱

, x > ۰
, x = ۰
, x < ۰‌

y =‌ ‌ ‌
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x + ۲
−۱
−x

, x > ۰
, x = ۰
, x < ۰‌
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منتا- 1398

اگر  و  باشد، مجموع اعضای برد - 104

تابع  چند برابر مجموع اعضای دامنۀ تابع  است؟

f = {(۱,۳), (۰,−۱), (۳,۰), (−۲,−۳)}g = {(۰,۱), (−۲,۰), (۲,−۳), (۳,۳)}
f

g

g

f

۲−۲
۱
۲

−
۱
۲

منتا- 1398 اگر  و  باشند، نمودار تابع  کدام است؟ - 105

 

y

x

 

y

x

 
x

y

 
x

y

f(x) = {۳x+ ۱
−x

, x ≥ ۰
, x < ۰

g(x) = {−x+ ۱
+ xx۲

, x ≥ ۰
, x < ۰

f + g

smart- 1398

اگر  و  باشد، در این صورت اعضای برد تابع - 106

 کدام است؟

f = {(۱,۲), (۴,−۳), (۳,−۲), (−۱,۴)}g = {(۱,−۲), (۳,۲), (۴,−۱)}

f − g

{−۴, −۲, ۴}{−۴, −۲, ۲, ۴}{−۲, ۴}{−۲, ۲, ۴}

سراسری- 1398

اگر  و  باشند. برد تابع - 107

 کدام است؟

f = {(۲ , ۵) , (۳ , ۴) , (۴ , ۶) , (۱ , ۷)}g = {(۱ , ۳) , (۲ , ۶) , (۵ , ۲) , (۴ , ۹)}

g− f

{−۴ , ۱ , ۳}{−۴ , ۲ , ۳}{−۴ , ۱ , ۲ , ۳}{۱ , ۲ , ۳ , ۴}

خارج از کشور- 1398

اگر  و  باشند، برد تابع  کدام است؟ - 108f = {(۱,۲), (۲,۴), (۴,۵), (۳,۳)}g = {(۳,۲), (۲,۳), (۶,۱), (۱,۸)}g× f

{۶, ۸, ۱۲}{۳, ۶, ۱۲, ۱۶}{۶, ۱۲, ۱۶}{۶, ۸, ۱۲, ۱۶}
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smart- 1399

اگر  و  باشند، حاصل  کدام است؟ - 109f = {(۰,۴), (۱,۸), (۱۰,۱۲)}g = {(−۳,۶), (۱,−۶), (۱۰,۲۰)}
(f − g)(۱)

( )(۱۰)f

g

۶۵
۳

۷۰
۳

۶۱
۳

۷۱
۳

سراسری- 1399

، کدام است؟ اگر  و  باشند، برد تابع  - 110f = {(۳,۴), (۲,۶), (۵,۳), (۱,۵)}g = {(۵,۶), (۱,۲), (۳,۲), (۴,۱)}f + g

f − g

{ , ۲, −۳}
۵
۳

{ , ۳, −۳}
۷
۳

{ , ۴, −۲}
۵
۳

{ , ۳, −۲}
۷
۳

خارج از کشور- 1399

 کدام است؟ اگر  و  باشند، برد تابع  - 111f = {(۵,۳), (۱,۵), (۳,۴), (۶,۲)}g = {(۳,۲), (۵,۶), (۱,۲), (۲,۱)}f + g

f

{۱٫۴, ۱٫۵, ۳}{۱٫۵, ۱٫۸, ۳}{۱, ۱٫۴, ۴}{۱, ۲٫۵, ۴}

smart- 1400

،  و برد تابع  یک‌عضوی باشد؛ آن‌گاه  اگر  - 112
کدام است؟

f = {(۱,a), (۲,۸), (۳,۲a)}g = {(۱,۴), (۲,۲a+ ۴), (−۳, b)}f + ga

−۴۸−۸۴

 

f f

f

1

f1 f1

2

f2 f23

f3

f4

f4f5

smart- 1400 اگر  و  باشد، با توجه به نمودار درختی،  کدام است؟ - 113(x) = ۳x− ۳f۱(x) = ۲xf۲(۲)f۵

۴۹

۱۶

۹

۷
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سراسری- 1402

  با دامنه  است. اگر مجموعه  برد تابع  باشد، کدام عدد عضو  تابع  و - 114
‌است؟

     

f(x) = |۲x− ۲|g(x) = |x|−۱ ≤ x ≤ ۱Af ⋅ gA

۲‌۳−۲−۳

خارج از کشور- 1400

فرض کنید  و  دو تابع در صفحۀ - 115

، کدام است؟ مختصات باشند. تعداد عناصر برد تابع 

f = {(x, )|x = ±۵,±۴,⋯,±۱,۰}x۲g = {(x, )|x = ±۵,±۴,⋯,±۱,۰}x۳

y = ( )(x)
g

f

۱۱۱۰۶۵

 

x

y

1
1-

1-

1

y = g(x)
y = f(x)

خارج از کشور- 1400

فرض کنید نمودار تابع‌های خط راست  و  در صفحۀ مختصات مطابق شکل زیر داده شده باشند. قدرمطلق اختلاف - 116

، کدام است؟ جواب‌های معادلۀ 

y = f(x)y = g(x)

= ۲
(x)f ۲

g(x)

۳
−−

√

۲

۳
−−

√

۲ ۳
−−

√

۳ ۳
−−

√

خارج از کشور- 1400

،  و  باشد. ضابطۀ تابع  در بازۀ فرض کنید  - 117

، نماد جزء صحیح است.( ، کدام است؟ )

f(x) = |x− ۱|g(x) = [۲x]h(x) = sign(−x)y = ۲f(x) − h(x)g(x)

− < x < −۱۳
۲

[ ]

۳x − ۲۵ − ۲x−۲x + ۲−۸x − ۴

منتآزمون- 1401 اگر و  باشد، آن‌گاه دامنۀ تابع  کدام است؟ - 118f = {(۳,۴), (۵,۲), (−۳,۱), (۲,۴)}g(x) =
۳x− ۹
x− ۲

f

g

R − {۲, ۳}{۳, ۵, −۳}R − {۲}{۵, −۳}
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منتآزمون- 1401 اگر نمودار توابع  و  مطابق شکل‌های زیر باشد، نمودار تابع  کدام است؟ - 119

       

fgg+ f

منتآزمون- 1402

اگر  و  باشد، مجموع اعضای برد تابع - 120

 کدام است؟

f(x) = {۲x+ ۳
x− ۱

,x > ۲
,x ≤ ۲

g(x) = {(۳,۷), (۵,۱۱), (۱,−۲), (−۱,−۳)}

f − g

۹۷۱۱۳

27
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گزینه 2 -1

منتا- 1398

 ‌ابتدا شکل تابع را رسم می‌کنیم. گزینه 3 -2

x

y

2

1

11_
‌

‌

‌پس برد  می‌باشد.
منتا- 1398

باتوجه به دامنه، ضابطۀ مناسب را انتخاب می‌کنیم: گزینه 1 -3

‌

منتا- 1398

→f
تابع ثابت

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
۲a − ۳b = ۳ ۲a − ۱۵ = ۳ → ۲a = ۱۸ →−→−

b=۵
a = ۹

۳ = b − ۲ → b = ۵

= = = ۲
a + ۱
b

۹ + ۱
۵

۱۰
۵

−→−
x>۱ x

y

۱
۲

۲
−۱

۳
−۶

‌− →−−−−
−۱≤x≤۱

x

y

−۱
۳
۲

۰
۳
۲

۱
۳
۲

‌− →−−
x<−۱ x

y

−۳
−۳

−۲
−۱

−۱
۱

y < ۲

f(x) =
⎧
⎩⎨

− xx۲

x + ۱۰
− −−−−−

√

,

,

x ≥ ۰

−۱۰ ≤ x ≤ ۰

f(۰) ⇒ f(۰) = − x = ۰ − ۰ = ۰= ====
۰∈x≥۰

x
۲

f(۲) ⇒ f(۲) = − x = − ۲ = ۴ − ۲ = ۲= ====
۲∈x≥۰

x۲ ۲۲

f(−۱) ⇒ f(−۱) = = = = ۳= ========
−۱∈−۱۰≤x<۰

x + ۱۰
− −−−−−

√ −۱ + ۱۰
− −−−−−−

√ ۹
−−

√

A = = =
f(۰) − f(۲)

۳f(−۱)
۰ − ۲
۳ × ۳

−۲
۹
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باتوجه به دامنه، ضابطۀ مناسب را مشخص می‌کنیم و مقادیر هرکدام را محاسبه می‌کنیم. گزینه 3 -4

‌

منتا- 1398

با توجه به اینکه  عضو  و  پس باید مقادیر  در هر دو ضابطه یکسان باشد. گزینه 1 -5

حال با قرار دادن در ضابطۀ تابع داریم:

‌حال مقادیر  و  را محاسبه می کنیم.

f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− ۸x۲

−۲
۳

+ ۸x۲

,

,

,

,

x ≥ ۲
۱ ≤ x < ۲
۰ ≤ x < ۱
−۱ ≤ x < ۰‌

f(۲) ⇒ f(۲) = − ۸ = ۴ − ۸ = −۴= ====
۲∈x≥۲

۲۲

f( ) ⇒ f( ) = −۲۳
−−

√ = =========
≃۱٫۷∈۱≤x<۲۳√

۳
−−

√

f( ) ⇒ f( ) = ۳
۲
−−

√

۲
= =============

≃۱٫۴⇒ ∈۰≤x<۱۲√
۲
−−

√

۲ ۲
−−

√

۲

f(−۱) ⇒ f(−۱) = (−۱ + ۸ = ۱ + ۸ = ۹= =======
−۱∈−۱≤x<۰

)۲

‌⇒ f(۲) + f( ) + f( ) + f(−۱) = −۴ + (−۲) + ۳ + ۹ = ۶۳
−−

√
۲
−−

√

۲

x = ۱x ≥ ۱x ≤ ۱f(۱)

} ⇒ a + ۱ = −۲a ⇒ ۳a = −۱ ⇒ a = −
f(۱) = a + x = a + ۱
f(۱) = −۲ax = −۲a × ۱ = −۲a‌

۱
۳

a = −
۱
۳

f(x) = { ⇒ f(x) =
a + x

−۲ax
,

,

x ≥ ۱
x ≤ ۱‌

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− + x
۱
۳

+ x
۲
۳

,

,

x ≥ ۱

x ≤ ۱

f(۲)f(−۱)

f(۲) ⇒ f(۲) = − + ۲ == ====
۲∈x≥۱ ۱

۳
۵
۳
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منتا- 1398

برای مشخص کردن برد تابع نمودار تابع را رسم می کنیم: گزینه 4 -6
y

x1 21
2_

_

1_ 1
2

 

در نتیجه برد تابع برابر مقادیر بزرگتر از  است پس:

smart- 1398

تابع دو ضابطه‌ای  را در قسمت‌های مختلف دامنۀ آن رسم می‌کنیم. گزینه 2 -7

‌

‌
x

y

1 2

1
2
3

1
2

12 _
_

__

4

x2 x+1

منتا- 1398

با توجه به ضابطۀ تابع در هر قسمت مقادیر تابع را به دست می آوریم: گزینه 2 -8

‌در نتیجه داریم:

f(−۱) ⇒ f(−۱) = × (−۱) = −= =====
−۱∈x≤۱ ۲

۳
۲
۳

f(۲) + f(−۱) = + (− ) = = ۱
۵
۳

۲
۳

۳
۳

‌f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − ۲
۰
−x + ۱

,

,
,

x > ۰
x = ۰
x < ۰‌

x

y

۰
−۲

۱
−۱

‌x
y

۰
۱

−۱
۲

−۲

= {y > −۲}Rf

f(x) = { x۲

x + ۱
−۲ ≤ x < ۰

۰ ≤ x < ۲

x

y

۰
۱

۲
۳

f(−۲) + ۳ + ۳ = −۱ + ۳ = ۲− →−−−−−
−۲∈x<−۱ x

۲
= ===
x=−۲ −۲

۲

+ ۲x ( − ۱ + ۲( − ۱)‌= − + ۱ + − = ۱− →−−−−−−−−

−۱∈−۱⩽x⩽۲۲√

x۲ = =====
x= −۱۲√

۲
−−

√ )۲ ۲
−−

√ ۲ ۲ ۲
−−

√ ۲ ۲
−−

√ ۲

f(۳٫۵) −۴ ⇒ f(۳٫۵) = −۴− →−−−−
۳٫۵∈x>۲
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smart- 1398

نمودار تابع از سه قسمت متفاوت تشکیل شده است که تمام قسمت ها تابع های خطی می باشد و به ازای  گزینه 3 -9

نمودار تابع به صورت یک تابع ثابت است که ضابطه آن  می باشد و به ازای  نمودار تابع به صورت خطی

( عبور می کند پس ضابطه آن به صورت  است و به ازای  نمودار تابع از دو ( و ) است که از دو نقطۀ )

( می گذرد پس ضابطه آن به صورت  است پس ضابطه تابع به صورت مقابل است: ( ,) نقطه )

smart- 1398

گزینه 1 -10

منتا- 1398

برای مشخص کردن برد تابع  نمودار مختصاتی آنرا رسم می کنیم: گزینه 3 -11

6
2

4

8

y

x
_

‌

برد تابع  به صورت  است و اعداد صحیح در این برد به صورت ‌ و ‌ و ‌ و ‌ و ‌ و ‌ و ‌
است.

منتا- 1398

با توجه به نمودار به ازای  نمودار تابعی خطی است که از دو نقطۀ  و  عبور می‌کند، گزینه 4 -12

⇒‌f(−۲) + f( − ۱) + f(۳٫۵) = ۲ + ۱ − ۴ = ۳ − ۴ = −۱۲
−−

√

x ⩾ ۱

f(x) = ۲۰ ⩽ x ⩽ ۱

۰, ۰۱, ۲y = ۲xx ⩽ ۰

۰, ۰−۲, −۱y =
x

۲

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۲
۲x
x

۲

,

,

x ⩾ ۱
۰ ⩽ x ⩽ ۱

x ⩽ ۰

f( − ۱) x + ۱ = − ۱ + ۱ =۲
−−

√ = =====
−۱≤۱۲√

۲
−−

√ ۲
−−

√

f(۲ − ۱) ۲x + ۳ = ۲(۲ − ۱) + ۳ = ۴ − ۲ + ۳ = ۴ + ۱۲
−−

√ = ======
۱≤۲ ≤۲۲√

۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√

f(۳ − ۱) ۳x + ۵ = ۳(۳ − ۱) + ۵ = ۹ − ۳ + ۵ = ۹ + ۲۲
−−

√ = ======
۳ −۱>۲۲√

۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√

⇒ f( − ۱) + f(۲ − ۱) − f(۳ − ۱) = + ۴ + ۱ − (۹ + ۲)۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√

= + ۴ + ۱ − ۹ − ۲ = −۴ − ۱۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√

f

f(x) = { x − ۲
۸

۰ ≤ x < ۶
x > ۶

f‌{−۲ ≤ y < ۴} ∪ {۸}۸۳۲۱۰−۱−۲

x > ۰A(۰, ۲)B(۴, ۰)
31

تابع

نويدپورزکي



در‌نتیجه ضابطۀ آن را به‌صورت زیر به‌دست می‌آوریم:

  ‌

‌ضابطۀ تابع به ازای  به‌صورت  است.

همچنین به‌ازای  نمودار تابعی خطی است که از دو نقطۀ  و  می‌گذرد.

‌

  

‌ضابطه به‌ازای  به‌صورت  است.

 ‌ پس تابع به‌صورت  می‌باشد.

 

4

3

2

1

y

x

_

_

1_ B

A

C

D

منتا- 1398

گزینه 1 -13

سراسری- 1399

) نمودار  همان سهمی  را در چهار ضرب کرده و سپس یک واحد پایین آورده‌ایم. ) گزینه 4 -14

= = −mAB

۲ − ۰

۰ − ۴

۱

۲

y = mx + h ⇒ y = − x + h
۱
۲

− →−−−−−
B(۴,۰)

‌قراردادن نقطه
۰ = − × ۴ + h ⇒ h = ۲

۱
۲

x > ۰y = − x + ۲
۱
۲

x ≤ ۰C(۰, −۱)D(−۱, −۳)

= = = ۲m′
CD

−۱ − (−۳)
۰ − (−۱)

−۱ + ۳
۱

y = x + ⇒ y = ۲x +m′ h′ h′ − →−−−−−
(۰,−۱)

‌قراردادن نقطه
−۱ = ۰ + ⇒ = −۱h′ h′

x ≤ ۰y = ۲x − ۱

f(x) = {
− x + ۲۱

۲

۲x − ۱

x > ۰

x ≤ ۰

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) = − ۲x − ۲x۲

g(x) =
|x|

x

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x > ۰ ⇒ − ۲x − ۲ = ۱x۲

⇒ − ۲x − ۳ = ۰ ⇒ {x۲ x = ۳
x = −۱ ( x > ۰ (غ ق ق)( فرض شده چون

x < ۰ ⇒ − ۲x − ۲ = −۱x۲

⇒ − ۲x − ۱ = ۰ ⇒x۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x =
۲ − ۸

−−
√

۲

x = ( x < ۰ )
۲ + ۸

−−
√

۲
( غ ق ق) فرض شده چون

y = ۴ − ۱x
۲

x
۲x < ۱
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‌

) نمودار  یک خط راست است. )

‌‌

منتآزمون- 1401

تابع همانی هر عضو دامنه را به روی خودش در برد تابع مربوط می‌کند. گزینه 1 -15

‌

‌

‌چون  است در نتیجه حاصل  برابر صفر است.
آزمون‌های آزمایشی کشور- 1398

نکته: در نمایش زوج مرتبی تابع همانی در هر زوج مرتب مؤلفۀ اول و دوم یکسان است. گزینه 2 -16
با توجه به نکته بالا داریم:

smart- 1398

گزینه 1 یک تابع همانی  و  تابع ثابت است در نتیجه داریم: -17

‌در نتیجه برای هر عضو دامنه  است.

x

y

۱
۳

۰
−۱

−۱
۳

y = ۳ − xx ≥ ۱

x

y

۱
۲

۲
۱

f :
x

y

۴

۳a − ۲

۱۰b − ۱

۱۹

c

۵
a − b

۳۰

۳۰

۳a − ۲ = ۴ ⇒ ۳a = ۶ ⇒ a = ۲

۱۰b − ۱ = ۱۹ ⇒ ۱۰b = ۲۰ ⇒ b = ۲

= a − b = ۲ − ۲ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ c = ۰
c

۵
−→−
b=۲

a=۲ c

۵
c

۵
c = ۰abc

۲k − ۱ = ۵k + ۶

۲k − ۵k = ۶ + ۱

−۳k = ۷ ⇒ k = −
۷
۳

f(f(x) = x)g

f(۲) × g(۲) = ۴ ⇒ ۲ × g(۲) = ۴ → g(۲) = = ۲
۴
۲

g(x) = ۲
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منتا- 1398

گزینه 1 -18

‌اگر  تابعی ثابت باشد، به ازای هر ورودی فقط یک خروجی تحویل می دهد:

‌

‌
smart- 1398

می دانیم ضابطۀ تابع ثابت  است یعنی خروجی ها همواره برابر  می باشد، با توجه به گزینه 1 -19

.  متوجه می شویم که  برابر  است بنابراین 

از طرفی ضابطۀ تابع همانی به صورت  است یعنی ورودی و خروجی تابع همواره باهم برابر است. پس:

   و    ‌

‌

‌

منتا- 1398

هر نقطه روی نیمساز ناحیۀ اول و سوم دارای طول  و عرض یکسان است پس مؤلفه های اول و دوم هرکدام از این گزینه 4 -20
زوج مرتب ها باهم برابرند.

‌

پس به ازای  که اشتراک مقادیر به دست آمده برای n از دو معادله است دو زوج مرتب روی نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار
می گیرند.

smart- 1398

(f(x) − g(x)f(x) = ۱۵ ⇒ − ۲x = ۱۵)۲
x

۲

→ − ۲x − ۱۵ = ۰ → (x − ۵)(x + ۳) = ۰x
۲

→ x = −۳ x = یا۵

f(x)f(x) = −۵

f(۵) = f(۲) = f(−۲) = −۵

⇒ A = −۵ − ۵ − (−۵) × (−۵) = −۱۰ − ۲۵ = −۳۵

f(x) = kk

f( ) = −۱۲
−−

√k−۱f(x) = −۱

g(x) = x

g(−۲) = −۲g( ) =
۱
۴

۱
۴

⇒ = ⇒ = ⇒ =

۲f(۰٫۱)g( )
۱
۴

−۳ag(−۲)
۱
۳

۲ × (−۱) × ( )
۱
۴

−۳ × a × (−۲)
۱
۳

۱
−۱۲a

۱
۳

⇒ −۱۲a = ۳ ⇒ a = =
۳

−۱۲
−۱
۴

(۱, − ۴n + ۱) ⇒ − ۴n + ۱ = ۱ ⇒ − ۴n = ۰ ⇒ n(n − ۴) = ۰ ⇒ {n
۲

n
۲

n
۲ n = ۰

n = ۴

−۲, − ۶n + ۶) ⇒ − ۶n + ۶ = −۲ ⇒ − ۶n + ۸ = ۰ ⇒ (n − ۲)(n − ۴) = ۰ ⇒ {n۲ n۲ n۲ n = ۲
n = ۴

n = ۴
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، تابعی ثابت است پس مؤلفه های دوم همۀ زوج  مرتب ها باهم برابرند یعنی  تابع  گزینه 2 -21
اگر داده ها باهم برابر باشند واریانس آن ها برابر صفر و میانگین آن ها برابر هرکدام از آن هاست. در نتیجه:

‌

smart- 1398

نکته: در نمایش زوج مرتبی تابع ثابت تمامی مؤلفه‌های دوم با هم برابرند. گزینه 2 -22
در نتیجه با توجه به نکتۀ بالا داریم:

smart- 1398

اگر  تابع علامت و  تابع ثابت باشد،  است. پس داریم: گزینه 1 -23

‌

smart- 1398

گزینه 4 -24
با توجه به تعريف تابع ثابت داريم:

‌تابع را با داشتن مقادیر  و  و برد ثابت  مي‌نويسيم:

gb = d = f

= = = = ۰
f , d, b واریانس

f , d, b میانگین

۰
b

۰
d

۰
f

f = {(۴, ۲x − y), (۱۰, ۳), (۱۲, x + y)}

{
۲x − = ۳y

x + = ۳y

۳x = ۶ ⇒ x = ۲¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄

x + y = ۳ ۲ + y = ۳ ⇒ y = ۱−→−
x=۲

⇒ = = ۲
x

y

۲
۱

f =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱
۰
−۱

x > ۰
x = ۰
x < ۰

gg(x) = c

= f(۰) + g(۲)
f(۲) + g(۵)

f(−۱)

= ۰ + c → −۱ − c = c → −۱ = ۲c → → g(x) =
۱ + c

−۱
c =

−۱
۲

−۱
۲

⇒ = =
g(−۲)

۲f(−۳)

−
۱
۲

۲(−۱)
۱
۴

f = {(۳ , − ۲n) , (m , ۸) , (۲n − ۵ , t) , (۴ , ۳m + ۲)}n
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− ۲n = ۸ ⇒ − ۲n − ۸ = ۰ ⇒ (n − ۴)(n + ۲) = ۰ ⇒ n = ۴ n = −۲n۲ n۲ يا
۳m + ۲ = ۸ ⇒ ۳m = ۶ ⇒ m = ۲
t = ۸

mt۸
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‌

تابع بايد سه‌عضوي باشد. دو مقدار به‌دست‌آمده برای  را بررسی می‌کنیم. درنتيجه:

  

 

‌‌پس  قابل قبول است و داريم:

‌
سراسری- 1398

يادآوري مي‌کنيم  که نيمساز ناحيۀ اول و سوم همان تابع هماني است. گزینه 1 -25

‌

   

  

‌

 
خارج از کشور- 1398

نکته: هر نقطه روی نیمساز ربع اول و سوم طول و عرض برابر دارد و متعلق به تابع همانی است. گزینه 1 -26
باتوجه به نکتۀ بالا داریم:

منتا- 1399

از آن‌جا که  تابع همانی است؛ داریم: گزینه 3 -27

‌

‌درنتیجه:

 ‌  ‌ ‌
smart- 1400

 چون  همانی است، پس:              گزینه 3 -28

{(۳ , ۸) , (۲ , ۸) , (۲n − ۵ , ۸) , (۴ , ۸)}

n

n = −۲ ⇒ ۲n − ۵ = −۹ ( غ ق ق( ⇒ عضوی می‌شود۴ زیرا تابع

n = ۴ ⇒ ۲n − ۵ = ۳ ( ق ق(

n = ۴

m + n + t = ۲ + ۴ + ۸ = ۱۴

y = x

m + n = ۱ (۱)

+ n = ۲۰n۲ ⇒ + n − ۲۰ = ۰n۲ ⇒ (n + ۵)(n − ۴) = ۰ ⇒ { (۲)n = −۵
n = ۴

− ۳n = ۴n۲ ⇒ − ۳n − ۴ = ۰n۲ ⇒ { (۳)n = −۱
n = ۴

n = ۴− →−−−−−−−
(۳),(۲) اشتراک

m + ۴ = ۱− →−−
(۱)

⇒ m = −۳

= ۲m + ۳ ⇒ − ۲m − ۳ = ۰ (m − ۳)(m + ۱) = ۰m۲ m۲ − →−−−−−−−
اتحاد جمله مشترک

⇒ {m − ۳ = ۰ → m = ۳
m + ۱ = ۰ → m = −۱

f

{
a = ۲b (I)

a + b = ۹ ۳b = ۹ ⇒ b = ۳ , a = ۶−→−
(I)

+ + aba۲ b۲ = =====
b=۳ , a=۶

۳۶ + ۹ + ۱۸ = ۶۳

f(x)f(x) + f(−x) = x + (−x) = ۰
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طول و عرض هر نقطه رو نیمساز ربع دوم و چهارم قرینۀ یکدیگرند، پس:

‌

  ‌

  ‌

سراسری- 1402

ضابطۀ تابع ثابت  و ضابطۀ تابع همانی  است. درنتیجه: گزینه 2 -29

  

  

منتآزمون- 1401

چون  تابعی ثابت است، پس  و  همانی،  است. و  گزینه 2 -30

‌

بنابراین  است. در نتیجه:

منتآزمون- 1401

تابع چند ضابطه ای که هر ضابطه مقدار تابع، عددی ثابت باشد را یک تابع پلکانی می نامیم، نمودار مختصاتی توابع گزینه 2 -31
پلکانی به صورت قطعه خط هایی موازی محور طول هاست.

smart- 1398

گزینه 3 -32
مطاق نمودار میزان مالیات شخصی که دو میلیون حقوق دریافت می کند برابر سطح زیر نمودار است. در نتیجه داریم:‌

y

x

15

8
10

18

0 1/3 1/8 2/2 3
2 ‌

۳ − ۱۷x + ۱۰ = −۰ ⇒ ۳ − ۱۷x + ۱۰ = ۰x۲ x۲

Δ = ۲۸۹ − ۴(۳)(۱۰) = ۲۸۹ − ۱۲۰ = ۱۶۹ ⇒ = = ۱۳Δ
−−

√ ۱۶۹
−−−

√

⇒ = = ۵‌‌ , = = =x۱
۱۷ + ۱۳

۶
x۲

۱۷ − ۱۳
۶

۴
۶

۲
۳

⇒ ۵ − = =
۲
۳

۱۵ − ۲
۳

۱۳
۳

f(x) = kg(x) = x

{ a − ۲ = ۰ ⇒ a = ۲
b − ۳ = ۰ ⇒ b = ۳

⇒ f(x) = (a − ۲) + (b − ۳)x + ۲a − ۱x۲ − →−−−−
f(x)=k

fتابع ثابت

f(x) = ۲a − ۱ ⇒ f(x) = ۲ × ۲ − ۱ ⇒ f(x) = ۳

g(x) = (c + ۳)x− →−−−−
g(x)=x

gتابع همانی
c + ۳ = ۱ ⇒ c = −۲ ⇒

f( ) + g(۲ − ۳)۳
−−

√

f(−۲) + g(−۲ + ۳)

= = =
۳ + (−۱)

۳ + ۱
۲
۴

۱
۲

ff(x) = kgg(x) = x

f(۳) + g(۳) = ۵ ⇒ k + ۳ = ۵ ⇒ k = ۲

f(x) = ۲

{ ⇒ − = − = ۰f(۶) = ۲
g(۲) = ۲

(f(۶))۳ (g(۲))۳ ۲۳ ۲۳

37

تابع

نويدپورزکي



‌با توجه به نمودار برای شخصی با حقوق دریافتی کمتر از یک میلیون و سیصد هزار تومان مالیاتی دریافت نمی شود. )معاف از
مالیات است(

smart- 1398

گزینه 3 -33
با رسم نمودار داده شده خواهیم داشت:

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
2
3
4
5

S1
S2

S3

‌

منتا- 1398

گزینه 1 -34

‌

منتا- 1398

گزینه 2 -35

= (۱٫۸ − ۱٫۳) × + (۲ − ۱٫۸) میزان مالیات پرداختی×
۸

۱۰۰
۱۰

۱۰۰

= ۰٫۵ × + ۰٫۲ × = ۰٫۰۴ + ۰٫۰۲ = ۰٫۰۶ = ۶۰۰۰۰
۸

۱۰۰
۱۰

۱۰۰
میلیون تومان تومان

⇒ = + + = ۲ + ۹ + ۱۲ = ۲۳
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= ۱ × ۲ = ۲S۱

= ۳ × ۳ = ۹S۲

= ۳ × ۴ = ۱۲S۳

مساحت کل S۱ S۲ S۳

f(x) = [x] − [−x]

f(۲٫۶) = [۲٫۶] − [−۲٫۶] = ۲ − (−۳) = ۵

f( ) = [ ] − [− ] = ۰ − (−۱) = ۱
۱
۲

۱
۲

۱
۲

f(۲٫۶) + f( ) = ۵ + ۱ = ۶
۱
۲

f(x) = [−x − ۱] = [−x] − ۱

f(۲٫۰۱) = [−۲٫۰۱] − ۱ = −۳ − ۱ = −۴

f(۰) = [−۰] − ۱ = [۰] − ۱ = ۰ − ۱ = −۱
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منتا- 1398

گزینه 1 -36

‌جزء صحیح هر عدد غیرصحیح برابر اولین عدد صحیح در سمت چپ عدد است.

_4 _ 3 _2 _1 0

_ 3/6

‌
منتا- 1398

تابع  را به صورت چند ضابطه ای می نویسیم و نمودار آن را رسم می کنیم. )تابع جزء صحیح نوعی گزینه 3 -37
تابع پلکانی است(

1
2

_1

_1
x

y

 

‌

smart- 1398

نمودار مربوط به شمارۀ ماه ها برحسب شمارۀ روز به صورت زیر است. دقت کنید که نقاط ابتدایی در هر ماه در گزینه 2 -38
نمودار پلکانی مربوط به آن تو خالی است، زیرا آخرین روز ماه قبل مربوط به شمارۀ ماه قبل می باشد پس نقاط انتهایی را تو پر در

نظر می گیریم.

31 62 93

1
2
3

124 155 186 216 246 276 306 336 365

4
5
6
7

smart- 1398

تابه جزء صحیح  به ازای هر عدد صحیح برابر خود عدد است. گزینه 2 -39
مثال:

 یا 

درنتیجه چون  عددی صحیح است داریم:

 ‌

= = ۴
f(۲٫۰۱)
f(۰)

−۴
−۱

[ ] = [−۳٫۶] = −۴
−۷٫۲

۲

f(x) = [x]

f(x) = [x] =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

۲ ۲ ≤ x < ۳
۱ ۱ ≤ x < ۲
۰ ۰ ≤ x < ۱
−۱ − ۱ ≤ x < ۰

[۳] = ۳[−۴] = −۴

x

A = [x] + [−x] + ۱۲ = + ۱۲ = ۱۲x + (−x)
  
x−x=۰
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منتا- 1398

گزینه 3 -40

 عددی بین  و  است. )مقدار آن تقریباً برابر  است(

در نتیجه:

‌
منتا- 1398

تابع پلکانی، تابعی چند ضابطه ای است که هر ضابطۀ آن مقدار تابع عددی ثابت باشد. گزینه 4 -41
منتا- 1398

ضابطۀ تابع علامت به صورت  است و برد آن  است. گزینه 3 -42

منتا- 1398

گزینه 3 -43

می دانیم:  

‌

‌

‌
smart- 1398

تابع  به ازای مقادیر منفی برابر  است. گزینه 4 -44

با توجه به اینکه حاصل  همواره مقداری مثبت است، به ازای هیچ مقدار  حاصل  برابر

 نمی شود.

< <۴
−−

√
↓

۵
−−

√ ۹
−−

√

۲ < < ۳۵
−−

√

‌ ۵
−−

√۲۳۲٫۲

[ ] = ۲۵
−−

√

f(x) = sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱, x > ۰
۰, x = ۰
−۱, x < ۰

{−۱, ۰, ۱}

sign x =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱
‌۰
−۱

x > ۰
x = ۰
x < ۰

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

[ ] = [۰٫۵] = ۰
۱
۲

⇒ sign[ ] = sign(۰) = ۰
۱
۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

| | = −۱ + = −۱ + ۱٫۷ = +۰٫۷۱ − ۳
−−

√
  

منفی

۳
−−

√

⇒ sign(۰٫۷) = ۱

⇒ A = ۲(۰) − ۳(۱) = −۳

sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱ x > ۰
۰ x = ۰
−۱ x < ۰

−۱

( + ۳)K ۲Ksign( + ۳)K ۲

(−۱)
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smart- 1398

تابع جزء صحیح به ازای هر عدد صحیح برابر خود عدد صحیح و به ازای هر عدد غیر صحیح برابر اولین عدد صحیح گزینه 1 -45
در سمت چپ محور اعداد است.

ضابطۀ تابع علامت به صورت  است یعنی تابه علامت به ازای اعداد مثبت برابر  و به ازای اعداد

منفی برابر  و به ازای صفر برابر  است. حال باتوجه به اینکه  است؛ داریم:

102 1__

1/4_

منتا- 1398

تابع همانی  هر عضو از دامنه را به روی خودش در برد نظیر می کند. گزینه 2 -46

ضابطۀ تابع علامت به صورت  است که به ازای اعداد مثبت برابر  و به ازای اعداد منفی برابر  و

به ازای صفر برابر صفر است.
در نتیجه داریم:

‌

منتا- 1398

برای مشخص کردن تعداد نقاط تلاقی دو تابع  و  دو تابع را در یک نمودار مختصاتی گزینه 3 -47
رسم می کنیم.

‌

sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱, x > ۰
۰, x = ۰
−۱, x < ۰

۱

−۱۰≃ ۱٫۴۲
−−

√

[− ] ≃ [−۱٫۴] = −۲۲
−−

√

‌sign( ) ۱۲
−−

√ =
مثبت

 عددی ۲√

A = − ۲ = −۱ − ۲ × ۱ = −۳sign[− ]۲
−−

√
  
sign(−۲)=−۱

[sign( )]۲
−−

√
  

[۱]=۱

f

sin g(x)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱, x > ۰
۰, x = ۰,
−۱, x < ۰

۱−۱

= = = = ۱
۲f(۳) + g(−۳)
۵g(۷) + f(۰)

۲ × ۳ + (−۱)
۵ × ۱ + ۰

۶ − ۱
۵

۵
۵

y = sign(x)y = −|x|

y = sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱, , x > ۰
۰, x = ۰
−۱, x < ۰

y = −|x| = {−x, x ≥ ۰
x, x < ۰
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 دو تابع  و  در دو نقطه یکدیگر را قطع می کنند.

 

y

x

2))

1))

منتا- 1398

گزینه 1 -48

 

 

درنتيجه داريم:

 

خارج از کشور- 1398

گزینه 4 -49

 

‌درنتيجه داريم:

‌

سراسری- 1398

گزینه 4 -50

ضابطۀ تابع  به‌صورت زیر می‌باشد، داریم:

y = sign(x)y = −|x|

f(− ) = ۲[− ] + [−(− )]
۱
۲

۱
۲

۱
۲

= ۲(−۱) + ۰ = −۲

f( ) = ۲[ ] + [− ]
۳
۲

۳
۲

۳
۲

= ۲(۱) + (−۲) = ۰

f(− ) + f( )
۱
۲

۳
۲

= −۲ + ۰ = −۲

f(x) = [x + ] − [−x]
۳
۲

⇒ f( ) = [ + ] − [− ] = [ ] − [− ]
۹
۴

۹
۴

۳
۲

۹
۴

۱۵
۴

۹
۴

⇒ f( ) = ۳ − (−۳) = ۶
۹
۴

f(− ) = [− + ] − [−(− )]
۱
۲

۱
۲

۳
۲

۱
۲

⇒ f(− ) = [۱] − [ ] = ۱ − ۰ = ۱
۱
۲

۱
۲

f( ) + f(− ) = ۶ + ۱ = ۷
۹
۴

۱
۲

y = sign(x)

y = sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱
۰
−۱

,

,

,

x > ۰
x = ۰
x < ۰
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x

y

S
S

x = x =- 3 2

2

1

1-

1

smart- 1399

گزینه 2 -51

smart- 1399

مقدار  را از ضابطۀ اول به‌دست می‌آوریم: گزینه 2 -52

مقدار  را از ضابطۀ سوم می‌یابیم؛ زیرا  است.

‌

منتا- 1399

: S = + = (۲ × ۱) + (۱ × ۳) = مساحت کل۵ S۱ S۲

= ۱ ⇒ [ ] = ۱۱
−−

√ ۱
−−

√

< < ⇒ ۱ < < ۲ ⇒ [ ] = ۱۱
−−

√ ۲
−−

√ ۴
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√

< < ⇒ ۱ < < ۲ ⇒ [ ] = ۱۱
−−

√ ۳
−−

√ ۴
−−

√ ۳
−−

√ ۳
−−

√

= ۲ ⇒ [ ] = ۲۴
−−

√ ۴
−−

√

< < ⇒ ۲ < < ۳ ⇒ [ ] = ۲۴
−−

√ ۵
−−

√ ۹
−−

√ ۵
−−

√ ۵
−−

√

+ ۳[ ] + ۴[ ] + ۵[ ] = ۱ + ۲ × ۱ + ۳ × ۱ + ۴ × ۲ + ۵ × ۲ = ۱ + ۲ + ۳ + ۸ + ۱۰ = ۲۴۳
−−

√ ۴
−−

√ ۵
−−

√

f(− )
۳
۲

f(− ) = −[− ] f(− ) = −(−۲) = ۲
۳
۲

۳
۲

− →−−−−−−

−۲<− <−۱
۳
۲ ۳

۲
f( + ۱)۲

−−
√+ ۱ > ۲۲

−−
√

sign( + ۱) = ۱۲
−−

√

f(− ) + f( + ۱) = ۲ + ۱ = ۳
۳
۲

۲
−−

√
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گزینه 1 -53

smart- 1399

برای محاسبۀ تابع علامت  باید مقدار ورودی تابع  را از لحاظ مثبت یا منفی بودن بررسی کنیم. گزینه 3 -54

‌

smart- 1399

گزینه 4 -55

  

سراسری- 1399

گزینه 4 -56

 ‌  ‌  ‌  ‌

 ‌  ‌

می‌دانیم:  پس:

 ‌

‌

خارج از کشور- 1399

ابتدا مقدار تک‌تک جزء‌صحیح‌ها را به‌دست می‌آوریم: گزینه 1 -57

 

⇒ = ۳ + ۴ = ۷[| − ۳٫۶|] = [۳٫۶] = ۳
|[−۳٫۶]| = | − ۴| = ۴ جواب نهایی

(sign(x))(x)

x = ⇒ −x + ۲ = − + ۲ = > ۰ ⇒ sign(−x + ۲) = ۱
۱
۲

۱
۲

۳
۲

۳[−x − ۲] = ۳[− − ۲] = ۳[ ] = ۳ × (−۳) = −۹
۱
۲

−۵
۲

⇒ sign(−x + ۲) + ۳[−x − ۲] = ۱ − ۹ = −۸

f(x) = [۲x − ۱] ⇒ f( )
−۳
۴

+f( )
۵
−−

√

۲
= [۲( ) − ۱] + [۲( ) − ۱]

−۳
۴

۵
−−

√

۲
= [−۲٫۵] + [ − ۱] = −۳ + ۱ = −۲۵

−−
√

f(x) = [۱ − ]
x

۲
− →−−−

x=
−۳
۲

f( ) = ۱ −
−۳

۲

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢

−۳
۲
۲

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥
= [۱ + ] = [ ]

۳

۴

۷

۴
= [۱٫۷۵] = ۱ (۱)

f(x) = [۱ − ]
x

۲
− →−−

x= ۲√

f( ) = ۱ −۲
−−

√
⎡

⎣
⎢⎢

۲
−−

√

۲

⎤

⎦
⎥⎥

≃ ۱٫۴۲
−−

√

f( ) = [۱ − ]۲
−−

√
۱٫۴

۲
= [۱ − ۰٫۷] = [۰٫۳] = ۰ (۲)

f( ) + f(− ) = ۰ + ۱ = ۱− →−−
(۱),(۲)

۲
−−

√
۳
۲

−۲ < ۱ − < −۱۸
−−

√ ⇒ [۱ − ] = −۲۸
−−

√
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 است؛ پس:

  

 

smart- 1400

گزینه 2 -58

با توجه به محدودۀ  داریم:

  

   

سراسری- 1400

ابتدا مقادیر برد تابع را به‌دست می‌آوریم: گزینه 3 -59

 

 

 

 ‌

‌بنابراین ماکزیمم عضو برد برابر  است.
خارج از کشور- 1400

می‌دانیم  بنابراین: گزینه 1 -60

  

« صحیح است. ‌بنابراین گزینه »
منتآزمون- 1401

π ≃ ۳٫۱۴

۲ − π ≃ ۲ − ۳٫۱۴ ≃ −۱٫۱۴ ⇒ [۲ − π] = −۲

[ ] = [۱٫۲۵] = ۱
۵
۴
[۰٫۰۰۰۵] = ۰

حاصل عبارت سوال = = −۴
−۲ − ۲

۱ + ۰

x

− < x < −
۲
۳

۱
۳
⇒ |x| = −x⇒ y = [−۲x − x] + x = [−۳x] + x

− < x < −
۲
۳

۱
۳
⇒ ۲ > −۳x > ۱ ⇒ [−۳x] = ۱ ⇒ y = ۱ + x

f(−۲٫۵) =
۲ × (−۲٫۵) − ۱

[−۲٫۵] − sign(−۲٫۵)
= = ۳

−۶
−۳ + ۱

f(۲٫۱) =
۲ × (۲٫۱) − ۱

[۲٫۱] − sign(۲٫۱)
= = ۳٫۲

۳٫۲
۲ − ۱

f(۰٫۸) =
۲ × (۰٫۸) − ۱

[۰٫۸] − sign(۰٫۸)
= = −۰٫۶

۱٫۶ − ۱
۰ − ۱

f(۴) =
۲ × ۴ − ۱

[۴] − sign(۴)
= =

۸ − ۱
۴ − ۱

۷
۳

۳٫۲

sign(۰) = ۰

− ۷x + ۱۲ = ۰x
۲ ⇒ (x − ۳)(x − ۴) = ۰ ⇒ { x − ۳ = ۰ ⇒ x = ۳

x − ۴ = ۰ ⇒ x = ۴
۱
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61- گزینه 4

smart- 1401

ابتدا محدودۀ تغییرات  را به‌دست می‌آوریم: گزینه 1 -62

‌

  نتیجه گرفت: ‌از طرفی می‌توان از رابطۀ  به ازای 

‌
smart- 1400

گزینه 1 -63

برای نمودار تابع  کافی است نمودار تابع

 ها به سمت راست انتقال  را یک واحد روی محور 
دهیم.

حال با توجه به محدودۀ دامنۀ تابع داریم:
y

x
1

1

4
S1

S21

1 3

3

3

 ها در محدودۀ  مساحت ایجاد شده بین نمودار تابع  و محور 

منتا- 1398

ابتدا تابع  را به‌صورت چند ضابطه‌ای می‌نویسیم. گزینه 3 -64

حال تابع  و نمودار تابع همانی  را در یک شکل رسم می‌کنیم. داریم:

sign(−۲a + ۱) = ۰ ⇒ −۲a + ۱ = ۰ ⇒ a =
۱
۲

⇒ A = sign( ) + ۲sign(− + ۱) = ۱ + ۲ × (−۱) = −۱
۱
۲

۳
۲

۳x

− ≤ x < − −۲ ≤ ۳x < −۱ ⇒ [۳x] = −۲ (∗)
۲
۳

۱
۳
−→
×۳

[x + k] = [x] + kk ∈ Z

[۳x + ۴] = [۳x] + ۴ −۲ + ۴ = ۲=
(∗)

y = |x − ۱|

y = |x|x

= + = ۴٫۵ + ۰٫۵ = ۵
۳ × ۳

۲
۱ × ۱

۲
y = |x − ۱|x

۰ ≤ x ≤ ۴

y = |۲x − ۸| + ۱

y = |۲x − ۸| + ۱

= { ⇒
۲x − ۸ + ۱

−(۲x − ۸) + ۱
۲x − ۸ ≥ ۰
۲x − ۸ < ۰

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

۲x − ۷

−۲x + ۹

x ≥ ۴

x < ۴

x

y

۴
۱

۵
۳

x

y

۳
۳

۴
۱

yy = x
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y

x

y
x=

3 4 5

1

3

بررسی گزینه ها:

: درست است. نمودار تابع فقط در ناحیۀ اول و دوم قرار دارد. گزینۀ 

: درست است. گزینۀ 

: نادرست است. با توجه به شکل تابع همانی  نمودار تابع را در دو نقطه قطع می‌کند. گزینۀ 

: درست است. گزینۀ 
smart- 1398

گزینه 2 -65

  برای رسم نمودار  باید نمودار  را  واحد به پایین انتقال دهیم:

3_

x

y

منتا- 1398

گزینه 3 -66

نمودار تابع مشخص شده را  واحد در

راستای افقی به سمت راست و  واحد در
راستای قائم به سمت پایین منتقل می 

کنیم.

معادلۀ نمودار به دست آمده به صورت  خواهد بود. )سه واحد به سمت راست و یک واحد به سمت پایین(
smart- 1398

کافی است با دادن ریشۀ داخل قدرمطلق و  عدد اطراف آن تابع را رسم کنیم: گزینه 2 -67

۱

۲

۳f(x) = x

۴

y = −|x| − ۳y = −|x|۳

۲

۴

y = |x − ۳| − ۱

۲
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y

-1 1- 2

2
x

 

‌

smart- 1398

دو نمودار داده شده در یک صفحۀ مختصات را رسم می کنیم. گزینه 4 -68

برای رسم نمودار  کافیست نمودار تابع  را در  واحد به سمت راست انتقال دهیم. هم چنین برای

رسم نمودار  نمودار تابع  را  واحد به سمت راست و  واحد به بالا انتقال می دهیم.
y

x

y

x

y

x

y

x

y

x3
3

3

2

y

x
3

2

سمت راست
واحد به 3

سمت راست
واحد به 3 واحد به 2

y = x_

y = x y = x_ 3

y = x_ 3_ y = x_ 3_ + 2

‌
منتا- 1398

تابع  را به‌صورت دو‌ضابطه‌ای می‌نویسیم: گزینه 2 -69

‌

y = − +|x + ۱|

x=−۱
↑ ۳

۲

x

y

−۲

۱
۲

−۱

۳
۲

۰

۱
۲

۱
۲

۰

y = |x − ۳|y = |x − ۳|۳

y = −|x − ۳| + ۲y = −۱ × ۱۳۲

f(x) = | − x + ۸|
۱
۲

f(x) = | − x + ۸| ⇒ f(x) =
۱
۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− x + ۸ , − x + ۸ ≥ ۰
۱
۲

۱
۲

−(− x + ۸) , − x + ۸ < ۰
۱
۲

۱
۲
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yحال با رسم نمودار‌های دو ضابطۀ تابع در قسمت‌های مربوط به دامنۀ تعریف هر ضابطه داریم:

x
8

16

منتا- 1398

با تنها کردن  خواهیم داشت:  سپس نمودار را رسم می کنیم. گزینه 3 -70
y

y

x x

2

2 2_

y = _ x

‌

‌ )ارتفاع  قاعده(  مساحت مثلث‌با توجه به شکل بالا داریم:

منتا- 1398

گزینه 4 -71

yنمودار تابع قدر مطلق  به‌صورت مقابل است.

x

بررسی گزینه‌ها:

‌ها مربوط به مقادیر برد تابع ‌ها مربوط به دامنه و نمودار  : دامنۀ تابع قدر مطلق  و برد آن  است. )نمودار  گزینۀ 
است.(

: نمودار تابع قدر مطلق از ناحیۀ اول و دوم می‌گذرد. گزینۀ 

: به‌ازای هر مقدار حقیقی  رابطۀ  برقرار است مانند:  یا  گزینۀ 

: نادرست است. به‌ازای عدد صحیح  برای تابع قدر مطلق رابطۀ  همواره برقرار نیست. گزینۀ 

‌
smart- 1398

روش اول: کافی است  عدد به تابع بدهیم و تابع را رسم کنیم، حواسمان باشد حتماً ریشۀ داخل قدر مطلق ) گزینه 3 -72

⇒ f(x) =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− x + ۸ , x ≤ ۱۶
۱
۲

x − ۸ , x > ۱۶
۱
۲

yy = −|x| + ۲

−|x| + ۲ = ۰ ⇒ |x| = ۲ ⇒ x = ±۲

= × ۲ × ۴ = ۴
۱
۲

×S = ×
۱
۲

f(x) = |x|

۱R{y ≥ ۰}xy

۲

۳kf(−k) = f(k)|۳| = | − ۳|| − ۴٫۵| = |۴٫۵|

۴kf(kx) = k f(x)

k = −۱ ⇒ f(−x) = −۱f(x) ⇒ | − x| ≠ −|x|

۳
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( یکی از آن اعداد باشد.
y

x

 
‌روش دوم:

y

x

x

y

2

3

x

y

3

x

y

3

y = xy = x _ 3

y = x_ 3_ y = x_ 3_ + 2 ‌
منتا- 1398

گزینه 2 -73

منتا- 1398

گزینه 1 -74

حال نمودار  و  را در یک نمودار رسم می کنیم؛ داریم:

2

f (x (g
x

y

با توجه به شکل  و  یکدیگر را قطع نمی کنند پس تعداد تقاطع صفر است.
منتا- 1398

به ازای  داخل قدرمطلق عددی منفی می شود، بنابراین قرینۀ آن را از قدرمطلق خارج می کنیم: گزینه 3 -75

x = ۳

f(x) = −|x − ۳| + ۲ x

y

۰
−۱

۳
۲

۴
۱

y = −|۲x − ۵| =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

−۲x + ۵

۲x − ۵

; ۲x − ۵ ≥ ۰ → x ≥ +
۵
۲

; ۲x − ۵ < ۰ → x <
+۵
۲

fg

f(x) = −|x − ۳| = {−x + ۳
x − ۳

x ≥ ۳
x < ۳

fg

x < −۲
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‌

منتا- 1398

گزینه 3 -76

y = x_
y = x_ +1

y

x

y

x
یک واحد انتقال

1

 
منتا- 1398

 هستند‌.  و  « به شکل  « و » نمودار توابع گزينه‌های » گزینه 2 -77

« داريم: در مورد گزينۀ »

‌

y

x

« داريم: ‌در مورد گزينۀ »

‌

y

x

سراسری- 1398

نمودار تابع داده‌شده از انتقال  به‌صورت  واحد به راست و  واحد به پایین به‌ دست آمده است. بنابراین: گزینه 4 -78

x

y

2

2_

x

y

2

واحد پایین

واحد راست

2

y = x
    

خارج از کشور- 1398

f(x) = (−۲x − ۱) + ۲ = −x − + ۲ = −x +
۱
۲

۱
۲

۳
۲

۳۴

۱

y = { →
x − x = ۰ , x ≥ ۰
x + x = ۲x , x < ۰

۲

y = { →
x + x = ۲x , x ≥ ۰
x − x = ۰ , x < ۰

y = |x|۲۲

y = |x − ۲| − ۲− →−−−−−−−
به‌صورت ذیل است

بنابراین ضابطۀ تابع
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گزینه 3 -79

‌

‌حال خط  را یک‌ بار با خط  و بار دیگر با خط  قطع می‌دهیم؛ دو حالت زیر را در نظر می‌گیریم.

( با شرط  داریم:

  ‌  ‌

( با شرط  داریم:

  ‌  ‌

ها را به‌دست می‌آوریم: حال میانگین 

‌ ‌میانگین  ‌ ‌

خارج از کشور- 1399

گزینه 3 -80

 

      

  

‌ها،  قرار می‌دهیم: ‌برای تعیین نقاط تلاقی نمودار با محور 

   ‌

y = = {
|۲x|
x

۲
−۲

,
,

x >
x < ۰

y = ۲x − ۱y = ۲y = −۲

۱x > ۰

}y = ۲x − ۱
y = ۲

⇒ ۲ = ۲x − ۱ ⇒ ۲x = ۳ ⇒ x = ( )
۳

۲
ق‌ق

۲ ‌x < ۰

}y = ۲x − ۱
y = −۲

⇒ −۲ = ۲x − ۱ ⇒ ۲x = −۱ ⇒ x = − ( )
۱
۲

ق‌ق

x

: =x̄̄̄
+x۱ x۲

۲
= =

+ (− )
۳
۲

۱
۲

۲
۱
۲

y + |x| − ۵ = ۰ ⇒ y = −|x| + ۵

xy = ۰

y = −|x| + ۵ ⇒ ۰ = −|x| + ۵ ⇒ |x| = ۵ ⇒ x = ±۵
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مساحت مثلث برابر است با:‌

  

smart- 1400

ابتدا تابع را ساده‌تر می‌کنیم تا ضریب  در داخل قدرمطلق برابر  شود: گزینه 1 -81

ها قرینه ‌پس تابع  را به‌اندازۀ  به چپ انتقال می‌دهیم، چون پشت قدرمطلق علامت منفی داریم؛ سپس نسبت به محور 

می‌کنیم.
سراسری- 1402

برای به‌دست آوردن  و  در ضابطۀ تابع اعداد  و  را قرار می‌دهیم: گزینه 2 -82

حال ‌‌حاصل عبارت خواسته شده را به‌دست می‌آوریم:

‌

خارج از کشور- 1397

گزینه 4 -83

سراسری- 1397

تابع داده‌شده را با توجه به ریشۀ داخل قدرمطلق یعنی  دوضابطه‌ای می‌کنیم، فقط باید دقت کرد که علامت گزینه 3 -84

مساحت مثلث :
قاعده× ارتفاع

۲
= = ۲۵

۱۰ × ۵
۲

x۱

y = − |۲(x + )| = − × ۲|x + | = −|x + |
۱
۲

۱
۲

۱
۲

۱
۲

۱
۲

|x|
۱
۲

x

f(۲)۴f(− )
۱
۴

۲
−۱
۴

f (x) = x f (۲) = ۲ = ۲ = ۲ × ۲ = ۴۲ + |x|
− −−−−−

√ −→−
x=۲

۲ + |۲|
− −−−−−

√ ۴
−−

√

f( ) = = = = × =− →−−−

x=
−۱
۴ −۱

۴

−۱

۴
۲ + | |

−۱
۴

− −−−−−−−

√
−۱

۴
۲ +

۱
۴

− −−−−

√
−۱

۴
۹
۴

−−

√
−۱

۴

۳

۲

−۳

۸

f (۲) + ۴f( ) = ۴ + ۴( ) = ۴ + = = = ۲٫۵
−۱
۴

−۳
۸

−۳
۲

۸ − ۳
۲

۵
۲

f(x) = |۲x − ۵|
− −−−−−−

√

f(−۲) = = = = ۳|۲(−۲) − ۵|
− −−−−−−−−

√ | − ۹|
− −−−−

√ ۹
−−

√

f( ) = = = = ۲۱
۲

| ( ) − ۵|۲ ۱

۲

− −−−−−−−−−

√ | − ۴|
− −−−−

√ ۴
−−

√

⇒ f(−۲) + ۲f( ) = ۳ + ۲ × ۲ = ۳ + ۴ = ۷۱
۲

x = ۰
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تساوی را برای هیچ‌کدام از دامنه‌های  و  قرار نمی‌دهیم چون ریشۀ مخرج کسر است:

 ‌ 

پس نمودار تابع  نمودار گزینه  است.
منتآزمون- 1401

می‌دانیم اگر  و  مثبت باشند، برای رسم تابع  نمودار  را  واحد به سمت گزینه 1 -85

راست و سپس  واحد به سمت بالا انتقال می‌دهیم، یعنی به اندازۀ ریشۀ داخل قدرمطلق به چپ یا راست حرکت می‌کنیم )با
توجه به علامت آن ریشه( همچنین به اندازۀ عددی که با قدرمطلق جمع می‌شود به بالا یا پایین حرکت می‌کنیم. با توجه به این‌

توضیحات داریم:

‌
منتآزمون- 1401

اگر تابع  را  واحد به سمت راست و  واحد به سمت پائین منتقل کنیم، نقطه‌ای که ضابطۀ تابع تغییر می‌کند گزینه 3 -86

 است و در نتیجه ضابطۀ تابع  به صورت زیر نقطۀ  می‌شود. ضابطۀ تابع  به صورت 
است:

‌
منتآزمون- 1401

گزینه 3 -87

‌
منتا- 1398

گزینه 2 -88

با توجه به نمودار  و  داریم:

‌

منتا- 1398

x > ۰x < ۰

f(x) = =
x

|x|

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

, x > ۰x

x

, x < ۰
x

−x

⇒ f(x) = { ۱ , x > ۰
−۱ , x < ۰

f(۳)

kmy = |x − k| + my = |x|k

m

f(x) = |x| y = |x − ۳| g(x) = |x − ۳| + ۱− →−−−−−−
واحد به راست۳

− →−−−−−
واحد به بالا۱

f۸۶

(۴, −۳)ff(x) = −|x + ۴| + ۳g

g(x) = −|x + ۴ − ۸| + ۳ − ۶ = −|x − ۴| − ۳

= {۷, ۳, −۳, ۱} , = {۲, ۷, ۳} ⇒ ∩ = {۷, ۳}Df Dg Df Dg

f + g = {(۷, ۰ + ۴), (۳, ۶ + ۱)} = {(۷, ۴), (۳, ۷)}

fg

f(x) = |x| → {
f(۲) = ۲
f(−۳) = ۳

g(x) = → {x
۲ g(۲) = ۴

g(−۳) = ۹

→ = = = = −۱
(f + g)(۲)
(f − g)(−۳)

f(۲) + g(۲)
f(−۳) − g(−۳)

۲ + ۴
۳ − ۹

۶
−۶
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گزینه 3 -89

smart- 1398

با توجه به شکل داریم: گزینه 3 -90

‌

منتا- 1398

می‌دانیم  بنابراین: گزینه 1 -91

‌      و      

منتا- 1398

روش اول: گزینه 1 -92
اگر عددی در زوج مرتب ها ضرب شود، آن عدد در مؤلفۀ دوم یا برد آن ها ضرب می شود.

‌

→ = R − {± }

= − {x|g(x) = ۰} = R − {x|۹ − ۴ = ۰}D f

g

∩Df Dg

R

x۲

→ ۹ = ۴ → = → x = ±x۲ x۲ ۴
۹

۲
۳

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

D f

g

۲
۳

(x) = x − ۱ → = x − ۱ → g(x) = = x + ۱
f

g

f(x)
−۱x۲

g(x)

− ۱x۲

x − ۱

g(۲) = ۲ + ۱ = ۳

g(۱) = ۱ + ۱ = ۲

f(۱) = − ۱ = ۱ − ۱ = ۰۱۲

⇒ = = =
g(۲)

(f + g)(۱)
۳

f(۱) + g(۱)
۳

۰ + ۲
۳
۲

sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱
۰
−۱

, x > ۰
, x = ۰
, x < ۰

[۳ + ۱] = [۳(۱٫۴) + ۱] = [۵٫۲] = ۵۲
−−

√

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

sign(−۳٫۱۴) = −۱

sign( + ۱) = ۱۲
−−

√

sign(−۰٫۰۰۳) = −۱

⇒ A = =
۲(−۱) + ۲(−۱)

۲(۵) + ۱
−۴
۱۱

‌ {(−۱, ۸), (۱, ۹), (۰, ۵)}

۳f = { , (−۲, ۱۵), , }(−۱, ۹)
– ––––––

(۰, ۶)
– –––––– –––––

(۱, ۱۲)
×

g = { , , (۲, ۲), }
۱

۲
(−۱, ۱)
– ––––––

(۰, ۱)
– –––––– –––––

(۱, ۳)
×

− →−−−

۳f− g
۱
۲
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‌روش دوم:

‌

‌

‌

‌

‌

‌

منتا- 1398

باتوجه به نمودار خواهیم داشت: گزینه 3 -93

smart- 1398

گزینه 4 -94

smart- 1398

f = {(−۱, ۳), (−۲, ۵), (۰, ۲), (۱, ۴)}

g = {(−۱, ۲), (۰, ۲), (۲, ۴), (۱, ۶)}

۳f = {(−۱, ۹), (−۲, ۱۵), (۰, ۶), (۱, ۱۲)}

= {(−۱, ۱), (۰, ۱), (۲, ۲), (۱, ۳)}
g

۲

⇒ ∩ = {−۱, ۰, ۱}
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

= {−۱, −۲, ۰, ۱}D(۳f)

= {−۱, ۰, ۲, ۱}D
( )
g

۲

D(۳f) D
( )
g

۲

۳f − = {(−۱, ۸), (۰, ۵), (۱, ۹)}
g

۲

(x) = (x) + (x) = ۲x − ۱ + x + ۳ = ۳x + ۲f۳ f۱ f۲

(x) = ۲ (x) + (x) = ۲(۲x − ۱) − (x + ۳) = ۳x − ۵f۴ f۱ f۲

⇒ (x) = = = = ۲f۵
(x)f۳

(x)f۴

۳x + ۲
۳x − ۵

−→−
x=۴ ۳(۴) + ۲

۳(۴) − ۵
۱۴
۷

(۴) = = = =f۵
(۴)f۳

(۴)f۴

×(۴)f۱

۹

(۴)f۲

۱

(۴) − (۴)f۱ f۲

۹ × ۱

۹ − ۱

۹

۸
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گزینه 4 -95
کافی است ضابطه ها را بنویسیم و سپس باهم جمع کنیم:

‌

x

y

1

_1

منتا- 1398

گزینه 4 -96

‌

‌

‌ :مطلوب سؤال

smart- 1398

می دانیم درصورتی دو زوج مرتب با هم جمع می شوند که مؤلفه های اول یکسان داشته باشند. گزینه 2 -97

‌
منتا- 1398

ابتدا تابع  را در دامنۀ مشترک این دو تابع یعنی  به دست می آوریم: گزینه 3 -98

‌

سپس تابع  را بر تابع  تقسیم می کنیم. )در دامنۀ مشترک و اینکه مخرج برابر صفر نشود.(

f(x) = x۲

g(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱
۰
−۱

, x > ۰
, x = ۰
, x < ۰

⇒ (f + g)(x) = f(x) + g(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

+ ۱x۲

x۲

− ۱x۲

, x > ۰
, x = ۰
, x < ۰

g(x) = sign(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱
۰
−۱

, x ≥ ۰
, x = ۰
, x < ۰

(f ⋅ g)(−۲) = f(−۲)g(−۲) = [ ] sign(−۲) = −۱ × −۱ = ۱
−۲ + ۱

۲

f(− ) = = [ ] = ۰
۱
۲

⎡

⎣

⎢⎢⎢⎢⎢

− + ۱
۱

۲
۲

⎤

⎦

⎥⎥⎥⎥⎥

۱
۴

g(۰٫۲) = ۱

=
۱

۰ − ۲(۱)
۱
−۲

f + g = {(۲, −۳ + ۱), (۶, −۲ − ۴)} = {(۲, −۲), (۶, −۶)}

f + g{۵, ۶}

f + g = {(۵, ۸ + ۱۰), (۶, ۳ + ۲۰)} = {(۵, ۱۸), (۶, ۲۳)}

f + gh
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‌

smart- 1398

، دامنۀ مشترک این دو تابع عبارت است از:  با توجه به نمودار مختصاتی دو تابع  و  گزینه 4 -99

درنتیجه مقادیر  را در این نقاط مشخص می کنیم.

‌

نقاط به دست آمده برای تابع  را در نمودار مختصاتی نمایش می دهیم.

1 43

1/5

x

y

منتا- 1398

گزینه 4 -100

منتا- 1398

گزینه 2 -101

= {(۵, ), (۶, )} = {(۵, ۱۸), (۶, ۱)}
f + g

h

۱۸
۱

۲۳
۲۳

fgx = ۱, ۳, ۴
g

f

( )(۱) = = ⇒ (۱, ) = (۱, ۱٫۵)
g

f

g(۱)
f(۱)

۳
۲

۳
۲

( )(۳) = = = ۰ ⇒ (۳, ۰)
g

f

g(۳)
f(۳)

۰
۲

( )(۴) = = ⇒ (۴, ) = (۴, ۱٫۵)
g

f

g(۴)
f(۴)

۳
۲

۳
۲

g

f

= = = = = −۲۰ ÷ = −۲۰ × = −۶
(f × g)(۳)
(f − g)(۱)

f(۳) × g(۳)
f(۱) − g(۱)

۱۰ × (−۲)

۲ − (− )
۴
۳

−۲۰

۲ +
۴
۳

−۲۰
۱۰
۳

۱۰
۳

۳
۱۰

f(x) = + ۱ ⇒ {x
۲ f(۳) = + ۱ = ۱۰۳۲

f(۱) = + ۱ = ۲۱۲

g(x) = − − ۱ ⇒
x

۳

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

g(۳) = − − ۱ = −۲
۳
۳

g(۱) = − − ۱ = −
۱
۳

۴
۳

f = {(۱, ۶), (۲, ۹), (۳, k)} , g = {(۰, −۱), (۲, ۲m), (۳, ۱۲)}
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منتا- 1398

با توجه به ضابطه های دو تابع  و  داریم: گزینه 2 -102

 

برای رسم تابع  کافیست نمودار تابع  را یک واحد به سمت بالا انتقال دهیم.
y

x

y

x

x_ 2 g(f ( = x +1_(x (+ 2

واحد 1
1

‌
منتا- 1398

باید  و  را به صورت چندضابطه ای نوشته و سپس با توجه به دامنه های مشترک، عملیات جبری بین گزینه 1 -103
آن ها را انجام دهیم:

 

 

 

منتا- 1398

= {(۲, ), (۳, )} = {(۲, ۳)(۳, ۵)}
f

g

۹
۲m

k

۱۲

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= ۳ ⇒ ۹ = ۶m ⇒ m = =
۹

۲m
۹
۶

۳
۲

= ۵ ⇒ k = ۶۰
k

۱۲

⇒ km = × ۶۰ = ۹۰
۳
۲

fg

g(x) = −x − ۱ = RDgf(x) = x − ۱ = RDf

⇒ (f × g‌)(x) = f(x) × g(x) = (x − ۱)(−x − ۱) = − + ۱x
۲

= RDf×g

(f × g)(x) = − + ۱x
۲−x

۲

f(x)g(x)

f(x) = |x| + ۲ =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x + ۲
۲
−x + ۲

, x > ۰
, x = ۰
, x < ۰

g(x) = sgn(x) + ۱ =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۲
۱
۰

, x > ۰
, x = ۰
, x < ۰

⇒ y = (f − g)(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x

۱
−x + ۲

, x > ۰
, x = ۰
, x < ۰
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ابتدا اشتراک دامنۀ دو تابع  و  را مشخص می کنیم. گزینه 3 -104

‌

دامنۀ تابع  برابر اشتراک دامنۀ دو تابع  و  منهای مقادیری که به ازای آن تابع  برابر صفر می شود.

‌

درنتیجه مجموع اعضای دامنۀ تابع‌  برابر  است.

‌

مجموع اعضای برد تابع  برابر  است.

درنتیجه داریم:

‌

منتا- 1398

گزینه 3 -105

 

‌

fg

{ ⇒ ∩ = {۰, −۲, ۳}= {۱, ۰, ۳, −۲}Df

= {۰, −۲, ۲, ۳}Dg

Df Dg

g

f
fgf

f(۳) = ۰ ⇒ = {۰, −۲, ۳} − {۳} = {۰, −۲}D g

f
g

f
۰ + (−۲) = −۲

g(−۲) = ۰ ⇒ = {۰, −۲, ۳} − {−۲} = {۰, ۳}D f

g

= {(۰, ), (۳, )} = {(۰, ), (۳, )}
f

g

f(۰)
g(۰)

f(۳)
g(۳)

−۱
۱

۰
۳

= {(۰, −۱), (۳, ۰)} ⇒ = {−۱, ۰}R f

g
f

g
۰ + (−۱) = −۱

= =

مجموع اعضای برد تابع
f

g

مجموع اعضای دامنۀ تابع
g

f

−۱
−۲

۱
۲

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = {
۳x + ۱ − x + ۱
−x + + xx۲

, x ≥ ۰
, x < ۰

⇒ (f + g)(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

۲x + ۲

x۲

, x ≥ ۰

, x < ۰

x

y

۰
۲

۱
۴

x

y

۰
۰

−۱
۱
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y

x_1 1

2
1

4

منتا- 1398

، ابتدا دامنۀ مشترک  و  را مشخص می‌کنیم. برای به‌دست آوردن اعضای برد  گزینه 1 -106

  

smart- 1398

گزینه 1 -107

‌برد  به‌صورت  است.
سراسری- 1398

ابتدا اشتراک دامنه‌ها را به‌دست می‌آوریم: گزینه 3 -108

 ‌

 

خارج از کشور- 1398

گزینه 2 -109

smart- 1399

f − gfg

∩ = {۱, ۳, ۴}Df Dg

f − g = {(۱, ۲ − (−۲)) (۳, −۲ − ۲) (۴, −۳ − و{((۱−) و = {(۱, ۴) (۳, −۴) (۴, و{(۲− و

⇒ = {−۴, −۲, ۴}Rf−g

f = {(۲ , ۵) , (۳ , ۴) , (۴ , ۶) , (۱ , ۷)}

g = {(۱ , ۳) , (۲ , ۶) , (۵ , ۲) , (۴ , ۹)}

= ∩ = {۲ , ۴ , ۱}Dg−f Df Dg

g − f = {(۲ , ۱) , (۴ , ۳) , (۱ , −۴)}

g − f{−۴ , ۱ , ۳}

= ∩Df×g Df Dg = {۳, ۲, ۱}

g × f = {(۳, ۲ × ۳), (۲, ۳ × ۴), (۱, ۸ × ۲)} = {(۳, ۶), (۲, ۱۲), (۱, ۱۶)}

⇒ = {۶, ۱۲, ۱۶}Rg×f

(f − g)(۱) = f(۱) − g(۱) = ۸ − (−۶) = ۱۴

( )(۱۰) = = =
f

g

f(۱۰)
g(۱۰)

۱۲
۲۰

۳
۵

⇒ = = کسر مطلوب=

۱۴
۱

۳
۵

۵ × ۱۴
۳

۷۰
۳
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گزینه 2 -110

‌

‌

 

تذکر: در مخرج  است.
سراسری- 1399

دامنۀ  برابر است با: گزینه 1 -111

‌
درنتیجه:

 ‌
از طرفی:

 ‌

درنتیجه برد تابع   برابر است با:

‌‌‌
خارج از کشور- 1399

گزینه 3 -112

  

پس داریم:

  

     

از آن‌جا که برد تک‌عضوی است؛ درنتیجه:

 
smart- 1400

گزینه 4 -113

  

 

f = {(۳, ۴), (۲, ۶), (۵, ۳), (۱, ۵)}

g = {(۵, ۶), (۱, ۲), (۳, ۲), (۴, ۱)}

⇒ ∩ = {۳, ۵, ۱}Df Dg

} ⇒
f + g = {(۳, ۶), (۵, ۹), (۱, ۷)}
f − g = {(۳, ۲), (۵, −۳), (۱, ۳)}

= {(۳, ۳), (۵, −۳), (۱, )}
f + g

f − g

۷
۳

⇒ = {۳, −۳, برد{
۷
۳

(f − g)(x) ≠ ۰

f + g

= ∩ = {۱, ۳, ۵}Df+g Df Dg

f + g = {(۱, ۵ + ۲), (۳, ۴ + ۲), (۵, ۳ + ۶)} = {(۱, ۷), (۳, ۶), (۵, ۹)}

= {(۱, ), (۳, ), (۵, )}
f + g

f

۷
۵

۶
۴

۹
۳

= {(۱, ۱٫۴), (۳, ۱٫۵), (۵, ۳)}

f + g

f

{۱٫۴, ۱٫۵, ۳}

= ∩Df+g Df Dg = {۱, ۲, ۳} ∩ {۱, ۲, −۳} = {۱, ۲}

(f + g)(۱) = f(۱) + g(۱) = a + ۴

(f + g)(۲) = f(۲) + g(۲) = ۸ + ۲a + ۴ = ۲a + ۱۲ ⇒ برد = {a + ۴ , ۲a + ۱۲}

۲a + ۱۲ = a + ۴ ⇒ a = −۸

(۲) = (۲) × (۲)f۵ f۴ f۳ = ( (۲) + (۲))( (۲) − (۲))f۱ f۲ f۲ f۱ ( (۲) − ( (۲)= =======
بنابر اتحاد مزدوج

f۲ )۲ f۱ )۲

= (۲ × ۲ − ()۲ ۳ × ۲ − ۳  
۳

)۲ = ۱۶ − ۹ = ۷
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smart- 1400

  را در محدوده‌های زیر می‌نویسیم تا بتوانیم در محدوده‌های مشترک حاصل‌ضرب  را ضابطۀ تابع  و گزینه 4 -114
حساب کنیم.

‌

‌

‌

‌

‌حال شکل تابع را رسم و برد تابع را مشخص می‌کنیم:

‌

‌

‌پس  عضو برد است.
سراسری- 1402

گزینه 2 -115

 

تاست. ‌بنابراین تعداد عناصر برد تابع  برابر 
خارج از کشور- 1400

تابع  از نقاط  و  می‌گذرد. درنتیجه: گزینه 3 -116

‌

‌تابع  از نقاط  و  می‌گذرد. درنتیجه:

‌

fgf ⋅ g

−۱ ≤ x < ۰ ⇒ f(x) = −(۲x − ۲) , g(x) = −۱

۰ ≤ x < ۱ ⇒ f(x) = −(۲x − ۲) , g(x) = ۰

x = ۱ ⇒ f(x) = ۰ , g(x) = ۱

⇒ (f × g)(x) = { ۲x − ۲ , −۱ ≤ x < ۰
۰ , ۰ ≤ x ≤ ۱

⇒ R = (−۴ ≤ y < −۲) ∪ {۰}

−۳

f = {(−۵, ۲۵), (۵, ۲۵), (−۴, ۱۶), (۴, ۱۶),⋯ , (−۱, ۱), (۱, ۱), (۰, ۰)}

g = {(−۵, −۱۲۵), (۵, ۱۲۵),⋯ , (−۱, −۱), (۱, ۱), (۰, ۰)}

= {−۵, −۴, −۳, −۲, −۱, ۱, ۲, ۳, ۴, ۵}D g

f

⇒ y = ( )(x) =
g

f

g(x)

f(x)
= {(−۵, −۵), (۵, ۵), (−۴, −۴), (۴, ۴),⋯ , (−۱, −۱), (۱, ۱)}

y۱۰

f(۰, ۱)(−۱, ۰)

m = = ۱ ⇒ f(x) = x + ۱
۱ − ۰

۰ − (−۱)
g(۰, ۰)(۱, −۱)

m = = −۱ ⇒ g(x) = −x
−۱ − ۰

۱ − ۰
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خارج از کشور- 1400

گزینه 2 -117

   و  و 

   
خارج از کشور- 1400

گزینه 4 -118

منتآزمون- 1401

گزینه 2 -119

⇒ = ۲
(x)f ۲

g(x)
⇒ = ۲

(x + ۱)۲

−x
⇒ = ۲

+ ۲x + ۱x۲

−x
⇒ + ۲x + ۱ = −۲xx۲

⇒ + ۴x + ۱ = ۰x۲ ⇒ Δ = ۱۶ − ۴ × ۱ × ۱ = ۱۲ ⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = −۲ +x۱

−۴ + ۱۲
−−

√

۲
۳
−−

√

= = −۲ −x۲

−۴ − ۱۲
−−

√

۲
۳
−−

√

⇒ | − | = | − ۲ + + ۲ + | = ۲x۱ x۲ ۳
−−

√ ۳
−−

√ ۳
−−

√

|x − ۱| = −(x − ۱)sign(−x) = ۱− < x < −۱ ⇒ −۳ < ۲x < −۲ ⇒ [۲x] = −۳
۳
۲

⇒ y = ۲f(x) − h(x)g(x) = −۲(x − ۱) − ۱ × (−۳) = −۲x + ۲ + ۳ = −۲x + ۵ = ۵ − ۲x

f = {(۳, ۴), (۵, ۲), (−۳, ۱), (۲, ۴)} ⇒ = {۳, ۵, −۳, ۲}Df

g(x) = ⇒ x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۲ ⇒ = R − {۲}
۳x − ۹
x − ۲

Dg

= ∩ − {x|g(x) = ۰}D f

g

Df Dg

⇒
⎧
⎩⎨

∩ = {۳, ۵, −۳, ۲} ∩ R − {۲} = {۳, ۵, −۳}Df Dg

{x|g(x) = ۰} ⇒ = ۰ ⇒ ۳x − ۹ = ۰ ⇒ ۳x = ۹ ⇒ x = ۳۳x−۹
x−۲

⇒ = {۳, ۵, −۳} − {۳} = {۵, −۳}D f

g

⇒ = {۲, ۳}= {x|۱ ≤ x ≤ ۲} ∪ {x|۳ ≤ x < ۴}Df

= {x|۰ ≤ x < ۱} ∪ {x|۲ ≤ x ≤ ۳}Dg

Df+g

(f + g)(۲) = f(۲) + g(۲) = ۱ + ۱ = ۲ ⇒ (۲, ۲)

(f + g)(۳) = f(۳) + g(۳) = ۱ + ۱ = ۲ ⇒ (۳, ۲)
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منتآزمون- 1401

با توجه به آنکه  ابتدا  و  و  و  را گزینه 4 -120
محاسبه می‌کنیم:

‌

‌حالا  را محاسبه می‌کنیم:

 : ‌مجموع اعضای برد تابع 
منتآزمون- 1402

= ∩ = {۳, ۵, ۱, −۱}Df−g Df Dgf(۳)f(۵)f(−۱)f(۱)

f(۳) = ۲(۳) + ۳ = ۹
f(۵) = ۲(۵) + ۳ = ۱۳
f(۱) = ۱ − ۱ = ۰
f(−۱) = −۱ − ۱ = −۲

f − g

f − g = {(۳, ۹ − ۷), (۵, ۱۳ − ۱۱), (۱, ۰ − (−۲)), (−۱, −۲ − (−۳))}
→ f − g = {(۳, ۲), (۵, ۲), (۱, ۲), (−۱, ۱)}

f − g۲ + ۱ = ۳
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1 - 2
2 - 3
3 - 1
4 - 3
5 - 1
6 - 4
7 - 2
8 - 2
9 - 3
10 - 1
11 - 3
12 - 4
13 - 1
14 - 4
15 - 1
16 - 2
17 - 1
18 - 1
19 - 1
20 - 4

21 - 2
22 - 2
23 - 1
24 - 4
25 - 1
26 - 1
27 - 3
28 - 3
29 - 2
30 - 2
31 - 2
32 - 3
33 - 3
34 - 1
35 - 2
36 - 1
37 - 3
38 - 2
39 - 2
40 - 3

41 - 4
42 - 3
43 - 3
44 - 4
45 - 1
46 - 2
47 - 3
48 - 1
49 - 4
50 - 4
51 - 2
52 - 2
53 - 1
54 - 3
55 - 4
56 - 4
57 - 1
58 - 2
59 - 3
60 - 1

61 - 4
62 - 1
63 - 1
64 - 3
65 - 2
66 - 3
67 - 2
68 - 4
69 - 2
70 - 3
71 - 4
72 - 3
73 - 2
74 - 1
75 - 3
76 - 3
77 - 2
78 - 4
79 - 3
80 - 3

81 - 1
82 - 2
83 - 4
84 - 3
85 - 1
86 - 3
87 - 3
88 - 2
89 - 3
90 - 3
91 - 1
92 - 1
93 - 3
94 - 4
95 - 4
96 - 4
97 - 2
98 - 3
99 - 4
100 - 4

101 - 2
102 - 2
103 - 1
104 - 3
105 - 3
106 - 1
107 - 1
108 - 3
109 - 2
110 - 2
111 - 1
112 - 3
113 - 4
114 - 4
115 - 2
116 - 3
117 - 2
118 - 4
119 - 2
120 - 4
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