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نقشه مفهومی فصل 1   

دنباله های حسابی و هندسی

مجموع جملات دنباله هندسیمجموع جملات دنباله حسابی

معادله درجه دوممعادلات

روابط بین ضرایب و 
ریشه ها

کاربرد معادله درجه دوم
معادلات شامل عبارات 

گویا
معادلات شامل عبارات 

گنگ

معادلات دو مجذوری
هندسیحل معادلات به روش صفحه های تابع

معادلات قدر مطلقی

ویژگی های قدر مطلق

شرط عمود بودن دو خطهندسه مختصاتی

نقطه وسط پاره خط فاصله دو نقطه

فاصله نقطه از خط 

قدر مطلق



 

 

 ی خط:معادله

y خط در صفحه به یکی از دو فرم  یمعادله  = mx + h  و یا 𝑎x + by + c = نوشته  0

yشود. در حالتی که می = mx + h  ،استm  را شیب ) ضریب زاویه ( خط وh  را عرض از

 نامیم. مبدأ خط می

𝑎xو در حالتی که خط به فرم  + by + c = m  است شیب خط برابر 0 = −
𝑎 

b
 است. 

توان نمودار آن را در دستگاه محورهای مختصات ی دلخواه از خط میبا مشخص کردن دو نقطه

 رسم کرد.

 ی خط:معادله تعیین

,A(𝑥1الف( با داشتن مختصات یک نقطه از خط مانند  𝑦1)  و شیب خط(m): 

 

باشد. -3( گذشته و شیبش برابر 2,  1ی خطی بنویسید که از نقطه )معادله: مثال 

 

باشد. -2( گذشته و شیبش برابر 3 , 4ی خطی بنویسید که از نقطه )معادله: مثال 

 

باشد. 3( گذشته و شیبش برابر 1,  -2ی خطی بنویسید که از نقطه )معادله: مثال 

 

,𝐴(𝑥1ی ب( با داشتن مختصات دو نقطه متمایز از خط: شیب خطی که از دو نقطه 𝑦1)  و

𝐵(𝑥2, 𝑦2) گذرد برابر میm =
𝑦2−𝑦1 

𝑥2−𝑥1
ی خط به صورت مقابل است. در این حالت معادله 

 شود: مشخص می

ی خطی بنویسید که از دو نقطه معادله: مثالA(−1,2)  وB(3,4) گذرد.می 

 

 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 

𝑦 − 𝑦1 = 𝑚 (𝑥 − 𝑥1) 



 

 

ی خطی بنویسید که از دو نقطه معادله: مثالA(−2,4)  وB(2,−8) گذرد.می 

 

 

ی خطی بنویسید که از دو نقطه معادله: مثالA(−1,2)  وB(1,5) گذرد.می 

 

 

باشد. 7و عرض از مبدأ آن  -3 آنطول از مبدأ ی خطی بنویسید که معادله: مثال 

 

 

ی تلاقی دو خط به معادلات( و نقطه3,  7ی )نقطهی خط گذرنده از معادله: مثال 

2 x + 3 y = – 1    و – x + 4 y = – 5.را بنویسید 

  

 

  

 شرط موازی و عمود بودن دو خط:

y* دو خط  = mx + h   وy = m′x + h′  ها با هم برابر گاه شیب آنبا هم موازیند، هر

mباشند، یعنی  = m′ 

گاه شیب بر هم عمودند، هر ′mوm  هایشیب * دو خط غیر موازی با محورهای مختصات با

ها برابر های آنی شیب دیگری باشد. به بیان دیگر حاصل ضرب شیبعکس و قرینه ،کدام هر

′mm باشد. یعنی -1 = −1:    



 

 

2( بگذرد و با خط 4,  5ی )از نقطه کهی خطی را بنویسید معادله: مثالx + 3y =1  موازی

 باشد.

 

3( بگذرد و بر خط  -1,  2ی )نقطه ازی خطی را بنویسید که معادله: مثالx – 4y =7 

 باشد.عمود 

 

آورید و مشخص کنید که دو خط هر قسمت شیب دو خط داده شده را به دست  در: مثال

 به هم چه وضعی دارند. ) موازی، عمود یا متقاطعِ غیر عمود ( نسبت

= 𝐿: 𝑦  (الف  5𝑥 –  2                          𝑇 ∶  𝑦  =
−1

5
 𝑥 + 3 

 

 =T : x – 2 y = 1                                L : y ب(
 1 

 2 
 x + 7 

 

 L : 2x – 3 y + 3 = 0                               T: 3 x  + 2 y = 0 (پ

 

 L : x = 1                                        T : y = – 3 ت(

3 دو خط به معادلات: مثال𝑥 + 2𝑦 = 𝑦 و   5 − 4𝑚𝑥 =  داده شده است.1−

 را طوری به دست آورید که دو خط با هم موازی باشند. m( مقدار الف

 

 را طوری به دست آورید که دو خط بر هم عمود باشند. m( مقدار ب

 

 



 

 

 دو نقطه: یفاصله

, A(x1ی ی دو نقطهفاصله  y1)  وB(x2 ,  y2) آید:ی مقابل به دست میاز رابطه 

AB =  √(x1 − x2)
2 + ( y1 −  y2)

2  

( کدام است؟3, -6) ی( و گذرنده از نقطه-3,  2شعاع دایره به مرکز ): مثال 

 

 

 

 ی وسط پاره خط:نقطه

 

 

 ت از :سعبارت ا ABی وسط پاره خط مختصات نقطه

 

اگر نقاط : مثال A(6 , , B(−4و  (5− مرکز  مختصات ،دو سر قطری از دایره باشند (11−

 و شعاع دایره را بیابید.دایره 

 

 

 

:اگر  مثال𝐴(1,5) ،𝐵(0,4) ،𝐶(4,2)   مختصات سه راس یک مثلث باشند، طول میانه

 AM ریاضی( – 7ناحیه –)هماهنگ کدام است؟ 

 

 



 

 

:اگر  مثال𝐴(0,2) ،𝐵(−1,3) ،𝐶(1,−1)  مختصات سه راس یک مثلث باشند، طول

 کدام است؟  AMمیانه 

  
 

خواسته شده را بیابید. یدر هریک از موارد زیر مختصات نقطه: مثال 

است. مختصات  Bو   A(4,  1) یهوسط پاره خط واصل بین دو نقطM (-3,  2) یه( نقطالف  

 را بیابید. B یهنقط

 

 به دست آورید.M (1, 5) یهرا نسبت به نقط A( 2,  -1) یهنقط یب( قرینه

 

 .سبت به مبدأ مختصات به دست آورید( را ن2,  -6) یهنقط یپ( قرینه

ی دو نقطه: مثال  A(13,6)و B(-3 , -8) ی ی نقطهرا در نظر بگیرید. فاصلهC(1 , 1)  از

 را به دست آورید. ABوسط پاره خط 

 

های رأس با مثلث: مثال  A(- 2 ,4) ،B(1 , 4)  وC(- 3 , 2) را در نظر بگیرید. 

  د.کنی مشخص را BC ضلع وسط یهنقط ، Mمختصات الف(

 

  د.آوری دست را به AM یمیانه طول ب(

 

 

 .را بنویسید AM یمیانه یه( معادلپ

 



 

 

به دست آوردن مساحث مثلث با داشتن سه رأس:: نکته 

𝑆 =
 1

2
𝐵𝐶 × 𝐴𝐻 

 و اما روش سرعتی: 

𝑠𝐴𝐵𝐶 =
1

2
|𝑥𝐴(𝑦𝐵 − 𝑦𝐶) + 𝑥𝐵(𝑦𝐶 − 𝑦𝐴) + 𝑥𝐶(𝑦𝐴 − 𝑦𝐵)| 

های رأس با یمثلثمساحت : مثال A(- 2 ,4) ،B(1 , 4)  وC(- 3 , 2)  بیابید.را 

 

 

 

های رأس با یمثلثمساحت : مثال A(2 ,5) ،B(3 , 4)  وC(1 , -2)  بیابید.را 

 

 

مختصات مرکز ثقل مثلث  :نکتهABC عبارت است از:های مثلث استکه محل تلاقی میانه ، 

 

G(
𝒙𝑨+𝒙𝑩+𝒙𝑪

3
 , 
𝒚𝑨+𝒚𝑩+𝒚𝑪

3
) 

در متوازی الاضلاع  :نکتهABCD :شکل مقابل داریم 

   𝒙𝑨 + 𝒙𝑪 = 𝒙𝑫 + 𝒙𝑩 

   𝒚𝑨 + 𝒚𝑪 = 𝒚𝑫 + 𝒚𝑩 

نقاط: مثال   A(1 , 2) ،B(2 , 4)  وC(- 2 , 6)  سه رأس متوازی الاضلاعABCD  .هستند

 مختصات راس چهارم را پیدا کنید.

 

 



 

 

, 𝐴(𝑥1نقطه یفاصله نقطه از خط: یفاصله 𝑦1)  به معادله از خط  𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 

|d=|AH                                                            برابر است با:  =
|𝑎𝑥1+𝑏𝑦1+𝑐|

√𝑎2+𝑏2
 

 

 

خط : مثالx + 2y = 3 ( 1,  - 1ای به مرکز )بر دایرهO .مماس است. شعاع دایره را بیابید 

 

 

:یکی از اضلاع مربعی بر خط  مثال𝑦 = 2𝑥 − های یکی از راس 𝐴(3,0)واقع است. اگر  1

 تجربی( – 4ناحیه –)هماهنگ این مربع باشد، مساحت مربع را به دست آورید. 

 

 

:ی اگر نقطه مثال𝐴(2,3)  3راس یک مربع و𝑥 − 4𝑦 = ی یک ضلع مربع معادله  9

 ریاضی( – 4ناحیه –)هماهنگ باشد، مساحت مربع را بیابید. 

 

 

 :های رأس با مثلثمثال A(2 ,4) ،B(1 , 4)  وC(- 1 , 2) .را در نظر بگیرید 

 را به دست آورید. AMی الف( طول میانه

 

 

 را به دست آورید. AHب( طول ارتفاع 



 

 

طول ارتفاع : مثالAH  های رأس با ثیمثلدر A(1 ,9) ،B(3 , 3)  وC(7, 11) ؟ کدام است

 (01)س.خ.

1)2                    2)√10                   3)             2√5   4 )6 

 

 

 

 

سه ضلع یک مثلث به معادلاتل: مثا 𝐴𝐵: 𝑦 + 2𝑥 = 7  ،𝐴𝐶: 4𝑦 − 3𝑥 = 17 

:𝐵𝐶 و  2𝑦 − 7𝑥 =  (01)س.د.، کدام است؟ BHهستند. طول ارتفاع  19−

1)4.4                 2 )3                    3 )5.2                 4 )1 

 

 

 

3دو خط  :مثالx + 2y =1  2وx – 3y =2 یاند و نقطهستطیلیمعادلات اضلاع م 

 A(2 ,5)  .را به دست آورید. مستطیلهستند. مساحت یک راس مستطیل است 

 

 

   ax+by+c=0بین دو خط موازی یفاصله بین دو خط موازی: یفاصله

 آید:زیر به دست می یهاز رابط  ax+by+c' =0و

d=|HH′| =
|c−c′|

√𝑎2+𝑏2
   

 



 

 

2معادلات اضلاع مربعی به صورت  :مثالx – 3y +1=0  4وx – 6y – 3 =0  .هستند

 مساحت مربع را به دست آورید.

 

 

:خطی که با دو خط موازی یمعادله نکته ax + by + c = 0 وax + by + c' =0  

 برابر باشد عبارت است از: یها به فاصلهموازی باشد و از آن

𝑎𝑥 +  𝑏𝑦 +
 𝑐 + 𝑐′

2
= 0 

2خط معادله خطی که از دو: مثالx + y – 3  = 0  2 - و x - 1 y = به یک فاصله باشد 

 بنویسید.

 

 

x4 ی: برای حل معادلهمعادلهروش تغییر متغیر برای حل  − 5x2 + 4 = که یک  0

قرار داد و معادله را به  uمتغیر جدیدی مانند  x2توان به جایدو مجذوری است، می یمعادله

 :زیردرجه دوم تبدیل کرد. به صورت  ییک معادله

 x2 = u 
 
⇒ u2 − 5𝑢 + 4 = 0 

(𝑢 − 1)(𝑢 − 4) = 0 
 
⇒  𝑢 = 𝑢    یا     1 = 4  

{
u = 1 

 
⇒ x2 = 1  

 
⇒   x = ±1

u = 4 
 
⇒ x2 = 4  

 
⇒   x = ±2

  
 
ریشه دارد    4معادله   ⇒  

کنید حل را زیر هایمعادله: مثال. 

                            9 = 0 - 2x8 – 4x الف( 

 



 

 

                            24 = 0 - 2x2 – 4x ب( 

 

 

 

3x5=  1+  6x4 ب( 

  

 

 (𝑥 +
 1 

 𝑥 
)
2
+ (𝑥 +

 1 

 𝑥 
) =  )پ 6

 

 

 

 (𝑥2 + 𝑥 + 1)2 + 𝑥2 + 𝑥 − 1 =  )ت 0

 

 

 

 

 های معادله درجه دوم:مجموع و حاصل ضرب ریشه

𝑎𝑥2 درجه دوم یهای معادلهریشه  βو αاگر  + 𝑏𝑥 + 𝑐 = گاه مجموع و باشند، آن 0

 های معادله به صورت زیر است:ریشهو قدر مطلق اختلاف  حاصل ضرب 

 α + β = S = −
 b 

 𝑎 
   ,   α. 𝛽 = 𝑃 =

 𝑐 

 𝑎 
   ,    |𝛼 − 𝛽| = √∆

|𝑎|
 



 

 

2− یمعادله در: مثالx2 + x + 5 = قدر و  بدون حل معادله، مجموع و حاصل ضرب 0

 ها را به دست آورید.ریشه مطلق اختلاف

 

 

 ی درجه دوم:های معادلهروابط بین ریشه

 ،ندنکیعنی با تعویض جای دو ریشه عبارت تغییری  باشد متقارنی بین دو ریشه رابطه اگر

αمانند:   + β  ، β2 α2، √α + √𝛽 .به  توانمی ..وs  وp .رسید 

اگر  :مثال𝛼 وβ  یهای معادلهریشه 𝑥2 − 3𝑥 + 1 =  .ند، مقدار عبارات زیر را بیابیدباش 0

 α2 + β2 الف( 

  α3 + β3 ب( 

   
 1 

α
+
 1 

𝛽
 )پ    

 
α  

𝛽+1
+

𝛽  

α+1
 )ت  

 
α  

𝛽2
+
𝛽  

α2
 )ج

 √α  + √𝛽 چ( 

 √α − √𝛽  ح( 

اگر : مثالα وβ  2ی های معادلهجواب𝑥2 − 6𝑥 − 1 =  باشند،  0

α3حاصل + 3α2β + 3αβ2 + β3 را بیابید؟ 

 

اگر : مثالα وβ  یههای معادلریشه 𝑥2 − 3𝑥 − 7 = باشند، حاصل  0
 α 

α+1
+

 𝛽 

𝛽+1
را   

 بیابید؟

 



 

 

2 یهای معادلهمجموع ریشه: مثال𝑥2 + (2𝑚 − 1)𝑥 − 5 = است. مقدار  3برابر 0

 𝑚را بیابید؟ 

 

 

3ی معادله هایریشه حاصل ضرب: مثال𝑥2 + 10𝑥 −𝑚 =   𝑚باشد. مقدارمی 2برابر  0

 را بیابید؟

 

:اگر  مثال𝛼  و𝛽  2یهای معادلهریشه𝑥2 + (𝑚 − 2)𝑥 − 3 = و   0
1

𝛼
+

1

𝛽
= 3 

 تجربی( – 4ناحیه –)هماهنگ را به دست آورید.  𝑚باشند، مقدار 

 

 

:اگر  مثال𝛼  و𝛽  یهای معادلهریشه𝑥2 − (2𝑚 − 1)𝑥 + 4 = را   𝑚باشند، مقدار   0

𝛼2𝛽ی چنان بیابید که رابطه + 𝛽2𝛼 =  (ریاضی – 4ناحیه –)هماهنگ برقرار باشد.  12

 

 

ی معادله: مثال𝑥2 + (2𝑚 + 1)𝑥 + 3𝑚 − 1 =  قرینه دارد. برابر و یدو ریشه 0

 ؟را بیابید 𝑚مقدار  

 

 

3یهمعادل هایریشه: مثال𝑥2 − (3𝑚 + 1)𝑥 + 𝑚 = عکس یکدیگر هستند. مجموع  0

 ؟را بیابیدها این ریشه

 



 

 

 :3ی دوم ی درجههای معادلهجوابمثال𝑥2 − 5𝑚𝑥 +𝑚2 − 1 = معکوس یکدیگر  0

 (1402-کدام است؟ )قلمچی 𝑚هستند. مقادیر 

 -3( 4                       2±( 3                    -2( فقط 2                    2( فقط 1

 

 

3ی در معادله: مثال𝑥2 − 18𝑥 +𝑚 = واحد  2ی دیگر یک ریشه از سه برابر ریشه 0

 ؟بیابیدرا  𝑚تر است. بیش

 

 

 

 

 

 :𝐏و  𝐒 ی درجه دو  با داشتن نوشتن معادله

درجه دومی باشند در این صورت با تعیین مجموع و حاصل ضرب  یهای معادلهریشه  βو αاگر 

S عنیها یریشه = α + β  وP = α . β بنویسیم: زیر درجه دوم را به صورت یمعادلهتوانیم می 

x2 − 𝑠𝑥 + 𝑝 = 0 

باشد. 3و  -2های آن بنویسید که ریشه ی درجه دومیمعادله: مثال 

 

باشد. 3√±1های آن ی درجه دومی بنویسید که ریشهمعادله: مثال 

 



 

 

باشد. 5√±2های آن ی درجه دومی بنویسید که ریشهمعادله: مثال 

 

4آن  هایریشه که بنویسید دومی درجهی معادله: مثال 4و  2√ −  باشد. 2√ +

 

 

هایش درجه دومی بنویسید که ریشه یمعادله: مثال
 3− √3

7
و  

3+ √3

7
 باشد. 

 

 

؟طول ضلع کوچک مستطیل کدام است .داریم  14و مساحت 18 مستطیلی به محیط: مثال 

 

 

 ماکزیمم و مینیمم سهمی:

yنمودار تابع درجه دوم  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐    یک سهمی است که با توجه به علامت𝑎  به

 یکی از دو صورت مقابل است: 

 گویند. را رأس سهمی می s یهنقط زیرهای در شکل

 

 

 

 

                                                              

 )پورزکی( بچه مثبت                                                     (بچه منفی )پخش کننده



 

 

𝑎اگر  > 𝑎 و اگر ( داردMinمینیمم ) سهمی )بچه مثبت( دباش 0 < )بچه منفی( سهی  0

گذرد خط تقارن سهمی س سهمی میأهمچنین خط عمودی که از ر .دارد (Maxماکزیمم )

 شود.نامیده می

:هر سهمی به صورت  نکته𝑦 = 𝑎(𝑥 − ℎ)2 + 𝑘 که 𝑎 ≠ سی به مختصات  أاست ر  0

(h,k)S=   و خط تقارنی با معادله𝑥 = ℎ دارد. 

در سهمی : مثال𝑦 = −2(𝑥 + 3)2 + و محور  (5 و3−)س سهمی به مختصات أر  5

𝑥تقارن  =  است. 3−

y یه* مختصات رأس سهمی به معادل = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 به صورت𝑠 = (−
𝑏

2𝑎
 , −

∆

4𝑎
)  

 .است

𝑥 ی* سهمی دارای یک خط محور تقارن به معادله =
−𝑏

2𝑎
 است. 

در سهمی : مثال𝑦 = −2𝑥2 + 4𝑥 − محور تقارن  یو معادله مختصات راس سهمی 3

 سهمی را بیابید.

متری 40 توان توسط یک طنابترین مساحت زمینی مستطیل شکل را که میبیش: مثال 

 ؟چند متر استیک طرف آن رودخانه است محصور کرد،  که

 

 

 

گویند میها را صفرهای تابع xنقاط برخورد نمودار یک تابع با محور  :2صفرهای تابع درجه 

 .شودچون در این نقاط مقدار تابع برابر صفر می

های لذا صفرهای تابع در واقع ریشه ،یک سهمی است 2 با توجه به این که نمودار تابع درجه

𝑎𝑥2 یمعادله + 𝑏𝑥 + 𝑐 = توان تعداد صفرهای این تابع را تعیین می ∆است که به کمک  0

 رد.ک

 :در تابع درجه دوم نکته𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  علامت𝑎  و𝑏  و𝑐 توان با توجه به را می

 نمودار تابع تعیین کرد.



 

 

ها و علامت هر ریشه را مشخص کرده با توجه به نمودارهای داده شده، ابتدا تعداد ریشه: مثال

 را تعیین کنید. b , c 𝑎 ,های و سپس علامت

 

 

 

 

 

 

 

 

 سهمی به کمک نمودار: یتعیین معادله

در این صورت  ،قطع کرده باشد x2و  x1های نقطه به طول 2ها را در xاگر سهمی محور  

f(x)سهمی را به صورت  یمعادله = 𝑎(x − x1)(x − x2) نویسیم و اگر سهمی محور می

xها را در یک نقطه به طولx1 سهمی را به صورت  یدر این صورت معادله ،قطع کرده باشد

f(x) = 𝑎(x − x1)
دیگر از  یهکه در هر حالت با داشتن مختصات یک نقط نویسیممی 2

 یرا به دست آوریم و معادله aتوانیم راحتی میه سهمی و صدق دادن در معادلات فوق ب

 سهمی را بنویسیم.

اگر نمودار تابع : مثال𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 به شکل مقابل باشد، مقدار𝑎 + 𝑏  را

 بیابید .

 

 

 

 



 

 

نمودار تابع : مثال𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + b𝑥 + 𝑐  به شکل رو به رو است. حاصل𝑎𝑐 کدام 

 است؟ 

 

 

 

نمودار تابع : مثال𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 حاصل .به شکل رو به رو است
𝑏+𝑐

𝑎
 کدام است؟ 

 

 

 

) در صورت وجود (  2برای تعیین علامت صفرهای تابع درجه  :2های تابع درجه علامت ریشه

𝑎𝑥2های معادله که همان علامت ریشه + 𝑏𝑥 + 𝑐 =  𝑃و  𝑆توانیم از علامتاست، می 0

 کمک بگیریم. به صورت زیر:

 𝑃 =
 𝐶 

 𝑎 
< مختلف العلامت دارد یریشه 2سهمی   0  

    

        𝑆 = −
 𝑏 

 𝑎 
> 0

 
⇒ ی بزرگتر مثبت است ریشه  

 

 𝑃 =
 𝐶 

 𝑎 
> 0  , ∆ > هم علامت دارد یریشه 2سهمی    0  

           𝑆 = −
 𝑏 

 𝑎 
< 0

 
⇒ منفی هستند    ریشه 2    

ها را ) در صورت وجود ( مشخص کنید.در توابع زیر تعداد و علامت ریشه: مثال 

𝑦 = −2𝑥2 + 4𝑥 +       )الف 3

                   

   𝑦 = 3𝑥2 − 6𝑥 +  )ب  2



 

 

   𝑦 = 2𝑥2 − 4𝑥 +  )پ  1

 

 

 طلایی: مستطیل 

 آن عرض به طول نسبت با برابر ل،مستطی طول به آن عرض و طول مجموع نسبتِ که مستطیلی

 :باشیم داشته و باشند 𝑦و   𝑥ترتیب به مستطیل عرض و طول اگر دیگر عبارت هب شد.با

  
𝑥+𝑦

𝑥
=

𝑥

 𝑦 
  .گویندمی طلایی نسبت را مستطیل این عرض به طول نسبت ، 

𝑦را مستطیل عرض =   :کنیم محاسبه را طلایی نسبت مقدار تا گیریممی نظر در  1

𝑥 + 1

𝑥
=
𝑥

 1 
→  𝑥2 = 𝑥 + 1 → 𝑥2 − 𝑥 − 1 = 0 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 → ∆= 5 → 𝑥 =
−𝑏 ± √∆

2𝑎
→

{
 
 

 
 
𝑥 =

1 + √5

2
ق ق

  𝑥 =
1 − √5

2
غ ق ق

 

عدد 
1+√5

2
 از دوران عدد این باشد؛ می 618.1آن  تقریبی مقدار که است معروف طلایی عدد به 

 است. بوده توجه مورد باستان

:است. با افزایش طول مستطیل، یک مستطیل  4به  5نسبت طول به عرض یک مستطیل،  مثال

 (02طلایی خواهیم داشت. نسبت مساحت مستطیل طلایی به مستطیل اولیه کدام است؟ )س.د.

1 )0.3+√5        2( )1+√5)0.2       3 )0.6+0.2√5        4( )1+√5)0.4     

 

 

    



 

 

 معادلات گویا:

( هست ایها چند جملهعبارات گویا ) یعنی کسرهایی که صورت و مخرج آنمعادلاتی که شامل 

 .گویندباشند را معادلات گویا می

 :های به دست آمده نباید مخرج هیچ یک از کسرها را صفر کند.جوابنکته 

کنید حل را معادلات زیر: مثال. 

 
 2 

 𝑥 
+

 1 

 𝑥 − 2 
 =  )الف      1

 

 

 

         

 

 
3x+5

𝑥2+5𝑥
+

x+4

𝑥+5
=

x+1

𝑥
 )ب 

 

  

 

 

  𝑥 

 𝑥+1 
+

5  

 𝑥2− 3𝑥 − 4 
 =

𝑥 + 1

𝑥 − 4 
 )ث     

                           

 

 

 

 



 

 

به ازای چه مقدار : مثال𝑘یه، معادل 
 4−𝑡 

 2−2𝑡 
 =

3𝑡2+𝑘

(𝑡2+1)2−68 
𝑡دارای جواب   =  ؟است 3−

 

 

 

 

2  یمعادله: مثال𝑥 +
 3 

 𝑥 
=  چه وضعیتی دارد؟ 1 −

 حقیقی ندارد. یه( ریش 2   مثبت دارد. یهدو ریش(  1

 مضاعف دارد. یهریش(  4   منفی دارد. یهدو ریش ( 3

 

 

 

 

کنند. اگر هر یک به تنهایی کار را روزه رنگ می 18دو نقاش با هم یک ساختمان را : مثال

مجموع روزهایی که دهد. روز زودتر از نقاش دوم این کار را انجام می 15انجام دهند، نقاش اول 

 کنند چند روز است؟دو نقاش کار را به تنهایی تمام می

 

 

 

 :اگر علی به تنهایی کار را در  .دهندساعت انجام می 3علی و حسین کاری را در عرض مثال

 دهد؟ساعت انجام دهد، حسین به تنهایی کار را در چند ساعت انجام می 9

 

 

 



 

 

:نمای یک ساختمان از دو دستکاه برای رنگ آمیزی  مثالA  وB شود. اگر این دو استفاده می

دو  Aر سرعت کار دستگاه گکشد، اساعت طول می 6دستگاه با هم کار کنند، این رنگ آمیزی 

توان نمای این ساختمان را در چند ساعت می Bباشد، با دستگاه  Bبرابر سرعت کار دستگاه 

 رنگ آمیزی کرد؟

 

 

 لی:معادلات رادیکا

کنیم و دهیم )اگر یک رادیکال وجود داشت اطراف آن را خالی میسازی را انجام میابتدا جدا

رسانیم. می 2کنیم( سپس طرفین را به توان ها را از هم جدا میناگر دو رادیکال وجود داشت آ

قابل  کنیم، اگرصدق نکرد غیرگذاری میها را حتما در صورت سوال جایلازم به ذکر است جواب

 قبول و اگر صدق کرد قابل قبول است.

معادلات زیر را حل کنید.: مثال                      

𝑥√ )الف + 2 = 𝑥 − 4 

 

 

)ب   2√𝑥 = √3𝑥 + 4 

 

 

)پ  √3𝑥 − 2 + 2 = 𝑥  

 



 

 

 +𝑡√ )ت 
1

√𝑡
 = 2 

 

 

𝑚√   ث) + 3+ 
2

√𝑚+3
 =      3  

 

 

 

4  = √10 + √𝑥 +   ج)3

 

 

 

اگر : مثال𝑥 = 𝑥 یهعادلمهای یکی از جواب 4 + 𝑎 = √5𝑥 − 𝑥2 2  باشد، جواب دیگر

 آن کدام است؟

 

 

 

 

2 یهعادلم: مثال𝑥 + √2𝑥 − 1 =  : ..............دارای  1

     ( جواب نیست. 2      ( یک جواب مضاعف است. 1

( دو جواب متمایز است. 4 یک جواب است.(  3   

 

 



 

 

 :تجربی( – 7ناحیه –)هماهنگ ی زیر را حل کنید. معادلهمثال 

1 + √𝑥 + 2 = 𝑥 − 3 

 

 

 

 :ریاضی( – 7ناحیه –)هماهنگ ی زیر را حل کنید. معادلهمثال 

1 − √𝑥

1 + √𝑥
= 1 − 𝑥 

 

 

 

 

ند؟هست حقیقی ریشه فاقد زیر معادلات چرا که دهید توضیح معادله، حل بدون: مثال 

)الف  √t + 2 = 0   

 

x√ )ب  − 2 + √2x + 3 + 1 = 0   

 

)پ   √1 − x + √x − 2 = 0 

 



 

 

:اگر  مثال𝑥 = 𝑝(𝑥)یکی از صفرهای تابع  2 = 𝑥3 − 𝑥2 − 4𝑥 + باشد، سایر  4

 صفرهای تابع را در صورت وجود بیابید.

 

 

 

 

:اگر  مثال𝑥 = 𝑝(𝑥)یکی از صفرهای تابع  2 = 𝑥3 − 2𝑥2 − 2𝑥 + باشد، سایر  4

 صفرهای تابع را در صورت وجود بیابید.

 

 

 

 

:اگر  مثال𝑥 = 𝑝(𝑥)یکی از صفرهای تابع  1 = 𝑥3 − 𝑥2 − 2𝑥 + باشد، سایر  2

 صفرهای تابع را در صورت وجود بیابید.

 

 

 

:مقدار مثال𝑘  را چنان بیابید که یکی از صفرهای تابع𝑝(𝑥) = 𝑥3 + 𝑘𝑥2 − 𝑥 − 2 

 باشد، سپس صفرهای دیگر تابع را به دست آورید. 2-برابر 


