
نام آزمون: مجموعه، الگو و دنباله

نويدپورزکي

، آن‌گاه  چند عضو دارد؟ اگر  - 1


بی‌شمار

A = {x|x = , x ∈ N ,K ∈ Z}
۱
K

A

۱۲۳


اگر دو بازۀ  و  هیچ عضو مشترکی نداشته باشند، محدودۀ  کدام است؟ - 2




(۲a − ۲, ۶)(−۲, a + ۱)a

−۲ < a < ۴−۲ < a ≤ ۴۳ ≤ a < ۴۳ < a ≤ ۴

اگر  باشد، محدوده‌ی  کدام است؟ - 3(−۲, ۳] ∪ (m, ۶] = (−۲, ۶]m

۳ < m−۲ < m < ۴−۲ ≤ m ≤ ۳m ≤ −۲

نمودار مجموعۀ  کدام است؟ - 4



1-2-3-4- 10 2



1-2-3-4- 10 2



1-2-3-4- 10 2



1-2-3-4- 10 2

(−۴, ۲] − [−۲, ۱)

اگر  باشد حاصل  کدام است؟ - 5C = [۳, ۶] و B = (۰, ۴] ، A = (−۱, ۳](A ∩ B) ∪ C

(−۱, ۴](−۱, ۴)[۰, ۳](۰, ۶]

، محدوده‌ی  کدام است؟ اگر  - 6

هیچ‌کدام 
 


(−∞, a) ∪ [a + ۱, +∞) = Ra

R(−∞, ۱](−∞, ۱)

1



بازۀ  فقط شامل یک عضو است.  کدام است؟ - 7

صفر

(−∞, ] ∩ [ , +∞)a

۲
۲a − ۱

۳
a

۱۲۳

اگر  و  باشد، به ازای چند مقدار طبیعی  مجموعۀ  متناهی می‌باشد؟ - 8

چهار سه دو یک

A = (−∞, ]
m + ۱

۲
B = [ , +∞)

۲m + ۴
۵

mA ∩ B

نمایش بازه‌ای مجموعه  کدام است؟ - 9
هیچکدام

A = {x|x ∈ Z , −۳ ≤ x < ۲}

[−۳, ۲)[−۳, ۱٫۹][−۳, ۱]

اگر بازۀ  زیرمجموعۀ  باشد، حداکثر مقدار  چقدر است؟ - 10(−۱, k + ۱)(−۳, ۲) ∪ (۲, ۴)k

۱۲۳۴

عبارت  نمی‌تواند یک بازه باشد؟ به ازای کدام مقدار  - 11m[ , )
m + ۱

۲
۱ − m

۳

−۰٫۳−
۱
۵

−۵−۳

اگر عدد  عضوی از بازۀ  باشد، محدودۀ  کدام است؟ - 12۱۱[ , ۲a + ۱۳)۴a − ۳
۳

a

(−۱, ۹][−۱, ۱۳)(۰, ۱۳)(−۱, ۲]
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بازه  شامل  عدد صحیح زوج است. بزرگترین حدود  کدام است؟ - 13[۵, a − ۱]۴a

۱۳ < a < ۱۵۱۳ ≤ a < ۱۵۱۴ ≤ a < ۱۵۱۴ < a < ۱۵

اگر  باشد، محدوده‌ی  کدام است؟ - 14(−∞, ۲) ∪ [ , +∞) = R
a − ۶

۲
a

[−۱, ۳)(−۱, ۳]R(−∞, ۱۰]

، آن‌گاه حاصل  کدام است؟ اگر  - 15= [− , ]An
۲
n

۲
۵ − n

∩ ∩ ∩A۱ A۲ A۳ A۴

[− , ]
۱
۲

۱
۲

[− , ۱]
۱
۲

[−۱, ]
۲
۳

[−۱, ۱]

، آن‌گاه مجموعه  به کدام صورت است؟ اگر  و  - 16i ∈ {۱, ۲, ۳, ⋯ , ۹}= [−i, ]Ai
۹ − i

۲
( ∩ ) − ( ∩ )A۲ A۵ A۱ A۷

[−۲, −۱) ∪ (۱, ۲][−۲, −۱] ∪ [۱, ۲][−۱, ۱]∅

اگر اشتراک دو بازۀ  و  برابر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 17[۲x + y, ۸)(۲, ۳x + y + ۱]{۴}y
x

−۶۲۱
۶

−
۱
۲

اگر بازۀ  دقیقاً سه عدد فرد باشد، حداکثر حدود  کدام است؟ - 18[۶, a)a

۱۱ ≤ a < ۱۲۱۱ < a ≤ ۱۲۱۱ ≤ a < ۱۳۱۱ < a ≤ ۱۳
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، آن‌گاه  کدام است؟ اگر  و  - 19A = {۲x|x ∈ (−۱, ۲]}B = {x|۲x + ۱ ∈ A}A − B

(−۲, ] ∪ ( , ۴]
−۳
۲

۳
۲

(−۲, ]
۳
۲

(−۲, −۱] ∪ (۳, ۴](۲, ۴]

کدام مجموعه، متناهی است؟ - 20

W − QR − Q
′Q ∩ ZQ ∩ N

  برابر کدام مجموعه است؟ اگر  و  دو مجموعه غیر‌تهی باشند،  - 21AB(A ∩ ) − (B − A)B
′

B
′

∅A ∩ BA − B

  برابر کدام است؟ مجموعه   - 22(A − B ∩ (A ∪ B) ∩)′
A′

B − AB∅A′

،  و  با توجه به مجموعه‌های  - 23

،  برابر کدام گزینه است؟

A = {x ∈ N| − ۷ < ۲x + ۵ < ۱۱}B = {x ∈ R|x > ۱}

C = {x ∈ R|۲ < ۳x − ۱ < ۸}(A − B) ∪ C

[۱, ۳)(−۶, ۳)(۱, ۳)R

، آنگاه کدامیک از گزینه‌های زیر اگر  و  دو مجموعه ناتهی در مجموعه  باشند و داشته باشیم:  - 24
درست است؟
ABUA ∩ = (A ∩ BB′ )′

A ∩ B = ∅A ⊂ B⊂A
′

B
′

A ∪ B = B
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  همواره برابر کدام است؟ اگر  و  دو مجموعۀ غیرتهی باشند، مجموعۀ   - 25AB∩ ((B ∩ A) ∪ (B − A ))(A ∪ (A ∩ B ))′

−A′ B′(A − B)′
A′

∅

U
A B

5
2

7

3
6 1 9

8
4

باتوجه به نمودار ون، اجتماع مجموعه‌های  و  چند عضو دارد؟ - 26A ∩ (A − B)′B ∩ (B − A)′

۱۲

۳۴

اگر  مجموعه‌ی مرجع باشد و  و  و - 27

، مجموعه‌ی  چند عضو دارد؟

U = A{مجموعه‌ی اعداد طبیعی کوچک‌تر از۱۵} = {۱, ۲, ۳, ۴}B = {۳, ۱۱, ۱۳, ۱۴}

C = {۳, ۶, ۹, ۱۰, ۱۱, ۱۲, ۱۳}( ∩ ) ∪A′ B′ C ′

۹۱۱۱۳۱۴

مجموعه‌ی  برابر با کدام‌یک از مجموعه‌های زیر است؟ - 28A ∩ (A − B)

B − AA − BA′B′

، آن‌گاه مجموعه‌ی  کدام اگر  را به‌عنوان مجموعه‌ی مرجع در‌نظر بگیریم و  - 29
است؟

Z= {۲, ۳, ۴} , = {۱, ۲, ۳}B′ A′(A ∩ B)′

{۲, ۳}{۳, ۴}{۱, ۲, ۳, ۴}{۱, ۲, ۳}

    و  را در نظر بگیرید. اگر اجتماع آن‌ها  عضو و اشتراکشان  عضو داشته باشد، مجموعۀ دو مجموعۀ - 30

 چند عضو دارد؟

AB۲۷۸

(A − B) ∪ (B − A)

۱۹۲۱۲۷۳۵
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یک باشگاه ورزشی  عضو دارد. از میان این اعضا،  نفر در تمرین فوتبال و  نفر در تمرین فوتسال حضور می‌یابند. اگر  - 31

 نفر در هر دو تمرین حضور داشته باشند، چند نفر در هیچ تمرینی شرکت نمی‌کنند؟

۴۳۲۳۲۷

۱۶

۸۹۱۰۱۱

اگر برای دو مجموعۀ ناتهی  و  داشته باشیم:  در این صورت حاصل  - 32

 کدام است؟

AB(A − B) ∪ (A ∩ B) ∪ (B − A) = B

(A ∩ B) − (A ∩ )B′

A∅BU

  چند عضو دارد؟ ، مجموعه‌ی  اگر  و  - 33A = {۶ B{مضارب دو رقمی و طبیعی = {۴ A{مضارب دو رقمی و طبیعی − B

۴۷۱۳۱۵

، آن‌گاه  کدام است؟ اگر  - 34n(B ∩ ) = ۹ , n(A ∩ B) = ۱ , n(A ∪ B) = ۱۷A′n(A − B)

۶۷۸۹

...

1 2 3

اُم الگوی مقابل، چند گلوله‌ی توپُر خواهد داشت؟ شکل  - 35n

n + ۴۴n

۴n + ۴
۴n + ۱

۲

‌ام از الگوی زیر همواره چند تا است؟ تعداد دایره‌های رنگ نشده در شکل  - 36n

n + ۱− n − ۱n
۲

+ nn۲

۲
n۲

۲
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1

2

1
1 1 1 1

1
1

1

1

1
1

2

2

2

2

2  

الگوی زیر از تعدادی ذوزنقه تشکیل شده است. محیط شکلی که تعداد ذوزنقه‌های آن  باشد، کدام است؟ - 37۱۰

۳۰۳۱

۳۲۳۴

       

در شکل مقابل، اگر تعداد اضلاع برابر  باشد، تعداد رأس‌ها کدام است؟ - 38۹۵

۴۱۳۹

۵۱۴۹

در یک الگوی خطی، جمله‌ی سوم برابر با  و جمله‌ی نهم  است. جمله‌ی عمومی این الگو کدام است؟ - 39




۲۲۶

= ۴n − ۱۰tn= ۹n + ۲tn= ۴n + ۲tn= ۲n + ۹tn

در یک الگوی خطی، جمله‌ی چهارم  و جمله‌ی دهم  است. چندمین جمله از این الگو، برابر با  است؟ - 40

پانزدهم



چهاردهم سیزدهم دوازدهم

−۱۱۷۱۹

در یک دنبالۀ حسابی، مجموع چهار جملۀ اول  و مجموع پنج جملۀ بعدی آن  می‌باشد. جملۀ یازدهم این دنباله کدام است؟ - 41۱۵۳۰

۷٫۵۸۸٫۵۹

، حاصل  کدام است؟ در یک دنباله‌ی حسابی  - 42+ + + + + = ۷۵a۴ a۵ a۶ a۹ a۱۰ a۱۱+a۷ a۸

۲۴۲۵۲۶۲۷
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در یک دنباله‌ی حسابی رابطه‌ی  برقرار است. جمله‌ی شانزدهم این دنباله کدام است؟ - 43۵ + ۷۵d = ۱۲۵t۱

۲۰۲۲۲۵۳۰

در یک دنباله‌ی حسابی، جمله‌ی هفتم برابر  و جمله‌ی بیست و هفتم برابر  است. جمله‌ی هشتادم این دنباله کدام است؟ - 44۲۴۶۴

۱۷۰۱۸۰۱۹۰۲۱۰

، در این دنباله‌ی  چقدر است؟ در یک دنباله‌ی حسابی  - 45− = ۱۰a۲۰ a۱۵−a۳۱ a۲۲

۱۲۱۴۱۶۱۸

مجموع  جمله‌ی متوالی از یک دنباله‌ی حسابی  است. اگر جمله‌ی دوم  باشد، قدر‌نسبت کدام است؟ - 46۵۷۰۱۰

−۲۲۴۸

بین دو عدد  و  سه عدد به گونه‌ای قرار می‌دهیم که یک دنباله‌ی حسابی ساخته شود. مجموع این سه عدد کدام است؟ - 47۳۲۸۴

۱۵۴۱۷۴۱۹۴۲۱۴

. در اعداد طبیعی متوالی را به طریقی دسته‌بندی می‌کنیم، که آخرین عدد هر گروه مربع کامل باشد، یعنی  - 48
دستۀ نهم، واسطۀ حسابی بین دو عدد اول و آخر آن، کدام است؟

{۱}, {۲, ۳, ۴}, ⋯

۷۱۷۲۷۳۷۴
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،  هشت برابر جملۀ ششم آن‌ است؟ جملۀ چندم دنبالۀ هندسی با جملات ...،  و  - 49۱
۵

۲
۵

۴۵۳۶

در یک دنبالۀ هندسی نسبت جملۀ پنجم به جملۀ هشتم برابر  است. اگر جملۀ اول دنباله  باشد، جملۀ سوم دنباله کدام است؟ - 50




۶۴
۲۷

۸

۵
۲

۷
۲

۳
۲

۹
۲

جملۀ هشتم دنبالۀ هندسی  کدام است؟ - 51۱, ۳, ۹, ⋯

۳۶۳۷۳۵۳۴

چهار جمله دوم یک دنباله هندسی به‌ترتیب از چپ به راست به‌صورت  می‌باشند. اگر مجموع پنج جمله اول این دنباله  - 52

 باشد،  کدام است؟ )قدر نسبت تصاعد برابر  است.(

a, b, c, d

−۴۴
+a۲ d۲− −−−−−√

bc
−

۱
۲

۶۵−−√

۲
− ۶۵−−√

۴
− ۶۵−−√

۲
۶۵−−√

۴

در یک دنبالۀ هندسی با جملات مثبت نسبت جملۀ هشتم به پنجم برابر  است. اگر مجموع جملات پنجم و هفتم برابر  - 53
باشد، آنگاه جمله اول کدام است؟

۱۲۵۶۵۰

۱
۲۵

۱۲۵
۷

۲
۹

۴
۷

در یک دنبالۀ هندسی با جملات مثبت نسبت جملۀ دهم به جملۀ ششم برابر  است. اگر حاصل‌ضرب جملۀ چهارم با جملۀ دوم - 54

ام کدام است؟ برابر  باشد جملۀ 

۲۵۶

۵۱۲۴

۴۲ ۲√۸۶۴ ۲√
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دنباله‌ی هندسی  غیر‌نزولی است. مجموع شش جمله‌ی اول آن کدام است؟ - 55۲, x, , ⋯
۱
۲

۴۱
۳۲

۲۱
۱۶

۱۱
۸

۲۳
۱۶

در یک دنباله‌ی هندسی با جملات مثبت، حاصل‌ضرب سه جمله‌ی متوالی  است. حاصل‌ضرب اولین و سومین جمله‌ از این سه - 56
جمله کدام‌ است؟

۶۴

۱۰۱۲۱۶۱۸

جملۀ پنجم دنباله‌ هندسی  کدام است؟ - 57x + ۱ , ۳x , ۹x − ۶ , ⋯

۲۶۳۸۴۲۴۸

در یک دنباله‌ی هندسی، مجموع سه جمله‌ی اول  و مجموع شش جمله‌ی اول  است. جمله‌ی اول چند برابر جمله‌ی پنجم - 58
است؟

۱۳۶۱۵۳

۸۱
۱۶

۸۹۱۶

بین دو عدد  و  نوزده عدد مثبت چنان قرار داده‌ایم که یک دنباله‌ی هندسی تولید شود جمله‌ی وسط این دنباله کدام است؟ - 59۲۲۰۰

۱۰۱۲۱۸۲۰
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، حاصل  کدام است؟ در‌ یک دنباله‌ی هندسی با قدر‌نسبت  - 60۲
t۱t۷

t
۲
۲

۱
۱۶

۱۶
۱
۴

۴

بین اعداد  چهار عدد به گونه‌ای قرار می‌دهیم که یک دنباله‌ی هندسی تشکیل شود. جمله‌ی سوم این دنباله کدام است؟ - 61۴۸,
۳
۲

۴۶۱۲۲۲

، قدر‌نسبت کدام است؟ در یک دنبالۀ هندسی  - 62= ۸t۱t۳t۵ t۵t۶t۷

۱
۲

۲
۱

۲√۳۲√۳

، مجموع شش جمله‌ی اول چند برابر مجموع سه جمله‌ی اول است؟ در یک دنباله‌ی هندسی با قدر‌نسبت  - 63r = ۲

۶۷۸۹

اگر  یک دنباله‌ی هندسی و  یک دنباله‌ی حسابی باشند، مقدار  کدام است؟ - 64, ۴ , , ⋯۲a ۲√ ۲ba , x , b , ⋅ ⋅ ⋅x

۵
۲

۲۳
۲

۲√

، آن‌گاه  کدام است؟ اگر در یک دنباله‌ی هندسی  - 65=
t۳

t۱
۵√

t۹

t۵

۵√

۵
۵√۵۵ ۵√
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در ‌دنباله‌ی هندسی ‌ جمله‌ی چهارم کدام است؟ - 66m, , ۲۷, ⋯m
۲

۳۹۴۸۸۱۹۹

در یک دنباله‌ی هندسی صعودی به‌صورت  مجموع  جمله‌ی اول کدام است؟ - 67۴, a, ۹, b, ⋯۶

۸۱ ۳
۸

۸۱ ۷
۸

۸۲ ۳
۸

۸۳ ۱
۸

، قدر‌نسبت کدام است؟ در یک دنبالۀ هندسی با جملۀ عمومی  - 68۲
۵n

۱
۵

۱
۲۵

۲
۵

۲
۲۵

در یک دنباله‌ی هندسی با جملات مثبت، حاصل‌ضرب سه جمله‌ی اول برابر با  است. اگر جمله‌ی اول دنباله‌ی  باشد، جمله‌ی - 69
سوم چند برابر قدر‌نسبت است؟

۲۱۶۲

۶۱۶۳۲۳۶

در یک دنبالۀ حسابی، جملات سوم، هفتم و نهم می‌توانند سه جملۀ متوالی از دنبالۀ هندسی باشند. چندمین جملۀ این دنبالۀ حسابی، - 70
صفر است؟

۹۱۰۱۱۱۲


کدام است؟ 
و  ، و  سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی‌اند، واسطه عددی بین  اعداد  - 71۲a۴ ۲√۲bab

۲٫۵۲۱٫۵۲√
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 است. جملۀ هشتم این دنباله، کدام است؟ در یک دنبالۀ حسابی مجموع سه جملۀ اول آن  و مجموع سه جملۀ بعدی آن  - 72۳۳۶۰

۲۶۲۹۳۰۳۱

اگر جملات چهارم، ششم و دوازدهم یک دنبالۀ حسابی به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، قدر نسبت دنبالۀ - 73
هندسی کدام است؟ )جملات دنباله متمایز هستند.(

۴
۳

۳
۲

۲۳

،  واسطۀ هندسی قرار می‌دهیم. واسطه‌ حسابی دو عدد اول این دنباله کدام است؟ ) جمله اول این بین دو عدد  و  - 74
دنباله است.(

۲۷۷۲۹۲۲۷

۸۱۲۷۵۴۱۰۸

اگر در یک دنبالۀ هندسی حاصل‌ضرب سه جملۀ ابتدایی برابر  و مجموع آن سه جمله برابر  باشد، جملۀ دهم کدام است؟ - 75۱۲۵۱۵

۵۱۰۱۵۲۰

،  نسبت مجموع جملات ردیف زوج به فرد کدام است؟ )تعداد جملات دنباله عددی زوج در دنبالۀ هندسی  - 76

است.(

, ۳, ⋯
−۳
۵

۳
۲۵

+۹−۵+۵−۹

،  سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشد، آنگاه  کدام است؟ اگر  و  - 77۷
x + ۵− −−−−√

۲
۱
۲

x

۶۷۸۹
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در یک دنبالۀ هندسی و غیرصفر مجموع جملات هفتم و چهارم  برابر مجموع جملات دوم و پنجم است. قدر نسبت دنبالۀ هندسی - 78
کدام است؟

۳

± ۳√− ۳√۳±۳

در یک دنباله‌ی عددی جملات اول و پنجم و یازدهم به ترتیب سه جمله‌ی متوالی یک دنباله‌ی هندسی صعودی‌اند. قدر نسبت - 79
دنباله‌ی هندسی کدام است؟

۶
۵

۵
۴

۴
۳

۳
۲

در یک دنبالۀ هندسی با جملات مثبت اگر مجموع دو جملۀ دوم،  مجموع دو جملۀ سوم باشد، آنگاه قدرنسبت این دنباله کدام - 80

است؟

۱
۳

۵√۳√۷√۲ ۳√
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1-گزینه 2 را این‌گونه ترجمه می‌کنیم: اعضای  باید اعداد طبیعی باشند و‌از طرفی، هر یک از آن‌ها می‌بایست

برابر با معکوس یک عدد صحیح نیز باشند. تنها عدد صحیح که معکوس آن یک عدد طبیعی است،  است که

معکوسش نیز  می‌شود و عددی طبیعی است. پس:  و یک عضو دارد.

2-گزینه 3
 بازه‌ها باید به این شکل باشند تا عضو مشترکی نداشته باشند:

12- a + 62 -a 2

21


( بازه سمت راست باید از جایی که بازه اول پایان می‌پذیرد )به بعد( آغاز شود و یا با آن مساوی باشد. یعنی:  

( در بازه دوم، باید شروع بازه از پایان آن کوچک‌تر باشد یا حداکثر با آن مساوی باشد:

 

( در بازۀ اول باید شروع از پایان بازه کوچک‌تر باشد:      

 باشد. بنابراین اولاً باید  باشد 32-

6m mm

برای برقرار شدن رابطه‌ی فوق، دو بازه باید به شکل 3-گزینه 3

تا شروع بازه‌ی دوم در بدنه‌ی بازه‌ی اول باشد؛ ثانیاً باید  باشد تا حاصل اشتراک بازه‌ها از  آغاز شود


)وگرنه باید از  آغاز شود(، بنابراین به  می‌رسیم.

 پس حاصل به‌صورت

 1-2-3-4- 10 2

حذف

، اعضای   را خارج کنیم. یعنی: باید از بازۀ  4-گزینه 3



 خواهد بود. 1-2-3-4- 10 2


توجه: عضو  از بازۀ فوق خارج شده و جای خالی آن باقی می‌ماند )توخالی(.


عضو  از بازه خارج نمی‌شود،  نقطه‌ای توپر است.

بهترین روش برای حل این  تیپ سؤالات آن است که از نمودار استفاده کنیم: 5-گزینه 4

AA

K = ۱

۱A = {۱}

۱

a + ۱ ≤ ۲a − ۲ ⇒ ۱ + ۲ ≤ ۲a − a ⇒ ۳ ≤ a

۲

۲a − ۲ < ۶ ⇒ ۲a < ۸ ⇒ a < ۴

۳ ≤ a < ۴− →−−
۱,۲,۳

۳−۲ < a + ۱ → a > −۳

m ≤ ۳

−۲ ≤ m−۲

m−۲ ≤ m ≤ ۳

(−۴, ۲][−۲, ۱)

x = −۲

x = ۱x = ۱
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A

B

01- 1 2 3 4

01- 1 2 3 4 5 6

BA
C

6-گزینه 4

a بازه‌ی  روی محور به‌صورت مقابل است:

بازه‌ی  باید از  یا مقادیر سمت چپ آن آغاز شود تا اجتماع هر دو بازه بتواند کل محور را


بپوشاند؛ یعنی آغاز آن باید کوچک‌تر یا مساوی با  باشد:


با توجه به اینکه به یک نامساوی غیرممکن رسیدیم؛ پس هیچ مقداری برای  یافت نمی‌شود.

   ‌

7-گزینه 3
 برای تک‌عضوی شدن اشتراک دو بازه، بازه‌ها باید به این شکل باشند:


یعنی پایان بازۀ اول، آغاز بازۀ دوم باشد؛ 

تنها در صورتی اشتراک این دو بازه متناهی می‌باشد که انتهای بازه  کوچکتر و یا مساوی با ابتدای بازه  8-گزینه 3

باشد در این صورت اشتراک دو بازه تهی و یا فقط یک عضو خواهد داشت:

 


، اشتراک دو بازه متناهی است. ،  و  برای  پس به ازای  مقدار طبیعی 


 مجموعه را با اعضایش می‌نویسیم :          9-گزینه 4

ها باید از مجموعه‌ی  انتخاب شوند؛ بنابراین مجموعه‌ی  فقط شامل اعضای صحیح است و این دقت کنید که 

مجموعه، نمایش بازه‌ای ندارد.


نکته:  شامل تمام اعداد حقیقی در بازه‌ی  می‌شود.


 بنابراین  خواهد بود. 10-گزینه 1

‌

 بازه باشد باید  باشد، پس: برای اینکه  یا  11-گزینه 2

⇒ A ∩ B = (۰, ۳]

⇒ (A ∩ B) ∪ C = (۰, ۶]

(−∞, a)

[a + ۱, +∞)x = a

a

a

a + ۱ ≤ a ۱ ≤ a − a ⇒ ۱ ≤ ۰→

= ⇒ ۳a = ۴a − ۲ ⇒ a = ۲
a

۲
۲a − ۱

۳
AB

≤
m + ۱

۲
۲m + ۴

۵
⇒ ۵m + ۵ ≤ ۴m + ۸ ⇒ m ≤ ۳

۳۱۲۳m

A = {−۳, −۲, −۱, ۰, ۱}

xZA

[−۳, ۲)−۳ ≤ x < ۲

(−۱, k + ۱) ⊆ (−۳, ۲) ∪ (۲, ۴)(−۱, k + ۱) ⊆ (−۳, ۲)

−۱ < k + ۱ ≤ ۲ −۲ < k ≤ ۱ ⇒ max(k) = ۱−→
−۱

(a , b)[a , b)a < b
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‌پس به ازای  عبارت صورت سؤال یک بازه است و به ازای سایر مقادیر خیر!


برای آن‌که  عضو این بازه باشد، باید نامساوی‌  برقرار باشد: 12-گزینه 1

  

 


،  یا  در این بازه قرار می‌گیرند؛ پس داریم:  ، چون بازه از  شروع می‌شود، فقط اعداد زوج  13-گزینه 2

 ‌

14-گزینه 4


2 بازه‌ی  را روی محور درنظربگیرید:

بازه‌ی  باید از  به قبل آغاز شود تا اجتماع هر‌دو بازه، کل محور اعداد را شامل شود؛ یعنی آغاز


آن باید کوچک‌تر یا مساوی با  باشد.


15-گزینه 1 و  به شکل زیر هستند:

21
32
21011 2

3 2
2

 

‌ با توجه به شکل واضح است که:

‌


ابتدا بازه‌های مجموعه‌های  ،  ،  و  را مشخص می‌کنیم: 16-گزینه 1

‌

<
m + ۱

۲
۱ − m

۳
⇒ ۳m + ۳ < ۲ − ۲m ⇒ ۵m < −۱ ⇒ m < −

۱
۵

m < −
۱
۵

۱۱≤ ۱۱ < ۲a + ۱۳
۴a − ۳

۳

(I) ≤ ۱۱
۴a − ۳

۳
۴a − ۳ ≤ ۳۳−→

×۳
⇒ ۴a ≤ ۳۶ a ≤ ۹−→

÷۴

(II) ۱۱ < ۲a + ۱۳ ⇒ ۱۱ − ۱۳ < ۲a ⇒ −۲ < ۲a −۱ < a−→
÷۲

−۱ < a ≤ ۹−→−
I ,II

۵۶۸۱۰۱۲

۱۲ ≤ a − ۱ < ۱۴ → ۱۳ ≤ a < ۱۵

(−∞, ۲)

[ , +∞)
a − ۶

۲
x = ۲

۲

≤ ۲ a − ۶ ≤ ۴ ⇒ a ≤ ۱۰
a − ۶

۲
−→

×۲

A۱A۴

= [−۲, ] = [−۱, ]A۱
۱
۲

A۲
۲
۳

= [− , ۱] = [− , ۲]A۳
۲
۳

A۴
۱
۲

∩ ∩ ∩ = [− , ]A۱ A۲ A۳ A۴
۱
۲

۱
۲

A۱A۲A۵A۷

= [−۱, ۴] , = [−۲, ۳٫۵] , = [−۵, ۲] , = [−۷, ۱]A۱ A۲ A۵ A۷
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با توجه به این‌که این دو بازه فقط در یک نقطه مشترک هستند، بایستی انتهای بازه‌ی سمت چپ دقیقاً برابر 17-گزینه 3

ابتدای بازه‌ی سمت راست شود. بنابراین خواهیم داشت:

x+y2

x+y3 +1

842

  ‌  ‌   ‌

 ‌

در نتیجه:


به نمودار زیر دقت کنید: 18-گزینه 4

6 7 8 9 10111213

a

‌با توجه به‌صورت مسئله، بازۀ  باید شامل اعداد فرد  و  و  باشد، بنابراین حداکثر  عدد  می‌باشد. زیرا

، خود  به اعداد اضافه نمی‌شود. از طرفی  باید از  بزرگتر باشد تا بازه بازۀ  نیم‌باز است. پس اگر 

حتماً شامل عدد  شود.

19-گزینه 1

 ‌  

  ‌  

 


‌حالا  را حساب می‌کنیم:

B
A

23101-3-2-
22

A B-

3 4

{ ⇒ ( ∩ ) − ( ∩ ) = [−۲, −۱) ∪ (۱, ۲]
∩ = [−۲, ۲]A۲ A۵

∩ = [−۱, ۱]A۱ A۷
A۲ A۵ A۱ A۷

{ ۲x + y = ۴
۳x + y + ۱ = ۴

→ { ۲x + y = ۴
۳x + y = ۳

{− →−−
×(−۱) − ۲x − y = −۴

۳x + y = ۳
⇒ x = −۱ − →−−−

۳x+y=۳

۳(−۱) + y = ۳ ⇒ y = ۶

= =y x ۶−۱ ۱
۶

[۶, a)۷۹۱۱a۱۳

[۶, a)a = ۱۳۱۳a۱۱

۱

A = {۲x|x ∈ (−۱, ۲]} = {۲x| − ۱ < x ≤ ۲} = (−۲, ۴]

B = {x|۲x + ۱ ∈ A} = {x| − ۲ < ۲x + ۱ ≤ ۴} = {x| − ۳ < ۲x ≤ ۳}

= {x| < x ≤ }
−۳
۲

۳
۲

= (− , ]
۳
۲

۳
۲

A − B
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(، گویا هم هستند. بنابراین اگر از  اعداد گویا را حذف کنیم، تهی همه‌ی اعداد حسابی )اعضای  20-گزینه 1


می‌شود و تهی مجموعه‌ای متنهاهی است. در نتیجه گزینه‌ی  صحیح است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

نامتناهی    

نامتناهی        

نامتناهی        

21-گزینه 4

  هیچ عضو مشترکی ندارند، پس وقتی    و    و  را روی نمودار ون ببینید: 

  کم می‌کنیم، چیزی از  کم نمی‌شود و  تغییری نمی‌کند. Aرا از  B
A B-

AB-


 در نتیجه:                                

از طرفی: 

22-گزینه 1


،  و  را مشخص می‌کنیم: هرکدام از مجموعه‌های  23-گزینه 1

‌

  

 

24-گزینه 3

، عبارت روی سوال را ساده می‌کنیم: با توجه به اینکه 

   

 

A − B = (−۲, ] ∪ ( , ۴]
−۳

۲

۳

۲
WW

۱

۲)R − = QQ′

۳)Q ∩ Z = Z

۴)Q ∩ N = N

ABA − BB − AB − A

A − BA − BA − B

(A − B) − (B − A) = A − B

(A ∩ ) − (B − A) = (A − B) − (B − A) = A − BB′

(A − B ∩ (A ∪ B) ∩ = (A ∩ ∩ (A ∪ B) ∩)′ A′ B′)′ A′

= ( ∪ B) ∩ (A ∪ B) ∩ = ∩ = B ∩ = B − AA′ A′ (B ∪ ∅)
  

B

A′ A′

ABC

−۷ < ۲x + ۵ < ۱۱ ⇒ −۱۲ < ۲x < ۶ ⇒ −۶ < x < ۳ A = {۱, ۲}− →−
x∈N

B = (۱, +∞)

۲ < ۳x − ۱ < ۸ ⇒ ۳ < ۳x < ۹ ⇒ C = (۱, ۳)

A − B = {۱} ⇒ (A − B) ∪ C = [۱, ۳)

A ∩ = A − BB′

A ∩ = (A ∩ BB′ )′ ⇒ A − B = U − (A ∩ B) ⇒ A − (A ∩ B) = U − (A ∩ B) ⇒ A = U

⇒ B ⊂ A ⇒ ⊂A′ B′
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25-گزینه 1

 

   

  

26-گزینه 2

 


پس اجتماع دو مجموعۀ خواسته شده  می‌شود که برابر  است.

  و  را مشخص ابتدا با استفاده از مفاهیم جبر مجموعه‌ها اعضای هر کدام از مجموعه‌های 27-گزینه 2
می‌کنیم:   





 مجموعه‌ی مرجع عبارت است از:         

 تعداد اعضا   

28-گزینه 2

، عبارت روی سؤال را ساده می‌کنیم: با توجه به اینکه 

29-گزینه 3
با توجه به مفاهیم متمم یک مجموعه داریم:

‌

با توجه به نمودار ون و این نکته که  برابر با اجتماع  مجموعه  و  و  30-گزینه 1
است، داریم:

∩ ((B ∩ A) ∪ )(A ∪ (A ∩ B)) ′ (B − A)
  

B∩A′

= ( ∩ (A ∩ B ) ∩ (B ∩ )A′ )′ (A ∪ )A′

  
M

= ( ∩ ( ∪ )) ∩A′ A′ B′ (B ∩ M)
  

B

= ∩ ( ∪ ) ∩ BA′ A′ B′ = ∩ (( ∪ ) ∩ B)A′ A′ B′

= ∩ (( ∩ B) ∪ )A′ A′ ( ∩ B)B′

  
∅

= ∩ ( ∩ B)A′ A′ = ∩ B = ∩ B = −( ∩ )A′ A′

  
A′

A′ A′ B′

A ∩ (A − B = A − (A − B))′

B ∩ (B − A = B − (B − A))′

A ∩ B{۳, ۶}

∩A′ B′C ′

(A ∪ B = ∩)′ A′ B′

U = {۱, ۲, ۳, ۴, ⋯ , ۱۴}

∩ = (A ∪ B = ({۱, ۲, ۳, ۴, ۱۱, ۱۳, ۱۴} = {۵, ۶, ۷, ۸, ۹, ۱۰, ۱۲}A′ B′ )′ )′

= {۱, ۲, ۴, ۵, ۷, ۸, ۱۴}C ′

= ۱۱⇒ ( ∩ ) ∪ = {۱, ۲, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, ۹, ۱۰, ۱۲, ۱۴} ⇒A′ B′ C ′

A − B = A ∩ B′

A ∩ (A − B) = A ∩ (A ∩ ) = ∩ = A ∩ = A − BB′ A ∩ A
  A

B′ B′

(A ∩ B = ∪)
′

A
′

B
′

(A ∩ B = ∪ = {۱, ۲, ۳} ∪ {۲, ۳, ۴} = {۱, ۲, ۳, ۴})′
A

′
B

′

A ∪ B۳A ∩ BB − AA − B
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A B

AB-A B-


 در این مسئله مجموعه‌ی مرجع، مجموعه‌ی اعضای باشگاه است.   31-گزینه 2

از طرفی:

پس در مجموع  نفر در تمرین‌ها شرکت می‌کنند و تعداد افرادی که در هیچ تمرینی حضور ندارند، برابر 

 است.

می‌دانیم مجموعه‌های  و  و  سه مجموعۀ دو به دو جدا از هم هستند و 32-گزینه 1

همواره:
BA

 

بنابراین طبق فرض خواهیم داشت: 

  


‌حال می‌توان حاصل عبارت مطلوب را به‌دست آورد:

  ‌

مجموعه‌ی  شامل اعدادی است که مضارب  باشند و مضرب  نباشند و از طرفی دو رقمی طبیعی 33-گزینه 2

نیز باشند:

    و با توجه به اینکه 34-گزینه 2


 ، که از نمودار ون مقابل هم قابل فهم هستند، داریم:

A B

AB-
A B

1 9
A B-

x

‌

شکل اول  گلوله دارد و در شکل‌های بعدی، به هر کدام  گلوله نسبت به شکل قبل اضافه می‌شود. 35-گزینه 2

n ((A − B) ∪ (B − A )) = n(A ∪ B) − n(A ∩ B) = ۲۷ − ۸ = ۱۹

n(U) = ۴۳

n( ∪ ) = n( ) + n( ) − = ۲۳ + ۲۷ − ۱۶ = فوتبال۳۴ فوتسال فوتبال فوتسال n( ∩ فوتبال( فوتسال
  
تعداد شرکت کنندگان هر دو رشته

۳۴

۴۳ − ۳۴ = ۹

(A − B)(A ∩ B)(B − A)

(A − B) ∪ (A ∩ B) ∪ (B − A) = A ∪ B

(A − B) ∪ (A ∩ B) ∪ (B − A) = B ⇒ A ∪ B = B ⇒ A ⊆ B

A ⊆ B ⇒ A ∩ B = A , A ∩ = A − B = ∅B
′ ⇒ (A ∩ B) − (A ∩ ) = A − ∅ = AB

′

A − B۶۴

A − B = {۱۸, ۳۰, ۴۲, ۵۴, ۶۶, ۷۸, ۹۰} ⇒ n(A − B) = ۷

B ∩ = B − AA′

n(A ∪ B) = n(A − B) + n(B − A) + n(A ∩ B)

n(B ∩ ) = n(B − A) = ۹A
′

⇒ n(A ∪ B) = x + ۱ + ۹ ⇒ ۱۷ = x + ۱۰ ⇒ x = n(A − B) = ۷

۴۴
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بنابراین:

‌اُم  تعداد گلوله‌های شکل 

 در‌نظر بگیریم، در هر شکل  دایره اگر شکل‌ها را به‌صورت مربع‌های کامل به‌صورت  36-گزینه 3


وجود دارد که  تا از آن‌ها رنگ شده‌اند و بقیۀ آن‌ها بی‌رنگ هستند؛ پس:

 تعداد دایره‌های رنگ‌نشده در یک شکل
کامل


 اما می‌دانیم که مقدار مطلوب مسئله، نصف این مقدار است، یعنی:    

روش دوم: تعداد دایره‌های رنگ‌نشده هر شکل برابر با مجموع شماره‌های شکل مورد نظر و شکل‌های ماقبل آن است؛

برای مثال: 

   ‌
این مجموع را می‌توانیم از فرمول مجموع اعداد به شکل ساده‌تر نشان دهیم:    

محیط شکل  ام که شامل  ذورنقه است از  تا  و  تا  و  تا  تشکیل شده است. پس مقدار آن 37-گزینه 3


برابر  است.

‌


با توجه به شکل، اگر تعداد اضلاع را در شکل‌های  و  و  بررسی کنیم، برابر است با:  38-گزینه 4

     

‌


؛ بنابراین خواهیم داشت: اُم برابر است با  ‌پس تعداد اضلاع در شکل 

  


اُم، تعداد اضلاع برابر  است. حال تعداد رئوس در شکل بیست و چهارم مد‌‌ نظر است.  ‌یعنی در شکل 

اُم برابر است با  و ، پس تعداد رئوس در شکل  تعداد رأس‌ها در شکل‌های  و  و  برابر است با  و  و 

= ۴ + (n − ۱) × ۴ = ۴ + ۴n − ۴ = ۴nn

(n + ۱) ۲

n + ۱

= − (n + ۱) = + ۲n + ۱ − n − ۱ = + n(n + ۱)
۲

n۲ n۲

+ nn۲

۲

۳ = ۳ + ۲ + ۱ = تعداد دایره‌های رنگ‌نشده شکل۶

n ۱ = تا= مجموع اعداد
(۱ + n)n

۲
+ nn۲

۲

nnn۱n۲۲۱

n + ۲n + ۲ = ۳n + ۲

= ۳(۱۰) + ۲ = محیط شکل دهم۳۲

۱۲۳

۱ = ۳ = ۴(۱) − تعداد اضلاع در شکل۱

۲ = ۷ = ۴(۲) − تعداد اضلاع در شکل۱

۳ = ۱۱ = ۴(۳) − تعداد اضلاع در شکل۱

n= ۴n − ۱an

۴n − ۱ = ۹۵ ⇒ ۴n = ۹۶ ⇒ n = ۲۴

۲۴۹۵

۱۲۳۳۵۷n۲n + ۱
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در‌نتیجه در شکل بیست و چهارم، تعداد رئوس برابر است با:

39-گزینه 1

 جملات سوم و نهم را برابر با  و  قرار می‌دهیم تا  و  را بدست آوریم:

ابتدا جملات چهارم و دهم را به ترتیب برابر با  و  قرار می‌دهیم تا مجهولات جمله عمومی  و  را 40-گزینه 3


بدست آورده و در آخر جمله عمومی را برابر با  قرار دهیم تا  را بدست آوریم:

 ‌


جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی به‌صورت  می‌باشد. داریم: 41-گزینه 2

‌

42-گزینه 2

بنابراین:

۲(۲۴) + ۱ = ۴۹

:الگوی خطی = an + btn۲۲۶ab

= an + b ⇒{tn
= a × ۳ + b = ۲ ⇒ ۳a + b = ۲a۳
= a × ۹ + b = ۲۶ ⇒ ۹a + b = ۲۶a۹

{ ⇒ ۶a = ۲۴ ⇒ a = ۴−۳a − b = −۲
۹a + b = ۲۶

۳a + b = ۲ ۳ × ۴ + b = ۲ ⇒ b = ۲ − ۱۲ = −۱۰ ⇒ = ۴n − ۱۰−→−
a=۴

tn

−۱۱۷ab

۱۹n

⇒{
= a × ۴ + b = −۱۱ ⇒ ۴a + b = −۱۱t۴
= a × ۱۰ + b = ۷ ⇒ ۱۰a + b = ۷t۱۰

:الگوی خطی = an + btn

⇒ { ⇒ ۶a = ۱۸ ⇒ a = = ۳−۴a − b = ۱۱
۱۰a + b = ۷

۱۸
۶

۴a + b = −۱۱ ۴ × ۳ + b = −۱۱ ⇒ b = −۱۲ − ۱۱ = −۲۳ ⇒ = ۳n − ۲۳−→−
a=۳

tn

= ۱۹ ⇒ ۳n − ۲۳ = ۱۹ ⇒ ۳n = ۲۳ + ۱۹ ⇒ ۳n = ۴۲ ⇒ n = = ۱۴tn
۴۲
۳

= + (n − ۱)dan a۱

{ {
+ + + = ۱۵a۱ a۲ a۳ a۴

+ + + + = ۳۰a۵ a۶ a۷ a۸ a۹
− →−−−−−−−−

= +(n−۱)dan a۱ (−۵)× ۴ + ۶d = ۱۵a۱
۵ + ۳۰d = ۳۰a۱

{ ⇒ −۱۵ = −۴۵ ⇒ = ۳, d =→
−۲۰ − ۳۰d = −۷۵a۱
۵ + ۳۰d = ۳۰a۱

a۱ a۱
۱
۲

= + ۱۰d = ۳ + ۱۰( ) = ۸a۱۱ a۱
۱
۲

m + n = p + q ⇒ + = +am an ap aq از قانون اندیس‌ها در دنباله‌ی حسابی استفاده می‌کنیم که می‌گوید:
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43-گزینه 3
جمله‌ی عمومی یک دنباله‌ی حسابی عبارت است از:


پس جمله‌ی شانزدهم عبارت است از: 

از فرض مسئله داریم:

جمله عمومی دنباله حسابی به صورت  می‌باشد. حمله‌های  و  را به ترتیب برابر با  44-گزینه 1


و  قرار می‌دهیم تا جمله عمومی دنباله را بدست آوریم: 

‌


جمله‌ی عمومی:



 جمله‌ی هشتادم: 

45-گزینه 4

جمله‌ی عمومی دنباله‌ی حسابی  است:

حال  را محاسبه می‌کنیم:

نکته: برای نمایش جملات متوالی یک دنباله‌ی حسابی، آن هم وقتی مجموع آن‌ها در دسترس باشد، دنباله 46-گزینه 3
را به‌صورت زیر نشان می‌دهیم:

+ + + + + = ۷۵a۴ a۵ a۶ a۹ a۱۰ a۱۱

) + ( + ) + ( + ) = ( + ) + ( + ) + ( + ) = ۷۵ ⇒ ۳ ( + ) = ۷۵a۸ a۷ a۸ a۷ a۸ a۴ a۱۱ a۵ a۱۰ a۶ a۹ a۷ a۸

⇒ + = = ۲۵a۷ a۸
۷۵
۳

= + (n − ۱)dtn t۱

= + (۱۵)dt۱۶ t۱

۵ + ۷۵d = ۱۲۵ ⇒ ۵( + ۱۵d) = ۱۲۵t۱ t۱

⇒ = = ۲۵ ⇒ = ۲۵+ ۱۵dt۱  
t۱۶

۱۲۵
۵

t۱۶

= + btn an۷۲۷۲۴

۶۴

⇒{ ⇒ ۲۰d = ۴۰ ⇒ d = ۲
= ۲۴ ⇒ + ۶d = ۲۴t۷ t۱

= ۶۴ ⇒ + ۲۶d = ۶۴t۲۷ t۱

− − ۶d = −۲۴t۱

+ ۲۶d = ۶۴t۱

+ ۶d = ۲۴ + ۶ × ۲ = ۲۴ ⇒ = ۲۴ − ۱۲ = ۱۲t۱ −→−
d=۲

t۱ t۱

= ۱۲ + (n − ۱) × ۲ = ۱۲ + ۲n − ۲ ⇒ = ۲n + ۱۰tn tn

= ۲ × ۸۰ + ۱۰ = ۱۶۰ + ۱۰ = ۱۷۰t۸۰

= + (n − ۱)dtn a۱

− = ۱۰ ⇒ ( + ۱۹d) − ( + ۱۴d) = ۱۰a۲۰ a۱۵ a۱ a۱

= + ۱۹d − − ۱۴d = ۱۰ ⇒ ۵d = ۱۰ → d = ۲a۱ a۱

−a۳۱ a۲۲

− = ( + ۳۰d) − ( + ۲۱d) = + ۳۰d − − ۲۱d = ۹d = ۹ × ۲ = ۱۸a۳۱ a۲۲ a۱ a۱ a۱ a۱
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 مجموع  جمله‌ی متوالی

 جمله‌ی وسط  

از طرفی  و می‌توانیم قدر‌نسبت را به‌دست آوریم:

47-گزینه 2
 دنباله‌ی حسابی به فرم مقابل خواهد بود:


 

 مجموع‌سه جمله


آخرین عدد دستۀ هشتم،  است بنابراین دستۀ نهم از  شروع می‌شود.  48-گزینه 3

  


ابتدا باید نسبت مشترک دنباله را بیابیم، داریم: 49-گزینه 3

‌

 ‌  ‌

 ‌  ‌  ‌   

توجه: 

‌ 

⋯ ,x − ۲d,x − d,x,x + d,x + ۲d, ⋯

= ۷۰ ⇒ (x − ۲d) + (x − d) + x + (x + d) + (x + ۲d) = ۷۰۵

= t۳⇒ ۵x = ۷۰ ⇒ x = = ۱۴ =
۷۰
۵

= ۱۰t۲

d = − = ۱۴ − ۱۰ = ۴t۳ t۲

, , , , ۸۴۳۲↷
+d

⋯↷
+d

⋯↷
+d

⋯↷
+d

⇒ ۳۲ + ۴d = ۸۴ ⇒ ۴d = ۵۲ ⇒ d = = ۱۳
۵۲
۴

⇒ , , ۸۴۳۲ ↷
+۱۳

۴۵, ۵۸, ۷۱
  

: ۴۵ + ۵۸ + ۷۱ = ۱۷۴

= ۶۴۸۲۶۵

{۶۵, ⋯ , ۸۱} → b, a واسطۀ حسابی بین دو عدد=
a + b

۲
→ = = = واسطۀ حسابی۷۳

۶۵ + ۸۱
۲

۱۴۶
۲

r = = =
a۲

a۱

۱
۵

۲
۵

۱
۲

=a۶ a۱r
۵ = ×

۲
۵

( )
۱
۲

۵

= × =
۲
۵

۱
۳۲

۱
۸۰

= ۸ ⇒ = ۸
an

a۶

a۱ rn−۱

a۱ r۵
→ = ۸rn−۱−۵ → =rn−۶ ۲۳ → ( =

۱
۲

)n−۶ ۲۳ → =۲۶−n ۲۳

→ ۶ − n = ۳ → n = ۳

( = ( = (۲ = (۲
۱
۲

)n−۶ ۲−۱
)n−۶ )−n+۶ )۶−n
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50-گزینه 4

‌ 

51-گزینه 2

52-گزینه 2

، مجموع  جمله اول، از رابطه  بدست می‌آید. پس در دنباله حسابی با جمله اول  و قدرنسبت 

داریم: 

    

 

53-گزینه 1

با توجه به جمله عمومی دنباله هندسی  خواهیم داشت.

 ‌  

54-گزینه 4

  ‌  


‌

{ → = = = → = → r = → r =
=a۸ a۱r

۷

=a۵ a۱r
۴

a۵

a۸

a۱r
۴

a۱r
۷

۱
r۳

۶۴
۲۷

r۳ ۲۷
۶۴

۳۳

۴۳

−−−

⎷
۳ ۳

۴

= ۸ → = = ۸ × = ۸ × =a۱ a۳ a۱r
۲ ( )

۳
۴

۲ ۹
۱۶

۹
۲

r = = = ۳
۹
۳

۳
۱

= = × ۱ =a۸ a۱r
۷ ۳۷ ۳۷

a۱qn=Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q

=Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q
→ −۴۴ =

(۱ − (− )a۱
۱
۲
)۵

۱ − (− )
۱
۲

⇒ (۱ + ) = −۶۶a۱
۱

۳۲
⇒ ( ) = −۶۶a۱

۳۳
۳۲

⇒ = −۶۴a۱

a = = = −۴, c = = = −۱a۵ a۱q
۴ a۷ a۱q

۶

b = = = ۲, d = = =a۶ a۱q
۵ a۸ a۱q

۷ ۱
۲

⎫

⎭⎬ ⇒ =
+a۲ d۲− −−−−−√

bc

− ۶۵
−−

√

۴

= ×an a۱ rn−۱

=a۸ a۱r
۷

=a۵ a۱r
۴

‌→ =
a۸

a۵

a۱r
۷

a۱r
۴

‌= = ۱۲۵ → = → r = ۵r۳ r۳ ۵۳

+ = ۶۵۰ → + = (۱ + ) = × (۲۶) = ۶۵۰ → × ۲۵ = ۱ → =a۷ a۵ a۱r
۶ a۱r

۴ a۱r
۴ r۲ a۱ ۵۴

a۱ a۱
۱

۲۵

→
=a۱۰ a۱r

۹

=a۶ a۱r
۵

‌ =
a۱۰

a۶

a۱ r۹

a۱ r۵
‌= = ۲۵۶r۴ ‌→ r = ۴

→ × = ۵۱۲ ⇒ r × = ۵۱۲ ⇒ = ۵۱۲ ⇒ = ۵۱۲
=a۴ a۱r

۳

= ra۲ a۱
a۲ a۴ a۱ a۱r

۳ a
۲
۱r

۴ a
۲
۱ r

۴

۲۵۶
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 ‌  ‌


 مربع جمله‌ی دوم باید برابر با حاصل‌ضرب جملات اول و سوم باشد:  55-گزینه 2


از‌آن‌جا که دنباله‌ی نزولی نیست،  نمی‌تواند  باشد پس  

است که یک دنباله‌ی یک در میان مثبت و منفی تشکیل می‌دهد:





در این صورت قدر‌نسبت  خواهد بود. حال دنباله را تکمیل می‌کنیم:

وقتی در دنباله‌ی هندسی، حاصل‌ضرب جملات متوالی مورد سؤال قرار می‌گیرد، ترجیحاً آن سه جمله را 56-گزینه 3


به‌صورت  و  و  در‌نظر می‌گیریم:

57-گزینه 4
با‌توجه به آن‌که در سه جملۀ متوالی هر دنبالۀ هندسی، مربع جملۀ وسط برابر با حاصل‌ضرب دو جملۀ طرفین خود است،


داریم: 


و‌ دنبالۀ هندسی به‌صورت زیر‌ است:   


 که جمله‌ی اول آن  و قدر‌نسبت آن  است. پس:  


با توجه به اینکه  داریم: 58-گزینه 4

‌

→ = ± → +a۱ ۲
−−

√ ۲
−−

√ ‌→ = ⋅a۴ a۱ ۴۳ ‌→ = ۶۴ = ۶۴a۴ a۱ ۲
−−

√

= ۲ × = ۱x
۲ ۱

۲
x۱x = −۱⇒ {x = ۱

x = −۱

−
۱
۲

۲, −۱, , − , , − , ⋯ ⇒ = ۲ + (−۱) + + (− ) + + (− ) =
۱
۲

۱
۴

۱
۸

۱
۱۶

۶جمله‌ی اول مجموع
۱
۲

۱
۴

۱
۸

۱
۱۶

۲۱
۱۶

xrx
x

r

= × x × xr = = ۶۴ x = حاصل‌ضرب سه جمله۴
x

r
x۳ −→

√۳

= × xr = = حاصل‌ضرب جملات طرفین۱۶
x

r
x۲

= (x + ۱)(۹x − ۶) ⇒ ۹ = ۹ + ۹x − ۶x − ۶(۳x)
۲

x۲ x۲
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 ، جمله‌ی وسط،  ،  دنباله‌ی حاصل به‌صورت زیر است:  ، 59-گزینه 4

در ‌هر ‌دنباله‌ی هندسی، مربع جمله‌ی وسط، برابر با حاصل‌ضرب جملات متساوی‌الفاصله از طرفین خود است:


جمله عمومی دنباله هندسی بصورت  می‌باشد: 60-گزینه 2

61-گزینه 2

دنباله‌ی حاصل به صورت مقابل است:  

62-گزینه 3

جمله عمومی دنباله هندسی با جمله اول  و قدرنسبت  برابر با  است.

   

    

با توجه به جمله عمومی دنباله هندسی  داریم: 63-گزینه 4
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‌


در دنباله‌ی هندسی مربع جمله‌ی وسط برابرست با حاصل‌ضرب جملات طرفین: 64-گزینه 1


از طرفی در دنباله‌ی حسابی، جمله‌ی وسط برابر است با میانگین جملات طرفین:

65-گزینه 3





قدر‌نسبت این دنباله‌ی  است:     66-گزینه 3


از‌طرفی  جمله‌ی سوم است و‌داریم:


 برای جمله‌ی سوم این دنباله داریم:  67-گزینه 4

در‌دنباله‌ی هندسی، اگر ‌قدر‌نسبت بزرگ‌تر‌از‌ باشد، دنباله‌ی صعودی است پس  قابل



قبول است.


جملات دنباله را تشکیل می‌دهیم‌:   

=
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 در‌ هر‌ دنبالۀ هندسی، قدر‌نسبت برابر است با خارج قسمت دو جملۀ متوالی  68-گزینه 1


جملۀ عمومی دنباله هندسی با جمله اول  و قدرنسبت  برابر با  است. 69-گزینه 1

‌

70-گزینه 3

‌ام از رابطۀ   به‌دست می‌آید و اگر ، جملۀ  در هر دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

 سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند آن‌گاه  است.

 

71-گزینه 1


اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند آن‌گاه:  و  واسطۀ هندسی است.

‌‌

72-گزینه 2


مجموع سه جملۀ اول  است. یعنی:

( برابر  است. یعنی: 
 مجموع سه جملۀ بعدی )یعنی  و  و                                     
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با ساده کردن دو معادلۀ نوشته شده، مسأله را حل می‌کنیم.

‌


‌دو معادله را در دستگاه قرار می‌دهیم و حل می‌کنیم.

‌


 به‌دست می‌آید. ‌با استفاده از یکی از معادلات 


‌حال جملۀ هشتم را محاسبه می‌کنیم:

73-گزینه 4


 اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، آنگاه:       
روش اول:

روش دوم: نکته: اگر جملات  از یک دنبالۀ حسابی به‌ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند،

آنگاه:

 قدر نسبت دنبالۀ هندسی


بنابراین:


شکل زیر را در نظر بگیرید: 74-گزینه 3

‌

 ‌  ‌


‌دو جمله اول برابر  و  است؛ داریم:

 ‌  ‌  ‌ ‌

+ + = ۳۳ ⇒ + + d + + ۲d = ۳۳ ⇒ ۳ + ۳d = ۳۳a۱ a۲ a۳ a۱ a۱ a۱ a۱
+ + = ۶۰ ⇒ + ۳d + + ۴d + + ۵d = ۶۰ ⇒ ۳ + ۱۲d = ۶۰a۴ a۵ a۶ a۱ a۱ a۱ a۱

{ ⇒
× (−۱) ۳ + ۳d = ۳۳a۱

۳ + ۱۲d = ۶۰a۱
{

−۳ − ۳d = −۳۳a۱

۳ + ۱۲d = ۶۰a۱
– –––––––––––––––––––

۹d = ۲۷ ⇒ d = ۳

a۱

۳ + ۳d = ۳۳ ۳ + ۹ = ۳۳ ⇒ ۳ = ۲۴ ⇒ = ۸a۱ − →−−
d = ۳

a۱ a۱ a۱

= + ۷d = ۸ + ۷ × (۳) = ۸ + ۲۱ = ۲۹a۸ a۱

a, b, c= a ⋅ cb۲

d, a + ۵d, a + ۱۱d ⇒ (a + ۵d = (a + ۳d)(a + ۱۱d) ⇒ + ۲۵ + ۱۰ad = + ۱۴ad + ۳۳)۲ a۲ d۲ a۲ d۲

ad = ۸ ⇒ −۴a = ۸d ⇒ a = −۲d ⇒ q = ⇒ q = = ۳d۲ − →−−−−−−−
d≠۰

جملات دنباله متمایزند
a+۵d
a+۳d

۳d
d

, ,ak am an

q =
k − m

m − n

q = = = ۳
۱۲ − ۶
۶ − ۴

۶
۲

□ □۲۷
 
a۱

۷۲۹
 
a۴

=an a۱r
n−۱ ⇒ ۷۲۹ = ۲۷r۳ ⇒ = ۲۷ ⇒ r = ۳r

۳

a۱a۲

= ۲۷ , = ra۱ a۲ a۱ = ۲۷ × ۳ = ۸۱ ⇒ واسطه حسابی=
+a۱ a۲

۲
= = ۵۴

۸۱ + ۲۷
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75-گزینه 1

جمله اول را  و نسبت مشترک را  در نظر می‌گیریم.

‌ ‌جملۀ ابتدایی 
حاصل‌ضرب‌ ‌  ‌  


مجموع‌ ‌

‌

تمام جملات دنباله  است پس جملۀ دهم، هم  است.


می‌دانیم  پس داریم.  76-گزینه 2

 ‌  ‌

77-گزینه 4

 ‌  ‌  

78-گزینه 1

 ‌  ‌   ‌

 

روش اول: نکته: اگر جملات  از یک دنباله‌ی حسابی به‌ترتیب سه جمله‌ی متوالی از یک 79-گزینه 4

دنباله‌ی هندسی باشند آنگاه:

 قدر نسبت دنباله‌ی هندسی


بنابراین:
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روش دوم: فرض کنیم   جمله عمومی دنباله‌ی حسابی می‌باشد:

  جمله متوالی تصاعد هندسی 

 

  قدر نسبت تصاعد هندسی 

80-گزینه 2
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