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مبحثدبیردرس

نام و نام‌خانوادگی

1

A

B
H C

در مثلث زیر  ارتفاع وارد بر ضلع  است. اگر  و  بوده و  باشد، طول  را به دست

آورید.

AHBC=B̂ ۴۵∘=Ĉ ۳۰∘HC = ۲ ​۳AB

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

BCدر شکل زیر، اندازۀ ضلع  چقدر است؟2

تالیفی علی کلانتری

مثلثاتنوید پورزکیریاضی1
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3.) ABABCدر شکل زیر، نسبت طول  به مساحت مثلث  را بیابید )
Δ

AC = ۱۰

تالیفی علی کلانتری

ABC۲۰در شکل زیر مساحت مثلث  برابر  است. اندازه ضلع  چقدر است؟4 ​۳AB

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399

،  زاویه قائمه،  و  می‌باشد. نسبت‌های مثلثاتی زاویه  را به دست آورید.5 ABCBABدر مثلث  = ۶AC = ۱۰Ĉ

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399
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ABEدر شکل زیر، نسبت مساحت مثلث  به مساحت مثلث  چقدر است؟6
Δ

BCD
Δ

تالیفی علی کلانتری

حاصل عبارت زیر را بنویسید.7

A = ۴ sin ۳۰ −∘ ۲cos ۶۰ +۲ ∘ ۳ tan ۴۵∘

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

​اگر  باشد، مقدار  را به دست آورید.8 =
۲ sinα + cos α

۳ sinα
​

۲
۱

cot α

تالیفی علی کلانتری

tanβاگر  باشد، حاصل  را به دست آورید.9 = ۳​

۱۰ cos β − sinβ
۳ sinβ + ۵ cos β

تالیفی علی کلانتری
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یک موشک در ارتفاع 20 متری از سطح زمین با زاویۀ  پرتاب می‌شود. پس از طی  متر با همین زاویه، موشک به چه10

ارتفاعی از سطح زمین می‌رسد؟

۶۰∘۱۰۰ ​۳

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

علی می‌خواهد ارتفاع یک تیر برق را که طول سایۀ آن 4 متر است را حساب کند، قد علی 180 سانتی‌متر و طول سایۀ او همان لحظۀ11

0/6 متر است. ارتفاع تیر برق چقدر است؟

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

۱۲۵−زاویه‌های 480 و  درجه را رسم کنید و بگویید در کدام ناحیه دایره مثلثاتی قرار دارند؟12

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399

sinαدر صورتی که  و  باشد، در این صورت انتهای کمان  در کدام ناحیه می‌باشد؟13 ⋅ cos α > ۰cos α ⋅ cot α < ۰α

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1400

14
Pاگر نقطۀ  بر روی دایرۀ مثلثاتی بوده و  زاویۀ متناظر با این نقطه باشد، به سؤالات زیر پاسخ دهید. ( ​ ,   ​)

۲
​۳

۲
−۱

α

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400
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cotمقدار  و  را محاسبه کنید.الف αtanα

αانتهای  در کدام ناحیه از دایره است؟ب

xدر هر حالت زیر انتهای کمان  در کدام ناحیه‌ها از دایرۀ مثلثاتی می‌تواند باشد؟15

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

الف
sin x ⋅ cos x > ۰

ب
sin x ⋅۲ cot x < ۰

، آنگاه انتهای کمان  در کدام ناحیۀ مثلثاتی است؟16 cosاگر  و  α tanα < ۰tanα. cot α > ۰α

تالیفی عمید امیدی

sinαاگر  و  باشد، آنگاه انتهای کمان  در کدام ناحیۀ مثلثاتی است؟17 cos α > ۰sinα tanα < ۰α

تالیفی عمید امیدی
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sinαاگر  و  باشد، آنگاه انتهای کمان  در کدام ناحیۀ مثلثاتی قرار دارد؟18 cos α < ۰cos α cot α > ۰α

تالیفی عمید امیدی

dباتوجه‌به شکل، معادلۀ خط  را بیابید.19

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

dd′dدر شکل زیر دو خط  و  بر هم عمودند. معادله خط  را بنویسید.20

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399
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ها  است و نقطه  روی آن قرار دارد.21 , x۳۰∘(۱معادله خطی بنویسید که زاویه آن با محور   ۰)

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399

dدر شکل زیر معادلۀ خط  را به دست آورید.22

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

∘۳۰معادلۀ خطی بنویسید که با جهت مثبت محور طول‌ها زاویۀ  بسازد و از نقطۀ  بگذرد.23
​(

۳
۲)

تالیفی علی کلانتری

ها زاویۀ  بسازد و از نقطۀ  بگذرد.24 )x۳۰∘Aمعادلۀ خطی را بنویسید که با جهت مثبت محور  , ۲)۳

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر
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ها زاویۀ  بسازد،  را بیابید.25 ۲m)اگر خط  با محور  − ۱)y + (m + ۲)x + ۳ = ۰x۴۵∘m

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

حاصل عبارت زیر را به دست آورید.26

​

۸ cot ۴۵ − ۲ sin ۹۰∘ ∘
cot ۶۰ − tan ۳۰ + ۵ tan ۴۵∘ ∘ ∘

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

ثابت کنید:27

​ =
۱ + tan θ۲
۲ tanθ

۲ sinθ cos θ

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1400

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1400

28
sinاگر  باشد، مقدار سایر نسبت‌های مثلثاتی زاویه 135 را به ‌دست آورید. ۱۳۵ =∘

​

۲
​۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1399
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درستی رابطۀ مثلثاتی زیر را بررسی کنید.29

(tan x + cot x) −۲ ( ​ +
sin x۲

۱
​) =

cos x۲
۱

۰

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

درستی اتحاد زیر را اثبات کنید.30

​ =
sin θ۳

۱ + cos θ
​

sinθ(۱ − cos θ)
۱

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1400

درستی تساوی زیر را بررسی کنید.31

۱ − ​ =
۱ + cos θ

sin θ۲

cos θ

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399

cosاگر  و  در ناحیه دوم دایره مثلثاتی باشد، مقدار  را به دست آورید.32 θ = ​

۳
−۲

θsinθ

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399
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ثابت کنید:33

​ +
۱ − sinθ

۱
​ −

۱ + sinθ
۱

۲tan θ =۲ ۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399

، حاصل  را به دست آورید.34 αtanαاگر  زاویه‌ای حاده باشد و  = ​

۳
۴

sinα + cos α

تالیفی علی کلانتری

sinαاگر  باشد، حاصل  را بیابید.35 − cos α = − ​

۳
۲

sinα. cos α

تالیفی علی کلانتری

اتحاد زیر را اثبات کنید.36

sin α −۳ cos α =۳ (sinα − cos α)(۱ + sinα cos α)

تالیفی علی کلانتری

درستی تساوی زیر را ثابت کنید.37

۱ + cos x −۴ sin x =۴ ۲ cos x۲

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر
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38
cosاگر  باشد، سایر نسبت‌های مثلثاتی زاویۀ  را به دست آورید. ۱۵۰ =∘ − ​

۲
​۳

۱۵۰∘

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

، سایر نسبت‌های مثلثاتی  را به39 اگر انتهای کمان روبه‌رو به زاویۀ  در ناحیۀ سوم دایرۀ مثلثاتی باشد و داشته باشیم 

دست آورید.

αtanα = ​

۲
۱

α

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

، سایر نسبت‌های مثلثاتی زاویۀ  را به دست آورید.40 θtanθاگر  زاویه‌ای در ربع سوم دایرۀ مثلثاتی باشد به‌طوری‌که  = ۲ ​۲θ

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

کدام‌یک از عبارات زیر درست و کدام نادرست است؟ برای انتخاب خود دلیل منطقی بیاورید.

هماهنگ کشوری علوم تجربی دهم سه نما 1402

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم سه نما 1402

41sin ۳۲۰ <∘ sin ۳۰۰∘
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ABCxمساحت مثلث متساوی‌الساقین  برابر 9 است. اندازۀ  را به‌ دست آورید.42

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

جاهای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

∘۴۵اگر زاویۀ خطی با جهت مثبت محور افقی  باشد آنگاه شیب آن برابر ............ است.43

جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید. )برای هر مورد، دلیل کوتاه بنویسید.(

هماهنگ کشوری علوم تجربی دهم سه نما 1402

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم سه نما 1402

ها زاویۀ  بسازد، برابر با ............ است.44 ,۳−)معادلۀ خطی که از نقطۀ  بگذرد و با جهت مثبت محور  ۴)x۴۵∘
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شخصی می‌خواهد عرض یک رودخانه را اندازه‌گیری کند. او ابتدا مطابق شکل، نقطه‌ای چون  و سپس نقطه‌ای مانند  را در امتداد45

 و در طرف دیگر رودخانه مشخص می‌کند و به اندازۀ 200 متر از  به‌صورت افقی در امتداد رودخانه حرکت می‌کند تا به نقطۀ 

، او چگونه می‌تواند عرض رودخانه را (،  باشد و  برسد. اگر زاویۀ دید این شخص )از نقطۀ  به نقطۀ 

محاسبه کند؟

CA

CCB

BA۲۰∘sin ۲۰ =∘ ۰/۳۴

هماهنگ کشوری علوم تجربی دهم سه نما 1402

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم سه نما 1402

cotاگر  و  انتهای کمان روبه‌رو به زاویۀ  باشد، مختصات نقطۀ  را بیابید.46 ۲۱۰ =∘
​۳P۲۱۰∘P

هماهنگ کشوری علوم تجربی دهم سه نما 1402

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم سه نما 1402
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، نسبت‌های مثلثاتی  و  را به‌ دست آورید.47 ۲۷۰اگر  و  <∘ α < ۳۶۰∘tanα = ​

۳
−۴

cot αcos α

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

کدام‌یک از تساوی‌های زیر یک اتحاد است؟ چرا؟

کتاب درسی علوم تجربی دهم ریاضی کار در کلاس

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی کار در کلاس

48
sin α +۴ cos α =۴ ۱ − ۲ sinα cos α

49
sin α +۴ cos α =۴ ۱ − ۲sin αcos α۲ ۲
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مبحثدبیردرس

1

:AHC
Δ

tan =Ĉ ​ ⇒
HC
AH

​ =
۳

​۳
​ ⇒

۲ ​۳
AH

AH = ۲

:AHB
Δ

sin =B̂ ​ ⇒
AB
AH

​ =
۲

​۲
​ ⇒

AB
۲

AB = ۲ ​۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

2
=Â ۱۸۰ −∘ (۷۵ +∘ ۶۰ ) =∘ ۴۵∘

S ​ =
ABC

Δ ​.AB.AC. sin ۴۵
۲
۱ ∘

S ​ =
ABC

Δ ​.BC.AC. sin ۶۰
۲
۱ ∘

⇒ ​.AB. . sin ۴۵ =​

۲
۱

AC ∘
​.BC. . sin ۶۰​

۲
۱

AC ∘

⇒ ۸ × ​ =
۲

​۲
BC × ​ ⇒

۲
​۳

BC = ​ ⇒
​۳

۸ ​۲
BC = ​

۳
۸ ​۶

تالیفی علی کلانتری

AHابتدا ارتفاع  را رسم می‌کنیم. سپس داریم:3

CH = AH = ۱۰ sin ۴۵ =∘ ۱۰ × ​ =
۲

​۲
۵ ​ ⇒۲ AB = ۱۰ ​ ⇒۲ BH = ۵ ​۶

⇒ ​ =
S ​

ABC
Δ

AB
​ =

​ × ۵ ​ × (۵ ​ + ۵ ​)
۲
۱

۲ ۲ ۶

۱۰ ​۲
​

۵۰ + ۲۵ ​۱۲
۲۰ ​۲

تالیفی علی کلانتری

مثلثاتنوید پورزکیریاضی1
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4
S ​ =ABC ​AB ×

۲
۱

BC × sin ۶۰ 

۲۰ ​ =۳ ​ ×
۲
۱

AB × ۱۰ × ​   ⇒   
۲

​۳
۲۰ = ​ AB   ⇒   

۲
۵

AB = ​ =
۵
۴۰

۸

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399

5

AC = AB + BC   ⇒   ۱۰ = ۶ + BC۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

⇒   ۱۰۰ = ۳۶ + BC   ⇒   BC = ۶۴   ⇒   BC = ۸۲ ۲

sin =Ĉ ​ =
AC
AB

​ =
۱۰
۶

​  , cos =
۵
۳

Ĉ ​ =
AC
BC

​ =
۱۰
۸

​ 
۵
۴

tan =Ĉ ​ =
BC
AB

​ =
۸
۶

​ , cot =
۴
۳

Ĉ ​ =
AB
BC

​ =
۶
۸

​

۳
۴

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399

6
S ​ =

ABE
Δ ​ ×

۲
۱

۴ × ۸ × sin B̂

S ​ =
BCD

Δ ​ ×
۲
۱

۵ × ۱۰ × sin B̂

⇒ ​ =
S ​

BCD
Δ

S ​

ABE
Δ

​ =
​× ۵ × ۱۰ ×​

۲
۱

sin B̂

​× ۴ × ۸ ×​

۲
۱

sin B̂
​ =

۵۰
۳۲

​

۲۵
۱۶

تالیفی علی کلانتری

7
A = ۴ × ​ −

۲
۱

۲( ​) +
۲
۱ ۲ ۳(۱) ⇒ A = ۲ − ۲ × +

۴
۱

۳ ⇒ A = ۵ − ​ =
۲
۱

​

۲
۹

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

8
۶ sinα = ۲ sinα + cos α

⇒ ۴ sinα = cos α ⇒ cot α = ۴

تالیفی علی کلانتری
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9
​ =

cos β
sinβ

۳ ⇒ sinβ = ۳ cos β

⇒ ​ =
۱۰ cos β − ۳ cos β

۳(۳ cos β) + ۵ cos β
​ =

۷ cos β
۹ cos β + ۵ cos β

​ =
۷ cos β
۱۴ cos β

۲

تالیفی علی کلانتری

10

بنابراین پس از طی  متر، موشک به ارتفاع  متر از سطح زمین می‌رسد.

AB = ۱۰۰ ​ , BC =?۳

sin ۶۰ = ⇒ ​ = ​ ⇒ BC = ​ = ۱۵۰∘

AB
BC

۲
​۳

۱۰۰ ​۳
BC

۲
۳۰۰

۱۰۰ ​۳۱۵۰ + ۲۰ = ۱۷۰

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

11
​ =

سایه‌اش
قد علی

​ =
۶۰
۱۸۰

​ ⇒
۴
h

h = ۱۲

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

12
۴۸۰ = ۳۶۰ + ۱۲۰ ناحیه دوم

−۱۲۵ ناحیه سوم

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399
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13

​ ​ ​

sinα ⋅ cos α > ۰ ⇒ ناحیه اول و سوم 
cos α ⋅ cot α < ۰ ⇒ {ناحیه سوم و چهارم

اشتراک
ناحیه سوم 

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1400

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 141400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

الف

P (cos α ,  sinα) ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

cos α = ​

۲
​۳

sinα = ​

۲
−۱

cot α = ​ =
sinα
cos α

​ =
​

۲
−۱

​

۲
​۳

− ​ ,  tanα =۳ − ​

۳
​۳

αانتهای  در ناحیۀ چهارم قرار دارد.ب

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 151400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

sin:  و  باید هم‌علامت باشند: ناحیۀ اول و سومالف x ⋅ cos x > ۰sincos

sin:  باید منفی باشد: ناحیۀ دوم و چهارمب x ⋅۲ cot x < ۰cot

از  نتیجه می‌گیریم  مثبت و  منفی است یا برعکس:16

پس انتهای کمان  یا در ناحیه سوم است یا در ناحیه چهارم.

همچنین از  نتیجه می‌گیریم  و  هر دو منفی است یا هر دو مثبت، بنابراین:

پس انتهای کمان  یا در ناحیه دوم و چهارم است یا در ناحیه اول و سوم.

حال با در نظر گرفتن هر دو شرط ذکرشده در سؤال به این نتیجه می‌رسیم انتهای کمان  یا در ناحیه سوم است یا در ناحیه چهارم.

cos α tanα < ۰cos αtanα

⇒{
cos α > ۰
tanα < ۰ ناحیه چهارم یا ​ ⇒{

cos α < ۰
tanα > ۰ ناحیه سوم

α
tanα cot α > ۰cot αtanα

⇒{
cot α < ۰
tanα < ۰ ناحیه دوم و چهارم یا ​ ​ ⇒{

cot α > ۰
tanα > ۰ ناحیه اول و سوم

α
α

تالیفی عمید امیدی
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از  نتیجه می‌گیریم  و  هر دو منفی‌اند یا هر دو مثبت‌اند، بنابراین داریم:17

پس انتهای کمان  یا در ناحیه اول است یا در ناحیه سوم.

همچنین از  نتیجه می‌گیریم  مثبت و  منفی است یا برعکس:

پس انتهای کمان  یا در ناحیه دوم است یا در ناحیه سوم.

حال با در نظر گرفتن هر دو شرط ذکرشده در سؤال به این نتیجه می‌رسیم انتهای کمان  در ناحیه سوم است.

sinα cos α > ۰sinαcos α

⇒{
sinα > ۰
cos α > ۰ ناحیه اول یا ​ ⇒{

sinα < ۰
cos α < ۰ ناحیه سوم

α
sinα tanα < ۰sinαtanα

⇒{
sinα > ۰
tanα < ۰ ناحیه دوم یا ​ ⇒{

sinα < ۰
tanα > ۰ ناحیه سوم

α
α

تالیفی عمید امیدی

از  نتیجه می‌گیریم  مثبت و  منفی است یا برعکس، داریم:18

پس انتهای کمان  یا در ناحیه دوم است یا در ناحیه چهارم.

همچنین از  نتیجه می‌گیریم  و  هر دو منفی‌اند یا هر دو مثبت، بنابراین داریم:

پس انتهای کمان  یا در ناحیه اول است یا در ناحیه دوم.

حال با در نظر گرفتن هر دو شرط ذکرشده در سؤال به این نتیجه می‌رسیم انتهای کمان  در ناحیه دوم است.

sinα cos α < ۰sin αcos α

⇒{
sin α < ۰
cos α > ۰ ناحیه چهارم یا ​ ⇒{

sin α > ۰
cos α < ۰ ناحیه دوم

α
cos α cot α > ۰cos αcot α

⇒{
cot α > ۰
cos α > ۰ ناحیه اول یا ​ ⇒{

cot α < ۰
cos α < ۰ ناحیه دوم

α
α

تالیفی عمید امیدی

19

m = tan ۳۰ =∘
​ , A =

۳
​۳

(۰ , −۲)

y − y ​ =۰ m(x − x ​) ⇒۰ y + ۲ = ​x ⇒
۳

​۳
y = ​x −

۳
​۳

۲

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

20

m ​ =d tan ۳۰ = ​

۳
​۳

y − y ​ =۱ m(x − x ​)۱

y − ۰ = (x +
۳
۳

۲) ⇒ y = ​x +
۳

​۳
​

۳
۲ ​۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399
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21

m = tanθ ⇒ m = tan ۳۰ =∘
​

۳
​۳

y − y ​ =۰ m(x − x ​) ⇒۰ y − ۰ = ​(x −
۳

​۳
۱) ⇒ y = ​x −

۳
​۳

​

۳
​۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399

22
مختصات یک نقطه از خط  : (۰ ,  −۲)

شیب خط  : m = tan ۴۵ =∘ ۱

y − y ​ =۰ m(x − x ​) ⇒۰ y + ۲ = ۱(x − ۰) ⇒ y = x − ۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

23

 شیب خط  = tan ۳۰ =∘
​ =

cos ۳۰∘
sin ۳۰∘

​ =

​

۲
​۳

​

۲
۱

​

۳
​۳

 معادلۀ خط 
y − y ​ =۰ m(x − x ​) ⇒۰ y − ۲ = ​(x −

۳
​۳

۳)

⇒ y = ۲ + ​x −
۳

​۳
​ ⇒۳ y = ​x +

۳
​۳

(۲ − ​)۳

تالیفی علی کلانتری

24

m = tan ۳۰ = ​

∘

۳
​۳

y = ​x + b ​ ۲ = ​ × ​ + b ⇒ b = ۱
۳

​۳ ( ​ , ۲)۳

۳
​۳

۳

⇒ y = ​x + ۱
۳

​۳

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر
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25
(۲m − ۱)y = −(m + ۲)x − ۳

⇒ y = ​x − ​

شیب

​​

۲m − ۱
−(m + ۲)

۲m − ۱
۳

شیب = tan ۴۵ ⇒ شیب = ۱∘

⇒ ​ = ​ ​ −m − ۲ = ۲m − ۱ ⇒ −m − ۲m = −۱ + ۲
۲m − ۱
−m − ۲

۱
۱ طرفین وسطین

⇒ −۳m = ۱ ⇒ m = − ​

۳
۱

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

26

​ =
۸ cot ۴۵ − ۲ sin ۹۰∘ ∘

cot ۶۰ − tan ۳۰ + ۵ tan ۴۵∘ ∘ ∘

​ =
۸ × ۱ − ۲ × ۱

​− ​+ ۵ × ۱​

۳
​۳

​

۳
​۳

​

۶
۵

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

27
​ =

۱ + tan θ۲
۲ tanθ

۲ tanθ × ​ =
۱ + tan θ۲

۱
۲ tanθ × cos θ۲

= ​ ×
cos θ
۲ sinθ

cos θ =۲ ۲ sinθ ⋅ cos θ

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1400

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1400

28

sin ۱۳۵ =
∘

​ ⇒
۲

​۲
ربع دوم θ  ⇒ cos θ < ۰

cos θ =۲ ۱ − sin θ =۲ ۱ − ( ​) =
۲

​۲
۲

۱ − ​ =
۴
۲

​ 
۴
۲

 ⇒ cos θ =۲
​ ⇒

۴
۲

​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ cos θ = + ​ غ‌ق‌ق

۲
​۲

cos θ = − ​ ق‌ق
۲

​۲

tanθ = ​ =
cos θ
sinθ

​ =

− ​

۲
​۲

​

۲
​۲

−۱  , cot θ = ​ =
tanθ

۱
−۱

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1399
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29
(tan x + cot x) − ( ​ + ​)  ۲

sin x۲
۱

cos x۲

۱

= tan x + cot x + ۲ tan x ⋅ cot x − (۱ + cot x + ۱ + tan x)۲ ۲ ۲ ۲

= tan x +۲ cot x +۲ ۲(۱) − ۱ − cot x −۲ ۱ − tan x =۲ ۰

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

30
​ =

sin θ۳
۱ + cos θ

​ =
sinθ ⋅ sin θ۲

۱ + cos θ
​ =

sinθ(۱ − cos θ)۲
۱ + cos θ

​

sinθ(۱ − cos θ) ​(۱ + cos θ)
​۱ + cos θ

= ​

sinθ(۱ − cos θ)
۱

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1400

31

۱ − ​ = cos θ ⇒ ​ = ​

۱ + cos θ
sin θ۲

۱ + cos θ
۱ + cos θ − sin θ۲

۱ + cos θ
۱ + cos θ − (۱ − cos θ)۲

= ​ = ​ = cos θ
۱ + cos θ

۱ + cos θ − (۱ − cos θ)(۱ + cos θ)
​۱ + cos θ

( ​)(۱ − ۱ + cos θ)۱ + cos θ

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399

32

در ناحیه دوم دایره مثلثاتی  مثبت است، پس: 

sin θ +۲ cos θ =۲ ۱ ​

cos θ= ​۳
−۲

sin θ =۲ ۱ − ​ =
۹
۴

​

۹
۵

sinθsinθ = ​

۳
​۵

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 2 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 2 1399

33
​ + ​ − ۲tan θ = ​ + ​ − ​

۱ − sinθ
۱

۱ + sinθ
۱ ۲

۱ − sinθ
۱

۱ + sinθ
۱

cos θ۲

۲sin θ۲

= ​ + − ​ = ​

۱ − sinθ
۱

۱ + sinθ
۱

۱ − sin θ۲
۲sin θ۲

۱ − sin θ۲
(۱ ​) + (۱ ​) − ۲sin θ+ sinθ − sinθ ۲

= ​ = ​ = ۲
۱ − sin θ۲

۲ − ۲sin θ۲

۱ − sin θ۲
۲(۱ − sin θ)۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 1 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 1 1399

34
sin α +۲ cos α =۲ ۱ ⇒ tan α +۲ ۱ = ​ ⇒

cos α۲
۱

( ​) +
۳
۴ ۲

۱ = ​ ⇒
cos α۲

۱
​ =

۹
۲۵

​

cos α۲
۱

⇒ cos α = ​ , sinα =
۵
۳

​ ⇒
۵
۴

sinα + cos α = ​

۵
۷

تالیفی علی کلانتری
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35
sinα − cos α = − ​ ⇒

۳
۲

(sinα − cos α) =۲
​

۹
۴

⇒ ۱ − ۲ sinα cos α = ​ ⇒
۹
۴

۱ − ​ =
۹
۴

۲ sinα cos α

⇒ ​ =
۹
۵

۲ sinα cos α ⇒ sinα cos α = ​

۱۸
۵

تالیفی علی کلانتری

36
طبق اتحاد چاق و لاغر : (a −۳ b ) =۳ (a − b)(a +۲ ab + b )۲

⇒ sin α −۳ cos α =۳ (sinα − cos α)(sin α +۲ sinα cos α + cos α)۲

⇒ sin α −۳ cos α =۳ (sinα − cos α)(۱ + sinα cos α)

تالیفی علی کلانتری

37
۱ + cos x − sin x = ۲ cos x۴ ۴ ۲

⇒ ۱ + ( ​)(cos x − sin x) = ۱ + cos x − sin x
۱

​cos x + sin x۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

= cos x + ​ = ۲cos x۲

cos x۲

​۱ − sin x۲ ۲

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

38
در ناحیۀ دوم است ۱۵۰ ⇒

∘
sin : + cos : − tan : − cot : −

sin ۱۵۰ + cos ۱۵۰ = ۱ ⇒ sin ۱۵۰ = ۱ − (− ​) = ۱ − ​ = ​

۲ ∘ ۲ ∘ ۲ ∘

۲
​۳ ۲

۴
۳

۴
۱

⇒ sin ۱۵۰ = ± ​ ​ sin ۱۵۰ = + ​

∘

۲
۱ sin>۰ ∘

۲
۱

tan ۱۵۰ = ​ = ​ = − ​ = − ​

∘

cos ۱۵۰∘

sin ۱۵۰∘

− ​

۲
​۳

​

۲
۱

​۳
۱

۳
​۳

cot ۱۵۰ = ​ = ​ = − ​

∘

tan ۱۵۰∘

۱

− ​

​۳
۱

۱
۳

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر
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39
tan α + ۱ = ​ ⇒ ​ = ​ + ۱ = ​ ⇒ cos α = ​

۲
cos α۲

۱
cos α۲

۱
۴
۱

۴
۵ ۲

۵
۴

​ cos α = − ​

انتهای کمان در ناحیۀ سوم

​۵
۲

sinα = tanα. cos α = ​ × ​ = ​

۲
۱

​۵
−۲

​۵
−۱

cot α = ۲

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

40
۱ + tan θ = ​ ⇒ ۱ + (۲ ​) = ​ ⇒ ۹ = ​

۲

cos θ۲
۱

۲ ۲

cos θ۲
۱

cos θ۲
۱

⇒ cos θ = ​ ⇒ cos θ = ± ​ ​ cos θ = − ​

۲

۹
۱

۳
۱ در ناحیۀ سوم θ

۳
۱

sinθ = − ​ , cot θ =
۳

۲ ​۲
​ =

۲ ​۲
۱

​

۴
​۲

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

مدارس ریاضی و فیزیک مرکز آزمون مدارس برتر

پاسخ سؤال 41

هماهنگ کشوری علوم تجربی دهم سه نما 1402

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم سه نما 1402

نادرست41

42
S = ​x sin ۳۰ = ۹ ⇒ ​ × x × ​ = ۹ ⇒ x = ۳۶

۲
۱ ۲ ∘

۲
۱ ۲

۲
۱ ۲

​ x = ۶x>۰

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

پاسخ سؤال 43

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403
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431

پاسخ سؤال 44

هماهنگ کشوری علوم تجربی دهم سه نما 1402

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم سه نما 1402

44
y − ۴ = ​(x +

tan ۴۵∘

​

↓
۱ ۳) ⇒ y = x + ۷

45
cos ۲۰ =۲ ∘ ۱ − sin ۲۰۲ ∘

cos ۲۰ =∘ ۰/۹۴۰۴

tan ۲۰ =∘
​ =

cos ۲۰∘

sin ۲۰∘
۰/۳۶۱۵

tan ۲۰ =∘
​ ⇒

۲۰۰
AC

AC = ۷۲/۳ m

هماهنگ کشوری علوم تجربی دهم سه نما 1402

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم سه نما 1402

46
P (cos ۲۱۰ , sin ۲۱۰ )∘ ∘

۱ + cot ۲۱۰ =۲ ∘
​ ⇒

sin ۲۱۰۲
۱

۱ + ۳ = ​

sin ۲۱۰۲ ∘

۱

⇒ sin ۲۱۰ =۲ ∘
​ ⇒

۴
۱

sin ۲۱۰ =∘ − ​ ربع سوم
۲
۱

cos ۲۱۰ =∘ cot ۲۱۰ ×∘ sin ۲۱۰ ⇒∘ cos ۲۱۰ =∘ − ​ ×
۲
۱

​ =۳ − ​

۲
​۳

P = (− ​, − ​)
۲

​۳
۲
۱

هماهنگ کشوری علوم تجربی دهم سه نما 1402

هماهنگ کشوری ریاضی و فیزیک دهم سه نما 1402
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روش اول: استفاده از اتحادهای مثلثاتی47

روش دوم: استفاده از دایره مثلثاتی

۱ + tan α = ​ ⇒ cos α = ​

۲
cos α۲

۱ ۲
۲۵
۹

⇒ cos α = ± ​ ​ cos α = + ​

۵
۳ در ناحیه چهارم α

۵
۳

cot α = ​ =
tanα

۱
− ​

۴
۳

tanα = − ​ ⇒ ​ = − ​ ⇒ y = − ​x
۳
۴

x
y

۳
۴

۳
۴

 x + y = ۱ ⇒ x = ​

۲ ۲

۵
۳

⇒ cos α = ​ , cot α = − ​

۵
۳

۴
۳

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

پاسخ سؤالات 48 تا 49

کتاب درسی علوم تجربی دهم ریاضی کار در کلاس

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی کار در کلاس

اتحاد مثلثاتی باید به ازای تمام مقادیر  برقرار باشد. بررسی می‌کنیم این عبارت به ازای  برقرار است یا خیر. داریم:48

چون به ازای  دو طرف تساوی دو مقدار متفاوت به‌ دست آمد، بنابراین عبارت داده‌شده نمی‌تواند یک اتحاد مثلثاتی باشد.

αα = ۴۵∘

sin α +۴ cos α =۴ sin ۴۵ +۴ ∘ cos ۴۵ =۴ ∘ ( ​) +
۲

​۲ ۴ ( ​) =
۲

​۲ ۴
​ +

۴
۱

​ =
۴
۱

​

۲
۱

۱ − ۲ sinα cos α = ۱ − ۲ sin ۴۵ cos ۴۵ =∘ ∘ ۱ − ۲( ​)( ​) =
۲

​۲
۲

​۲
۱ − ۱ = ۰

α = ۴۵∘
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49

از سمت چپ تساوی توانستیم سمت راست را نتیجه بگیریم، بنابراین رابطۀ موردنظر همواره برقرار بوده و می‌توان آن را به‌عنوان یک اتحاد

مثلثاتی در نظر گرفت.

sin α +۴ cos α =۴ ۱ − ۲sin αcos α۲ ۲

sin α +۴ cos α =۴ sin α +۴ cos α +۴ ۲sin αcos α −۲ ۲ ۲sin αcos α =۲ ۲

−

(sin α+cos α)۲ ۲ ۲

sin α + ۲sin αcos α + cos α۴ ۲ ۲ ۴ ۲sin αcos α =۲ ۲ (sin α + cos α) −۲ ۲ ۲
۲sin αcos α =۲ ۲ ۱ − ۲sin αcos α۲ ۲


