
نام آزمون: مثلثات
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 مساحت شکل مقابل را بیابید. - 1

۴۸ ۳√۲۴ ۳√

۱۶ ۳√۳۲ ۳√

 کدام است؟ اگر  باشد، حاصل  - 2A =
cot − ۲ sin + tan۳۰∘ ۶۰∘ ۴۵∘

− cos + cottan۲ ۳۰∘ ۱
۲

۶۰∘ ۴۵∘

۱۳A
۲

۱۲
۱۳

۱۳
۱۲

۶
۱
۶

 کدام است؟ حاصل عبارت   - 3sin + cos + sin + tan۴۵∘ ۳۰∘ ۲√ ۹۰∘ ۶۰∘

۳ + ۳۳√ ۲√

۲
۲ + ۳۳√ ۲√

۲
۳ − ۲۲√ ۳√

۲
۲ − ۲۲√ ۳√

۲

B

A

D C
 

  کدام است؟ در شکل زیر  ،  و ، اندازه زاویه   - 4AD = AB۲√AB = ۳√AC = ۲BC = ۲D CÂ

۱۰۵۱۳۵

۱۲۰۷۵

45°

30°
2

xy

در شکل مقابل مقدار  برابر با کدام گزینه است؟! - 5x + y

۲ +۳√ ۶√

۲
۳ +۲√ ۵√

۲
۲ +۳√ ۶√

۴
۳ +۲√ ۵√

۴

1



حاصل عبارت    کدام است؟ - 6− ۲tan۲ ۶۰
∘

tan۲ ۴۵
∘

sin + cos۳۰∘ ۲√ ۴۵∘

۱
۳

۱
۲

۳
۲

۲
۳

  است ، کدام است؟   و  در مثلث قائم الزاویه  ،   - 7A CB
Δ

= ۹۰ÂAB = ۲ACsin B̂

۵√

۵
۲ ۵√

۵
۳√

۳
۳√

۲

45°

30
°

H

A

B

C
4

 

در مثلث مقابل، طول ضلع  چه قدر است؟! - 8AC

۲( + )
۶√

۳
۲√

۲ ۶√

۳
۲ ۳√

۳
۲√

۳

45°

2

30°

ارتفاع نظیر بزرگترین ضلع مثلث مقابل کدام است؟! - 9

۱۲√

۳√۲

 

در شکل روبه‌رو زاویه  می‌باشد، حداکثر ارتفاعی که این روبات قادر به - 10

برداشتن شیء می‌باشد در حالتی که  است، کدام گزینه می‌باشد؟

۰ ≤ θ ≤ ۳۰

α = ۳۰∘

۱۰۰cm۱۲۵cm

۱۵۰cm۲۰۰cm
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  کدام است؟   است. مقدار   ، زاویه  قائمه و  در مثلث قائم الزاویه   - 11ABC
Δ

Âtan =Ĉ
۵

۱۲
cos + cos + cosÂ B̂ Ĉ

۳۰
۱۳

۱۷
۱۳

۷
۱۳

۱۲
۱۳

در مثلث قائم الزاویه‌ای، سینوس یکی از زاویه‌ها  ، و اندازه‌ی وتر  واحد است. کوچکترین ضلع مثلث کدام است؟ - 12۵
۷

۱۴

۲ ۳√۳ ۷√۴ ۶√۵ ۲√

ناظری به فاصلۀ  متر از پای ستونی که بر روی آن مجسمهای قرار دارد، ایستاده است. زاویه رویت انتها و ابتدای مجسمه با - 13

سطح افق   و   درجه است. ارتفاع مجسمه کدام است؟   




۳۵

۴۵∘۴۰∘(tan = ۰٫۸)۴۰∘

۶۶٫۴۷۷٫۲

اگر  باشد ،آنگاه مساحت ذوزنقه‌ی روبرو کدام است؟ - 14sin θ =
۳
۵

۱۲۲۴۳۶۱۸

  است؟ در متوازی الاضلاعی  اندازه دو قطر  و  است و زاویه بین دو قطر  است مساحت متوازی الا ضلاع چند برابر  - 15۱۲۸۱۳۵∘۲√

۱۸۲۴۳۶۳۲

در دایره‌ی مقابل، به شعاع  واحد، مساحت قسمت رنگی کدام است - ؟16۳

۳π
۴

− ۱
۳π
۴

(π − ۳)
۳
۴

۹
۴
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اندازه‌ی دو قطر از متوازی‌الاضلاع  و  واحد است. این دو قطر با زاویه‌ی  درجه متقاطع هستند. مساحت این - 17
متوازی‌الاضلاع کدام است؟

۱۲۸ ۳√۶۰

۴۸۵۴۶۴۷۲

 

در مثلث  ،  است. مساحت مثلث  کدام است؟ - 18ABCtan = ۰٫۵B̂ABC
Δ

۸ ۵√۱۲ ۵√

۶۱۲

اگر  باشد و  باشد آنگاه حدود تغییرات  کدام است؟ - 19




۱۲۰ ≤ α ≤ ۱۵۰cosα = ۲m − ۱m

−۱ ≤ m ≤ ۱≤ m ≤
۱ + ۳√

۲
۱
۲

≤ m ≤
۲ − ۳√

۴
۱
۴

≤ m ≤
۱ − ۳√

۴
۳√

۲


 کدام است؟ اگر  و  به‌صورت زیر داده شده باشند، حاصل  - 20ABA + B

A = × × ⋯ × ×
sin ۴۵∘

sin ۹۰∘

sin ۴۶∘

sin ۹۱∘

sin ۸۹∘

sin ۱۳۴∘

sin ۹۰∘

sin ۱۳۵∘

B = × × ⋯ × ×
cos ۱∘

cos ۱۳۵∘

cos ۲∘

cos ۱۳۶∘

cos ۴۴∘

cos ۱۷۸∘

cos ۴۵∘

cos ۱۷۹∘

۱۰−۱۲

cos

s n

30°
1
2

باتوجه به دایره مثلثاتی مقابل ،مقدار  کدام است؟ - 21cos۲۳۳۰∘

۱
۲

۳
۴

۳√

۲
۱
۴
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  کدام است؟ مقدار عبارت   - 22cos(۱۸۰ − ۴۵)sin(۱۸۰ + ۴۵)

−۱
−۱
۲

۱
۲

۱

مقدار  کدام است؟ - 23


 صفر

۲ sin − ۲ cos۱۲۰∘ ۱۸۰∘

۲ cos + ۲ tan۱۵۰∘ ۱۳۵∘

۱−۱
۱
۲

اگر  در ربع دوم باشد و  باشد، حدود  کدام است؟ - 24αcosα =
m + ۲

۳
m

−۵ < m < −۲−۳ < m < ۰−۱ ≤ m ≤ ۱−۵ ≤ m ≤ −۲

کدام‌یک از عبارت‌های زیر صحیح است؟ - 25

tan > tan۲۰∘ ۲۱∘cot > cot۳۷∘ ۲۷∘sin > sin۱۴۵∘ ۱۴۰∘cos < cos۱۴۵∘ ۱۴۰∘

  باشد، کدام گزینه درست است؟ اگر  - 26۱۲۰ ≤ x ≤ ۲۲۵

−۱ ≤ cosx ≤
− ۲√

۲
≤ cosx ≤

− ۲√

۲
−۱
۲

≤ cosx ≤ ۰
−۱
۲

−۱ ≤ cosx ≤
−۱
۲

اگر  و  هر دو در ربع سوم باشند و  و  باشد، کدام رابطه زیر برقرار است؟ - 27αβcosα =
−۱
۲

cos β =
−۱
۴

α = ۲ββ = ۲αα > ββ > α

5

ت
مثلثا

نويدپورزکي



به ازای مقادیر دلخواه  ،حاصل نسبت بیشترین به کمترین مقدار ممکن برای عبارت  کدام است؟ - 28αA =
۴ α − ۱cos۲

۳

−۳۳۱
−۱
۳

کدام گزینه نادرست است؟ - 29

sin ۱۳۴ > sin ۴۵cos ۳۰ > cos ۱۴۰tan ۲۲۵ > tan ۳۰cot ۱۱۰ > cot ۶۰

 کدامست؟ اگر  باشد و انتهای کمان روبه‌رو به زاویۀ  در ربع چهارم باشد، آنگاه   - 30sinα = −
۱
۲

αcotα

۳√

۲
− ۳√

۲
۳√− ۳√

نقطه  روی دایرۀ مثلثاتی و در ربع سوم قرار دارد. اگر حاصل  زاویۀ پاره‌خط  با جهت مثبت محور  باشد،  - 31

 کدام است؟ ) مبدآ مختصات است.(

P (۲m, )
m

۲
θOPx

cos θ − sin θO

۳
۱۷−−√

−
۳
۱۷−−√

۵
۱۷−−√

−
۵
۱۷−−√

کدام‌یک از نقاط زیر روی دایرۀ مثلثاتی قرار ندارد؟ - 32

(− , )
۳
۵

۴
۵

( , − )
۲ ۲√

۳
۱
۳

(− , − )
۲√

۳
۲
۳

( , )
۳
۸

−−
√ ۵

۸

−−
√
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اگر  باشد و  باشد، آن‌گاه بزرگترین حدود  کدام است؟ - 33− < θ <۹۰∘ ۴۵∘cosα =
۴m − ۱

۲
m

( , )
۱
۴

۳
۴

( , ]
۱
۴

۳
۴

( , ]
۱
۸

۳
۸

( , )
۱
۸

۳
۸

بیشترین مقدار  کدام است؟ - 34|۵ sin x − ۳|

۲۳π۸

اگر  و انتهای کمان  در ربع چهارم دایرۀ مثلثاتی باشد، مقدار  کدام است؟ - 35sin θ =
−۲ ۲√

۳
θsin( − θ)۲۷۰∘

−۱
۳

۱
۳

۲√

۳
− ۲√

۳

  دارای جواب باشد، کدام است؟   برای آنکه معادله‌ی  در فاصله‌ی  حدود - 36ksin x = k≤ x ≤ ۱۲۰۶۰
∘ ∘

≤ k ≤
۱
۲

۲√

۲
−۱ ≤ k ≤ ۱≤ k ≤ ۱

۳√

۲
k >

۲√

۲

  در کدام ناحیۀ دایرۀ مثلثاتی است؟   باشد، انتهای کمان   اگر  و  - 37

چهارم سوم دوم اول

cos θ = −
۲
۳

tan θ cos θ > ۰θ

علامت کدام یک از گزینه‌های زیر با سایر گزینه‌ها متفاوت است؟ - 38

sin ۷۵cos ۳۴۵tan ۱۹۵cot ۱۳۰
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  باشد ، آنگاه انتهای کمان  در ربع چندم است؟   و  اگر  - 39
چهارم سوم دوم اول

sinα cosα > ۰cosα tanα < ۰

  باشد،  در کدام ربع است؟ اگر  باشد و  - 40

چهارم سوم دوم اول

tanα + cotα > ۰sinα + cosα < ۰α

اگر  و  باشد، آنگاه  در کدام ربع قرار دارد؟ - 41

اول دوم سوم 
چهارم

= − cosα۱ − αsin۲
− −−−−−−−

√= sinα۱ − αcos۲
− −−−−−−−

√α

انتهای کمان زاویۀ  در کدام ناحیۀ دایره مثلثاتی باشد تا  عددی منفی شود؟ - 42


ناحیه دوم و چهارم 
ناحیه دوم و سوم 
ناحیه اول و دوم 
ناحیه اول و سوم

θ(۱ − )(۱ − )
۱

cot θ
۱

tan θ

ساده شده‌ی عبارت  کدام است؟ - 43
|۲ − cosα| − |۲ + cosα|

|۳ − sinα| − |۳ + ۲ sinα|

tanα
۲
۳

tanα
۳
۲

cotα
۲
۳

cotα
۳
۲

اگر  باشد و  در ربع سوم باشد حاصل  کدام است؟ - 44sinα =
−۱۲
۱۳

α−
۲

cosα
۱

tanα

۳۳
۶۰

−۳۷۷
۶۰

۱۵۶
۳۰

−۱۵۶
۳۰
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اگر  و  باشد، انتهای کمان  در کدام ناحیۀ دایرۀ مثلثاتی قرار دارد؟ - 45
چهارم سوم 
دوم اول

sinα tanα < ۰sinα − α < ۰sin۳α

اگر  و  و  باشد، حاصل  کدام است؟ - 46

-

A = sinα − cos βB = sinα + cos βC = α − βcos۲ sin۲AB + C

۱۱۰۲

 

y

xθ

اگر  و معادلۀ خط  به‌صورت  باشد، مقدار  کدام است؟ - 47tan θ =
۱
۲

dax + by − ۴ = ۰a

b

۱
۲

−
۱
۲

۲−۲

-1
1

-1y = a x

α

  کدام است؟ در شکل زیر  - 48sinα

۱
۲

۳√

۲
۲√

۲
۱
۴

خطی که از نقطۀ  می‌گذرد و عرض از مبدأ آن  است، با جهت مثبت محور طول‌ها چه زاویه‌ا‌ی می‌سازد؟ - 49(۲, ۵)۳

۳۰۴۵۶۰۹۰

حاصل  کدام است؟ - 50۱ + ۲۰ + ۷۰sin۲ sin۲

۱ + tan ۲۰ tan ۷۰
۱۲۳۴
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ساده شده‌ی عبارت  کدام است؟ - 51αcot۲

۱ − αsin۲

۱ + αcot۲۱ + t αan۲αsin۲αcos۲

ساده شده‌ی عبارت  کدام است؟ - 52+
۲

۱ + cos ۲۰
۲

۱ − cos ۲۰
۱
۲

۳√

۲
۴

۲۰sin۲

۲
۲۰cos۲

اگر  و  باشد آنگاه حاصل  کدام است؟ - 53sinα − cosα = atanα = b + ۱a

b

sinαcosαtanαcotα

اگر  در ربع دوم باشد حاصل  کدام است ؟ - 54

صفر

αtanα − − ۱
۱
αcos۲

− −−−−−−−−

√

۲ tanαsinααcos۲

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 55tanα = ۳+ ۱αsin۲

۱ − αsin۲

۳۶۹۱۰

اگر  و  در ربع سوم باشد، حاصل  کدام است؟ - 56cotα =
۵
۳

α۳ sinα + ۲ cosα

−۱۹
۳۴−−√

۱۹
۳۴

۱۹−−√

۳۴
۱۹
۳۴

−−−

√
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  در  قائمه است; حاصل  کدام است؟ مثلث قائم‌الزاویه  - 57ABCĈA + Bsin۲ cos۲

۲ Asin۲۳ Bsin۲Asin۲

۲
cosB + sinA

۲

ها زاویه  بسازد. در این صورت حاصل  اگر خط  با جهت مثبت محور  - 58

 کدام است؟

y = (m − ۱) + (m + n + ۱)x − n − ۱x۲x۴۵∘

+m۲ n۲

۱۰۲۳

حاصل عبارت  کدام است؟ - 59( − ۱)( + ۱)
۱

cos θ
۱

cos θ

θtan۲θcot۲۱
θsin۲

۱
θcos۲

حاصل عبارت  کدام است؟! - 60




× × ⋯ ×
sin ۱∘

cos ۱∘
sin ۲∘

cos ۲∘
sin ۸۹∘

cos ۸۹∘

۱۰−۱∞

  کدام است؟ ساده شدۀ عبارت  - 61(( α − α) − α)( )tan۲ sin۲ cos۲ ۱
α − αsin۲ cos۲

αsin۲αcos۲۱
αsin۲

۱
αcos۲
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  متعلق به کدام ربع است؟    باشد، زاویه‌ی  اگر  و  - 62

اول دوم سوم چهارم

= − cosα
α − αsin۲ sin۴

− −−−−−−−−−−
√

|sinα|
= sinα

α − αsin۲ sin۴
− −−−−−−−−−−

√

|cosα|
α

 کدام است؟ مثلث قائم‌الزاویه‌ی  در رأس  قائمه است; حاصل  - 63ABCA

sin( )۲(B+C)

۳

cos( )(B+C)

۳

۱
۲√

۲
۳√

۲
۱
۲

اگر باشد، مقدار عددی  - 64

 کدام است؟!

A = + + + + + +cos۲۱۵∘ cos۲۲۵∘ cos۲۳۵∘ cos۲۴۵∘ cos۲۵۵∘ cos۲۶۵∘ cos۲۷۵∘

۲A

۵۷۹۱۱

  کدام است؟ حاصل عبارت  - 65۱ + ۲۵ + ۶۵sin۲ sin۲

cot ۳۵ cot ۵۵
۴۳۲۱

  کدام است؟ بافرض  ، حاصل عبارت   - 66cos θ =
۳√

۳
θ − θ +sin۴ cos۴ ۱

۱ + θtan۲

۱
۳

۴
۹

۱
۲

۲
۳
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  در ربع اوّل باشد،  کدام است؟   و  اگر  - 67cos x =
۵√

۳
xtan x

۲ ۵√۵√۸ ۵√
۲

۵√

  کدام است؟ حاصل عبارت  - 68

صفر

θ (۱ + ۲ θ) + (cos θ − ۱) (cos θ + ۱)cos۲ tan۲

−۱۱۲

اگر  باشد ،آنگاه  کدام زاویه می‌تواند باشد؟ - 69

صفر

۳ x − ۲ x = ۳sin۲ cos۲x

۳۰۶۰۹۰

اگر  باشد و  زاویه‌ای در ربع سوم باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟ - 70sinα = −
۶

۱۰
αtanα − αcot۲

−۶
۱۳

۶
۱۳

۳۶
۹۱

−۳۷
۳۶

  کدام است؟ ساده شده‌ی عبارت  - 71(۱ − θ)(۱ − θ)sin۲ tan۲

۲ θcot۲۲ θtan۲۱ − ۲ θcos۲۱ − ۲ θsin۲

حاصل عبارت  کدام است؟ - 72cos θ (cos θ + sin θ tan θ)

θcos۲۲۱θsin۲
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ساده شده‌ی عبارت   عبارت  کدام است؟ - 73


 


− ۱cos۲۱۷
∘

sin −۱۷∘
sin۲۱۷∘

sin ۱۷
∘

cos ۱۷
∘۱

sin ۱۷∘

۱
cos ۱۷∘

  کدام است؟ ساده شده‌ی عبارت   - 74(۱ − cos θ) (۱ + sin θ cot θ) − tan θ cot θ

θsin۲− θsin۲
θcos۲− θcos۲

اگر  باشد، آنگاه مقدار  کدام است؟ - 75= ۳۴ cosα − ۵ sinα

۳ sinα + ۲ cosα
cotα

۱
۷

۷−۱
۷

−۷

اگر  باشد، آن‌گاه حاصل  کدام است؟ - 76+ = a
tanα

۱ + cosα

tanα

۱ − cosα
(sinα − cosα)۲

a − ۲
a

a − ۴
a

۱ −
a

۲۱ − a

اگر  باشد حاصل عبارت  کدام است؟ - 77tanα = ۲
+۱

αsin۲

۱
αcos۲

۱
αcos۴

۴
۱
۴

۱
۸

۸

مقدار  کدام است؟ - 78
(۱ − tanα)(۲ + ۲ cotα)

(۳ − ۳ cotα)(۱ + tanα)

−۱۱۲
۳

−۲
۳
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  کدام است؟ حاصل  - 79

صفر

( + ) − ۲ θ
۱

۱ − sin θ

۱
۱ + sin θ

tan۲

−۱۱۲

حاصل عبارت  همواره کدام است؟ - 80θ + ×tan۲ sin θ + cos θ
cos θ

۱
۱ + tan θ

sin θ
۱
θsin۲

cos θ
۱
θcos۲
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1-گزینه 1 ضلع  را امتداد داده و از  بر آن عمود رسم می‌کنیم.

H

B

C A
6001200
12

16


     


   


با جایگذاری مقادیر نسبت‌های مثلثاتی داریم:  2-گزینه 3

‌

3-گزینه 1

4-گزینه 4


 در مثلث قائم الزاویه  :

B

A

D C
  


: در مثلث قائم الزاویه  

ACB

A B → = × = × ۱۲ = ۶H
Δ

BH
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄ ۳√

۲
BA
¯ ¯¯̄¯̄¯̄ ۳√

۲
۳√

: = = ۴۸S
A CB

Δ

×BH
¯ ¯¯̄ ¯̄ ¯̄

AC
¯ ¯¯̄¯̄¯̄

۲
۶ × ۱۶۳√

۲
۳√

A = = = = =

− ۲ × + ۱۳
−−

√
۳
−−

√

۲

− × + ۱
⎛

⎝
⎜⎜

۳
−−

√

۳

⎞

⎠
⎟⎟

۲

۱
۲

۱
۲

− + ۱۳
−−

√ ۳
−−

√

− + ۱
۱
۳

۱
۴

۱
۴ − ۳ + ۱۲

۱۲

۱
۱۳
۱۲

۱۲
۱۳

A = ⇒ = × = ۶
۱۲
۱۳

۱۳A
۲

۱۳
۲

۱۲
۱۳

+ + + = =
۲
−−

√

۲

۳
−−

√

۲
۲
−−

√ ۳
−−

√
+ + ۲ + ۲۲

−−
√ ۳

−−
√ ۲

−−
√ ۳

−−
√

۲

۳ + ۳۲
−−

√ ۳
−−

√

۲

ABC
Δ

sinB C = =Â
BC

AC

۱
۲

→ sinB C = sin ۳۰Â → B C =Â ۳۰
∘

A DB
Δ

AD = AB → = =۲
−−

√
AB

AD

۱

۲
−−

√

۲
−−

√

۲

cosD B = = = cos → D B =Â
AB

AD

۲
−−

√

۲
۴۵

∘
Â ۴۵

∘
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5-گزینه 1

 مجاور 

45° x
y

6
2

6- گزینه 4 


7-گزینه 1
فیثاغورس:

C

A B2

x

x  

D C = D B + B C = ۴۵ + ۳۰ = ۷۵Â Â Â

=
۶
−−

√

۲
cos ۳۰ = = ⇒

۳
−−

√

۲
مجاور

۲
−−

√

sin = = → x = =۴۵∘

۶√

۲

x

۲
−−

√

۲

۶
−−

√

۲
−−

√
۳
−−

√

cos = = ⇒ y =۴۵∘ y

۳
−−

√

۲
−−

√

۲

۶
−−

√

۲

x + y = + =۳
−−

√
۶
−−

√

۲

۲ +۳
−−

√ ۶
−−

√

۲

= = = =
− ۲( )۳

−−
√

۲
(۱)۲

+ ( )۱
۲

۲
−−

√
۲√

۲

۳ − ۲(۱)

+ ۱۱
۲

۳ − ۲

+ ۱۱
۲

۱
۳
۲

۲
۳

B = A + AC ۲ C ۲ B۲

B = + ۴C ۲ x۲ x۲

B = ۵C ۲ x۲

BC = x۵
−−

√

sin = = = =B̂
AC

BC

x

x ۵
−−

√

۱

۵
−−

√

۵
−−

√

۵
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45°

2

30°

45°60°

8-گزینه 1

45°

30
°

H

A

B

C
4

45°
22

22
60°


با رسم ارتفاع خواهیم داشت: 9-گزینه 2
 

10-گزینه 3

حداکثر  زمانی است که  باشد، پس:

  

11-گزینه 2

با فرض مثلث متقابل و نوشتن رابطه‌ی فیثاغورث در آن داریم:


 CA

B

12

5

sin ۴۵ = = ⇒ BH = ۲
BH

۴

۲
−−

√

۲
۲
−−

√

cos ۴۵ = = ⇒ CH = ۲
CH

۴

۲
−−

√

۲
۲
−−

√

tan ۳۰ = = ⇒ AH =
۳
−−

√

۳
AH

۲ ۲
−−

√

۲ ۶
−−

√

۳

AC = AH + HC = + ۲ = ۲( + )
۲ ۶

−−
√

۳
۲
−−

√
۶
−−

√

۳
۲
−−

√

sin ۴۵ = = ⇒ h =
۲
−−

√

۲
ارتفاع

۲
۲
−−

√

hθ = ۳۰∘

h = ۸۰ + ۱۰۰ sin θ + ۴۰ sinα = ۱۰۰ sin θ + ۸۰ + ۴۰( )
۱
۲

= ۱۰۰ sin θ + ۱۰۰

= ۱۰۰sin + ۱۰۰ = ۱۰۰ × + ۱۰۰ = ۱۵۰hmax ۳۰∘ ۱
۲

+ = ⇒ ۲۵ + ۱۴۴ = ۱۶۹ = ⇒ BC = ۱۳۵۲ ۱۲۲ (BC)۲ (BC)۲

→ cos + cos + cos = ۰ + + =

= → cos = ۰Â ۹۰
∘

Â

cos = =B̂
AB

BC

۵
۱۳

cos = =Ĉ
AC

BC

۱۲
۱۳

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

Â B̂ Ĉ
۵

۱۳

۱۲

۱۳

۱۷

۱۳
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12-گزینه 3


  با فرض  



 

C

A B

14


13-گزینه 3با در نظر گرفتن شکل زیر داریم:

y

x

مجسمه

ناظر
40˚

5˚

35

ارتفاع مجسمه  متر است.      


با تقسیم شکل به یک مثلث و یک مستطیل خواهیم داشت: 14-گزینه 3

15-گزینه 2


  


  مثلث‌های هم مساحت

 

B

D C

A

M
6

64

4
45

135

sin =B̂
۵

۷

sin = = → AC = ۱۰B̂
AC

۱۴
۵
۷

A + ۱۰۰ = ۱۹۶ → A = ۹۶ → AB = ۴B۲ B۲ ۶
−−

√

tan =۴۰∘ x

۳۵

tan = ⇒ = ⇒ x = ۲۸m۴۰∘ ۸
۱۰

x

۳۵
۸

۱۰

tan = = ۱ ⇒ x + y = ۳۵ ⇒ ۲۸ + y = ۳۵۴۵∘ x + y

۳۵
۷⇒ y = ۷m

sin θ = = ⇒ x = ۶
x

۱۰
۳
۵

+ = ⇒ ۳۶ + = ۱۰۰ ⇒ = ۶۴ ⇒ y = ۸x۲ y ۲ ۱۰۲
y ۲ y ۲

= + ⇒ S = × ۸ × ۱۰ × + ۲ × ۶Sذوزنقه Sمثلث Sمستطیل
۱
۲

۳
۵

S = ۲۴ + ۱۲ = ۳۶

= + + +SABCD S
AMD

Δ S
ABM

Δ S
BMC

Δ S
CMD

Δ

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

=S
AMD

Δ S
BMC

Δ

=S
AMB

Δ S
CMD

Δ

= ۲ + ۲SABCD S
AMB

Δ S
ABC

Δ

sin ۱۳۵ = sin(۱۸۰ − ۱۳۵) = sin ۴۵ =
۲
−−

√

۲

= = = ۶S
AMB

Δ

AM × MB × sin ۱۳۵
۲

۴ × ۶ ×
۲√

۲

۲
۲
−−

√
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با محاسبه‌ی مساحت این بخش از دایره و کم کردن مساحت مثلث از آن، مساحت قسمت رنگی بدست 16-گزینه 3

می‌آید:


مساحت هر چهارضلعی از نصف حاصل‌ضرب دو قطر در سینوس زاویه‌ی بینشان به‌دست می‌آید. 17-گزینه 4


نکته: مساحت هر مثلث با نصف حاصل‌ضرب دو ضلع در سینوس زاویۀ بین آنها برابر است 18-گزینه 3

‌

‌


 . ‌می‌دانیم: 


با توجه به رابطه بالا داریم:

  


‌چون زاویه  حاده است بنابراین  است.

‌

= = = ۶S
BMC

Δ

BM × MC × sin ۴۵
∘

۲

۶ × ۴ ×
۲
۲

−−
√

۲
۲
−−

√

= ۱۲ + ۱۲ = ۲۴SABCD ۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√

= ۱۲ → = = = =
۳۶۰
۳۰

Sدایره

۱۲
Sمورد نظر

πr۲

۱۲
۹π
۱۲

۳π
۴

= × ۳ × ۳ × sin ۳۰ = × ۳ × ۳ × =Sمثلث
۱
۲

۱
۲

۱
۲

۹
۴

  = − = (π − ۳)Sقسمت رنگی
۳π
۴

۹
۴

۳
۴

S = (۱۲)(۸ )(sin ) = (۴۸ )( ) = ۲۴ × ۳ = ۷۲
۱
۲

۳
−−

√ ۶۰∘ ۳
−−

√
۳
−−

√

۲

S = × AB × BC × sinABD
Δ ۱

۲
B̂

tan = , ۱ + B = , cot =B̂
۱
۲

cot۲ ۱

Bsin۲
B̂

۱

tan B̂

۱ + (۲ =)۲ ۱

Bsin۲
→ =sin۲ B̂

۱
۵

→ sin = ±B̂
۱

۵
−−

√

B̂sin =B̂
۱

۵
−−

√

⇒ = (۲ )(۶)( ) = ۶S
ABC

Δ

۱
۲

۵
−−

√
۱

۵
−−

√
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30°
330° 360°

30°

30°

19-گزینه 3

150°
cos

s n

120°
 

 

 

20-گزینه 2

برای دو زاویه مکمل  یعنی  داریم:  و  بنابراین:

 
 

 

  کسر که هر کدام برابر  هستند مواجه پس از بازنویسی به صورت  با 


داریم: می‌شویم که حاصلضرب تمام آن‌ها برابر با  می‌شود. پس 


  کسینوس‌های مشابه دارند. با نمایش  روی دایره مثلثاتی می‌بینیم که  و  21-گزینه 2
 

≤ α ≤۱۲۰
∘

۱۵۰
∘

cos ۱۵۰ ≤ cosα ≤ cos ۱۲۰ → ≤ cosα ≤
− ۳

−−
√

۲
−۱
۲

→ ≤ ۲m − ۱ ≤
− ۳

−−
√

۲
−۱
۲

≤ ۲m ≤ ≤ m ≤−→
+۱ ۲ − ۳

−−
√

۲
۱
۲

−→
÷۲ ۲ − ۳

−−
√

۴
۱
۴

α βوα + β = ۱۸۰∘sinα = sinβcosα = − cosβ

sin = sin۴۵∘ ۱۳۵∘

sin = sin۴۶∘ ۱۳۴∘

⋮

sin = sin۸۹∘ ۹۱∘

sin = sin۹۰∘ ۹۰∘

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ A = × × ⋯ × = ۱
sin ۴۵∘

sin ۱۳۵∘

sin ۴۶∘

sin ۱۳۴∘

sin ۹۰∘

sin ۹۰∘

⇒ B = −۱

cos = − cos۱∘ ۱۷۹∘

cos = − cos۲∘ ۱۷۸∘

⋮

cos = − cos۴۴∘ ۱۳۶∘

cos = − cos۴۵∘ ۱۳۵∘

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

× × ⋯
cos ۱∘

cos ۱۷۹∘

cos ۲∘

cos ۱۷۸∘۴۵−۱

−۱B = −۱

⇒ A + B = ۱ + (−۱) = ۱ − ۱ = ۰

۳۳۰∘۳۰∘۳۳۰∘

cos ۳۳۰ = cos ۳۰ = ⇒ ۳۳۰ = =
۳
−−

√

۲
cos۲

⎛

⎝
⎜⎜

۳
−−

√

۲

⎞

⎠
⎟⎟

۲

۳
۴
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22-گزینه 3

 طبق دایره مثلثاتی داریم:

s n

cosα
α

α


: با توجه به دایرۀ مثلثاتی:   و   23-گزینه 3

αα cos

s n

 

24-گزینه 1


 در ربع دوم باتوجه به دایره مثلثاتی؛ 

25-گزینه 4
باتوجه به دایره مثلثاتی:


 

s n

cos

cot140°
145°

tan

sin(۱۸۰ + ۴۵) = − sin ۴۵ =
− ۲

−−
√

۲

cos(۱۸۰ − ۴۵) = − cos ۴۵ =
− ۲

−−
√

۲

sin(۱۸۰ + ۴۵) cos(۱۸۰ − ۴۵) = − × =
۲
−−

√

۲

− ۲
−−

√

۲
۱
۲

sinα = sin( − α)۱۸۰∘cosα = − cos( − α)۱۸۰∘

cos = −۱۱۸۰∘ , sin = sin( − ) = sin =۱۲۰∘ ۱۸۰∘ ۱۲۰∘ ۶۰∘
۳
−−

√

۲

cos = − cos( − ) = − cos =۱۵۰∘ ۱۸۰∘ ۳۰∘ ۳۰∘
− ۳

−−
√

۲

tan = = = = − tan = −۱۱۳۵∘ sin ۱۳۵∘

cos ۱۳۵∘

sin( − )۱۸۰∘ ۴۵∘

cos( − )۱۸۰∘ ۴۵∘

sin ۴۵∘

− cos ۴۵∘ ۴۵∘

⇒ = = = −۱
۲ sin − ۲ cos۱۲۰∘ ۱۸۰∘

۲ cos + ۲ tan۱۵۰∘ ۱۳۵∘

+ ۲۳
−−

√

− − ۲۳
−−

√

+ ۲۳
−−

√

−( + ۲)۳
−−

√

−۱ < cosα < ۰

−۱ < < ۰ −۳ < m + ۲ < ۰ −۵ < m < −۲
m + ۲

۳
−→

×۳
−→

−۲
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26-گزینه 4

 با توجه به شکل:


 

s n

cos
60°

45°

30°

120°

225°


می‌دانیم در ربع سوم با افزایش زاویه، مقدار کسینوس زاویه نیز افزایش می‌یابد. 27-گزینه 4


  نیست. با توجه به دایره مثلثاتی واضح است که  اما هرگز  


 

1
cos

s n

-

α
β

4
1-
2 α

28-گزینه 1

29-گزینه 4

باتوجه به دایره مثلثاتی می‌بینیم که 


 

70 cos

s n

60

cot

tan


باتوجه به اینکه  در ربع چهارم است و  ، داریم: 30-گزینه 4

cos ۱۲۰ =
−۱
۲

− ۱ ≤ cosx ≤
−۱

۲

β > αβ = ۲α

−۱ ≤ cosα ≤ ۱ ۰ ≤ α ≤ ۱ ۰ ≤ ۴ α ≤ ۴− →−−−−−−−−−
می‌رسانیم ۲ به توان

cos۲ −→
×۴

cos۲

−۱ ≤ ۴ α − ۱ ≤ ۳ ≤ ≤ ۱ ⇒−→
−۱

cos۲ −→
÷۳ −۱

۳
۴ α − ۱cos۲

۳

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Max = ۱

Min = −
۱
۳

⇒ = −۳
۱

−۱
۳

cot ۱۱۰ < cot ۶۰

αsinα =
−۱
۲
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. اگر  زاویه‌ای که پاره‌خط نکته: اگر نقطه  روی دایرۀ مثلثاتی باشد، آنگاه  31-گزینه 2


 ) مبدأ مختصات( با جهت مثبت محور  ها می‌سازد باشد، آن‌گاه: 

‌

   

 


‌چون  در ربع سوم است پس طول و عرض آن منفی است بنابراین:

‌

 

اگر نقطه‌ای به مختصات  روی دایرۀ مثلثاتی قرار داشته باشد، آن‌گاه  می‌باشد. 32-گزینه 3

گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم:


 :» گزینۀ »

‌


 :» ‌گزینۀ »

‌‌

 :» ‌‌گزینۀ »

‌‌‌

α = ۱ − α = ۱ − = ⇒ cosα =≠ cosα =cos۲ sin۲ ۱
۴

۳
۴

۳
−−

√

۲
− →−−−−−

αربع چهارم ۳
−−

√

۲

cotα = = = − ‌cos α
sin α

۳
−−

√

۲

−
۱
۲

۳−−√

P( , )xp yp+ = ۱x
۲
p y

۲
pθ

OPOx

sin θ = , cos θ = , tan θ = , cot θ =yP xP
yP

xP

xP

yP

P(۲m, )
m

۲
(۲m + ( = ۱− →−−−−−−−−

Pروی دایره مثلثاتی
)۲ m

۲
)۲ → ۴ + = ۱m۲ m۲

۴

→ = ۱ → ۱۷ = ۴
۱۷m۲

۴
m

۲ → = → m = ±m
۲ ۴

۱۷
۲

۱۷
−−

√

P

(− , − )
۴

۱۷
−−

√

۱

۱۷
−−

√
⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

cos θ = −
۴

۱۷√

sin θ = −
۱

۱۷√

→ cos θ = sin θ = −
۳

۱۷
−−

√

P(x, y)+ = ۱x
۲
P

y
۲
P

۱

(− , ) → + = ۱✓
۳
۵

۴
۵

۹
۲۵

۱۶
۲۵

۲

( , − ) → + = ۱✓

۲ ۲
−−

√

۳
۱
۳

۸
۹

۱
۹

۳

(− , − ) → + ≠ ۱✗
۲
−−

√

۳
۲
۳

۲
۹

۴
۹
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 :» ‌‌گزینۀ »

‌‌‌‌


33-گزینه 2شکل زیر در نظر بگیرید:‌‌‌‌

‌

‌  ‌  ‌  ‌  

34-گزینه 4

35-گزینه 1

‌

36-گزینه 3

 باتوجه به شکل:


 

s n

cos60°60°

120° 60°

37-گزینه 2


باتوجه به ناحیه هر یک از زوایا و دایرۀ مثلثاتی: 38-گزینه 4

   )الف

 )ب

۴

( , ) → + = ۱✓
۳
۸

−−
√

۵
۸

−−
√

۳
۸

۵
۸

۰ < cosα ≤ ۱ → ۰ < ≤ ۱۴m − ۱
۲

→ ۰ < ۴m − ۱ ≤ ۲ → ۱ < ۴m ≤ ۳ → < m ≤
۱
۴

۳
۴

−۱ ≤ sinx ≤ ۱ → −۵ ≤ ۵ sinx ≤ ۵

−۸ ≤ ۵ sinx − ۳ ≤ ۲ → |۵ sinx − ۳| ≤ ۸ ⇒ Max = ۸−→
−۳

θ = ۱ − θ = ۱ − =cos۲ sin۲ ۸
۹

۱
۹

cos θ = ± cos θ =
۱
۳

− →−−−
ربع چهارم

θ ۱
۳

sin( − θ) = − cos θ =۲۷۰∘ −۱
۳

≤ sinx ≤ ۱
۳√

۲

≤ k ≤ ۱
۳√

۲

cos θ = → cos θ < ۰ → ۲−ناحیۀ دوم یا سوم
۳

tan θ cos θ > ۰ tan θ < ۰ → −ناحیۀ دوم یا چهارم →−−−
cos θ<۰

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−−−−

اشتراک دو شرط
ناحیۀ دوم

sin sin ۷۵ > ۰۷۵∘ − →−−
ربع اول

cos cos ۳۴۵ > ۰۳۴۵∘ − →−−−
ربع چهارم
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 )ج

 )د

39-گزینه 3

ربع سوم

40-گزینه 3

يا هر دو مثبت يا هر دو منفي 

  هر دو منفي 

 

41-گزینه 3

  

 

ربع دوم  

                                              


 

cos

s n

42-گزینه 1

 ‌  ‌  ‌

 ‌  ‌


، نامثبت است. بنابراین مخرج کسر باید مثبت باشد؛ داریم: عبارت 

 ‌

، از آنجا که  و  پس همواره عبارت‌های  43-گزینه 3

،  مثبت هستند.  ،

tan = ⇒ tan ۱۹۵ > ۰۱۹۵∘ sin ۱۹۵
cos ۱۹۵

− →−−
ربع سوم sin ۱۹۵ < ۰

cos ۱۹۵ < ۰

cot = ⇒ cot ۱۳۰ < ۰۱۳۰∘ cos ۱۳۰
sin ۱۳۰

− →−−
ربع دوم cos ۱۳۰ < ۰

sin ۱۳۰ > ۰

→

cosα tanα = cosα = sinα < ۰
sinα

cosα

sinα cosα > ۰ cosα < ۰− →−−−
sin α<۰

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

tanα + cotα > ۰ ⇒ + > ۰ ⇒ > ۰sinα

cosα
cosα
sinα

α + αsin۲ cos۲

sinα cosα

> ۰ ⇒ sinα cosα > ۰ ⇒
۱

sinα cosα
sinα + cosα < ۰ ⇒

⇒{ ⇒ ربع سوم
sinα < ۰
cosα < ۰

⇒ sinα > ۰= = |sinα| = sinα۱ − αcos۲
− −−−−−−−

√ αsin۲
− −−−−

√

⇒ cosα < ۰= = |cosα| = − cosα۱ − αsin۲
− −−−−−−−

√ αcos۲
− −−−−

√

α{ ⇒
sinα > ۰
cosα < ۰

(۱ − )(۱ − )
۱

cot θ

۱
tan θ

= (۱ − tan θ)(۱ − cot θ) ⇒ ۱ − (tan θ + cot θ) + ۱

= ۲ − ( + )
sin θ

cos θ

cos θ

sin θ
=

−( θ + θ − ۲ sin θ cos θ)sin۲ cos۲

cos θ sin θ
=

−(sin θ + cos θ) ۲

sin θ cos θ
−(sin θ + cos θ) ۲

sin θ cos θ > ۰ →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

sin θ > ۰ , cos θ > ۰ → ناحیه اول
یا
sin θ < ۰ , cos θ < ۰ → ناحیه سوم

−۱ ≤ sinα ≤ ۱−۱ ≤ cosα ≤ ۱۳ + ۲ sinα

۳ − sinα۲ + cosα۲ − cosα
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در نتیجه: 

‌

44-گزینه 2

 ‌  ‌  ‌

 ‌


‌از طرفی داریم:

 ‌


‌پس:

 ‌  ‌  ‌

45-گزینه 3

  


‌چون  است پس  می‌باشد.

  


‌چون  است پس  است.

46-گزینه 3

47-گزینه 2 همان شیب‌‌ خط  است، پس شیب‌ خط برابر  است. از طرفی شیب‌ خط 


برابر  است. پس  است. 

48-گزینه 3

= = = cotα
|۲ − cosα| − |۲ + cosα|

|۳ − sinα| − |۳ + ۲ sinα|

۲ − cosα − ۲ − cosα

۳ − sinα − ۳ − ۲ sinα

−۲ cosα

−۳ sinα

۲

۳

α + α = ۱cos۲ sin۲ → α = ۱ − αcos۲ sin۲ → α = ۱ −cos۲ ( )
−۱۲
۱۳

۲

→ α = ۱ − =cos۲ ۱۴۴
۱۶۹

۲۵
۱۶۹

cosα = −− →−−
ربع سوم ۵

۱۳

tanα =
sinα

cosα
= =

−۱۲
۱۳

−۵
۱۳

۱۲
۵

−
۲

cosα

۱
tanα

− →−−−−−−−−−−−

cos α= ,tan α=
−۵
۱۳

۱۲
۵

− = −
۲

−۵
۱۳

۱
۱۲
۵

−۲۶
۵

۵
۱۲

= =
−۳۱۲ − ۲۵

۶۰
−۳۳۷

۶۰

I) sinα ⋅ tanα < ۰ ⇒ sinα × < ۰
sinα

cosα
⇒ < ۰

αsin۲

cosα
α > ۰sin۲cosα < ۰

II) sinα − α < ۰sin۳ ⇒ sinα(۱ − α) < ۰sin۲ ⇒ sinα( α) < ۰cos۲

α > ۰cos۲sinα < ۰

{ ⇒ α
cosα < ۰
sinα < ۰ در ربع سوم است

AB = (sinα − cosβ)(sinα + cosβ) = α − βsin۲ cos۲

AB + C = α − β + α − β = α + α − ( β + β) = ۱ − ۱ = ۰sin۲ cos۲ cos۲ sin۲ sin۲ cos۲ cos۲ sin۲

tan θd
۱
۲

ax + by − ۴ = ۰

−
a

b
= −

a

b

۱
۲

y = ax − ۱ ۰ = a − ۱ → a = ۱ → tanα = ۱ → α = ۴۵− →−−
(۱,۰)
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49-گزینه 2

50-گزینه 1

سینوس و کسینوس زوایای متمم با یکدیگر برابر است. پس :   

51-گزینه 1

52-گزینه 3

53-گزینه 2

54-گزینه 2

55-گزینه 4

56-گزینه 1

sinα =
۲
−−

√

۲

y = ax + b → y = ax + ۳ ۵ = ۲a + ۳− →−−
(۲,۵)

۲a = ۲ ⇒ a = ۱ → tanα = ۱ → α = ۴۵∘

cos ۷۰ = sin ۲۰ , sin ۷۰ = cos ۲۰

= = = ۱
۱ + ۲۰ + ۷۰sin۲ sin۲

۱ + tan ۲۰ tan ۷۰
۱ + ۲۰ + ۲۰sin۲ cos۲

۱ + ×
sin ۲۰

cos ۲۰

sin ۷۰

cos ۷۰

۱ + ۱
۱ + ۱

= = = ۱ + α
αcot۲

۱ − αsin۲

αcos۲

αsin۲

αcos۲

۱

αsin۲
cot۲

+ = = =
۲

۱ + cos ۲۰
۲

۱ − cos ۲۰
۲ − ۲ cos ۲۰ + ۲ + ۲ cos ۲۰

(۱ + cos ۲۰)(۱ − cos ۲۰)

۴
۱ − ۲۰cos۲

۴

۲۰sin۲

sinα = a + cosα

tanα = = = + ۱ = b + ۱ ⇒ = b ⇒ = cosα
sinα

cosα
a + cosα

cosα
a

cosα
a

cosα
a

b

tanα − = tanα −− ۱
۱
αcos۲

− −−−−−−−

√ ۱ + α − ۱tan۲
− −−−−−−−−−−−

√

= tanα − = tanα − |tanα| tanα − (− tanα) = tanα + tanα = ۲ tanααtan۲
− −−−−

√ − →−−−−
ربع دوم α

+ ۱ = + ۱ = α + ۱ = + ۱ = ۱۰
αsin۲

۱ − αsin۲

αsin۲

αcos۲
tan۲ ۳۲

۱ + α = ⇒ ۱ + = ⇒ =cot۲ ۱

αsin۲

۲۵
۹

۱

αsin۲

۳۴
۹

۱

αsin۲
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57-گزینه 1


می‌دانیم  و  متمم یکدیگرند در نتیجه:  .


58-گزینه 3از آن‌جایی که معادله خط است؛ پس داریم:


‌پس:

‌  ‌شیب خط

‌در نتیجه:

 ‌
‌

59-گزینه 1

60-گزینه 1

 می‌دانیم: 

می‌دانیم در ضرب خاصیت جابجایی وجود دارد؛


پس عبارت بالا را به صورت زیر می‌نویسیم: 

‌

‌
با توجه به فرمول بالا، پس داریم:

α = sinα =sin۲ ۹
۳۴

− →−−
ربع سوم −۳

۳۴
−−

√

cotα = = ⇒ cosα = sinα
۵
۳

cosα
sinα

۵
۳

۳ sinα + ۲ cosα = ۳ sinα + ۲( sinα) = ۳ sinα + sinα
۵

۳

۱۰

۳

= sinα = × =
۱۹
۳

۱۹
۳

−۳

۳۴
−−

√

−۱۹

۳۴
−−

√

BAsinA = cosB

A + B = A + A = ۲ Asin۲ cos۲ sin۲ sin۲ sin۲

m − ۱ = ۰ ⇒ m = ۱

y = (۲ + n)x − n − ۱‌

‌= tan = ۱ = ۲ + n۴۵∘ ⇒ n = −۱

+m۲ n۲ = =======
m=۱‌ , n=−۱

(۱ + (−۱ = ۲)۲ )۲

( − ۱)( + ۱) = − ۱ = = = θ
۱

cos θ

۱
cos θ

۱
θcos۲

۱ − θcos۲

θcos۲

θsin۲

θcos۲
tan۲

O α + β = ⇒ sinα = cosβ۹۰∘

A = × × ⋯ ×
sin ۱∘

cos ۸۹∘

sin ۲∘

cos ۸۸∘

sin ۸۹∘

cos ۱∘

sin = cos , ⋯ , sin = cos۸۹∘ ۱∘ ۱∘ ۸۹∘
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‌‌

61-گزینه 4

  

 


ابتدا عبارت رادیکالی را ساده می‌کنیم. 62-گزینه 3

‌

63- گزینه 1 





64-گزینه 2

 :می‌دانیم 


  وخواهیم داشت: اگر طرفین رابطه فوق را به توان دو برسانیم نتیجه می شودکه 

A = ۱ × ۱ × ⋯ × ۱ = ۱

( α − ( α + α)) ( )tan۲ sin۲ cos۲ ۱

α − αsin۲ cos۲
= ( α − ۱)( )tan۲ ۱

α − αsin۲ cos۲

= ( − ۱)( )
αsin۲

αcos۲

۱

α − αsin۲ cos۲
= × =

α − αsin۲ cos۲

αcos۲

۱

α − αsin۲ cos۲

۱
αcos۲

= = = | sinα|| cosα|α − αsin۲ sin۴
− −−−−−−−−−−

√ α(۱ − α)sin۲ sin۲
− −−−−−−−−−−−−−

√ α × αsin۲ cos۲
− −−−−−−−−−−−

√

→ αربع دوم
= = |cosα| = − cosα → cosα < ۰ ⇒

α− αsin۲ sin۴√

|sin α|

|sinα| |cosα|

|sinα|

= = |sinα| = sinα → sinα > ۰ ⇒
α− αsin۲ sin۴√

|cos α|

|sinα| |cosα|

|cosα|

αربع دوم وسوم

αربع اول ودوم

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

A + B + C = B + C = ⇒ =۱۸۰∘ − →−−−
=Â ۹۰∘

۹۰∘ B + C

۳
۳۰∘

= ۲ × =
۲(B + C)

۳
۳۰∘ ۶۰∘

= = = ۱
sin( )۲(B+C)

۳

cos( )(B+C)

۳

sin ۶۰∘

cos ۳۰∘

۳
−−

√

۲

۳
−−

√

۲

sinα = cos(۹۰ − α)

α = (۹۰ − α)sin۲ cos۲

A = + + + + + + =cos۲۱۵∘ cos۲۲۵∘ cos۲۳۵∘ cos۲۴۵∘ sin۲۳۵∘ sin۲۲۵∘ sin۲۱۵∘

+ + + =+sin۲۱۵∘ cos۲۱۵∘

  
۱

+sin۲۲۵∘ cos۲۲۵∘

  
۱

+sin۲۳۵∘ cos۲۳۵∘

  
۱

cos۲۴۵∘

۱ + ۱ + ۱ + = ⇒ ۲A = ۷
۱
۲

۷
۲
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65-گزینه 3

66-گزینه 4

67-گزینه 4

68-گزینه 3

  

  

69-گزینه 4

با توجه به گزینه‌ها:

sinα = cos(۹۰ − α)

= = = = ۲
۱ + sin ۲۵ + ۶۵۲ sin۲

cot ۳۵ cot ۵۵
۱ + sin ۲۵ + ۲۵۲ cos۲

×
cos ۳۵
sin ۳۵

cos ۵۵
sin ۵۵

۱ + ۱

×
cos ۳۵
sin ۳۵

sin ۳۵
cos ۳۵

۲
۱

θ + θ = ۱ → = ۱ − =sin۲ cos۲ sin۲ ۱
۳

۲
۳

sin θ =
۲
−−

√

۳
−−

√

θ − θ + = θ − θ +sin۴ cos۴ ۱

۱ + θtan۲
sin۴ cos۴ ۱

۱

θcos۲

= − + = − + = − + = = =( )
۲
−−

√

۳
−−

√

۴

( )
۳
−−

√

۳

۴

( )
۳
−−

√

۳

۲

۴
۹

۹
۸۱

۱
۳

۴
۹

۱
۹

۱
۳

۴ − ۱ + ۳
۹

۶
۹

۲
۳

x + x = ۱sin۲ cos۲

x = ۱ − x = ۱ − = → sinx = ± sinx =sin۲ cos۲ ۵

۹

۴

۹

۲

۳
− →−−−−−

در ربع اول x ۲

۳

tanx = = =
sinx

cosx

۲
۳

۵√

۳

۲

۵
−−

√

θ(۱ + ۲ θ) + (cos θ − ۱) (cos θ + ۱)cos۲ tan۲ = θ(۱ + ۲ ) + θ − ۱cos۲ θsin۲

θcos۲
cos۲

= θ + ۲ θ + θ − ۱cos۲ sin۲ cos۲ = ۲ θ + ۲ θ − ۱cos۲ sin۲

= ۲( θ + θ) − ۱ = ۲ − ۱ = ۱cos۲ sin۲

۳ x − ۲ x = ۳ x − ۲(۱ − x)sin۲ cos۲ sin۲ sin۲

= ۳ x − ۲ + ۲ x = ۵ x − ۲ = ۳ ⇒ ۵ x = ۵ ⇒ x = ۱ ⇒ sinx = ±۱sin۲ sin۲ sin۲ sin۲ sin۲
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70-گزینه 4

71-گزینه 4

72- گزینه 3

73-گزینه 3

74-گزینه 4

75-گزینه 4

sinx = ۱ → x = ۹۰
∘

cosα = ± ⇒ cosα = ± = ± = ± = ±۱ − αsin۲
− −−−−−−−

√ ۱ −
۳۶

۱۰۰

− −−−−−−
√

۶۴
۱۰۰

− −−−
√ ( )

۸
۱۰

۲
− −−−−−

⎷
 ۸

۱۰
− →−−−−

cos α<۰

در ربع سوم −۸

۱۰

tanα = =
−۰٫۶

−۰٫۸

۳

۴

cotα = = → α =
−۰٫۸
−۰٫۶

۴
۳

cot۲ ۱۶
۹

tanα − α = − = =cot۲ ۳
۴

۱۶
۹

۲۷ − ۶۴
۳۶

−۳۷
۳۶

(۱ − θ)(۱ − θ) = θ(۱ − ) = θ − θsin۲ tan۲ cos۲ θsin۲

θcos۲
cos۲ sin۲

= (۱ − θ) − θ = ۱ − ۲ θsin۲ sin۲ sin۲

cos θ (cos θ + sin θ tan θ) = θ + sin θ cos θ tan θcos۲

θ + sin θ cos θ = θ + θ = ۱cos۲ sin θ

cos θ
cos۲ sin۲

− ۱ = =
cos۲۱۷

∘

sin ۱۷ − sin۲۱۷
∘

− sin +cos۲۱۷
∘

۱۷
∘

sin۲۱۷
∘

sin −۱۷∘
sin۲۱۷∘

۱ − sin ۱۷
∘

sin −۱۷∘
sin۲۱۷∘

= =
۱ − sin ۱۷

∘

sin (۱ − sin )۱۷
∘

۱۷
∘

۱

sin ۱۷
∘

(۱ − cos θ) (۱ + sin θ cot θ) − tan θ cot θ = (۱ − cos θ)(۱ + sin θ )−
cos θ

sin θ

sin θ

cos θ

cos θ

sin θ

= (۱ − cos θ) (۱ + cos θ) − ۱ = ۱ − θ − ۱ = − θcos۲ cos۲

= ۳ → ۴ cosα − ۵ sinα = ۹ sinα + ۶ cosα
۴ cosα − ۵ sinα

۳ sinα + ۲ cosα
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76-گزینه 2

 ‌  ‌  ‌

 ‌


‌از طرفی داریم:

 ‌  ‌ ‌

77-گزینه 2

 ‌  ‌  

 ‌

78-گزینه 4

79-گزینه 4

→ −۲ cosα = ۱۴ sinα → = ⇒ cotα = −۷cosα
sinα

۱۴
−۲

+ = a
tanα

۱ + cosα

tanα

۱ − cosα
⇒ tanα( )

۱ − cosα + ۱ + cosα

۱ − αcos۲
= tanα( ) = a

۲

αsin۲

⇒ =
۱

sinα cosα
a

۲
⇒ sinα cosα = (I)

۲
a

(sinα − cosα) ۲ = ۱ − ۲ sinα cosα ۱ − == ==
(I) ۴

a

a − ۴
a

×
+۱

αsin۲

۱
αcos۲

۱
αcos۴

αsin۲

αsin۲
=

+αsin۲

αsin۲
αsin۲

αcos۲

αsin۲

αcos۴

=
۱ + αtan۲

αtan۲

αcos۲

‌− →−−−−−−−−
۱+ α=tan۲ ۱

αcos۲

=
۱ + αtan۲

α(۱ + α)tan۲ tan۲

۱
αtan۲

=− →−−−
tan α=۲ ۱

(۲)۲

۱
۴

=
(۱ − tanα)(۲ + ۲ cotα)

(۳ − ۳ cotα)(۱ + tanα)

۲(۱ − tanα)(۱ + cotα)

۳(۱ − cotα)(۱ + tanα)

= × = ×
۲
۳

۱ + cotα − tanα − tanα cotα

۱ + tanα − cotα − tanα cotα

۲
۳

۱ − tanα + cotα − ۱
۱ + tanα − cotα − ۱

= × = × = × −۱ =
۲
۳

− tan + cotα
tanα − cotα

۲
۳

−(tanα − cotα)

(tanα − cotα)

۲
۳

−۲
۳

( + ) − ۲ θ = ( ) − ۲ θ
۱

۱ − sin θ

۱
۱ + sin θ

tan۲ ۱ + sin θ + ۱ − sin θ

(۱ − sin θ)(۱ + sin θ)
tan۲

= ( ) − ۲ θ = − ۲ =
۲

۱ − θsin۲
tan۲ ۲

θcos۲

θsin۲

θcos۲

= = = ۲
۲ − ۲ θsin۲

θcos۲

۲(۱ − θ)sin۲

θcos۲

۲ θcos۲

θcos۲
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 80۱-گزینه 4 + θ =tan۲ ۱
θcos۲

θ + = θ + = θ + = θ + ۱ =tan۲
sin θ+cos θ

cos θ

۱ + tan θ
tan۲

sin θ+cos θ
cos θ

۱ + sin θ

cos θ

tan۲
sin θ+cos θ

cos θ
cos + sin θ

cos θ

tan۲ ۱
θcos۲
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1 - 1
2 - 3
3 - 1
4 - 4
5 - 1
6 - 4
7 - 1
8 - 1
9 - 2

10 - 3
11 - 2
12 - 3
13 - 3
14 - 3

15 - 2
16 - 3
17 - 4
18 - 3
19 - 3
20 - 2
21 - 2
22 - 3
23 - 3
24 - 1
25 - 4
26 - 4
27 - 4
28 - 1

29 - 4
30 - 4
31 - 2
32 - 3
33 - 2
34 - 4
35 - 1
36 - 3
37 - 2
38 - 4
39 - 3
40 - 3
41 - 3
42 - 1

43 - 3
44 - 2
45 - 3
46 - 3
47 - 2
48 - 3
49 - 2
50 - 1
51 - 1
52 - 3
53 - 2
54 - 2
55 - 4
56 - 1

57 - 1
58 - 3
59 - 1
60 - 1
61 - 4
62 - 3
63 - 1
64 - 2
65 - 3
66 - 4
67 - 4
68 - 3
69 - 4
70 - 4

71 - 4
72 - 3
73 - 3
74 - 4
75 - 4
76 - 2
77 - 2
78 - 4
79 - 4
80 - 4
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