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نقشۀ مفهومی
فصل اوّل

مجموعه

مجموعه های اعداد
مجموعهٔ مرجع

    مجموعه های 
متناهی و نامتناهی

الگو و دنباله

دنباله
الگو

الگوهای غیرخطی
دنبالهٔ هندسی

دنبالهٔ حسابی
الگوهای خطی

 مفهوم دنباله  
مجموعه های متناهی

n)A

⊂  B( 

بازه ها

اعمال روی بازه ها

ک مجموعه
متمم ی



 

 

 های متناهی و نامتناهیدرس اول: مجموعه

 ی اعداد:مجموعه

 

N = {1,2,3,4, …  : مجموعه اعداد طبیعی {

W = {0,1,2,3,4, … } = N ∪ {0}  ,   W − N =  : مجموعه اعداد حسابی {0}

𝑍 = {… , −2, −1,0,1,2,3, …  : مجموعه اعداد صحیح {

 𝑄 = {
𝑚

𝑛
|𝑚, 𝑛 ∈ 𝑍, 𝑛 ≠ 0} → 0, −

2

3
,   : مجموعه اعداد گویا  1.3−

 مجموعه اعدادی را که نتوان به صورت عدد صحیح نشان داد. :اعداد گنک

 𝑄́ = 𝑅 − 𝑄 → √2 = 1.4142 … 
هر نقطه روی محور اعداد، یک عدد حقیقی و هر عدد حقیقی، یک نقطه روی  :اعداد حقیقی 

 دهد.محور اعداد را نشان می

𝑄 ∩ 𝑄  ́ = ∅         ,           𝑄 ∪ 𝑄 ́ = 𝑅  
𝑄́ ⊆ 𝑅   ,   𝑁 ⊆ 𝑊 ⊆ 𝑍 ⊆ 𝑄 ⊆ 𝑅 

 
 

 

 



 

 

 ها(:ها )فاصلهبازه

 نوع بازه بازه اینمایش مجموعه نمایش هندسی

 

{𝑥 ∈ 𝑅|𝑎 < 𝑥 < 𝑏} (𝑎,b) باز 

 

{𝑥 ∈ 𝑅|𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏} [𝑎,b] بسته 

 

{𝑥 ∈ 𝑅|𝑎 ≤ 𝑥 < 𝑏} [𝑎,b) نیم باز 

 

{𝑥 ∈ 𝑅|𝑎 < 𝑥 ≤ 𝑏} (𝑎,b] نیم باز 

 

 نوع بازه بازه اینمایش مجموعه نمایش هندسی

 

{𝑥 ∈ 𝑅|𝑥 > 𝑎} (𝑎,+∞) باز 

 

{𝑥 ∈ 𝑅|𝑥 ≥ 𝑎} [𝑎,+∞) نیم باز 

 

{𝑥 ∈ 𝑅|𝑥 ≤ 𝑎} (-∞,𝑎] نیم باز 

 

{𝑥 ∈ 𝑅|𝑥 < 𝑎} (-∞,𝑎) باز 

 

R (-∞,+∞) باز 



 

 

های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت: مثال 

(الف − 2 ∈ (−2,0] 

0 (ب ∈ (−2,0] 

(پ
4

3
∈ [

1

2
, 2) 

(ت − 2 ∈ {−2,0} 

(ث − 1 ∈ {−2,0} 

[1,2−] (ج ⊆ (−1,2) 

(1,2−) (چ ⊆ [−1,2] 

𝑄 (ح ⊆ (−17,0] 

[17,0−) (خ ⊆ 𝑄 

6.022 (د × 1023 ∈ [3, +∞) 

{0,1} (ذ ⊆ [−1,2) 

(2,5] (ر ⊆ (2,5) 

(2,5) (ز = [2,5] 

5√ (س ∈ (0,2) 

اگر : مثالA = (-1,4]  وB = (2,+∞) های بازهA∪B  ،A∩B  ،A–B  وB–A  را نشان

 دهید.

 

 

 

 

 

 

 



 

 

اگر : مثالA = [-2,3)  وB = [1,4) های بازهA∪B  ،A∩B  ،A–B  وB–A  را نشان

 دهید.

 

 

 

 

 

 

اگر : مثالA = (-2,5)  وB = [0,+∞) های بازهA∪B ،A∩B ،A–B  وB–A  را نشان

 دهید.

 

 

 

 

 

اگر : مثالA = (3,6]  وB = (2,5) های بازهA∪B ،A∩B ،A–B  وB–A .را نشان دهید 

 

 

 

 

 

اگر : مثالA = [0,3]  وB = (-2,1] های بازهA∪B ،A∩B ،A–B  وB–A .را نشان دهید 

 

 

 

 

 

 



 

 

اگر : مثالA = [2,4]  وB = [1,5) های بازهA∪B ،A∩B ،A–B  وB–A .را نشان دهید 

 

 

 

 

 

بیابید.روی یک محور  ،هاهای آنهای زیر را با رسم بازهحاصل هر یک از مجموعه: مثال 

 (−3,0] ∪              الف              ) [2,6−)

  (−∞, 6] ∩  )ب (1,7)

 (3, +∞) ∩                                )پ [5,10)

            (−∞, 2) ∪ [2,  )ت (∞+

(3, +∞) −                      )ث (1,4]

                             [2,5) − (3,  )ج (∞+

ی مجموعه: مثالR − را روی محور نشان دهید و به صورت اجتماع دو مجموعه  {2−}

 بنویسید.

 

 

 

ی مجموعه: مثالR − را روی محور نشان دهید و به صورت اجتماع دو مجموعه  [2,4]

 بنویسید.

 

 

 

ی مجموعه: مثالR − را روی محور نشان دهید و به صورت اجتماع دو مجموعه  [2,3−)

 بنویسید.

 



 

 

اگر: مثال𝐴 = {𝑥 ∈ 𝑅|𝑥 ≤ 𝐵و  {1− = {𝑥 ∈ 𝑅| − 2 ≤ 𝑥 ≤  و {3

 𝐶 = {𝑥 ∈ 𝑅|
−𝑥+3

2
≤  های زیر را به کمک بازه نمایش دهید. باشند، مجموعه {1

 

 

                C الف( 

𝐴 ∪ 𝐵                      ب( 

𝐵 ∩ 𝐶           پ( 

𝐴 − 𝐵 ت(                                              

𝐵 − (𝐴 ∪ 𝐶) ( ث                    

 (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ 𝐶 ج( 

 های متناهی و نامتناهی:مجموعه

هایی و مجموعه متناهیی ها یک عدد حسابی است، مجموعهکه تعداد اعضای آنهایی مجموعه

 نامیم.می نامتناهی هایبیان کنیم، مجموعه حسابی که نتوانیم تعداد اعضای آن را با یک عدد

 4تر از ی اعداد صحیح کم( و مجموعهAمتناهی )مجموعه  4تر از ی اعداد طبیعی کممجموعه

 .(Bنامتناهی است )مجموعه 

A = {1,2,3}                 ,               B = {… , -1,0,1,2,3} 
 

 

 

 

 

 



 

 

های زیر را بررسی کنید.وضعیت مجموعه: مثال 

های تعداد اعضا )در مورد مجموعه متناهی  نامتناهی  مجموعه 

 متناهی(

 {2 و 3و  5و  7عضو دارد } 4   رقمی1مجموعه اعداد اول 

های روی مجموعه انسان

 زمین

  000/000/500/7 

    طبیعیمجموعه اعداد 

های عصبی مغز مجموعه سلول

 یک انسان

  000/000/000/530 

های به مرکز تمام دایره مجموعه

 مبدأ مختصات

   

درسه مجموعه دانش آموزان م

 مدنی

  320 

 1010 - 910   مجموعه اعداد طبیعی ده رقمی

های های جنگلمجموعه درخت

 شمال

  000/000/000/390 

مجموعه کسرهای مثبت با 

 دو صورت
   

های طبیعی مجموعه مضرب

 6عدد 
   

    (1و2بازه )

های موجود در مجموعه مولکول

 یک مول مشخص از آب 
  2310  ×02/6 

 

 

 



 

 

ی دیگری باشد.ها زیرمجموعهی متناهی مثال بزنید که یکی از آندو مجموعه: مثال 

 

متناهی مثل نای دو مجموعه: مثالA  وB  مثال بزنید کهA ⊆ B  بوده وB – A  تک عضوی

 باشد.

الف( : مثال
1

5
 ( بنویسید.0و1ی )است. چهار عدد گویای دیگر از بازه 1و  0عددی بین  

 

 به هر تعداد دلخواه عدد گویا ارائه کرد؟ 1و  0توان بین ب( آیا می

 ای( چه نتیجه0و1ی )مورد متناهی یا نامتناهی بودن اعداد گویای موجود در بازهدر  پ(

 گیرید؟می 

 توان گفت؟چه می Qت( در مورد متناهی یا نامتناهی بودن 

ی .................. خواهد یک مجموعه Aگاه ی نامتناهی باشد، آندارای یک زیرمجموعه Aث( اگر 

 ی ........................ است.یک مجموعه Aگاه ای متناهی باشد، آنمجموعه Bو  A ⊆ Bبود و اگر 

فرض کنید : مثالU باشد. 3های طبیعی عدد ی تمام مضربمجموعه 

 را با نمایش اعضای آن بنویسید. Uالف( 

 

 متناهی است یا نامتناهی؟ Uب( 

 بنویسید. Uی متناهی از پ( یک زیرمجموعه

 

 .C ⊆ Dبنویسید؛ به طوری که  Uاز  Dو  Cی نامتناهی مانند ت( دو زیرمجموعه

 

چه تعداد از مجموعه های زیر نامتناهی هستند؟: مثال 

 24های طبیعی عدد ب( مجموعه شمارنده                            حسابیاعداد  یالف( مجموعه

) یپ( بازه
1

8
,

1

7
𝐴ت(                                            ( = {𝑥 ∈ N|4 < 𝑥 < 5} 

 15های طبیعی عدد ی مضربث( مجموعه

1 )5                       2 )4                            3 )3                             4 )2 



 

 

کدام مورد زیر نادرست است؟: مثال 

1 )(𝑎, 𝑎) = ∅ 

2  )[𝑎, 𝑎] = {𝑎} 

 ها تک عضوی باشد.نامتناهی وجود ندارد که اشتراک آن ی( هیچ دو مجموعه3

4 )𝑅 − {3} = (−∞, 3) ∪ (3, +∞) 

 

اگر : مثالA ی اعداد طبیعی فرد و مجموعهB ی اعداد اول باشند، کدام مجموعه مجموعه

 متناهی و غیر تهی است؟

1 )A – B                 2 )B – A                  3 )A ∩ B                4 )A – (A∪B)  

 

 

 درس دوم: متمم یک مجموعه 

نامیم و آن می  Aرا متمم  U – Aی گاه مجموعه، آن A ⊆ Uمجموعه مرجع باشد و  Uهرگاه 

 نیستند. Aاست که در  Uشامل عضوهایی از  Aدهیم. به عبارت دیگر َنشان می Aرا با نماد َ

اگر : مثالU = {1,3,5,7,9}  وA = {1,3}، گاهآن  َA  بیابید.را                                       

 

اگر : نکتهU  مجموعه مرجع وA ی دلخواهی از آن باشدزیر مجموعه. 

∅  ́ = U            ,      U  ́ = ∅              ,       A ∪ A  ́ = U      , A ∩ A  ́ = ∅  

A − A  ́ = A     ,      A  ́ − A = A  ́     ,      A − U = ∅        ,   U − A = A  ́  

U − A  ́ = A 
مثال :R روی محور نشان ای و به صورت بازهرا  ی زیرهامرجع است. متمم مجموعه یمجموعه

 دهید.

𝐴 (الف = [−3,4) 

 

𝐵 (ب = (−∞, 3] 

 



 

 

𝐶 (پ = (1 , +∞) 

 

𝐷 (ت = {1,2,3, … }  

مثال : 

 Fَ =                                      گاه:، آنF = {x ∈ Z | -3< x ≤ 2}و  U = Z( اگر 1

 

 Bَ =                                   گاه:  ، آنB = {x ∈ R | -3< x ≤ 2}و  U = R( اگر 2

 

 Nَ =                                  گاه:                                            ، آنU = W( اگر 3

 

 Wَ =                                                      گاه:                         آن ،U = R( اگر 4

 

 

کدام گزینه درست است؟: مثال 

 ی نامتناهی، همواره متناهی است.( اشتراک دو مجموعه1

 ی متناهی، همواره متناهی است. ( اشتراک دو مجموعه2

 ی نامتناهی، همواره متناهی است.( متمم یک مجموعه3

 غیر تهی است. Bو  Aمتناهی باشند، قطعاً اجتماع  Bو  Aی ( اگر دو مجموعه4

نکته: 

1) (𝐴 )́ = 𝐴́  

2) (𝐴 ∪ 𝐵) = 𝐴 ∩́ 𝐵́́  

3) (𝐴 ∩ 𝐵) = 𝐴 ∪́ 𝐵́́  
 

اگر : نکتهA ⊆ B         :آن گاه                                                             𝐵 ⊆́ 𝐴́ 

 

 



 

 

 :ی متناهیتعداد عضوهای اجتماع دو مجموعه

 𝑛(𝐴)از علامت  Aی که برای نشان دادن تعداد اعضای مجموعه( هست ) حتما یادتون

𝑛(𝐴ای برای خواهیم رابطهامسال می کردیم.استفاده می ∪ 𝐵) .به دست آوریم 

 

 دلخواه باشند:  متناهی یدو مجموعه Bو  Aاگر 

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵)  

 :)A ∩ B (∅ =باشند  مجزا Bو  Aو اگر 

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵)  
یبه هر دو مجموعه :نکته A  وB یا  جدا از هم یکه فاقد عضو مشترک باشند، دو مجموعه

 گوییم.می مجزا

𝐴 ∩ 𝐵 = ∅ 

 
 

15اگر : مثال = n(A)  ،5= n(A ∩ B)  30و =n(A ∪ B)، گاه آنn(B) :کدام است 

1 )20                       2 )25                      3 )15                          4 )10 

 

 

 

1 )A∪B  

  

یا  Aیعنی عضوهایی که در 

B ها است. یا در هر دو آن

عضو  دست کمیا  حداقل)

 یکی باشد.(



 

 

2 )A ∩ B  

 

یعنی عضوهایی که هم در 

A  و هم درB  

 هستند.

3 )A – B = A ∩ 𝐵́  

 

 Aیعنی عضوهایی که در 

نیستند  Bهستند ولی در 

 (.هستند Aدر  فقط)

4 )𝐵– 𝐴 = 𝐵 ∩ 𝐴́  

 

 Bیعنی عضوهایی که در 

نیستند  Aهستند ولی در 

 (.هستند Bدر  فقط)

5 )(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝐴 ∩́́ 𝐵́ 

 

 Aیعنی عضوهایی که نه در 

  Bهستند و نه در 

6 )(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝐴 ∪́́ 𝐵́ 

 

یعنی عضوهایی که در هر دو 

 ها()اشتراک آن هاآن

 نیستند. 

 



 

 

𝑛(𝐴قرار دارند را با  Aتعداد اعضایی که فقط در مجموعه  ها:تفاضل مجموعه − 𝐵)  نمایش

 :زیر مقدار آن را محاسبه نمود یرابطه زتوان ادهند که میمی

= n(A∩ 𝐵′) = 𝑛(𝐴) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 𝑛(𝐴 − 𝐵) 

 :همچنین داریمو 

𝑛(𝐵 − 𝐴) =  𝑛(𝐵 ∩ 𝐴′) = 𝑛(𝐵) −  𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 

فرض کنیم : مثالA  وB کهی مرجع باشند، به طوریهایی از مجموعهزیرمجموعه 

   n(U) = 140  ،n(A) = 80  ،n(B) = 65 و n(A ∩ B) = 10 :مطلوب است ، 

𝑛(𝐴 (الف ∪ 𝐵) 

𝑛(𝐴 (ب ∩ 𝐵́) 

𝑛(𝐴́ (پ ∩ 𝐵) 

𝑛(𝐴́ (ت ∩ 𝐵́) 

𝑛(𝐴́ (ث ∪ 𝐵́) 

𝑛((𝐴 (ج ∪ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐵)) 

فرض کنیم : مثالA  وB ی مرجعهایی از مجموعهزیرمجموعه U باشد به طوری که 

 𝑛(𝑈) = 𝑛(𝐴)و  80 = 𝑛(𝐵)و  21 = 𝑛(𝐴و  35 ∩ 𝐵) =  ، مطلوب است: 12

 𝑛(𝐵′) (الف

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) ب( 

𝑛(𝐴 (پ − 𝐵) 

𝑛(𝐵 ∩ 𝐴′) ت( 

𝑛(𝐴′ ∪ 𝐵′)  (ث 

𝑛(𝐴′ ∩ 𝐵′)  ج( 



 

 

𝑛((𝐴 (چ − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴)) 

نفر  65ای، مشخص شد که مشتری یک فروشگاه زنجیره 120یک نظرسنجی از در : مثال

خرید  Bنفرشان از محصولات شرکت  59و A ها در یک ماه گذشته از محصولات شرکتآن

نفر از آنان نیز اعلام کردند که در این مدت از هر دو شرکت خرید کرده  32کرده اند. هم چنین 

 کتاب درسی( 13صفحه -6تمرینمشابه )  :یک ماه گذشته نفر در 110اند. چه تعداد از این 

 اند.        از یکی از این دو شرکت خرید کرده دست کمالف( 

 

 اند.خرید کرده Aاز شرکت  فقطب( 

 

 

 اند.از یکی از این دو شرکت خرید کرده دقیقاًپ( 

 

 

 اند.از این دو شرکت خرید نکرده هیچ یکت( از 

 

 

های فوتبال یا نفر حداقل به یکی از رشته 21دانش آموز دارد، نفر  28سی که در کلا: مثال

نفر به والیبال علاقه داشته باشند، چند نفر فقط  9نفر به فوتبال و  17والیبال علاقه دارند. اگر

 به یکی از این دو رشته علاقه دارند؟

1 )13                       2 )14                          3 )16                             4 )17 

 

 

 

 



 

 

نفر عضو تیم بسکتبال  11نفر عضو تیم فوتبال و  15نفری، تعداد  25در یک کلاس : مثال

 هستند؟ هر دو تیمها عضو نفر عضو هیچ یک از این دو تیم نباشند، چند نفر از آن 5هستند. اگر 

1 )5                     2 )6                        3 )20                      4 )10 

 

 

 

 

 

مند هستند. اگر نفر به والیبال علاقه 21نفر به فوتبال و  27نفری،  35در یک کلاس : مثال

 مند هستند؟ای نداشته باشند چند نفر فقط به والیبال علاقهیک از دو ورزش علاقهنفر به هیچ 6

 (1402-2)گزینه

1)6                     2)12                       3)2                           4)9 

 

 

 

 

 

نفر  9مند است. اگر نفر هم به فوتبال و هم به والیبال علاقه 1نفری،  22در یک کلاس : مثال

کدام از دو رشته نفر به هیچ 3مندند؟ )مند باشند، چند نفر به فوتبال علاقهبه والیبال علاقه

 (1402-)گاجای ندارند.( علاقه

1)10                     2)11                       3)9                           4)12 

 

 

 

 

 



 

 

 درس سوم: الگو و دنباله

باشد که در سعی ما پیدا کردن نظم می یساختاری منظم از اشکال یا اعداد است و همه: الگو

جا به تمام جملات آن الگو، عمومی الگو را به دست آوریم و از آن ینتیجه بتوانیم جمله

 دسترسی پیدا کنیم.

های به کار رفته، جمله عمومی الگو را به های زیر و تعداد چوب کبریتبا توجه به شکل: مثال

 دست آورید.

 گیریم:های الگو را به صورت زیر در نظر میشکل (𝑡𝑛ی عمومی )جمله برای به دست آوردن

 
,   𝑡2 = 2(3) + 2 ,   𝑡3 = 3(3) + 2 ,   𝑡4 = 4(3) + 2    𝑡1 = 1(3) + 2 

 

   ….          ⟹             𝑡𝑛 = 𝑛 × 3 + 2 = 3𝑛 + 2 

 

𝑡𝑛وقتی جمله عمومی یک الگو  الگوی خطی: = 𝑎𝑛 + 𝑏 (𝑎  وb  ،باشد )حقیقی و ثابت

 𝑎اختلاف مقدار هر دو جمله متوالی ثابت و برابر می نامیم. در این الگوها،  خطیالگو را 

 ( است.n)ضریب 

 گیرند.یقرار م x + b𝑎=  y( بر روی خط nو  ntدر الگوی خطی نقاط )

 

 

 



 

 

ی دهم کدام است؟ها در مرحلهتعداد چوب کبریت: مثال 

1 )58                    2 )64                     3 )70                          4 )76 

 
ها در ها در یک سالن تئاتر مشخص شده است. تعداد صندلیدر شکل، چیدمان صندلی: مثال

 ردیف هفتم چقدر است؟

1 )20                           2 )30                       3 )40                            4 )50 

 
است؟ 144های رنگی برابر مربعای تعداد در الگوی زیر در چه مرحله: مثال 

1 )32                        2 )36                            3 )46                         4 )11 

 
(98)س.خ. ها در شکل دوازدهم، کدام است؟در شکل زیر، تعداد نقطه: مثال 

1)34                     2)36                      3)38                  4)40 

 



 

 

کتاب درسی( 20صفحه-1)تمرین به الگوی زیر توجه کنید.: مثال 

 
 ی آن را مشخص کنید. های تیرهالف( شکل بعدی را رسم کنید و تعداد کاشی

 

 

 ی هفتم آن بنویسید.های تیره در هر مرحله را به صورت یک دنباله تا جملهب( تعداد کاشی

 

 

 nرا بر حسب  ntهای تیره باشد، مقدار تعداد کاشی ntهای سفید و تعداد کاشی nپ( اگر 

 بنویسید.

 

 

 کاشی سفید، چند کاشی تیره لازم است؟ 100ت( برای 

 

 

های تیره باشد؟ اگر هست، تعداد کاشی کاشی 50ث( آیا در این الگو شکلی وجود دارد که شامل 

 سفید آن چندتاست؟

 

است. جمله بیستم این  43و  18هم به ترتیب نجملات چهارم و خطی در یک الگوی : مثال

 را به دست آورید.الگو 

 

 

 

 



 

 

و  است. جمله بیست 29و  14و دهم به ترتیب  پنجمجملات خطی در یک الگوی : مثال

 را به دست آورید.این الگو  پنجم

 

 

 

 

این الگو  چهلماست. جمله  37و  13به ترتیب  نهمو  سومجملات خطی در یک الگوی : مثال

 را به دست آورید.

 

 

 

 

یهباشد، جملمی 11هفتم برابر  یهو جمل 3سوم برابر  یهدر یک الگوی خطی جمل: مثال 

 است؟ 21چندم این الگو برابر 

 ( سیزدهم 4( دوازدهم                   3( یازدهم                      2( دهم                   1

 

 

 

 

 ها، مقدار ثابتی نیست.متوالی آن الگوهایی هستند که اختلاف هر دو جمله الگوی غیرخطی:

های زیر، جمله ی عمومی الگو را به دست آورید. با توجه به شکل: مثال 

 



 

 

𝑡𝑛هر الگو با جمله عمومی  الگوی درجه دوم: = 𝑎𝑛2 + 𝑏𝑛 + 𝑐 یرا یک الگوی درجه 

 یک الگوی خطی تشکیل  ،ی متوالی، خودهاختلاف هر دو جملنامیم. در این الگو دوم می

 دهد.می

 در مثال قبل: 

 
 :معروف: الگوهای درجه دومنکته 

دنباله مثلثی ∶ 1,3,6,10,15, …  →  𝑎𝑛 =
𝑛(𝑛 + 1)

2
 

  
1,4,9,16,25,… →  𝑎𝑛 =  𝑛2 : دنباله مربعی 

 
با توجه به الگوی زیر، : مثال𝑎6 کدام است؟ 

1 )50                   2 )42                       3 )37                     4 )39 

 
 

 

 

 



 

 

مثلث داریم؟ 81در الگوی هندسی زیر در کدام مرحله، : مثال 

1 )7                      2 )8                       3 )9                        4 )10 

 
نامیم. این اعداد، جملات گیرند، یک دنباله میهم قرار میهر تعداد عدد را که پشت سر  دنباله:

 در ضمن ممکن است جملات یک دنباله فاقد الگو باشد مانند: اعداد اول شوند.دنباله نامیده می

ای به صورت عمومی دنباله یهجمل: مثال𝑎𝑛 =
3𝑛−1

𝑛
اول آن را  یهسه جمل باشد.می 

 بنویسید.

  

 

 

ای به صورت عمومی دنباله یهجمل: مثال𝑏𝑛 = 2𝑛2 − اول آن را  یهسه جمل باشد.می 1

 بنویسید.

 

 

ای به صورتعمومی دنباله یهجمل: مثال−𝑛 + 𝑛2 𝑐𝑛 اول آن را  یهسه جمل باشد.می =

 بنویسید.

 

 

2ای به صورتعمومی دنباله یهجمل: مثال𝑛 − 𝑛2 𝑑𝑛 اول آن را  یهسه جمل می باشد. =

 بنویسید.

 

 

 



 

 

چند دنباله داده شده است. در هر مورد جاهای خالی را پر کنید.عمومی  یهجمل: مثال 

𝑎𝑛 = 𝑛2 + 1     ∶            2,5, … ,17, …  )الف                 37

𝑏𝑛 = −𝑛2 + 2    ∶            1, −2, … , −14,  )ب …

𝑐𝑛 = −𝑛 − 3       ∶           −4, … , … , −7,  )ج …

𝑐𝑛 = −2 − 3𝑛     ∶           … , −8, … , … ,  )د 17−

ی های درجه دو زیر، یک الگوی هندسی نظیر کنید و به کمک آن جملهبرای دنباله: مثال

 عمومی هر دنباله را بیابید. 

,5,8,13,20,29 (الف … 

 

 

 

  

,5,12,22,35,51 (ب …  

 

 

 

 

,3,9,19 (پ … 

 

 

 

 

,2,6,12 (ت … 

 

 



 

 

کتاب درسی( 20صفحه  -2)تمرین الگوی زیر را در نظر بگیرید.: مثال 

 
ی الف( شکل بعدی را رسم کنید، سپس تعداد نقاط هر مرحله را به صورت یک دنباله تا جمله

 ششم آن بنویسید.

 

 ی عمومی الگو را بیابید. ب( جمله

 

 پ( شکل دهم در این الگو چند نقطه دارد؟

 

(98)س.د. است؟هم، کدام نها در شکل در شکل زیر، تعداد نقطه :مثال 

1)117                     2)120                     3)123                  4)125 

 

 
ی نهم چه ی دهم از تعداد نقاط توپر مرحلهدر الگوی زیر، تعداد نقاط توپر در مرحله: مثال

 (1402-2تعداد بیشتر است؟ )گزینه

1)19                     2)22                      3)11                  4)21 

 

 



 

 

 های حسابی و هندسیدرس چهارم: دنباله

ای که در آن هر جمله )به جز جمله اول( با اضافه شدن عددی ثابت دنبالههای حسابی: دنباله

شود و به آن عدد ی حسابی نامیده میآید، یک دنبالهی قبل از خودش به دست میبه جمله

 2,4,6,8..,.                                                     گویند.دنباله می ثابت، قدر نسبت

:اول را با  یجمله نکته𝑡1  و قدر نسبت را با𝑑  دهیممینمایش. 

𝑡𝑛 = 𝑡1 + (𝑛 − 1)𝑑 

:آید. به دست می تفریق جمله جلویی و عقبیاز  قدر نسبت ،یحسابی دردنباله نکته 

3, 6, 9, 12, …              𝑡1 = 3    ,   𝑑 = 6 − 3 = 3   
 :خطی و به صورت  یعمومی یک دنباله حسابی، یک دنباله یجملهنکته𝑡𝑛 = 𝑎𝑛 + 𝑏 

 است. dهمان  nاست که ضریب 

𝑡𝑛اگر  مثلاً: = 20 + 30𝑛 عمومی یک دنباله حسابی باشد،  یجملهd =  است. 30

بعدی را بنویسید و  یقدر نسبت، سه جملههای حسابی زیر با مشخص کردن دنباله در: مثال

 ی عمومی هر کدام را به دست آورید:سپس جمله

 

,5,10,15 (الف … 

 

,1,3,5 (ب …  

 

,5,9,13 (پ …  

 

,13,7,1 (ت … 

های زیر حسابی نیست؟کدام یک از دنباله: مثال 

1 )√3, 2√3, 3√3, …          2 )2,2,2, …          3 )1,2,4, …        4 )
2

5
,

3

5
,

4

5
, … 

 



 

 

4,11,18,25ی حسابی در دنباله: مثال,  در است؟چقی شانزدهم جمله …

1 )103                  2 )105                       3 )107                          4 )109 

 

 

53,47,41ی حسابی ..., در دنباله: مثال   

 ام را مشخص کنید.17یالف( جمله

 

 است؟ -67برابر ی دنباله ب( کدام جمله

 

 

است؟ 397ی چندم الگوی زیر جمله: مثال 

1 )120                      2 )98                        3 )100                  4 )110 

 
 

 

باشد؟می -89برابر مقابلی حسابی ی دنبالهچندمین جمله: مثال        

                         ,...23,16,9 

 

 

 



 

 

 :اگر نکته𝑡𝑛  و𝑡𝑚 غیر متوالی(،  حسابی باشند یهدلخواه و مختلف یک دنبال یهدو جمل(

 )تستی( آید:می مقابل به دست یهگاه قدر نسبت از رابطآن

𝑑 =
𝑡𝑚 − 𝑡𝑛

𝑚 − 𝑛
 

است.  92ی نوزدهم آن برابر و جمله 52ی حسابی برابر ی یک دنبالهیازدهمین جمله: مثال

 ی حسابی را به دست آورید.ششم این دنبالهی بیست و جمله

 

 

 

قدر است. 96ی شانزدهم برابر و جمله 61ی نهم برابری حسابی جملهدر یک دنباله: مثال 

 ام این دنباله را به دست آورید.ی سیو جمله نسبت

 

 

 

 

است. در این دنباله  56و  20حسابی، جملات سوم و هفتم به ترتیب  یدر یک دنباله: مثال

 دهم چه قدر است؟ یجمله

1 )83                   2 )72                    3 )99                           4 )56 

 

 

 

 



 

 

این ی دهم باشد، جمله 11و  3ی حسابی به ترتیب ی اول و پنجم یک دنبالهاگر جمله: مثال

 (01)س.د.ا. دنباله کدام است؟

1)21                        2)22                  3)23                         4)24 

 

 

 

 

:شانزدهم کدام  به ترتیب جملات پنجم و دهم یک الگوی خطی باشند، جمله 5و  8اگر  مثال

 (01است؟ )س.د.ت.

1).6 11 2 )9.6                3 )2.4                         4 ).41 

 
 

 

است. 58و  30ی حسابی به ترتیب ی پنجم و نهم یک دنبالهجمله: مثال 

 دنباله را مشخص کنید. الف(

 

 ورید؟آبه دست ام را 25 یب( جمله

 

 است؟ 100ی چندم عدد ج( جمله

 



 

 

39بعدی آن  یو مجموع سه جمله 3اول  یدر یک دنباله حسابی، مجموع سه جمله: مثال 

 اول چقدر است؟ یاست. در این دنباله جمله

1 )4                        2 )3-                     3 )4-                      4 )3 

 

 

 

 

 

های دریافت شده، دنباله ایم که سهمنفر چنان تقسیم کرده 5قرص نان را بین  100: مثال

تر، مساوی مجموع دو سهم چنین یک سوم مجموع سه سهم بزرگاند و همساختهحسابی 

  ترین سهم چقدر است؟تر شده است. بزرگکوچک

1 )30                        2 )35                       3 )27                          4 )42 

 

 

 

 

 

 

bگاه حسابی دهند، آن یدنبالهتشکیل  cو  𝑎 ،bاگر سه عدد  حسابی: یواسطه =
𝑎+𝑐

2
یا  

𝑎 + c = 2𝑏  وb را واسطه حسابی بین دو عدد 𝑎  وc گوییم.می 

3,7,11, …   →   3 + 11 = 2(7)   →  14 = 14 

مثال :x 2ی را طوری بیابید که دنبالهx+1, 5x, 12x-9 ی حسابی دهند.تشکیل دنباله 

 

 



 

 

2اعداد : مثال𝑝 + 3 , 3𝑝 + 4 , 5𝑝 − حسابی هستند.  یهمتوالی یک دنبال یهسه جمل 1

 قدر نسبت این دنباله کدام است؟

1 )4                         2 )5                       3 )6                           4 )7 

 

 

 :اگر بین نکته𝑎  وb ،𝑚 حسابی درج کنیم: یتا واسطه 

𝑑 =
𝑏 − 𝑎

𝑚 + 1
 

کنیم که پنج عدد حاصل تشکیل دنباله حسابی درج می سه عدد را چنان 62و  18بین : مثال

 حسابی چقدر است؟ یبدهند. مجموع این سه واسطه

1 )90                  2 )120                         3 )140                         4 )160 

 

 

2اگر : مثال, b, c, d,  حسابی باشند، حاصل  یهمتوالی از یک دنبال یهپنج جمل 10

b + c + d چقدر است؟ 

 

 

ی حسابی دهند.ای قرار دهید که تشکیل دنبالهسه عدد را به گونه 45و  5بین : مثال 

 

ی حسابی دهند.ای قرار دهید که تشکیل دنبالهعدد را به گونه چهار 38و  3بین : مثال 

 



 

 

ی حسابی که تشکیل دنبالهسه عدد قرار دهیم، به طوری  40و  12اگر بین دو عدد : مثال

 .دهند، در این صورت اختلاف مشترک را تعیین کنید

 

 

 

 :یهرابط حسابی، یههای چهار جمله دلخواه از یک دنبالاگر بین اندیسنکته 

 𝑚 + 𝑛 = 𝑝 + 𝑞 گوییم این جملات متساوی الفاصله هستند و برقرار باشد، اصطلاحاً می

 داریم:

𝑚 + 𝑛 = 𝑝 + 𝑞 → 𝑡𝑚 + 𝑡𝑛 = 𝑡𝑝 + 𝑡𝑞  

 

6دوازدهم ی هباشد. اگر جملمی 18حسابی ی همجموع جملات هفتم و دهم یک دنبال: مثال 

 پنجم را بیابید. ی هباشد، جمل

 

 

 

است. در این دنباله  180ی حسابی مجموع جملات دهم و بیستم برابر در یک دنباله: مثال

𝑡13حاصل  + 𝑡17 کدام است؟ 

1 )90                       2 )180                   3 )360                     4 )200 

 

 

حسابی  یلهاگر در یک دنبا: مثال𝑡3 + 𝑡4 =  باشد، حاصل  20

 𝑡1 + 𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4 + 𝑡5 + 𝑡6 کدام است؟ 

1 )40                       2 )50                   3 )60                      4 )80 



 

 

ی اول( از ای است که در آن هر جمله )به جز جملهی هندسی، دنبالهدنباله هندسی:های دنباله

آید. این عدد ثابت را قدر ضرب جمله قبل از خودش در عددی ثابت و غیر صفر به دست می

 دهیم.(نمایش می rو قدر نسبت را با  1tنامیم. )جمله اول را با نسبت دنباله می

𝑡𝑛ی هندسی به صورت دنباله امnی جمله = 𝑡1𝑟𝑛−1  است که در آن𝑡1 اول و  یجملهr 

  )r ≠ 0 1t ,(باشد. قدر نسبت می

 :آید. ی قبل از آن به دست میاز تقسیم هر جمله به جمله قدر نسبت ،ی هندسیدردنبالهنکته 

3,-6, 12,-24, …              𝑡1 = 3    ,   𝑟 =
−6

3
= −2 

ی بعدی را  بنویسید و هندسی زیر با مشخص کردن قدر نسبت، دو جملههای در دنباله: مثال

 عمومی هر کدام را به دست آورید: یسپس جمله

,2,6,18,54 (الف …    

 

 

,5,10,20,40 (ب …  

 

 

,6 (پ −60,600, −6000, … 

 

 

,4,2,1 (ت …  

 

های زیر هندسی نیست؟یک از دنبالهکدام: مثال 

1 )2√5, 4√5, 6√5, …   2) 7,28,112, …     3 )5,5,5, …       4 )1, −
1

2
,

1

4
, … 

 

هندسی با قدر نسبت  یچند دنباله: مثال
4

5
 توان ساخت؟می 

 ( نامحدود2                                    ( محدود                           1

 ( غیر قابل بررسی است.4ی اول دارد.                              ( تعداد بستگی به جمله3



 

 

های زیر درست است؟چه تعداد گزاره: مثال 

 الف( هر دنباله یا حسابی است یا هندسی.

 ای وجود ندارد که هم حسابی باشد و هم هندسی.ب( دنباله

 ی جملات منفی هستند.ی جملات مثبت و یا همهج( در دنباله های هندسی یا همه

 ( صفر4                           1( 3                          2( 2                         3( 1

ی روبرو به سوالات زیر پاسخ دهید.با توجه به دنباله: مثال 

1,
1

3
,

1

9
,

1

27
, …                                                                                                                 

 نوع دنباله را مشخص کنید و قدر نسبت آن را به دست آورید.الف(  

 

 ی عمومی دنباله را مشخص کنید.جملهب( 

 

ی هندسی با توجه به دنباله: مثال
1

8
,

1

4
,

1

2
, 1, حاصل عبارت  …

𝑡10

𝑡7
 را به دست آورید.  

  

ی اول ی هندسی جملهدر یک دنباله: مثال
1

6
از  است. چندمین جمله 6و قدرنسبت دنباله  

 باشد.می 216این دنباله برابر 

 

 



 

 

دنباله  قدر نسبتو  1024ی اول ی هندسی جملهدر یک دنباله مثال:
1

2
چندمین ، است  

  باشد.می 64دنباله برابر  یجمله

 

ای را به قیمت علی دوچرخه: مثالA دسته دوم، در هر  یتومان خرید. فرض کنید دوچرخه

سال بعد چه قیمتی  5ی او درصد نسبت به سال قبل از خودش کاهش یابد. دوچرخه 20سال 

 کتاب درسی( 27صفحه  – 4)تمرین خواهد داشت؟

1 )(
4

5
)5𝐴                   2 )(

4

5
)4𝐴                  3 )(

1

5
)5𝐴                 4 )(

1

5
)4𝐴 

 

 

 

ی چهارم ی هندسی، حاصل ضرب جملات سوم و هفتم، هشت برابر جملهدر یک دنباله: مثال

 ی ششم این دنباله کدام است؟است. جمله

1 )4                            2 )6                          3 )8                           4 )10 

 

 

 

3,0,3−ی حسابی ی بیستم از دنبالهجمله: مثال, ی هندسی ی چندم از دنباله، با جمله …

2,6,18,  برابر است؟ …

 ( هشتم4                       ( هفتم3( پنجم                       2( چهارم                        1

 

 

 



 

 

 :اگر نکته𝑡𝑛  و𝑡𝑚 غیر متوالی(،  باشندهندسی  یهدلخواه و مختلف یک دنبال یهدو جمل(

 )تستی( آید:می مقابل به دست یهگاه قدر نسبت از رابطآن

𝑟𝑚−𝑛 =
𝑡𝑚

𝑡𝑛
  

ی دهم است. جمله 243ی ششم آن و جمله 9ی هندسی ی سوم یک دنبالهجمله: مثال

 آورید.ی هندسی را به دست این دنباله

 

 

 

ی دهم این است. جمله 96و  12ی هندسی به ترتیب جملات سوم و ششم یک دنباله: مثال

 کتاب درسی( 27صفحه  – 6)تمرین دنباله کدام است؟

1 )3072                      2 )768                  3 )2048                 4 )1536 

 

 

 

 

 

 :ی دهم این است. جمله 48ی ششم آن و جمله 6ی هندسی ی سوم یک دنبالهجملهمثال

 .ی هندسی را به دست آوریددنباله

 

 

 



 

 

هندسی برابر  یهپنجم یک دنبال یهجمل: مثال
16

9
باشد. قدر می 6دوم آن برابر  یهو جمل 

 نسبت دنباله کدام است؟

1 )
2

3
                            2 )

3

4
                             3 )

3

2
                            4 )

4

3
 

 

 

 

 

 گاه:تشکیل دنباله هندسی دهند، آن cو  𝑎  ،bاگر سه عدد  هندسی: یواسطه

a, b, c → 𝑏2 = 𝑎𝑐   

3,6,12, …   → (±6)2 = 3 × 12  →  36 = 36 

ها یکتاست؟آیا جواب هندسی درج کنید؟ ییک واسطه 48و  3بین دو عدد : مثال 

 

 

 

پنج عدد : مثال
5

12
, 𝑐, 𝑏, 𝑎,

5

3
 b هندسی هستند. یههای متوالی یک دنبالبه ترتیب جمله 

 کدام است؟

1 )
2

3
                       2 )

5

6
                         3 )

3

4
                           4 )

4

5
 

 

 

 

یهجمل اگر سه: مثال 𝑥 + 4, 𝑥, 𝑥 −  یهجمل هندسی بدهند، یهتشکیل یک دنبال 2

 اول است.( یهجمل 𝑥 2 –نخستین آن کدام است؟ )

1 )2                           2 )8                          3 )4                         4 )7 

 



 

 

3+اگر : مثال  𝑥, 𝑥 +2 , 𝑥 ی هندسی باشند، ی متوالی یک دنبالهسه جمله 𝑥 .را بیابید 

 

 

 

 

ی حسابی زیر های دهم و شانزدهم دنبالهی هندسی بین جملهگزینه، واسطهعدد کدام : مثال

 است؟

4,8,12, …  
 

1 )16                2 )32                      3 )8√10                         4 )16√10 

 

 

 

 

 :اگر بخواهیم بین دو عدد نکته𝑎 و𝑏  تعداد𝑚  عدد دیگر، طوری قرار دهیم که با این دو عدد

 bو  𝑎هندسی بین دو عدد  یهواسط 𝑚هندسی بدهند، این عمل را درج  یهتشکیل دنبال

 نامیم و داریم:می 

𝑟𝑚+1 =
𝑏

𝑎
  

بین : مثال
1

3
ی ایم به طوری که با آن دو عدد تشکیل دنبالهسه عدد مثبت قرار داده 27و  

 ی اول)جمله موع این سه عدد چقدر است؟هندسی داده اند. مج
1

3
 است.( 

1 )11                        2 )13                        3 )15                         4 )9 

 

 

 

 



 

 

و  8بین اعداد : مثال
81

2
دوم این دنباله  یهایم. جملهندسی مثبت درج کرده یهسه واسط 

 است.( 8اول  یهکدام است؟ )جمل

1 )12                        2 )14                        3 )16                          4 )18 

 

 

 

 

ی هندسیدر دنباله: مثال 
4

3
, 𝑎, 𝑏, 𝑐,

1

3
, 𝑑, ⅇ, < d)؟کدام استⅇ، مقدار …  (01( )س.خ.ا.0

1) 
1

6
                            2 )

1

12
                       3) 

1

3√2
                   4) 

2

3√2
 

 

 

 

 

 :یههندسی، رابطی ههای چهار جمله از یک دنبالاگر بین اندیسنکته 𝑝 + 𝑞 = 𝑛 + 𝑚 

 ت متساوی الفاصله هستند و داریم:گوییم جملاگاه اصطلاحاً میبرقرار باشد، آن

𝑝 + 𝑞 = 𝑛 + 𝑚 → 𝑡𝑝 × 𝑡𝑞 = 𝑡𝑛 × 𝑡𝑚  

باشد،  6هندسی حاصل ضرب جملات دوم و هفتم برابر  یهاگر در یک دنبال :مثال 

𝑡3حاصل  × 𝑡4 × 𝑡5 × 𝑡6  .را بیابید 

 

 

 

هندسی  یهدر یک دنبال :مثال𝑡2𝑡4 = 2𝑡5، اول کدام است؟  یهجمل(𝑡5 ≠ 0) 

1 )√2                    2 )2                        3 )4                       4 )2√2 

  

 

 



 

 

2,4,8ی هندسی اول دنباله یضرب بیست جملهحاصل : مثال,  کدام است؟ …

 کتاب درسی( 27صفحه  – 5)تمرین  

1 )4602                       2 )4202                       3 )1052                    4 )2102  

 

 

 

 

5,25,125هندسی  یلهاول دنبا یهحاصل ضرب سی جمل: مثال,  کدام است؟ …

1 )530                  2 )5450                   3 )5465                      4 )5300 

 

 

 

 

 

 :اگر نکته𝑡𝑙  ،𝑡𝑚  و𝑡𝑛 ب جملات متوالی تیحسابی و نیز به تر یهسه جمله از یک دنبال

𝑟     برابر است با: rباشند،  rهندسی با قدر نسبت  یهیک دنبال =
𝒏−𝒎

𝒎−𝒍
                            

متوالی از  یهتوانند سه جملحسابی، می یهجملات دوم، پنجم و دوازدهم از یک دنبال: مثال

 هندسی کدام است؟ یههندسی باشند، قدر نسبت دنبال یهیک دنبال

1 )
5

3
                      2 )

7

4
                         3 )

7

3
                         4 )

9

4
 

 

 

 

متوالی از  یهحسابی غیر ثابت، سه جمل ییک دنباله مچهاردهو  ششمم، چهارجملات : مثال

 (01-ی هندسی کدام است؟ )گاجقدر نسبت دنبالهباشد. میهندسی  یاهدنبال

1 )6                       2 )4                       3 )3                         4 )5 

 

 


