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مبحثدبیردرس

نام و نام‌خانوادگی

در داخل یک مثلث متساوی‌الاضلاع به ضلع واحد، بزرگ‌ترین مربع ممکن را می‌سازیم، اندازۀ ضلع مربع کدام است؟1

)2 )1

)4 )3

۲ ​ −۳ ۳​ −۳ ۱

−۳ ​

۲
۱۲( ​ −۳ ۱)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1392

، کدام است؟2 . اندازۀ ارتفاع  sinدر شکل زیر، فرض کنید  و  C = ​

۱۳
۵

CH = ۹AH

3/25 )1

3/5 )2

3/6 )3

3/75 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

مثلثاتنوید پورزکیریاضی2-1
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3
، کدام است؟ . اندازۀ ارتفاع  cotدر شکل زیر،  و  C = ​

۲
​۵

AC = ۹۶AH

48 )1

56 )2

64 )3

72 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1399

اندازۀ دو قطر از متوازی‌الاضلاع 12 و  واحد است. این دو قطر با زاویۀ 60 درجه متقاطع هستند. مساحت این متوازی‌الاضلاع4

کدام است؟

۸ ​۳

54 )2 48 )1

72 )4 64 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396

در ذوزنقۀ متساوی‌الساقین، با زاویۀ 60 درجه، قاعدۀ کوچک‌تر برابر ساق آن است. اگر محیط این ذوزنقه 30 واحد باشد، مساحت آن5

کدام است؟

)2 )1

54 )4 48 )3

۲۴ ​۳۲۷ ​۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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۲sinاگر  باشد، حاصل  کدام است؟ 6 x +۲ cos x =۲
​

۳
۴

tan x۲(x ​۰)=

)2 )1

)4 )3

​

۲
۳

​

۳
۲

​

۲
۱

​

۴
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

، چند واحد مربع7 بر روی دو ضلع مجاور مربعی به ضلع 2 واحد، مثلث‌های متساوی‌الاضلاع ساخته شده است. مساحت مثلث 

است؟

ABC

)1

)2

1 )3

)4

​ −۳ ۱

​ ​

۲
۱

۳

​۳

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396

( و پایین )از 8 ناظری به فاصلۀ 35 متری از پای ستونی که بر روی آن مجسمه‌ای قرار دارد، ایستاده است. زاویۀ دید بالا )از  به 

، ارتفاع مجسمه کدام است؟ ( مجسمه با سطح افق  و  است. اگر  به 

DAC

A۴۵∘۴۰∘tan ۴۰ =∘ ۰/۸

7 )2 6 )1

)4 )3۶/۴۷/۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1394
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، کدام است؟9 ABCABOHBدر شکل زیر مثلث  متساوی‌الساقین و طول ساق  برابر 8 واحد است. مساحت مثلث 

)1

)2

)3

)4

​

۲ + ​۳
۶

​

۲ + ​۳
۸

​

۳ + ۲ ​۲
۱۲

​

۳ + ۲ ​۲
۱۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

۹اگر مساحت یک شش ضلعی منتظم برابر  باشد، اندازۀ قطر کوچک آن کدام است؟10 ​۳

)2 )1

)4 )3

۲ ​۶۳ ​۲

۲ ​۳۳

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1395

sinαاگر  و انتهای کمان  در ربع سوم مثلثاتی باشد، مقدار  کدام است؟ )با تغییر(11 = ۲ cos ααcos α

)2 )1

)4 )3

− ​

۱۰
۲ ​۵

​

۵
​۵

​

۵
۲ ​۵

​

۱۰
​۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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ABC۷/۲در شکل زیر، مساحت مثلث  برابر  است. فاصلۀ  از  کدام است؟12 ​۳DC

)1

)2

)3

)4

۶ ​۶

۳ ​۶

۲ ​۲

​۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

ksinحدود  برای آنکه معادلۀ  در فاصلۀ  دارای جواب باشد، کدام است؟13 x = k۶۰ ≤∘ x ≤ ۱۲۰∘

)2 )1

)4 )3

​ ≤
۲
۱

k ≤ ​

۲
​۲−۱ ≤ k ≤ ۱

​ ≤
۲

​۳
k ≤ ۱k > ​

۲
​۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1401
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dyدر شکل زیر، معادلۀ خط  به‌صورت  می‌باشد، طول نقطۀ  کدام است؟14 = mx + m +۲ ۱A

)1

)2

)3

)4

−۴ ​۳

​

۳
−۲ ​۳

− ​

۳
۴ ​۳

−۲ ​۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1400

کدام‌یک از نامساوی‌های زیر درست است؟15

)2 )1

)4 )3

sin ۲۰ >∘ sin ۱۷۰∘cos ۲۰ <∘ cos ۱۶۰∘

tan ۲۰ <∘ sin ۲۰∘cot ۲۰ <∘ cos ۲۰∘

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

۱)ساده‌شدۀ عبارت  کدام است؟16 − sin θ)(۱ +۲
​) −

cos θ۲
۱

(۱ − cos θ)۲

)2 )1

)4 )3

sin θ۲cos θ۲

−cos θ۲۲ cos θ

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 7 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401
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sinαاگر  باشد، حاصل  چقدر است؟17 + cos α = ​

۴
۱

∣ sinα − cos α∣

)2 )1

)4 )3

​

۱۶
​۳۱

​

۴
​۳۳

​

۴
​۲۹

​

۴
​۳۱

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 3 1401

۱۲۰اگر  و  باشد، آنگاه حدود تغییرات  کدام است؟18 ≤∘ α ≤ ۱۵۰∘cos α = ۲m − ۱m

)2 )1

)4 )3

−۱ ≤ m ≤ ۱
​ ≤

۲
۱

m ≤ ​

۲
۱ + ​۳

​ ≤
۴

۲ − ​۳
m ≤ ​

۴
۱

​ ≤
۴

۱ − ​۳
m ≤ ​

۴
​۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401
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sinαدر شکل زیر،  کدام است؟19

)1

)2

)3

)4

​

۲
۱

​

۲
​۳

​

۲
​۲

​

۴
۱

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401

اندازۀ دو قطر از متوازی‌الاضلاع 12 و  واحد است. این دو قطر با زاویۀ 60 درجه متقاطع هستند. مساحت این متوازی‌الاضلاع20

کدام است؟

۸ ​۳

54 )2 48 )1

72 )4 64 )3

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401

cosاگر  و  باشد، انتهای کمان  در کدام ربع قرار می‌گیرد؟21 θ = − ​

۳
۲

tanθ. cos θ > ۰θ

دوم )2 اول )1

چهارم )4 سوم )3

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401
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ها را با چه زاویه‌ای قطع می‌کند؟22 ,A(۲اگر خطی از دو نقطۀ  و  بگذرد، این خط محور  ۳)B(۰, ۱)x

)2 )1

)4 )3

۴۵∘۳۰∘

۶۰∘۹۰∘

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401

، عبارت  بیشترین مقدار را خواهد داشت؟23 xAبه‌ازای کدام مقدار  = ۴sin x −۲ ۸ sin x + ۳

)2 )1

)4 )3

۴۵∘۹۰∘

۱۸۰∘۲۷۰∘

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1401

ها زاویۀ  می‌سازد، کدام است؟24 ,۲)معادلۀ خطی که از نقطۀ  گذشته و با قسمت مثبت محور  ۳)x۶۰∘

)2 )1

)4 )3

​y =۳ ۳(x + ​ −۳ ۲)۳y = ۳(x + ۳ − ​)۲

​y =۲ ۲(x + ​ −۲ ۳)y = ۳x + ​۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1401
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sinاگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟25 x + cos x = ​

۳
۱

sin x +۳ cos x۳

)2 )1

)4 )3

​

۲۷
۱۳

​

۸۱
۱۳

​

۲۷
۱۷

​

۸۱
۱۷

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1401

ها زاویه  می‌سازد مقدار m چقدر است؟26 ۲mxخط  با جهت مثبت محور  − (m + ۱)y = m + ۲x۴۵∘

1 )2 )1

)4 2 )3

−۲

−۱

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 3 1400

ABCDمساحت ذوزنقۀ  کدام است؟27

)1

)2

)3

)4

۱۸ ​۳

۹ ​۳

۹

۱۸

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1400
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​اگر  باشد، حاصل  کدام است؟28 =
cos ۲x

sin ۲x − cos ۲x
​

۵
۱

cot ۲x

)2 )1

)4 )3

​

۲۵
۱

​

۲۵
۲۴

​

۵
۶

​

۶
۵

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

۳۰اگر  باشد و  باشد، حدود m کدام است؟29 <∘ α ≤ ۹۰∘sinα = ​

۴
۲m − ۱

)2 )1

)4 )3

​ <
۲
۳

m < ​

۲
۲ + ​۳

​ ≤
۲
۳

m ≤ ​

۲
۵

​ <
۲
۳

m ≤ ​

۲
۵

​ <
۲
۱

m ≤ ۱

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

​اگر  باشد، آنگاه  در کدام ربع قرار دارد؟30 =۱ − cos α۲ sinα ,   ​ =۱ − sin α۲ − cos αα

سوم )2 چهارم )1

اول )4 دوم )3

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

​اگر  و  باشد، آنگاه  در کدام ربع قرار دارد؟31 =۱ − cos x۲ − sin x​ =۱ − sin x۲ cos xx

دوم )2 اول )1

چهارم )4 سوم )3

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1400
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cosدر شکل زیر  و معادلۀ خط  به‌صورت  است. حاصل  کدام است؟32 α = ​

۳
۲

Ly = ax − ۴ba ​ +۵ b

)1

)2

)3

)4

۳/۵

۵/۵

۶/۵

۵/۴

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 9 1399

tanاگر  باشد، حاصل  کدام است؟33 ۲۰ =∘ ۰/۳۶​

cos(۱۱۰ ) + sin(۷۰ )∘ ∘
sin(۱۶۰ ) − cos(۲۰۰ )∘ ∘

)2 )1

)4 )3

​

۴
۹

​

۹
۱۵

​

۸
۱۷

​

۱۶
۳۱

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 9 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 9 1399

​اگر  و کمان  در ربع سوم باشد، مقدار  چقدر است؟34 =
۱ + sin x
۱ − sin x

۴xtan x

)2 )1

)4 )3

۳
​

۴
۳

−۳
​

۳
−۱

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1399

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1399
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Lباتوجه‌به شکل زیر، معادلۀ خط  کدام است؟35

)1

)2

)3

)4

y = ​(x −
۲

​۳
۲)

y = ​(x +
۲

​۳
۲)

y = ​(x −۳ ۲)

y = ​(x +۳ ۲)

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1399

، محدودۀ  کدام گزینه است؟36 θcosاگر  زاویه‌ای در ربع اول دایرۀ مثلثاتی باشد و  θ = ​

۶
۳m + ۲

m

)2 )1

)4 )3

(۰ ,  ۶)[− ​ ,   ​]
۳
۴

۳
۲

( ​ ,  ۵)
۳
۴

[− ​ ,   ​]
۳
۲

۳
۴

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1399

ها کدام37 خط  با نیمساز ناحیۀ دوم و چهارم زاویۀ  می‌سازد و از نقطۀ  می‌گذرد. محل برخورد این خط با محور 

است؟

L۱۸۰∘(۸ ,  −۳)x

3 )2 -5 )1

-3 )4 5 )3

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399
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cotاگر  باشد، آنگاه  برابر کدام مقدار است؟38 α + tanα = ۵tan α +۲ cot α۲

23 )2 27 )1

24 )4 25 )3

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399

αcotاگر انتهای کمان رو‌به‌رو به زاویۀ  در ربع سوم باشد و  باشد، حاصل  کدام است؟39 α = ​

۴
۳

sinα − cos α

)2 )1

)4 )3

​

۵
۱

​

۵
−۲

​

۵
−۱

​

۵
۲

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399

، حدود  کدام است؟40 ۰اگر  و  ≤ θ ≤ ۹۰cos θ = ​ +
۴
x

۲x

)2 )1

)4 )3

[۰ ,  ۴](−۸ ,  −۴]

[−۸ ,  −۴][۰ ,  ۸]

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399
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41
tanاگر  باشد، مقدار  کدام است؟   θ = ۰/۲​

​

sin (π − θ) − sin (۳π + θ)

cos ( ​ + θ) − cos(π + θ)
۲

۳π

1/2 )2 -2 )1

3 )4 2 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

، کدام است؟42 ، با فرض  ​حاصل عبارت 

​

sin ۵۲۵ − sin ۱۰۵∘ ∘
cos ۲۸۵ − sin ۲۵۵∘ ∘

tan ۱۵ =∘ ۰/۲۸

)2 )1

)4 )3

− ​

۹
۱۶

− ​

۱۶
۹

​

۱۶
۹

​

۹
۱۶

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 8 1401

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394
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، کدام است؟ )اعداد داده‌شده برحسب درجه هستند(43 tan(۳۰۰)حاصل عبارت  cos(۲۱۰) + tan(۴۸۰) sin(۸۴۰)

صفر )2 )1

)4 )3

− ​

۲
۱

۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 6 1401

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 7 1401

44
، کدام است؟ αcosفرض کنید زاویۀ  در ناحیۀ چهارم مثلثاتی و  باشد، حاصل عبارت  α =( ) ​

۳
۲

​

​tan α − ۱ ​∣
∣ ۲ ( ) ∣

∣

sin α + ​ − sin α − π(
۲
π

) ( )

)2 )1

)4 )3

​

۳
۴ ۲ + ​( ۵)

​

۳
۴ −۲ + ​( ۵)

​

۳
۴ ۲ − ​( ۵)

− ​

۳
۴ ۲ + ​( ۵)

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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، کدام است؟  45 ، با فرض  ​حاصل عبارت 

​

cos ۵۶۰ − cos ۱۱۰∘ ∘

sin ۲۵۰ + sin ۷۰۰∘ ∘

tan ۲۰ =∘ ۰/۴

)2 )1

)4 )3

− ​

۴
۳

​

۴
۳

​

۳
۷

​

۸
۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

، کدام است؟ )اعداد داده‌شده برحسب درجه هستند.(46 tan(۲۸۵)حاصل عبارت  tan(−۱۶۵) − sin(۱۰۹۵) cos(۲۵۵)

)2 )1

)4 )3

sin (۱۵)۲cos (۱۵)۲

−sin (۱۵)۲−cos (۱۵)۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

، کدام است؟47 tanحاصل عبارت  ​ sin ​ +
۶

۱۷π
۳
۱۱π

cos ​

۳
۱۰π

صفر )2 )1

)4 )3

−۱

۱​۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1398
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tanαاگر  و انتهای کمان  در ربع سوم باشد، حاصل عبارت زیر کدام است؟48 = ​

۳
۴

α

sin( ​ +
۲
۹π

α) cos( ​ −
۲

۷π
α) − tan(α − ​)

۲
۳π

-0/52 )2 -1/23 )1

0/48 )4 0/27 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

، کدام است؟49 ​اگر  باشد، حاصل عبارت  <
۲
π

x < π​( ​ −
​۱ + tan x۲

tan x
sin x

۱
sin x)

)2 )1

)4 )3

−cos x۲− cos x

cos x۲cos x

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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)sinحاصل عبارت  کدام است؟50 ​) cos( ​) +
۳

۱۷π
۶

−۱۷π
tan( ​) sin( ​)

۴
۱۹π

۶
−۱۱π

)2 )1

)4 )3

− ​

۴
۱

− ​

۲
۱

​

۴
۱

​

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

πاگر  باشد، حاصل  کدام است؟51 < x < ​

۲
۳π

​(۲sin ​ −۱ + tan x۲ ۲

۴
π

sin x)۲

)2 )1

)4 )3

sin xcos x

− sin x− cos x

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

، کدام است؟52 tanحاصل عبارت  ​ +
۴
۱۱π

sin ​ cos ​

۴
۱۵π

۴
۱۳π

)2 )1

)4 )3

− ​

۲
۳

− ​

۲
۱

​

۲
۱

​

۲
۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398
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−اگر  و  باشد، مجموعه مقادیر  کدام است؟53 ​ <
۱۲
π

x < ​

۱۲
۵π

sin ۲x = ​

۴
m − ۱

m

)2 )1

)4 )3

(−۱, ۵)(−۱, ۵]

(−۱, ۱)(−۱, ۱]

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

−اگر  و  باشد، آن‌گاه حدود  کدام است؟54 ​ <
۱۲
π

x < ​

۱۶
π

cos ۴x = ​

۳
۱ − ۲m

m

)2 )1

)4 )3

−۱ ≤ m < − ​

۴
۱

−۱ < m < − ​

۴
۱

−۱ ≤ m < ​

۴
​۲

− ​ <
۴

​۲
m < ​

۴
۱

مدارس علوم تجربی البرز

ff(x)نمودار تابع  با ضابطۀ  در بازۀ  حداقل از چند پاره‌خط تشکیل شده است؟55 = cos x + ∣ cos x∣[ ​, ​]
۲
π

۲
۳π

1 )2 صفر )1

4 )4 2 )3

تالیفی محمد مصطفی ابراهیمی - شروین سیاح نیا - علی شهرابی فراهانی - آریان حیدری

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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f(x)برد تابع  کدام است؟56 = ۲cos x −۲ ۱

)2 )1

)4 )3

[۱ ,  ۲][−۱ ,  ۰]

[−۱ ,  ۱][−۳ ,  ۱]

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 7 1400

yبرد تابع  کدام است؟57 = ۲ sin x + ۱

)2 )1

)4 )3

[۰, ۳][−۱, ۳]

[−۳, ۱][−۱, ۲]

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 7 1401

f(x)نمودار تابع  در بازه  به کدام صورت است؟58 = − sin ∣x∣[− ​ ,   ​]
۲
π

۲
π

)2 )1

)4 )3

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 8 1400
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yبُرد تابع  از چند عدد صحیح تشکیل شده است؟59 = ۲ sin( ​ +
۲

۳π
x) + ۱

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 9 1401

yقطعه‌ای از نمودار  کدام است؟60 = cos(x − ​) −
۳
π

۱

)2 )1

)4 )3

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 8 1401

​حاصل عبارت  کدام است؟61

sin(۲۰۲ ) − cos(۲۹۲ )∘ ∘

۳ cos(۲۴۸ ) − ۲ sin(۱۵۸ )∘ ∘

)2 )1

)4 )3

۰/۵−۰/۵

−۲/۵۲/۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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)αtanدر شکل زیر، زاویۀ  مشخص شده است. مقدار  کدام است؟62 ​ −
۲
π

α)

)1

)2

)3

)4

​

۴
۳

​

۳
۴

− ​

۴
۳

− ​

۳
۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

ABCtanαدر شکل زیر، مثلث  متساوی‌الساقین است. مقدار  کدام است؟63

)1

)2

)3

)4

− ​

۵
۲

​

۵
۲

− ​

۲
​۷

​

۲
​۷

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403
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در یک مثلث، زاویه بین دو ضلع با اندازه‌های 5 و 12 برابر  است. اگر مساحت این مثلث 15 باشد، اختلاف بیشترین و کمترین مقدار64

 کدام است؟

α
α

)2 )1

)4 )3

​

۳
۲π

​

۳
π

​

۲
π

​

۴
π

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1402

، 6 و  )زاویۀ بین آن‌ها( قابل رسم است. اگر مساحت این مثلث 4/5 باشد، بیشترین مقدار  چندبرابر65 ، با اضلاع  مثلث 

کمترین مقدار  است؟

ABC​۳αα
α

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1402

​اگر  و  باشد، انتهای کمان  در کدام ناحیۀ مثلثاتی است؟66 −
​cos α۲

۱
tg α = ​

∣ cos α∣
۱ + sinα

​ =
cos α

∣ sinα∣
− ​

cot α
۱

α

سوم )2 چهارم )1

اول )4 دوم )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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۳اگر  باشد،  با کدام مورد برابر است؟67 sin x +۲ a cos x =۲ ۴cot x۲

)2 )1

)4 )3

​

a − ۴
۱

​

۴ − a
۱

​

a − ۳
۱

​

۳ − a
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

cotاگر  باشد، مقدار  کدام است؟68 x = ۴​

cos x + sin x
۳ cos x − sin x

)2 )1

)4 )3

۰/۲۰/۴

۱/۴۲/۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

، در کدام ناحیۀ مثلثاتی قرار دارد؟69 ​اگر  و  باشد، انتهای کمان  −
​cos α۲

۱
​ =

cot α
۱

​

∣ cos α∣
۱ − sinα

cot α = − ​

​۱ − cos α۲

cos α
α

سوم )2 چهارم )1

اول )4 دوم )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403



26/26لرنیتو 1403

۶در شکل زیر، مساحت مثلث ABC برابر  است.  کدام است؟70 ​۳tan Ĉ

)1

)2

)3

)4

​

۲ ​۳
۱

​

۳ ​۳
۱

​

۲ ​۲
۱

​

۴ ​۳
۱

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 11 1401
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مبحثدبیردرس

گزینه 1 1

sin ۶۰ =∘
​ ⇒

۲
​۳

​ =
۱ − a

a
​ ⇒

۲
​۳

۲a = ​ −۳ ​a ⇒۳ a = ​ ⇒
۲ + ​۳

​۳
a = ۲ ​ −۳ ۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1392

گزینه 4 2

sin C = ​ cos C = ​ = ​ = ​

۱۳
۵ cos C>۰

۱ − sin C۲ ۱ − ​

۱۶۹
۲۵

۱۳
۱۲

​ ​ ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ AH = = ​ = ۳/۷۵

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎧

tan C = ​ = ​ = ​

cos C
sin C

​

۱۳
۱۲

​

۱۳
۵

۱۲
۵

tan C = ​ = ​

CH
AH

۹
AH

۱۲
۵

۹
AH

۱۲
۴۵

۴
۱۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

مثلثاتنوید پورزکیریاضی2-1
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گزینه 3 3

داریم:

۱ + cot C = ۱ + ​ = ​ = ​ ⇒ ۱ + ( ​) = ​

۲

sin C۲
cos C۲

sin C۲
sin C + cos C۲ ۲

sin C۲
۱

۲
​۵ ۲

sin C۲
۱

⇒ sin C = ​ ​ sin C = ​

۲

۹
۴ C<۹۰∘

۳
۲

sin C = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ AH = ​ = ۶۴
AC
AH

۳
۲

۹۶
AH

۳
۹۶ × ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1399

گزینه 4 4

، اگر زاویۀ بین اضلاع  و  برابر با  باشد، مساحت مثلث برابر است با: ،  و  نکته: در مثلث  با اضلاع 

بااستفاده از نکتۀ بالا داریم:

ABCabcabα

S = ​ ×
۲
۱

a × b × sinα

S ​ = S ​ ⇒ ​ × ۶ × ۴ ​ × sin ۶۰ = ۱۸۱ ۲ ۲
۱

۳ ∘

S ​ = S ​ ⇒ ​ × ۶ × ۴ ​ × sin(۱۲۰ ) = ۱۸۳ ۴ ۲
۱

۳ ∘

S ​ + S ​ + S ​ + S ​ = ۴ × ۱۸ = ۷۲۱ ۲ ۳ ۴

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396
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گزینه 2 5

)محیط( P = ۳a + ۲a cos ۶۰ + a ⇒ ۳۰ = ۵a ⇒ a = ۶∘

S = ​ = ​ ​ S = ​ = ۲۷ ​

۲
(a + ۲a)h

۲
۳a × a sin ۶۰∘

a=۶

۴
۳ ​ × ۶۳ ۲

۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

گزینه 3 6

۲sin x +۲ cos x =۲
​ ⇒

۳
۴

sin x +۲
​ =

۱

​sin x + cos x۲ ۲
​

۳
۴

⇒ sin x +۲ ۱ = ​ ⇒
۳
۴

sin x =۲
​ ⇒

۳
۱

cos x =۲ ۱ − sin x =۲ ۱ − ​ =
۳
۱

​

۳
۲

tan x =۲
​ =

cos x۲
sin x۲

​ =
​

۳
۲

​

۳
۱

​

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 7

S ​ =
ABC

Δ ​ ×
۲
۱

۲ × ۲ × sin ۱۵۰ =∘
​ ×

۲
۱

۲ × ۲ × sin ۳۰ =∘
​ ×

۲
۱

۲ × ۲ × ​ =
۲
۱

۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396
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گزینه 2 8

ابتدا مسئله را به مدل هندسی تبدیل می‌کنیم:

بنابراین:

α = ۴۰ , β =∘ ۴۵∘

tanβ = ​ ​ BD = ۳۵ × tan ۴۵ = ۳۵
۳۵
BD β=۴۵∘

∘

tanα = ​ ​

۳۵
BC α=۴۰∘

BC = ۳۵ × tan ۴۰ =∘
​ ×

۱۰
۸

۳۵ = ۲۸

ارتفاع مجسمه  : CD = BD − BC = ۳۵ − ۲۸ = ۷

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1394

گزینه 4 9

​ ​

= ۴۵ ⇒ ​ = ​ = ۴۵Â ∘ Ô۱ B̂۱

ΔAHC : AH = ​ = ​ = ۴ ​ ⇒ HB = HO = ۸ − ۴ ​

​۲
AC

​۲
۸

۲ ۲

S ​ = ​(۸ − ۴ ​) = ​ × ۱۶(۲ − ​) = ۸(۶ − ۴ ​) = ۱۶(۳ − ۲ ​) = ​OHB ۲
۱

۲
۲

۲
۱

۲
۲

۲ ۲
۳ + ۲ ​۲

۱۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 2 10

شش ضلعی منتظم به ضلع  از شش مثلث متساوی‌الاضلاع به طول ضلع  تشکیل شده است، پس مساحت آن برابر است با:

با استفاده از تقارن داریم:

نکته: در شش ضلعی منتظم به طول ضلع  داریم:

الف( طول قطر کوچک آن  است.

ب( طول قطر بزرگ آن  است.

پ( مساحت آن  است.

aa

S = ۶ × ​ ×
۲
۱

a × a × sin ۶۰ =∘
​a

۲
۳ ​۳ ۲

S = ​a =
۲

۳ ​۳ ۲ ۹ ​ ⇒۳ a =۲ ۶ ⇒ a = ​۶

DC = ۲BC = ۲AC sin ۶۰ =∘ ۲ ​ ×۶ ​ =
۲

​۳
​ =۱۸ ۳ ​۲

a

a ​۳
۲a

​a
۲

۳ ​۳ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1395

گزینه 1 11

sinα = ۲ cos α ⇒ tanα = ۲ ⇒ tan α =۲ ۴ ⇒ ۱ + tan α =۲ ۵

⇒ ​ =
cos α۲

۱
۵ ⇒ cos α =۲

​

۵
۱

cos α<۰
cos α = − ​ =

۵
​۵

− ​

۱۰
۲ ​۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 2 12

در مثلث  داریم:

. بنابراین چهارضلعی  دو مثلث  و  هم‌نهشت‌اند، پس درنتیجه 

مربع است و داریم:

​ ×
۲
۱

AC × AB × sin ۶۰ =∘ ۷/۲ × ​۳

​ ×
۲
۱

AC × ۴/۸ × ​ =
۲

​۳
۷/۲ × ⇒۳ AC = ۶ ⇒ EC = ۶

AHC

sin ۶۰ =∘
​ ⇒

۶
CH

CH = ۳ ​۳

CEH ′ACHCH =′ ۳ ​۳HCH D′

DC = ۳ ​ ×۳ ​ =۲ ۳ ​۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 3 13

باتوجه‌به شکل:

​ ≤ sin x ≤ ۱
۲

​۳

​ ≤ k ≤ ۱
۲

​۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1401
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گزینه 3 14

. ‌ها می‌سازد، یعنی  می‌دانیم شیب خط  برابر است با تانژانت زاویه‌ای که خط با جهت مثبت محور 

. درنتیجه معادله به فرم زیر خواهد بود. ها می‌سازد  است، پس:  زاویه‌ای که خط با جهت مثبت محور 

ها است، با قرار دادن  طول آن به دست می‌آید. باتوجه‌به اینکه نقطۀ‌  روی محور 

y = mx + bxtanα = m

x۳۰∘tan ۳۰ =∘ m = ​

۳
​۳

y = ​x +
۳

​۳
​ +

۹
۳

۱ ⇒ y = ​x +
۳

​۳
​

۳
۴

Axy = ۰

y = x +
۳
۳

​ ​

۳
۴ y=۰

x = − ​

۳
۴ ​۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1400

گزینه 1 15

گزینه 1 درست است، زیرا: 

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینه "2": نادرست است، زیرا: 

گزینه "3": نادرست است، زیرا می‌دانیم برای هر زاویۀ حاده داریم: 

گزینه "4": نادرست است، زیرا می‌دانیم برای هر زاویۀ حاده داریم: 

sin ۱۷۰ =∘ sin ۱۰ <∘ sin ۲۰∘

cos ۱۶۰ =∘ − cos ۲۰∘

tan x > sin x

cot x > cos x

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

گزینه 4 16

(۱ − sin θ)(۱ + ​) − (۱ − cos θ) = cos θ(۱ + ​) − (۱ + cos θ − ۲ cos θ)۲

cos θ۲
۱ ۲ ۲

cos θ۲
۱ ۲

= cos θ + ۱ − ۱ − cos θ + ۲ cos θ = ۲ cos θ۲ ۲

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 7 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401
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گزینه 4 17

از یک اتحاد مثلثاتی مهم استفاده می‌کنیم.

اثبات نکته:  

(sinα + cos α) + (sinα − cos α) = ۲ ⇒ ​ + (sinα − cos α) = ۲  ۲ ۲

۱۶
۱ ۲

⇒ (sinα − cos α) = ​ ⇒   ∣ sinα − cos α∣ = ​

۲

۱۶
۳۱

۴
​۳۱

(sinα + cos α) +۲ (sinα − cos α) =۲ ۲

(sinα + cos α) +۲ (sinα − cos α)۲

= ​ +

۱

​(sinα) + (cos α)۲ ۲ ۲ sinα cos α + ​ −

۱

​(sinα) + (cos α)۲ ۲ ۲ sinα cos α = ۱ + ۱ = ۲

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 3 1401

گزینه 3 18

 

۱۲۰ ≤∘ α ≤ ۱۵۰∘

cos ۱۵۰ ≤ cos α ≤ cos ۱۲۰ ⇒ − ​ ≤ cos α ≤ − ​

∘ ∘

۲
​۳

۲
۱

⇒ − ​ ≤ ۲m − ۱ ≤ − ​ ⇒ ​ ≤ ۲m ≤ ​ ⇒ ​ ≤ m ≤ ​

۲
​۳

۲
۱

۲
۲ − ​۳

۲
۱

۴
۲ − ​۳

۴
۱

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401

گزینه 3 19

y = ax − ۱ ​ ۰ = a − ۱ ⇒ a = ۱ ⇒ tanα = ۱
(۱,۰)

⇒ α = ۴۵ ⇒ sinα = ​

∘

۲
​۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401
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گزینه 4 20

مساحت هر چهار ضلعی از نصف حاصل‌ضرب دو قطر در سینوس زاویۀ بینشان به ‌دست می‌آید:

S = ​(۱۲)(۸ ​)(sin ۶۰ ) =
۲
۱

۳ ∘ ۴۸ ​ ×۳ ​ =
۲

​۳
۲۴ × ۳ = ۷۲

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401

گزینه 2 21

درنتیجه انتهای کمان  در ربع دوم است.

⎩⎪
⎨
⎪⎧ cos θ = − ​ ⇒ cos θ < ۰ ربع دوم یا سوم

۳
۲

tanθ. cos θ > ۰ ​ tanθ < ۰ cosربع دوم یا چهارم θ<۰

θ

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401

گزینه 1 22

ابتدا باید شیب خط را بیابیم:

ها می‌سازد( می‌دانیم شیب  است. ) زاویه‌ای است که خط با جهت مثبت محور 

m = ​ =
۰ − ۲
۱ − ۳

​ =
−۲
−۲

۱

tanααx

tanα = ۱ ⇒ α = ۴۵∘

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1401

گزینه 4 23

sinمقدار عبارت را به‌ازای  و  امتحان می‌کنیم: x = ۱sin x = −۱

sin x = ۱ ⇒ A = ۴ − ۸ + ۳ = −۱

sin x = −۱ ⇒ A = ۴ + ۸ + ۳ = ۱۵ = max ⇒ x = ۲۷۰∘

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1401
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گزینه 1 24

a = tan ۶۰ = ​ ⇒ y = ax + b ​ y = ​x + b∘ ۳ a= ​۳
۳

​ ۳ = ۲ ​ + b ⇒ b = ۳ − ۲ ​ ⇒ y = ​x + ۳ − ۲ ​

(۲,۳)
۳ ۳ ۳ ۳

​ ​y = ۳x + ۳ ​ − ۶ = ۳(x + ​ − ۲)
× ​۳ ۳ ۳ ۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1401

گزینه 1 25

sin x + cos x = ​ ​

۳
۱ ۲  توان 

sin x +۲ cos x +۲ ۲ sin x ⋅ cos x = ​

۹
۱

⇒ ۱ + ۲ sin x ⋅ cos x = ​ ⇒
۹
۱

۲ sin x ⋅ cos x = − ​ ⇒
۹
۸

sin x ⋅ cos x = − ​

۹
۴

sin x +۳ cos x =۳ (sin x + cos x)(sin x +۲ cos x −۲ sin x ⋅ cos x)

= ​(۱ −
۳
۱

(− ​)) =
۹
۴

​ ×
۳
۱

​ =
۹
۱۳

​

۲۷
۱۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1401

گزینه 2 26

tanشیب این خط برابر  یعنی برابر 1 است. ۴۵∘

​ =
m + ۱
۲m

۱ ⇒ ۲m = m + ۱ ⇒ m = ۱

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 3 1400

گزینه 2 27

:BHC
Δ

sin ۶۰ =∘
​ ⇒

BC
BH

​ =
۲

​۳
​ ⇒

۲
BH

BH = ​۳

مساحت = ​ =
۲

(۸ + ۱۰) × ​۳
۹ ​۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1400

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1400
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گزینه 4 28

​ =
cos ۲x

sin ۲x − cos ۲x
tan ۲x − ۱ = ​

۵
۱

tan ۲x = ​ ⇒
۵
۶

cot ۲x = ​

۶
۵

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

گزینه 3 29

،  یعنی حداکثر سینوس 1 و حداقل آن  می‌باشد. وقتی  در بازۀ  است، تغییرات برای هر زاویۀ 

محدودتر می‌شود.

α−۱ ≤ sinα ≤ ۱−۱α(۳۰  ,  ۹۰ ]∘ ∘

sin ۳۰ <∘ sinα ≤ sin ۹۰∘

​ <
۲
۱

sinα ≤ ۱ ⇒ ​ <
۲
۱

​ ≤
۴

۲m − ۱
۱ ​

×۴ ۲ < ۲m − ۱ ≤ ۴

۳ < ۲m ≤ ۵ ⇒ ​ <
۲
۳

m ≤ ​

۲
۵

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

گزینه 3 30

⇒
​ = ​ = ∣ sinα∣ = sinα ⇒ sinα > ۰۱ − cos α۲ sin α۲

​ = ​ = ∣ cos α∣ = − cos α ⇒ cos α < ۰۱ − sin α۲ cos α۲
ربع دوم 

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1400

گزینه 4 31

پس  زاویه‌ای در ربع چهارم خواهد بود.

= ∣ sin x∣ = − sin x ⇒ sin x < ۰۱ − cos x۲

= ∣ cos x∣ = cos x ⇒ cos x > ۰۱ − sin x۲

x

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1400
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گزینه 1 32

Ltanααشیب خط  برابر  است. ) حاده است(

۱ + tan α =۲
​ ​

cos α۲
۱ cos α= ​۳

۲

۱ + tan α =۲
​ ⇒

۴
۹

tan α =۲
​

۴
۵

tan α>۰
tanα = ​ ⇒

۲
​۵

a = ​

۲
​۵

−۴b = −۴ ⇒ b = ۱

a +۵ b = ×
۲
۵

​ +۵ ۱ = ​ +
۲
۵

۱ = ۳/۵

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 9 1399

گزینه 3 33

​ =
cos( ​ + ۲۰ ) + sin( ​ − ۲۰ )

۲
π ∘

۲
π ∘

sin(π − ۲۰ ) − cos(π + ۲۰ )∘ ∘

​  
− sin ۲۰ + cos ۲۰∘ ∘
sin ۲۰ + cos ۲۰∘ ∘

  
÷ cos ۲۰∘

​ =
− tan ۲۰ + ۱∘
tan ۲۰ + ۱∘

​ =
−۰/۳۶ + ۱
۰/۳۶ + ۱

​ =
۰/۶۴
۱/۳۶

​

۸
۱۷

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 9 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 9 1399

گزینه 2 34

​ =
۱ + sin x
۱ − sin x

۴ ⇒ ۴ + ۴ sin x = ۱ − sin x ⇒ sin x = ​

۵
−۳

ربع سوم
cos x = ​ ⇒

۵
−۴

tan x = ​ =
cos x
sin x

​

۴
۳

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1399

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1399

گزینه 4 35

m = tan ۶۰ =∘
​۳

y − ۰ = ​(x −۳ (−۲)) ⇒ y = ​(x +۳ ۲)

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1399



13/26لرنیتو 1403

گزینه 4 36

θ در ربع اول:

⇒ ۰ ≤ cos θ ≤ ۱ ⇒ ۰ ≤ ​ ≤ ۱ ⇒ ۰ ≤ ۳m + ۲ ≤ ۶
۶

۳m + ۲

⇒ −۲ ≤ ۳m ≤ ۴ ⇒ ​ ≤ m ≤ ​

۳
−۲

۳
۴

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 3 1399

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 3 1399

گزینه 3 37

می‌دانیم نیمساز ناحیۀ دوم و چهارم برابر  است و چون خط  با این خط زاویۀ  درجه می‌سازد پس با آن موازی است،

پس شیب خط  برابر  است.

ها،  را برابر صفر قرار می‌دهیم: برای به ‌دست آوردن محل برخورد با محور 

y = −xL۱۸۰∘

L(−۱)

y − (−۳) = −۱(x − ۸) ⇒ y = −x + ۵

xy

۰ = −x + ۵ ⇒ x = ۵

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399

گزینه 2 38

طرفین تساوی داده‌شده را به توان دو می‌رسانیم:

، درنتیجه خواهیم داشت: می‌دانیم 

tan α +۲ cot α +۲ ۲ tanα cot α = ۲۵

tanα cot α = ۱

tan α +۲ cot α =۲ ۲۵ − ۲ = ۲۳

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399
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گزینه 3 39

۱ + cot α =۲
​ ⇒

sin α۲
۱

۱ + ​ =
۱۶
۹

​

sin α۲
۱

⇒ sin α =۲
​ ​

۲۵
۱۶ ربع سوم 

sinα = ​

۵
−۴

cot α = ​ ⇒
sinα
cos α

​ =
۴
۳

​ ⇒
− ​

۵
۴

cos α
cos α = ​

۵
−۳

⇒ sinα − cos α = ​ +
۵

−۴
​ =

۵
۳

​

۵
−۱

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399

گزینه 3 40

۰ ≤ θ ≤ ۹۰ ⇒ ۰ ≤ cos θ ≤ ۱  ⇒ ۰ ≤ ​ +
۴
x

۲ ≤ ۱ 

⇒ −۲ ≤ ​ ≤
۴
x

−۱ ⇒ −۸ ≤ x ≤ −۴

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 4 1399

گزینه 4 41

با استفاده از اتحاد‌های مثلثاتی، عبارت‌های صورت و مخرج کسر را به ساده‌ترین شکل ممکن می‌نویسیم. می‌دانیم:

با‌توجه‌به اینکه مقدار  در صورت سؤال داده شده است، صورت و مخرج کسر را بر  تقسیم می‌کنیم تا کسر داده‌شده

برحسب  به دست آید.

cos ( ​ +
۲

۳π
θ) = sinθ

cos (π + θ) = − cos θ

sin (π − θ) = sinθ

sin (۳π + θ) = sin(π + θ) = − sinθ

​ = ​ = ​

sin (π − θ) − sin (۳π + θ)

cos ( ​ + θ) − cos (π + θ)
۲

۳π

sinθ − (− sinθ)
sinθ − (− cos θ)

sinθ + sinθ
sinθ + cos θ

tanθcos θ
tanθ

​ = ​ = ​ = ​ = ​ = ۳
۲ sinθ

sinθ + cos θ

۲ ​

cos θ
sinθ

​ + ​

cos θ
sinθ

cos θ
cos θ

۲ tanθ
tanθ + ۱

۲(۰/۲)
۰/۲ + ۱

۰/۴
۱/۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

42

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 8 1401

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

tanباتوجه‌به اینکه در صورت سؤال مقدار  داده شده است، سعی می‌کنیم تمام زوایا را برحسب زاویۀ  به دست آوریم. ۱۵∘۱۵∘

برای اینکه در کسر داده‌شده  ایجاد شود، صورت و مخرج کسر را بر  تقسیم می‌کنیم. بنابراین داریم:

A = ​ = ​

sin ۵۲۵ − sin ۱۰۵∘ ∘
cos ۲۸۵ − sin ۲۵۵∘ ∘

sin(۵۴۰ − ۱۵ ) − sin(۹۰ + ۱۵ )
∘ ∘ ∘ ∘

cos(۲۷۰ + ۱۵ ) − sin(۲۷۰ − ۱۵ )
∘ ∘ ∘ ∘

= ​ = ​ = ​

sin(۳π − ۱۵ ) − sin( ​ + ۱۵ )∘
۲
π

∘

cos( ​ + ۱۵ ) − sin( ​ − ۱۵ )
۲

۳π ∘

۲
۳π ∘

sin ۱۵ − cos ۱۵∘ ∘

sin ۱۵ − (− cos ۱۵ )∘ ∘

sin ۱۵ − cos ۱۵∘ ∘

sin ۱۵ + cos ۱۵∘ ∘

tan ۱۵∘cos ۱۵∘

A = ​ = ​

​

cos ۱۵∘

sin ۱۵ − cos ۱۵∘ ∘

​

cos ۱۵∘

sin ۱۵ + cos ۱۵
∘ ∘

​ − ​

cos ۱۵∘

sin ۱۵∘

cos ۱۵∘

cos ۱۵∘

​ + ​

cos ۱۵∘

sin ۱۵∘

cos ۱۵∘

cos ۱۵∘

= ​ = ​ = ​ = − ​ = − ​

tan ۱۵ − ۱∘
tan ۱۵ + ۱∘

۰/۲۸ − ۱
۰/۲۸ + ۱

−۰/۷۲
۱/۲۸

۷۲
۱۲۸

۹
۱۶

گزینه 2 43

tan(۳۰۰) cos(۲۱۰) + tan(۴۸۰) sin(۸۴۰)

= tan(۳۶۰ −∘ ۶۰ ) cos(۱۸۰ +∘ ∘ ۳۰ ) +∘ tan(۳۶۰ +∘ ۱۲۰ ) sin(۷۲۰ +∘ ∘ ۱۲۰ )∘

= tan(−۶۰ ) cos(۱۸۰ +∘ ∘ ۳۰ ) +∘ tan(۱۸۰ −∘ ۶۰ ) sin(۱۸۰ −∘ ∘ ۶۰ )∘

= (− tan(۶۰ ))(− cos(۳۰ )) +∘ ∘ (− tan(۶۰ )) sin(۶۰ )∘ ∘

= (− ​)(− ​) +۳
۲

​۳
(− ​)( ​) =۳

۲
​۳

​ −
۲
۳

​ =
۲
۳

۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 6 1401

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 7 1401
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گزینه 3 44

cos و  در ناحیۀ چهارم است: α = ​

۳
۲

α

sinα = − ​ = − ​ , tan α = ​ = ​ = ​۱ − ​

۹
۴

۳
​۵ ۲

cos α۲
sin α۲

​

۹
۴

​

۹
۵

۴
۵

​ = ​ = ​ = ​

∣tan α − ۱∣۲

sin(α + ​) − sin(α − π)
۲
π

​ − ۱
۴
۵

cos α + sinα

​

۴
۱

​

۳
۲ − ​۵

۳
۴(۲ − ​)۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 3 45

در فرض تست مقدار  به ما داده شده است، پس ابتدا تمامی زوایا را به‌صورت جمع یا تفاضل کمان‌های معروف و زاویۀ 

می‌نویسیم. عبارت نهایی را برحسب  به دست آورده و حاصل عددی آن را محاسبه می‌کنیم.

tan ۲۰ ∘۲۰ ∘

tan ۲۰ ∘

A = ​ = ​

cos ۵۶۰ − cos ۱۱۰∘ ∘

sin ۲۵۰ + sin ۷۰۰∘ ∘

cos(۵۴۰ + ۲۰ ) − cos(۹۰ + ۲۰ )∘ ∘ ∘ ∘

sin(۲۷۰ − ۲۰ ) + sin(۷۲۰ − ۲۰ )∘ ∘ ∘

= ​ = ​

cos(۱۸۰ + ۲۰ ) − (− sin ۲۰ )∘ ∘ ∘

− cos ۲۰ + sin(−۲۰ )∘ ∘

− cos ۲۰ + sin ۲۰∘ ∘

− cos ۲۰ − sin ۲۰∘ ∘

​ A = ​ = ​ = ​ = ​ = ​

÷ cos ۲۰ ∘

​ + ​

cos ۲۰ ∘

− cos ۲۰ ∘

cos ۲۰ ∘

sin ۲۰ ∘

​ − ​

cos ۲۰ ∘

− cos ۲۰ ∘

cos ۲۰ ∘

sin ۲۰ ∘

−۱ + tan ۲۰ ∘

−۱ − tan ۲۰ ∘

−۱ + ۰/۴
−۱ − ۰/۴

−۰/۶
−۱/۴

۳
۷

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

گزینه 4 46

tan(۲۸۵ ) =∘ tan(۲۷۰ +∘ ۱۵ ) =∘ − cot(۱۵ )∘

tan(−۱۶۵ ) =∘ − tan(۱۶۵ ) =∘ − tan(۱۸۰ −∘ ۱۵ ) =∘ tan(۱۵ )∘

sin(۱۰۹۵ ) =∘ sin(۱۰۸۰ +∘ ۱۵ ) =∘ sin ۱۵∘

cos(۲۵۵ ) =∘ cos(۲۷۰ −∘ ۱۵ ) =∘ − sin ۱۵( ∘)

tan(۲۸۵ ) tan(−۱۶۵ ) −∘ ∘ sin(۱۰۹۵ ) cos(۲۵۵ ) =∘ ∘ − cot(۱۵ ) tan(۱۵ ) +∘ ∘ sin (۱۵ )۲ ∘

= −۱ + sin (۱۵ ) =۲ ∘ −cos (۱۵ )۲ ∘

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 2 47

حاصل عبارت برابر است با:

tan( ​) =
۶

۱۷π
tan( ​ −

۶
۱۸π

​) =
۶
π

tan(− ​) =
۶
π

− tan ​ =
۶
π

− ​

۳
​۳

sin( ​) =
۳
۱۱π

sin( ​ −
۳

۱۲π
​) =

۳
π

sin(− ​) =
۳
π

− ​

۲
​۳

cos( ​) =
۳

۱۰π
cos(۳π + ​) =

۳
π

− cos ​ =
۳
π

− ​

۲
۱

(− ​)(− ​) −
۳

​۳
۲

​۳
​ =

۲
۱

​ −
۶
۳

​ =
۲
۱

۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1398

گزینه 3 48

اگر  باشد، با رسم مثلث سایر نسبت‌های مثلثاتی  را پیدا می‌کنیم:

sin( ​ + α) = sin( ​ + α) = cos α
۲
۹π

۲
π

cos( ​ − α) = − sinα
۲

۷π

tan(α − ​) = − tan( ​ − α) = − cot α
۲

۳π
۲

۳π

tanα = ​

۳
۴

α

tanα = ​ , cot α =
۳
۴

​

۴
۳

sinα = − ​ , cos α =
۵
۴

− ​

۵
۳

حاصل : cos α(− sinα) − (− cot α) = − ​( ​) + ​

۵
۳

۵
۴

۴
۳

= − ​ + = ​ = ​

۲۵
۱۲

۴
۳

۱۰۰
−۴۸ + ۷۵

۱۰۰
۲۷

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 1 49

 

اگر  باشد آنگاه  است، پس  است. بنابراین:

​( ​ − sin x) = ​( ​)
​۱ + tan x۲

tan x
sin x

۱

​​

cos x۲
۱

tan x
sin x

۱ − sin x۲

= ​ × = ​ × cos x × ​

​

cos x∣ ∣
۱

​

۱
tan x

sin x
cos x۲

cos x
sin x

∣ ∣
sin x
cos x۲

​ <
۲
π

x < πcos x < ۰cos x =∣ ∣ − cos x

​ ×
cos x
sin x

(− cos x) × ​ =
sin x
cos x۲

−cos x۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 3 50

حاصل عبارت خواسته‌شده برابر است با:

sin ​ =
۳

۱۷π
sin( ​ −

۳
۱۸π

​) =
۳
π

sin(۶π − ​) =
۳
π

sin(− ​) =
۳
π

− ​

۲
​۳

cos(− ​) =
۶

۱۷π
cos( ​) =

۶
۱۷π

cos( ​ −
۶

۱۸π
​) =

۶
π

cos(۳π − ​)
۶
π

= cos(π − ​) =
۶
π

− cos ​ =
۶
π

− ​

۲
​۳

tan( ​) =
۴

۱۹π
tan( ​ −

۴
۲۰π

​) =
۴
π

tan(− ​) =
۴
π

−۱

sin(− ​) =
۶
۱۱π

− sin ​ =
۶
۱۱π

− sin( ​ −
۶

۱۲π
​) =

۶
π

sin ​ =
۶
π

​

۲
۱

(− ​)(− ​) +
۲

​۳
۲

​۳
(−۱)( ​) =

۲
۱

​ −
۴
۳

​ =
۲
۱

​

۴
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 4 51

چون  است، یعنی  در ناحیۀ سوم قرار دارد و درنتیجه  است. پس:

A = ​(۲sin ​ −۱ + tan x۲ ۲

۴
π

sin x) =۲
​ ۲( ​) − sin x​

cos x۲

۱
(

۲
​۲ ۲ ۲ )

= ​(۲ ×
cos x∣ ∣

۱
​ −

۲
۱

sin x) =۲
​ =

cos x∣ ∣
۱ − sin x۲

​

cos x∣ ∣
cos x۲

π < x < ​

۲
۳π

xcos x =∣ ∣ − cos x

A = ​ =
− cos x
cos x۲

− cos x

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 52

tan ​ = tan( ​ − ​) = tan(۳π − ​) = tan(− ​) = −۱
۴
۱۱π

۴
۱۲π

۴
π

۴
π

۴
π

sin ​ = sin( ​ − ​) = sin(۴π − ​) = sin(− ​) = − ​

۴
۱۵π

۴
۱۶π

۴
π

۴
π

۴
π

۲
​۲

cos ​ = cos( ​ + ​) = cos(۳π + ​) = − cos( ​) = − ​

۴
۱۳π

۴
۱۲π

۴
π

۴
π

۴
π

۲
​۲

A = tan ​ + sin ​ cos ​ = −۱ + ( ​)( ​) = −۱ + ​ = − ​

۴
۱۱π

۴
۱۵π

۴
۱۳π

۲
− ​۲

۲
− ​۲

۲
۱

۲
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

گزینه 2 53

حداقل مقدار سینوس در این بازه  و حداکثر آن 1 است.

− ​ <
۱۲
π

x < ​ ⇒
۱۲
۵π

​ <
۶

−π
۲x < ​

۶
۵π

− ​

۲
۱

− ​ <
۲
۱

​ ≤
۴

m − ۱
۱ ​

×۴
−۲ < m − ۱ ≤ +۴ ⇒ −۱ < m ≤ ۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 1 54

− ​ <
۱۲
π

x < ​ ​

۱۶
π ×۴

− ​ <
۳
π

۴x < ​

۴
π

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧− ​ < ۴x ≤ ۰ ⇒ ​ < cos ۴x ≤ ۱

۳
π

۲
۱

۰ ≤ ۴x < ​ ⇒ ​ < cos ۴x ≤ ۱
۴
π

۲
​۲

∪
​ <

۲
۱

cos ۴x ≤ ۱ ⇒ ​ <
۲
۱

​ ≤
۳

۱ − ۲m
۱

×۶
۳ < ۲ − ۴m ≤ ۶ ​

−۲
۱ < −۴m ≤ ۴

÷(−۴)
−۱ ≤ m < − ​

۴
۱

مدارس علوم تجربی البرز

گزینه 2 55

برای رسم نمودار، باید تکلیف  داخل قدر مطلق را به لحاظ علامتی معلوم کنیم:

پس نمودار تابع به این صورت خواهد بود:

واضح است که نمودار شامل حداقل یک پاره‌خط است.

cos x

​ <
۲
π

x < ​ ⇒
۲

۳π
cos x < ۰ ⇒ f(x) = cos x − cos x = ۰

تالیفی محمد مصطفی ابراهیمی - شروین سیاح نیا - علی شهرابی فراهانی - آریان حیدری

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 56

−۱ ≤ cos x ≤ ۱ ⇒ ۰ ≤ cos x ≤۲ ۱ ⇒ ۰ ≤ ۲cos x ≤۲ ۲ ⇒ −۱ ≤ ۲cos x −۲ ۱ ≤ ۱

⇒ R ​ =f [−۱ ,  ۱]

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 7 1400
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گزینه 2 57

می‌دانیم:

− ۱ ≤ sin x ≤ ۱
− ۲ ≤ ۲ sin x ≤ ۲
− ۱ ≤ ۲ sin x + ۱ ≤ ۳

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 7 1401

گزینه 3 58

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 8 1400

گزینه 4 59

sin( ​ +
۲

۳π
x) = − cos x

y = −۲ cos x + ۱

−۱ ≤ cos x ≤ ۱ ⇒ −۲ ≤ −۲ cos x ≤ ۲ ⇒ −۱ ≤ −۲ cos x + ۱ ≤ ۳

R ​ =f [−۱ ,  ۳]

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 9 1401
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گزینه 4 60

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 8 1401

گزینه 4 61

​ =
sin(۲۰۲ ) − cos(۲۹۲ )∘ ∘

۳ cos(۲۴۸ ) − ۲ sin(۱۵۸ )∘ ∘
​

sin(۱۸۰ + ۲۲ ) − cos(۲۷۰ + ۲۲ )∘ ∘ ∘ ∘

۳ cos(۲۷۰ − ۲۲ ) − ۲ sin(۱۸۰ − ۲۲ )∘ ∘ ∘ ∘

= ​ =
− sin ۲۲ − sin ۲۲∘ ∘

−۳ sin ۲۲ − ۲ sin ۲۲∘ ∘
​ =

۲
۵

۲/۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

گزینه 4 62

tan(π − α) = ​ ⇒
۲

۱/۵
tanα = − ​

۴
۳

tan( ​ −
۲
π

α) = cot α = ​ =
tanα

۱
− ​

۳
۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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گزینه 3 63

اگر ارتفاع  را رسم کنیم چون مثلث متساوی‌الساقین است این ارتفاع میانه نیز خواهد بود

پس:

پس:

AH

Δ AHC ⇒ AH +۲ ۹ = ۱۶ ⇒ AH =۲ ۷ ⇒ AH = ​۷

tan(π − α) = ​ ⇒
۲

​۷
− tanα = ​ ⇒

۲
​۷

tanα = − ​

۲
​۷

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

گزینه 1 64

نکته: در هر مثلث دلخواه رابطۀ  برقرار است:

با استفاده از نکته بالا داریم:

S = ​a ×
۲
۱

b × sinα

S = ۱۵ = ​ ×
۲
۱

۵ × ۱۲ × sinα

⇒ sinα = ​ ⇒
۲
۱

​ ​ ⇒{
α ​ = ۳۰۱

α ​ = ۱۵۰۲
α ​ −۲ α ​ =۱ ۱۲۰ =∘

​

۳
۲π

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1402
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گزینه 1 65

مثلث  را به‌صورت زیر در نظر می‌گیریم:

مساحت مثلث عبارت است از:

بنابراین:

ABC

S = ​ ​ × ۶ × sinα ⇒ ۴/۵ = ۳ ​ sinα
۲
۱

۳ ۳

sinα = ​ = ​ ⇒ sinα = ​ ⇒ ​ ​ ​

۶ ​۳
۹

۱۸
۹ ​۳

۲
​۳

⎩⎪
⎨
⎪⎧α = ​

۳
۲π

α = ​

۳
π

​ =
α ​min

α ​max
​ =

​

۳
π

​

۳
۲π

۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1402

گزینه 2 66

باتوجه‌به )1( و )2(، زاویۀ  در ناحیۀ سوم قرار دارد.

​ −
​cos α۲

۱
tg α = ​ ⇒

∣ cos α∣
۱ + sinα

​ −
∣ cos α∣

۱
​ =

∣ cos α∣
۱ + sinα

tg α

⇒ − ​ =
∣ cos α∣
sinα

​ ⇒
cos α
sinα

− ​ =
∣ cos α∣

۱
​

cos α
۱

⇒ cos α < ۰ ⇒ در ناحیۀ دوم یا سوم قرار دارد α (۱)

​ =
cos α

∣ sinα∣
− ​ ⇒

cot α
۱

​ =
cos α

∣ sinα∣
− ​ ⇒

cos α
sinα

∣ sinα∣ = − sinα

⇒ sinα < ۰ ⇒ در ناحیۀ سوم یا چهارم قرار دارد α (۲)

α

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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گزینه 1 67

۳ sin x +۲ a cos =۲ ۴ ​

÷ sin x۲

۳ + a cot x =۲ ۴(۱ + cot x)۲

⇒ ۳ + a cot x =۲ ۴ + ۴ cot x ⇒۲ cot x =۲
​

a − ۴
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

گزینه 4 68

sinصورت و مخرج را بر  تقسیم می‌کنیم: x

​ =
cot x + ۱

۳ cot x − ۱
​ =

۴ + ۱
۳ × ۴ − ۱

​ =
۵
۱۱

۲/۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

گزینه 1 69

چون  و  است، بنابراین  در ناحیۀ چهارم قرار دارد.

​ −
​cos α۲

۱
​ =

cot α
۱

​ −
∣ cos α∣

۱
​

∣ cos α∣
sinα

⇒ ​ =
cot α

۱
​ ⇒

∣ cos α∣
sinα

​ =
cos α
sinα

​ ⇒
∣ cos α∣
sinα

cos α > ۰

cot α = − ​ ⇒
​۱ − cos α۲

cos α
cot α = − ​ ⇒

∣ sinα∣
cos α

​ =
sinα
cos α

− ​

∣ sinα∣
cos α

⇒ ∣ sinα∣ = − sinα ⇒ sinα < ۰

cos α > ۰sinα < ۰α

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403



26/26لرنیتو 1403

گزینه 1 70

حال ارتفاع AH را رسم می‌کنیم:

S ​ =ABC ​ ×
۲
۱

AB × BC × sin ۳۰ =∘ ۶ ​   ⇒   ۳ ​ ×
۲
۱

۴ × BC × ​ =
۲
۱

۶ ​   ⇒   ۳ BC = ۶ ​۳

sin =B̂ ​   ⇒   
AB
AH

AH = ۲

BH = ​ =۱۶ − ۴ ​ =۱۲ ۲ ​   ⇒   ۳ HC = ۶ ​ −۳ ۲ ​ =۳ ۴ ​۳

:AHC
Δ

tan =Ĉ ​ =
HC
AH

​ =
۴ ​۳

۲
​

۲ ​۳
۱

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 11 1401



1/1لرنیتو 1403

مبحثدبیردرس

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

مثلثاتنوید پورزکیریاضی2-1


	مثلثات پایه-70تست.pdf (p.1-26)
	مثلثات پایه-70تست+پاسخ تشریحی.pdf (p.27-52)
	مثلثات پایه-70تست+کلید.pdf (p.53)

