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منتا- 1398 از مربعی به ضلع  سه قسمت رنگی زیر بریده شده و مساحت باقی مانده  است.  کدام است؟ - 1۶ cm۲۴ cm۲t

۳۹

۳√۱

smart- 1398

یک تولیدی پوشاک از روز شنبه هر روز تولید خود را  واحد افزایش داده است، اگر در پایان روز چهارشنبه مجموع این پنج روز به  - 2
واحد رسیده باشد، تولید روز دوشنبه چه تعداد بوده است؟

۲۰۷۴۰

۱۰۸۳۸۴۱۴۸۲۵۶

منتا- 1398 ، یکی از جواب‌های معادله  برابر با  است؟ به‌ازای کدام مقدار  - 3m− mx − m = ۱x
۲۴

–
۳۲−۲−۳

smart- 1400 اگر به چهار برابر عددی  واحد اضافه کنیم، حاصل برابر مجموع همان عدد با  است. آن عدد کدام است؟ - 4۲۸

۲۳−۱−۴

smart- 1400 اگر جواب معادله‌  برابر  باشد،  کدام است؟ - 5ax = ۴x + ۸ − ۲a۲a

۴۲۸۱

1



2

 

خارج از کشور- 1399

در شکل زیر، مساحت مربع رنگی از  مساحت مستطیل بزرگ‌تر )کل شکل(،  واحد مربع بیشتر است. محیط مستطیل بزرگ‌تر، کدام - 6

است؟

۳
۴

۱۸

۴۴۴۸

۵۲۵۴

منتا- 1398 تفاضل جواب‌های معادلۀ  کدام است؟ - 7۹ = ۲۵(x − ۱)
۲

۱۰
۳

۶
۳

۸
۳

۴
۳

smart- 1398 تعداد جواب های کدام معادله از بقیه کم تر است؟ - 8

= ۳x
x۲

۴
۴ − ۱۰۰ = ۰x۲(۲x − ۱ − ۲۵ = ۰)۲۵ + ۸۰ = ۰x۲

smart- 1398 ، اختلاف ریشه های معادلۀ  برابر با یک است؟ به ازای کدام مقدار  - 9k− + ۳x − ۲k + ۱ = ۰x۲

−
۱
۴

−
۳
۵

۳
۲

۴
۳

smart- 1398 مجموع ریشه های معادلۀ  کدام است؟ - 10
صفر

− ۴ = ۰x۴ x۲

−۴۴۱

منتا- 1398

اگر یکی از جواب های معادلۀ  برابر  باشد، آنگاه جواب مثبت معادلۀ  کدام - 11
است؟

− ax + a + ۱ = ۰x۲x = ۲۲ + ax − ۳ = ۰x۲

۳۲
۱
۲

۱
۳
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خارج از کشور- 1392   کدام است؟ تعداد جواب‌های حقیقی معادلۀ  - 12
صفر

+ ۱۰ + ۹ = ۰x۴ x۲

۱۲۴

          

smart- 1400 مجموع مساحت‌های دو شکل برابر  است. اندازۀ طول مستطیل کدام است؟ - 13۱۶۹

۱۳
−−

√۳ ۱۳
−−

√

۴ ۱۳
−−

√۲ ۱۳
−−

√

سراسری- 1391
جواب‌های کدام معادله به‌صورت  است؟ - 14

۲ ± ۳√

۲

+ ۲x − ۱ = ۰x
۲− ۲x + = ۰x

۲ ۱
۴

۲ − ۲x + ۱ = ۰x
۲۴ − ۲x + ۱ = ۰x

۲

منتا- 1398 اگر  و  جواب‌های معادلۀ  باشند، حاصل  کدام است؟ - 15x۱x۲−۳ + ۲x + ۱ = ۰x۲+ +x۱ x۲ x۱x۲

−
۱
۳

۱
۳

۱−۱

منتآزمون- 1401 جواب کوچک‌تر معادله  کدام است؟ - 16(x − ۳)(x + ۲) = (x − ۳)

۳−۲−۱−۳

smart- 1400 ریشۀ بزرگ‌تر معادلۀ  کدام است؟ - 17۳ + ۳x − ۱۸ = ۰x
۲

−۳۲۳−۴
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منتآزمون- 1402 اگر  یکی از ریشه‌های معادلۀ درجۀ دوم  باشد، ریشۀ دیگر کدام است؟ - 18x = ۲۵ − (k + ۵)x + k = ۰x۲

۳۱−۱−۳

منتآزمون- 1402 معادلۀ درجه دومی که ریشه‌هایش  و  باشد، کدام است؟ - 19−
۲
۵

۱
۳

۵ − x + ۲ = ۰x
۲۱۵ + x + ۲ = ۰x

۲۱۵ − x − ۲ = ۰x
۲۱۵ + x − ۲ = ۰x

۲

منتآزمون- 1402

اگر یکی از ریشه‌های معادلۀ  برابر  باشد، ریشۀ کوچک‌تر معادلۀ  کدام است؟ - 20۳ − ۷x + ۲k = ۰x۲۲(x − k − ۹ = ۰)۲

−۲۲۴−۴

منتآزمون- 1401 اگر یکی از ریشه‌های معادلۀ  برابر  باشد، ریشۀ دیگر معادله کدام است؟ - 21+ ۵x + m = ۰x۲−۱

۴−۴۲−۲

منتآزمون- 1401 ، مجموع ریشۀ بزرگتر و مربع ریشۀ کوچکتر کدام است؟ در معادلۀ  - 22− x − ۴۲ = ۰x۲

۱۳۹۴۳۳۴

منتآزمون- 1401 معادلۀ درجۀ دومی که ریشه‌هایش  و  باشد، کدام است؟ - 23۳ + ۷√۳ − ۷√

− ۶x + ۶ = ۰x۲+ ۹x − ۷ = ۰x۲+ ۶x − ۲ = ۰x۲− ۶x + ۲ = ۰x۲
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smart- 1401

حاصل‌ضرب ریشه‌های معادلۀ  چقدر از حاصل‌جمع ریشه‌های آن بیشتر است؟ - 24(۴x − ۱)(x + ۲) + (x − ۱)(۴x − ۱) = ۰
۵
۸

۱
۸

۱
۴

۳
۸

smart- 1398

می‌خواهیم معادلۀ  را به روش مربع کامل حل کنیم، به این منظور این معادله را به شکل  تبدیل - 25

می‌کنیم، مقدار  کدام است؟

۲x(x − ۱) = ۶(x − h = k)۲

k

h

۷٫۵۷۶٫۵۶

منتا- 1398 معادلۀ  دارای ریشۀ مضاعف است، مقدار  کدام است؟ - 26
صفر

(x − ۲ = k − ۲)۲k

۲۶۴

smart- 1398 اختلاف جواب های معادلۀ  کدام است؟ - 27
صفر

۱۰۰(x − ۳ = ۲۵)۲

۳۲۱

منتآزمون- 1401 برای حل معادلۀ درجۀ دوم  به روش مربع کامل، باید کدام عدد را به طرفین معادله اضافه کنیم؟ - 28− x + ۱ = ۰x۲ ۲√

۲۱
۱
۲

۲√

۲

x

x

10

سراسری- 1399

در شکل زیر، مساحت مثلث متساوی‌الساقین، از  مساحت مربع به اندازۀ  واحد مربع، کمتر است. مساحت مثلث کدام است؟ - 29۲
۳

۸
۳

۳۰

۳۵

۴۰
۴۵
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منتا- 1398 ، معادلۀ  جواب حقیقی دارد؟ به ازای کدام مقدار  - 30m(m + ۳) + (m − ۱)x + m + ۲ = ۰x۲

۱−۷−۸−۶

smart- 1398

در معادلۀ درجه دوم  مجموع ریشه‌ها برابر  است. ریشۀ بزرگ‌تر چند برابر ریشۀ کوچک‌تر است؟ - 31− (k − ۶)x − k = ۰x۲ ۶
۵

۴

۳−۳۲−۲

خارج از کشور- 1390

، به‌ازای یک مقدار  مجموع دو ریشۀ حقیقی معادله  است. ریشۀ بزرگ‌تر کدام است؟ در معادلۀ درجۀ دوم  - 32۲ + ax + ۴ = ۰x۲a−
۹
۲

−
۳
۲

−
۱
۲

۱
۲

۳
۲

منتا- 1398 اگر در معادلۀ درجۀ دوم  تفاضل دو جواب برابر صفر باشد، یک جواب این معادله کدام است؟ - 33a − ۱۲x + ۹ = ۰x۲

−۳
۴

۳
۴

۳
۲

۳

smart- 1398

اگر یکی از ریشه های معادلۀ  برابر  باشد، حاصل تفاضل مقدار  از ریشۀ دیگر این معادله کدام است؟ - 34m − ۳x − (۲m + ۱)x
۲−۱m

۲۰
۸
۵

۵
۸

۱
۲

منتا- 1398 ریشه های معادلۀ  چگونه است؟ - 35
فاقد ریشۀ حقیقی است. یک ریشۀ منفی و یک ریشۀ مثبت دارد. دو ریشۀ مثبت دارد. یک ریشۀ مضاعف منفی دارد.

+ ۱۱x − ۴۲ = ۰x۲
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منتا- 1398 به ازای چه محدوده ای از  معادلۀ  ریشۀ حقیقی ندارد؟ - 36kk − ۲x + ۳ = ۰x
۲

k >
۱
۳

k > ۰k <
۱
۳

k < ۰

منتا- 1398 ریشۀ مثبت معادلۀ  کدام است؟ - 37− x − ۱ = ۰x۲

+ ۱۵√

۲
− ۱۵√

۲
۳۱

smart- 1398 اگر  و  ریشه های معادلۀ  باشند، حاصل عبارت  کدام است؟ - 38
صفر

αβ− + ۳x + ۱ = ۰x۲۲α + ۲β + ۵αβ

۴۲۱

2x

x

x + 3
x +1

 

smart- 1398

در شکل زیر که مربعی به طول ضلع  است، اگر قسمت های هاشورزده را جدا کنیم، مساحت قسمت باقی مانده برابر  می شود. در این  - 39

صورت  کدام است؟

۶۲۷

x

۳

۱٫۵

۱

۲٫۵

منتا- 1398 اگر  ریشۀ معادلۀ  باشد، مجموع مقادیر ممکن برای  کدام است؟ - 40x = ۲− x + ۳mx − ۴m = ۰x۲ m۲m

−۱۲۱۳
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smart- 1398 کدام معادلۀ زیر، ریشۀ حقیقی ندارد؟ - 41

− ۳x + ۱ = ۰x
۲۲۵ + ۲۰x + ۴ = ۰x

۲+ ۲x − = ۰
۱
۳

x
۲ ۵

۲
−۳ + ۴x − ۳ = ۰x

۲

smart- 1398 تعداد جواب های معادلۀ  کدام است؟ - 42

صفر

− ۲ =
۱۰

x − ۲
۵x

x − ۲
۱۲۳

سراسری- 1394

در معادلۀ درجۀ دوم  ، اگر مجموع دو ریشۀ حقیقی برابر  باشد، ریشۀ مثبت آن کدام است؟ - 43۶ + (k + ۱)x + k = ۰x
۲۱

۶
۱
۲

۲
۳

۱
۴
۳

خارج از کشور- 1394 ، اگر حاصل‌ضرب دو ریشه برابر  باشد، ریشۀ بزرگ‌تر کدام است؟ در معادلۀ درجۀ دوم  - 44۲ + kx + ۱ − k = ۰x۲۵

۲٫۵۳۴۵

خارج از کشور- 1395

، معکوس یکدیگرند. مجموع این دو ریشه کدام است؟ ، ریشه‌های معادلۀ  به‌ازای یک مقدار  - 45m۲ + ۳mx + ۲m + ۶ = ۰x
۲

−۱٫۵۱٫۵۲۳

سراسری- 1391 معادلۀ درجۀ دوم  به ازای یک مقدار  ریشۀ مضاعف دارد. مقدار ریشۀ مضاعف کدام است؟ - 46x(۲x − ۵) = aa

−
۵
۲

−
۵
۴

۵
۴

۵
۲
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smart- 1399 در معادلۀ  حاصل جمع ریشه‌ها چند برابر حاصل‌ضرب آن‌هاست؟ - 47− ۵x − ۱ = ۰x۲

۵−۵۱−۱

smart- 1400

اگر مجموع ریشه‌های معادلۀ  دو برابر حاصل‌ضرب ریشه‌های آن باشد،  کدام است؟ - 48۹ − ۳x − − mx + ۴ = ۰x
۲

m
۲
x

۲m

۸۵−۵۳

منتا- 1398 ریشۀ مضاعف معادلۀ  کدام است؟ - 49k − ۵kx + c = ۰x
۲

۵
۲

−
۵
۲

−۴۴

منتا- 1398 اگر حاصل ضرب ریشه‌های معادلۀ درجۀ دوم  برابر با  باشد، مجموع ریشه‌ها کدام است؟ - 50− ۵mx + m + ۲ = ۰x۲۴
۳

−
۱۰
۳

۳
۱۰

۱
۵

۱۰
۶

منتا- 1399 ریشۀ کوچکتر معادلۀ  کدام است؟ - 51۲ − ۷x + ۳ = ۰x۲

۱
۲

−
۱
۲

۳−۳

smart- 1399 به ازای چه مقادیری از  معادلۀ  جواب حقیقی ندارد؟ - 52m۲ − ۵x + m = ۰x۲

m < −
۲۵
۴

m ≥
۲۵
۴

m <
۲۵
۸

m >
۲۵
۸
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سراسری- 1402 اگر  و  ریشه‌های معادله  و  باشد، حاصل  کدام است؟ - 53
     

αβ+ ۷x − ۳ = ۰x۲α > ۰|α + ۲β| + |α| − |β|

۲α + ۳β−۲α − ۳β−ββ

سراسری- 1402

، حاصل‌ضرب ریشه‌های این معادله دارای بیشترین     صحیح هستند. اگر به‌ازای مقدار ضرایب معادله - 54

مقدار باشد، مقدار  کدام است؟

 

۲k − ۴x − ۴k − ۵ = ۰x
۲k

Δ

۴۵۷۲۸

smart- 1400 حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله درجه دوم  کدام است؟ - 55+ x − = ۰۳√ x
۲ ۷√ ۶√

− ۲√+ ۲√− ۶√+ ۳√

smart- 1400 در معادلۀ درجه دوم  اگر حاصل ضرب دو ریشه برابر  باشد، آن‌گاه ریشۀ بزرگ‌تر کدام است؟ - 56۲ + kx − k + ۱ = ۰x
۲۵

۵
۲

۳
۳
۲

۴

منتآزمون- 1402

اگر معادلۀ درجه دوم  دارای  جواب حقیقی متمایز باشد، کدام گزینه در مورد مقدار  درست است؟ - 57

فقط  درست است. فقط  درست است. هر مقدار  قابل قبول است. هیچ مقداری برای  وجود ندارد.

۴ + mx − ۴ = ۰x۲۲m

mmm = ±۸m ≥ ۸

منتآزمون- 1401 مقدار ریشۀ مضاعف معادلۀ  کدام است؟ - 58۲m + mx − = ۰x
۲ ۱

۳۲

−۴−
۱
۴

۲−
۱
۲
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منتآزمون- 1401

ریشه‌های معادلۀ درجۀ دوم  قرینۀ یکدیگر هستند. حاصل‌ضرب ریشه‌های معادلۀ - 59

 کدام است؟

۳ + (k − ۸)x − ۱ = ۰x
۲

− − kx + ۲k = ۰x۲

۱۶−۱۶۸−۸

منتآزمون- 1401 به ازای کدام مقدار m معادلۀ  دارای ریشۀ مضاعف است؟ - 60− ۲mx − m − = ۰x۲ ۱
۴

۲−۲−
۱
۲

۱
۲

منتآزمون- 1401 به ازای کدام مقدار  معادلۀ درجۀ دوم  دو جواب حقیقی و متمایز دارد؟ - 61
فقط  فقط  هر مقدار  هیچ مقدار 

m۳ + mx − ۳ = ۰x
۲

mmm > ۶m = ±۶

منتآزمون- 1402 در معادلۀ  اگر حاصل‌ضرب ریشه‌ها  باشد، ریشۀ بزرگ‌تر کدام است؟ - 62۳ + (k + ۱۴)x + k + ۱ = ۰x۲−۲
۲
۳

−
۲
۳

−۳۳

منتآزمون- 1402  معکوس یکدیگرند. مجموع ریشه‌ها کدام است؟ ریشه‌های معادلۀ  - 63(m − ۲) − ۲mx + ۳ = ۰x۲

۱۰
۳

۱۰
۵
۳

۵

smart- 1398 در معادلۀ گویای  مجموع جواب ها کدام است؟ - 64۳ − =
۱
x۲

−۲
x

−
۲
۳

−۱۲−
۱
۳
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smart- 1398 ریشه های معادلۀ  چگونه است؟ - 65

فاقد ریشۀ حقیقی است. فقط یک ریشۀ مثبت دارد. دو ریشۀ منفی دارد. یک ریشۀ مثبت و یک ریشۀ منفی دارد.

− =
۲x + ۳
x − ۱

۲x − ۳
x + ۱

۱۰
− ۱x۲

smart- 1398 تعداد جواب های معادلۀ  کدام است؟ - 66

صفر

+ =
x + ۱
x − ۲

۴
x + ۳

۴
− ۶ + xx۲

۱۲۳

منتا- 1398
مجموع جواب های معادلۀ  کدام است؟ - 67+ =

x − ۲
x − ۵

x − ۱
x + ۴

+ ۵x + ۸x۲

− x − ۲۰x۲

۱۴۱۲۹۱۰

منتا- 1398 به ازای کدام مقدار  ، معادلۀ  دارای جواب  است؟ - 68k− =
۳x

k − ۱
۲x + ۱
k + ۳

x + ۳
k − ۱

x = ۲

۳۲−۱−۲

smart- 1398 ریشه های معادلۀ  کدام است؟ - 69=
۲x − ۴
x + ۱

x − ۱
۲x + ۴

± ۳√± ۵√± ۱۵
−−

√±۱

منتا- 1398 مقدار  کدام باشد تا ریشۀ معادلۀ  برابر  باشد؟ - 70k= −
x − ۲

۵x

۱
k + ۱

۴
۱۵x

x = ۴

۱۴۲۹۴۵

12
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smart- 1398 جواب معادلۀ  کدام است؟ - 71= +
x − ۳
x − ۱

۲
x − ۱

۱
۸

۳۹
۷

۷
۳۹

۴۱
۹

−
۴۱
۹

سراسری- 1398 به ازای کدام مقادیر  ، معادلۀ  ، دارای جواب  است؟ - 72a= − ۱x − ۲
ax − ۵

a + ۲
x − ۱

x = ۳

, −۲
۱
۲

− , ۲
۱
۳

− , ۱
۲
۳

, ۱
۲
۳

خارج از کشور- 1398 ، دارای جواب  است؟ ، معادلۀ  به‌ازای کدام مقدار  - 73a+ =
۴

a − ۲x

a

x + ۱
a

x
x = ۱

−۴, ۲−۲, ۴۲, ۴−۲, ۳

smart- 1399 تعداد جواب‌های معادلۀ  کدام است؟ - 74

معادله جواب ندارد.

− = ۲۱۰
x − ۳

۵x − ۵
x − ۳

۳۲۱

smart- 1399 به‌ازای چه مقادیری از  معادلۀ  دارای جواب  است؟ - 75a=
a

x

x + ۱
x + a

x = ۱

۲ ۲یا۱ − ۲−یا۱ ۲−یا۱ − یا۱

سراسری- 1399 ، کدام است؟ مجموع ریشه‌های معادلۀ  - 76− =
۲x − ۱
x + ۲

x − ۳
x − ۲

۲
۳

−۴۴۶۱۲

13
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smart- 1400
اگر  جواب معادله  باشد، مقدار  کدام است؟ - 77x = ۵=

x + ۱
x

− ۱x۲

x + a
a

۱۰۲۰۱۵۲۵

منتا- 1399 جواب معادلۀ  کدام است؟ - 78=
x − ۲
x − ۳

x + ۱
x + ۲

۱
۲

۱
۴

۷
۲

۴۹
۴

سراسری- 1400
اگر عبارت‌های گویا تعریف‌ شده باشند، مجموع جواب‌های معادلۀ  کدام است؟ - 79− = ۲

۴ −x۲ (۲ − x)۲

x + ۲
۷
x

−۱
۲
۳

۴
۳

۷
۳

خارج از کشور- 1400

، کدام است؟ اگر عبارت‌های گویا تعریف شده باشند، قدرمطلق تفاضل جواب‌های معادلۀ  - 80

صفر

− = ۱
۹ − (x + ۳x۲ )۲

۲x − ۳
۲
x

۱
۲

۱
۳
۲

smart- 1400 مقدار k چقدر باشد تا یک جواب معادلۀ  برابر  باشد؟ - 81− =
x + ۳
x − ۳

۱
x

۳k

x(x − ۳)
x = ۱

k = ۲k = ۵k = −۲k = ۳

منتآزمون- 1402

، ریشه‌های معادلۀ  معکوس یکدیگرند. مجموع این دو ریشه کدام است؟ به‌ازای یک مقدار  - 82m۲ − ۷x + m = ۴ − ۲mxx
۲

۲٫۵−۲٫۵
۲
۵

−
۲
۵

14
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منتآزمون- 1402
مجموع جواب‌های قابل‌قبول معادلۀ  کدام است؟ - 83=

+ ۳x۲

۳x + ۱
−۲x − ۴

x + ۲
−۱−۵۵−۶

منتآزمون- 1402 اگر یک جواب معادلۀ  برابر  باشد، جواب دیگر آن کدام است؟ - 84=
x − k

۲
۱۲
x

۶

−۴۴−۶۲

منتآزمون- 1401 مجموع ریشه‌های معادلۀ  کدام است؟ - 85= ۲ +
x

x − ۳
۱
x

۵−۵۳−۳

15
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گزینه 3 -1

 مساحت مثلث

 مساحت مستطیل

 مساحت مربع کوچک

 مساحت مربع بزرگ

مساحت قسمت های رنگی  مساحت مربع بزرگ  مساحت قسمت باقی مانده

‌
منتا- 1398

گزینه 3 -2

 مجموع تولید کل هفته

 تولید روز دوشنبه
smart- 1398

مقدار  در معادله باید صدق کند. گزینه 1 -3

منتا- 1398

اگر عدد مورد نظر را  فرض کنیم:  برابرش به علاوۀ  یعنی  و آن عدد به علاوۀ  یعنی  گزینه 1 -4

  
smart- 1400

گزینه 1 جواب معادله است، پس در معادله  صدق می‌کند، داریم: -5

 ‌
smart- 1400

= × t × t =
۱

۲
۲
−−

√ ۲
−−

√ t۲

= ۲t
۲

= t۲

= (۶ = ۳۶)۲

−=

۲۴ = ۳۶ − ( + ۲ + ) ⇒ = ۳ ⇒ t =t۲ t۲ t۲ t۲ ۳
−−

√

تولید شنبه
↓
x

‌↓
و

یکشنبه
‌↓

x + ۲۰
‌↓
و

دوشنبه
‌↓

x + ۴۰

‌

و

سه شنبه

x + ۶۰ و

چهارشنبه

x + ۸۰

= x + x + ۲۰ + x + ۴۰ + x + ۶۰ + x + ۸۰ = ۷۴۰ ⇒ ۵x + ۲۰۰ = ۷۴۰

⇒ ۵x = ۵۴۰ ⇒ x = ۱۰۸ ⇒

= ۱۰۸ + ۴۰ = ۱۴۸

x

− mx − m = ۱ − ۴m − m = ۱ → ۱۶ − ۴m − m = ۱x۲ − →−−−−−−−−
می‌کنیم

x=۴را جای‌گذاری
(۴)

۲

۱۶ − ۵m = ۱ ⇒ ۱۵ = ۵m ⇒ m = = ۳
۱۵
۵

x۴۲۴x + ۲۸x + ۸

۴x + ۲ = x + ۸ ⇒ ۴x − x = ۸ − ۲ ⇒ ۳x = ۶ ⇒ x = ۲

x = ۲ax = ۴x + ۸ − ۲a

a × ۲ = ۴ × ۲ + ۸ − ۲a ⇒ ۴a = ۱۶ ⇒ a = ۴

16

معادله ی درجه دوم

نويدپورزکي



گزینه 3 -6
 شکل را به‌صورت زیر در نظر بگیرید:

ضلع مربع: 

، عرض مستطیل:  طول مستطیل: 

2x

x x

x

بنابر سوال داریم:

 ‌  ‌

 ‌  ‌  ‌  ‌

‌

با جایگذاری  داریم:

‌‌ طول مستطیل  ‌

‌ ‌‌ عرض مستطیل ‌
‌بنابراین محیط مستطیل برابر است با:

‌ محیط  ‌ ‌
خارج از کشور- 1399

گزینه 1 -7

منتا- 1398

x

x + ۲x

− ( ) = مساحت مربع۱۸
۳
۴

مساحت مستطیل ⇒ − (x(x + ۲)) = ۱۸x۲ ۳
۴

⇒ − − x = ۱۸x۲ ۳
۴

x۲ ۳
۲

−→
×۴

۴ − ۳ − ۶x = ۷۲x۲ x۲ ⇒ − ۶x − ۷۲ = ۰x۲ − →−−−−−−−−
بنابر اتحاد جمله مشترک

(x − ۱۲)(x + ۶) = ۰

⇒ { x = ۱۲
x = −۶ ( غ‌ق‌ق(

x = ۱۲

: x + ۲ ۱۲ + ۲ = ۱۴− →−−
x=۱۲

: x ۱۲− →−−
x=۱۲

= ۲ × ( + طول( عرض = ۲(۱۴ + ۱۲) = ۵۲

= (x − ۱) = ±(x − ۱)
۲ ۲۵

۹
− →−−−−

جذر می‌گیریم ۲۵
۹

−−−

√

(x − ۱) = ± →
۵
۳

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x − ۱ = → x = + ۱ =
+۵
۳

۵
۳

۸
۳

x − ۱ = → x = + ۱ =
−۵
۳

−۵
۳

−۲
۳

⇒ − (− ) = تفاضل جواب‌ها=
۸
۳

۲
۳

۸ + ۲
۳

۱۰
۳
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گزینه 4 -8

‌ریشۀ حقیقی ندارد زیرا امکان گرفتن جذر به دلیل منفی شدن پاسخ  وجود ندارد.
smart- 1398

گزینه 3 -9

 : اختلاف ریشه های معادلۀ درجۀ 

smart- 1398

گزینه 3 -10

 مجموع ریشه ها
smart- 1398

ابتدا  را در عبارت جایگزین می کنیم، خواهیم داشت: گزینه 3 -11

   

 

‌

 

۱ ) = ۳x ⇒ = ۱۲x ⇒ − ۱۲x = ۰ ⇒ x(x − ۱۲) = ۰ ⇒ گزینۀ}
x۲

۴
x۲ x۲ x = ۰

x = ۱۲
۲ ) ۴ − ۱۰۰ = ۰ ⇒ ۴ = ۱۰۰ ⇒ = ۲۵ ⇒ x = گزینۀ±۵ x

۲
x

۲
x

۲

۳ ) (۲x − ۱ − ۲۵ = ۰ ⇒ (۲x − ۱ = ۲۵ ⇒ ۲x − ۱ = ±۵ ⇒ گزینۀ} )۲ )۲ ۲x − ۱ = ۵ ⇒ x = ۳
۲x − ۱ = −۵ ⇒ x = −۲

۴ ) ۵ + ۸۰ = ۰ ⇒ ۵ = −۸۰ ⇒ = گزینۀ۱۶− x
۲

x
۲

x
۲

x۲

− + ۳x − ۲k + ۱ = ۰x۲ − →−−−−−−−−
معادله با فرم استاندارد ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = −۱
b = ۳
c = −۲k + ۱

= ۱ : Δ = ۹ − ۴(۲k − ۱) = ۹ − ۸k + ۴ = ۱۳ − ۸k
Δ
−−

√

|a|
۲

= ۱ ⇒ ۱۳ − ۸k = ۱ → ۸k = ۱۲ → k = =
۱۳ − ۸k
− −−−−−−

√

۱
۱۲
۸

۳
۲

− ۴ = ۰ ⇒ ( − ۴) = ۰ ⇒ {x۴ x۲ x۲ x۲ = ۰ ⇒ x = ۰x۲

− ۴ = ۰ ⇒ = ۴ ⇒ x = ±۲x۲ x۲

= ۰ + ۲ − ۲ = ۰

x = ۲

x = ۲ ⇒ − a(۲) + a + ۱ = ۰۲۲ ⇒ ۵ − a = ۰ ⇒ a = ۵

بنابراین: ۲ + ۵x − ۳ = ۰x
۲

Δ = ۲۵ − ۴(−۶) = ۴۹

x =
−۵ ± ۷

۴
⇒ = , = −۳x۱

۱
۲

x۲
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منتا- 1398

گزینه 1 -12

‌

خارج از کشور- 1392

گزینه 3 -13

‌  مساحت مستطیل

‌ ‌  ‌مساحت مربع ‌
‌مجموع مساحت برابر است با:

 ‌

‌ طول مستطیل ‌‌
smart- 1400

گزینه 2 -14

سراسری- 1391

گزینه 2 -15

    

منتا- 1398

عبارت  را به سمت چپ منتقل کرده و از عبارت  فاکتور می‌گیریم و هر پرانتز را برابر صفر قرار گزینه 3 -16
می‌دهیم.

  ‌

+ ۱۰ + ۹ = ۰ ⇒ ( + ۱)( + ۹) = ۰x۴ x۲ x۲ x۲

⇒ { + ۱ = ۰x۲

+ ۹ = ۰x۲

⇒ { = −۱x۲

= −۹x۲
جواب ندارد
جواب ندارد

= × طول⇒ عرض ۴x × x = ۴x
۲

= × (یک ضلع)⇒ خودش ۳x × ۳x = ۹x۲

۹ + ۴ = ۱۳ = ۱۶۹x
۲

x
۲

x
۲ ⇒ = ۱۳ ⇒ x =x

۲ ۱۳
−−

√

: ۴x ۴= ====
x= ۱۳√

۱۳
−−

√

(x − ( ))(x − ( )) = ۰
۲ + ۳

−−
√

۲

۲ − ۳
−−

√

۲

− ( + )x + ( ) = ۰− →−−−−−−
اتحاد جمله مشترک

x
۲

۲ + ۳
−−

√

۲

۲ − ۳
−−

√

۲

(۲ + )(۲ − )۳
−−

√ ۳
−−

√

۴

⇒ − ۲x + = ۰x۲ ۱
۴

−۳ + ۲x + ۱ = ۰x۲ ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

+ = = =x۱ x۲
−b

a

−۲
−۳

۲
۳

= = = −x۱x۲
c

a

۱
−۳

۱
۳

⇒ + +x۱ x۲ x۱x۲ = −
۲
۳

۱
۳

=
۱
۳

x − ۳x − ۳

(x − ۳)(x + ۲) − (x − ۳) = ۰ → (x − ۳)((x + ۲) − ۱) = ۰ → (x − ۳)(x + ۱) = ۰
19
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منتآزمون- 1401

به روش تجزیه معادله را حل می‌کنیم، ابتدا از  فاکتور می‌گیریم و سپس از اتحاد جمله مشترک استفاده می‌کنیم: ‌ گزینه 2 -17

 

smart- 1400

گزینه 2 را در معادله جایگزین می‌کنیم: -18

‌
‌حال داریم:

‌

منتآزمون- 1402

گزینه 4 -19
با توجه به حل معادله به روش تجزیه داریم:

‌‌

منتآزمون- 1402

اگر  را در معادله قرار دهیم،  به دست می‌آید. گزینه 1 -20

‌

‌حال  را در معادلۀ  قرار می‌دهیم، داریم:

‌

منتآزمون- 1402

چون  ریشۀ معادله است در معادله صدق می‌کند. پس اگر آن را جایگزین کنیم داریم: گزینه 2 -21

  

‌پس معادلۀ به صورت  است و در حل آن به روش تجزیه داریم:

‌

منتآزمون- 1401

گزینه 3 -22

  

→ { x − ۳ = ۰ → x = ۳
x + ۱ = ۰ → x = −۱ ✓

۳

۳( + x − ۶) = ۰ ⇒ ۳(x + ۳)(x − ۲) = ۰x۲ ⇒ {
x = ۲ ریشۀ بزرگ‌تر
x = −۳

x = ۲

۵(۲ − (k + ۵)(۲) + k = ۰ ⇒ ۲۰ − ۲k − ۱۰ + k = ۰ ⇒ k = ۱۰)۲

۵ − ۱۵x + ۱۰ = ۰ − ۳x + ۲ = ۰ ⇒ (x − ۱)(x − ۲) = ۰ ⇒ {x
۲ −→

÷۵
x

۲  x = ۲
x = ۱

(x − )(x − (− )) = ۰ ⇒ (x − )(x + ) = ۰
۱
۳

۲
۵

۱
۳

۲
۵

۱۵( + x − ) = ۰ ⇒ ۱۵ + x − ۲ = ۰−→−
×۱۵

x۲ ۱
۱۵

۲
۱۵

x۲

x = ۲k

۳(۲ − ۷(۲) + ۲k = ۰ ⇒ ۱۲ − ۱۴ + ۲k = ۰ ⇒ ۲k = ۲ ⇒ k = ۱)۲

k = ۱(x − k − ۹ = ۰)۲

(x − ۱ − ۹ = ۰ ⇒ (x − ۱ = ۹ ⇒ x − ۱ = ±۳ ⇒ {)۲ )۲ x = ۴
x = −۲✓

x = −۱

x = −۱ ⇒ (−۱ + ۵(−۱) + m = ۰)۲ ⇒ ۱ − ۵ + m = ۰ ⇒ m = ۴

+ ۵x + ۴ = ۰x۲

(x + ۱)(x + ۴) = ۰ ⇒ { x + ۱ = ۰ ⇒ x = −۱
x + ۴ = ۰ ⇒ x = −۴

− x − ۴۲ = ۰x۲ ⇒ (x − ۷)(x + ۶) = ۰ ⇒ { x = ۷
x = −۶

20
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منتآزمون- 1401

راه اول: با توجه به ریشه‌های معادله داریم: گزینه 4 -23

 

راه دوم:

 

  

معادله‌ای که مجموع ریشه‌ها  و حاصل‌ضرب ریشه‌های آن  باشد به‌صورت  است.

منتآزمون- 1401

معادله را با روش تجزیه حل می‌کنیم: گزینه 4 -24

‌

‌

‌ حاصل‌ضرب ریشه 

‌ حاصل‌جمع ریشه‌ها 

‌ تفاضل خواسته‌شده

smart- 1401

گزینه 3 -25

۷ + (−۶ = ۷ + ۳۶ = ۴۳− →−−−−−−−
مجموع خواسته شده

)۲

(x − (۳ − ))(x − (۳ + )) = ۰۷
−−

√ ۷
−−

√ ⇒ − (۳ + ۳)x + (۳ − )(۳ + ) = ۰x
۲ ۷

−−
√ ۷

−−
√

⇒ − ۶x + ۲ = ۰x
۲

۲ ریشه: مجموع S = ۳ + + ۳ − = ۶۷
−−

√ ۷
−−

√

۲ ریشه: حاصل‌ضرب P = (۳ + )(۳ − ) = − (۷
−−

√ ۷
−−

√ ۳۲ ۷
−−

√ )۲ = ۹ − ۷ = ۲

SP− Sx + P = ۰x
۲

⇒ − ۶x + ۲ = ۰x۲

(۴x − ۱)(x + ۲ + x − ۱) = ۰− →−−−−−−−
(۴x−۱)فاکتوراز

⇒ (۴x − ۱)(۲x + ۱) = ۰ ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

۴x − ۱ = ۰ ⇒ x =
۱
۴

۲x + ۱ = ۰ ⇒ x = −
۱
۲

= × (− ) = −
۱
۴

۱
۲

۱
۸

⇒

− = −
۱
۴

۱
۲

۱
۲

⇒

= − − (− ) = =
۱
۸

۱
۲

−۱ + ۴
۸

۳
۸

۲x(x − ۱) = ۶ x(x − ۱) = ۳ − x = ۳−→− −→− x
۲

− x + = ۳ +− →−−−−−−−−−−−−−−−−−

⋅ (− را اضافه می‌کنیم=
۱
۲

)۲ ۱
۴

به دو طرف

x۲
۱

۴

۱

۴
−→− (x − =

۱

۲
)۲

۱۳

۴
(x − h = k)۲

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
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smart- 1398

هنگامی معادله ریشۀ مضاعف دارد که  گزینه 2 -26
منتا- 1398

گزینه 3 -27

  

 

smart- 1398

در حل معادلۀ درجۀ دوم به روش مربع کامل پس از آنکه عدد ثابت به طرف راست تساوی برده شد و ضریب  گزینه 3 -28

برابر یک شد، مربع نصف ضریب  را به دو طرف اضافه می‌کنیم.

   

منتآزمون- 1401

شکل زیر را در نظر بگیرید: گزینه 3 -29

x

x

10

بنا به فرض سوال داریم:

‌

= = = ۶٫۵−→−

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

h =
۱
۲

k =
۱۳
۴

−→−
k

h

۱۳
۴

۱
۲

۱۳
۲

k = ۲ ⇐ k − ۲ = ۰

۱۰۰(x − ۳ = ۲۵)۲ ⇒ (x − ۳ = =)۲ ۲۵
۱۰۰

۱
۴

⇒ (x − ۳) = ±
۱
۲

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x − ۳ = ⇒ x =
۱
۲

۷
۲

x − ۳ = − ⇒ x =
۱
۲

۵
۲

: مطلوب سؤال: اختلاف جواب ها = − = ۱
۷
۲

۵
۲

x۲

x

− x + ۱ = ۰x
۲ ۲

−−
√ ⇒ x = −۱x

۲ − ۲
−−

√
  

( = =

− ۲√

۲
)۲ ۲

۴
۱
۲

⇒ − x +x
۲ ۲

−−
√

۱
۲

= −۱ +
۱
۲

= × مساحت مثلث−
۲
۳

مساحت مربع
۸
۳
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    ‌

 ‌ ‌

در نتیجه مساحت مثلث برابر است با‌‌:

‌

سراسری- 1399

شرط این که معادله جواب حقیقی داشته باشد این است که  باشد: گزینه 4 -30

‌

‌حال گزینه ها را قرار می دهیم:

‌

« می باشد. ‌در این حالت دو ریشه داریم و در سایر گزینه ها مقدار  منفی است پس جواب گزینۀ »
منتا- 1398

گزینه 2 -31

با توجه به معادل درجه دوم  و  است.

  مجموع ریشه‌ها

 

smart- 1398

گزینه 2 -32

  به دست می‌آید، که در معادلۀ درجه‌ی دوم به فرم  مجموع ریشه‌ها از رابطه‌ی  

طبق گفتۀ مسأله این مقدار برابر  است:

⇒
x × ۱۰

۲
= −

۲
۳

x
۲ ۸

۳
۱۵x−→

×۳
= ۲ − ۸x

۲ ⇒ ۲ − ۱۵x − ۸ = ۰x
۲

Δ = ۲۲۵ − ۴ × ۲ × (−۸) = ۲۸۹ ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۸

x =
−۱
۲

(غ ق ق)

مساحت مثلث=
x × ۱۰

۲
= ۵x = ۵ × ۸ = ۴۰

Δ ≥ ۰

Δ = − ۴a ⋅ c = (m − ۱ − ۴(m + ۳)(m + ۲)b۲ )۲

Δ = − ۲m + ۱ − ۴ − ۲۰m − ۲۴ Δ = −۳ − ۲۲m − ۲۳m۲ m۲ −→− m۲

۴ m = −۶ Δ = −۳(−۶ − ۲۲(−۶) − گزینۀ۲۳ −→− −→− )۲

Δ = −۱۰۸ + ۱۳۲ − ۲۳ = −۱۳۱ + ۱۳۲ = ۱ > ۰−→−

Δ۴

a = ۱b = k − ۶

= ⇒ ۴ =
−b

a

−b

a

⇒ = ۴ ⇒ k = ۱۰ ⇒
k−۶

۱
معادلۀ اصلی = − ۴x − ۱۲ = ۰x۲

⇒ (x − ۶)(x + ۲) = ۰ ⇒ { ⇒ = = −۳x = ۶
x = −۲

ریشه بزرگ تر

ریشه کوچک تر

۶
−۲

۲ + ax + ۴ = ۰ ⇒x۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= ۲x۲ ضریب
x = aضریب

= عدد ثابت۴

+ x + = ۰a
′x۲

b
′

c
′+ = −x۱ x۲

b′

a′

−
۹
۲
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عدد  را در معادله جای‌گذاری می‌کنیم و معادله به‌صورت  در‌می‌آید.

ریشۀ بزرگ‌تر عدد  است.

خارج از کشور- 1390

گزینه 3 -33

منتا- 1398

گزینه 4 -34

smart- 1398

گزینه 3 -35

+ = − = − → ۲a = ۱۸ → a = = ۹x۱ x۲
a

۲
۹
۲

۱۸
۲

a = ۹۲ + ۹x + ۴ = ۰x۲

Δ = − ۴ac = − ۴(۲)(۴) = ۸۱ − ۳۲ = ۴۹b۲ (۹)
۲

, = = =x۱ x۲
−b ± Δ−−√

۲a

−۹ ± ۴۹
−−

√

۲(۲)

−۹ ± ۷
۴

↗

↘

= = − = −x۱
−۹ + ۷

۴
۲
۴

۱
۲

= = − = −۴x۲
−۹ − ۷

۴
۱۶
۴

−
۱
۲

a − ۱۲x + ۹ = ۰x۲

→ = ⇒ ⇒ Δ = ۰− = ۰x۱ x۲
این به آن معناست که دو ریشه مضاعف

باهم برابر هستند یعنی ریشه مضاعف

x۱ x۲ ریشه مضاعف

Δ = − ۴ (a) (۹) = ۰ ⇒ ۱۴۴ − ۳۶a = ۰ ⇒ ۳۶a = ۱۴۴ ⇒ a = = ۴(−۱۲)۲ ۱۴۴
۳۶

= = = = =x۱ x۲
−b

۲a

− (−۱۲)

۲ (۴)

۱۲
۸

۳
۲

m − ۳x − (۲m + ۱) = ۰ m(−۱ − ۳(−۱) − ۲m − ۱ = ۰x
۲ − →−−−

یک ریشه

x=−۱
)۲

m + ۳ − ۲m − ۱ = ۰ −m + ۲ = ۰ −m = −۲−→− −→− −→− m = ۲

} ۲ − ۳x − ۵ = ۰m − ۳x − (۲m + ۱) = ۰x۲

m = ۲
−→− x۲ −→−

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= −۱x۱

=x۲
۵
۲

ریشۀ دیگر

m = − m = − ۲ از ریشۀ دیگر= تفاضل x۲
۵
۲

۱
۲

− ۱۱x − ۴۲ = ۰ a = ۱ , b = −۱۱ , c = −۴۲x۲
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از آن جایی که ‌حاصل  برابر  عددی منفی است پس حتماً  بوده و دو ریشه دارد که مختلف العلامت هستند

یعنی یک ریشۀ مثبت و یک ریشۀ منفی دارد.
منتا- 1398

گزینه 1 -36

 شرط نداشته ریشه

منتا- 1398

گزینه 1 -37

منتا- 1398

گزینه 3 -38

smart- 1398

   : مساحت کل مربع به ضلع  گزینه 3 -39
مساحت قسمت های هاشورزده:

‌

‌اگر قسمت های هاشورزده را جدا کنیم خواهیم داشت:

c

a

−۴۲
۱

Δ > ۰

⇒ Δ < ۰

Δ = (−۲ − ۴(k)(۳) < ۰ ⇒ ۴ − ۱۲k < ۰ ⇒ ۱۲k > ۴ ⇒ k >)۲ ۱
۳

− x − ۱ = ۰ ⇒x
۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = ۱
b = −۱
c = −۱

Δ = − ۴ac = (−۱ − ۴(۱)(−۱) = ۱ + ۴ = ۵b
۲ )۲

x = = = ⇒
−b ± Δ−−√

۲a

−(−۱) ± ۵
−−

√

۲(۱)

۱ ± ۵
−−

√

۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۱ + ۵
−−

√

۲
ریشۀ مثبت

۱ − ۵
−−

√

۲
ریشۀ منفی

− + ۳x + ۱ = ۰ ⇒x۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

: α + β = − = = مجموع ریشه ها۳
b

a

−۳
−۱

: α ⋅ β = = = ضرب ریشه ها۱−
c

a

۱
−۱

۲α + ۲β + ۵αβ = ۲(α + β) + ۵αβ = ۶ − ۵ = ۱

۶۶ × ۶ = ۳۶

⇒ + + ۴x + ۳ = ۲ + ۴x + ۳
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

=
x × ۲x

۲
x۲

(x + ۳)(x + ۱) = + ۴x + ۳x۲

x
۲

x
۲

x
۲
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‌

‌

smart- 1398

چون  ریشۀ معادله است، پس در تساوی صدق می‌کند. گزینه 3 -40

‌

‌

   : ‌مجموع مقادیر 
منتا- 1398

هرگاه  برابر منفی باشد، معادلۀ درجه  ریشۀ حقیقی ندارد. گزینه 4 -41

  )گزینۀ 

  

در دیگر گزینه‌ها  است.
smart- 1398

گزینه 4 -42

 مخرج کسر را صفر می کند بنابراین قابل قبول نیست پس معادله جواب ندارد.
smart- 1398

گزینه 2 -43

  مجموع ریشه‌ها 

  : معادله 

 

سراسری- 1394

گزینه 1 -44

 حاصل‌ضرب ریشه‌ها 

 :معادله 

۳۶ − (۲ + ۴x + ۳) = ۲۷ ⇒ ۲ + ۴x + ۳ = ۹ ⇒ ۲ + ۴x − ۶ = ۰x
۲

x
۲

x
۲

⇒ = ۱ , = = −۳x۱ x۲
−۶

۲
(غیرقابل قبول)

x = ۲

− (۲) + ۳m(۲) − ۴m = ۰ ⇒ −۲ + ۲m + ۴ = ۰ ⇒ Δ = ۴ − ۴(−۸) = ۳۶۲۲
m۲ m۲

m = ⇒ = −۱ , = ۲
−۲ ± ۶

−۴
m۱ m۲

m−۱ + ۲ = ۱

Δ = − ۴acb۲۲

⇒ Δ = − ۴ac ⇒ Δ = − ۴(−۳)(−۳)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = −۳
b = ۴
c = −۳

b۲ (۴)
۲۴

Δ = ۱۶ − ۳۶ = −۲۰ < ۰

Δ ≥ ۰

− = ۲ ⇒ = ۲ ⇒ ۱۰ − ۵x = ۲x − ۴ ⇒ ۱۴ = ۷x ⇒ x = ۲
۱۰

x − ۲
۵x

x − ۲
۱۰ − ۵x

x − ۲
x = ۲

= − = − =
b

a

k + ۱
۶

۱
۶

۶ + (k + ۱)x + k = ۰ ⇒x۲

۶ − x − ۲ = ۰x۲⇒ k + ۱ = −۱ ⇒ k = −۲ ⇒

Δ = − ۴ac = − ۴ × ۶ × (−۲) = ۱ + ۴۸ = ۴۹ ⇒ x = =b۲ (−۱)۲ −b ± Δ
−−

√

۲a

۱ ± ۴۹
−−

√

۲ × ۶

⇒ =ریشۀ مثبت = =
۱ + ۷

۱۲
۸

۱۲
۲
۳

= = ۵ ⇒ = ۵ ⇒ ۱ − k = ۱۰ ⇒ k = −۹c

a

۱ − k

۲
۲ + kx + ۱ − k = ۰ ⇒x۲

۲ − ۹x + ۱۰ = ۰ ⇒ Δ = − ۴ac = − ۴ × ۲ × ۱۰ = ۸۱ − ۸۰ = ۱x
۲

b
۲ (−۹)

۲⇒
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 ریشۀ بزرگ‌تر 

خارج از کشور- 1394

اگر دو ریشۀ معادله را  و  بنامیم، در صورتی معکوس یکدیگرند که حاصل‌ضرب آنها برابر یک شود. )با شرط گزینه 4 -45

)

 مجموع ریشه‌ها

خارج از کشور- 1395

ابتدا معادله را به شکل استاندارد می‌نویسیم: گزینه 3 -46

ریشۀ مضاعف معادلۀ درجۀ دوم  از رابطه‌ی  به‌دست می‌آید. پس

 است.

سراسری- 1391

در معادلۀ درجۀ دوم  در صورت وجود دو ریشه، حاصل جمع ریشه‌ها از رابطۀ  و گزینه 2 -47

حاصل‌ضرب آنها از رابطۀ  بدست می‌آید:

 

 

smart- 1399

ابتدا معادلۀ را به‌صورت استاندارد مرتب می‌کنیم. گزینه 2 -48
داریم:

‌

= = = ۲٫۵
۹ + ۱

۴
۱۰
۴

⇒ x = = ⇒
−b ± Δ

−−
√

۲a

۹ ± ۱
−−

√

۲(۲)

x′x′′

Δ > ۰

= ۱ ⇒ = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ ۲m + ۶ = ۲ ⇒ ۲m = ۲ − ۶ ⇒ ۲m = −۴ ⇒ m = −۲ (۱)x′x′′ c

a

۲m + ۶
۲

= ⇒ + = = = ۳
−b

a
x

′
x

′′ −۳m

۲
===

(۱) −۳(−۲)

۲
۶
۲

x(۲x − ۵) = a ⇒ ۲ − ۵x − a = ۰ ⇒x۲
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = x۲ ضریب = ۲
b = x ضریب = −۵
c = عدد ثابت = −a

a + bx + c = ۰x۲= =x۱ x۲
−b

۲a

= = =x۱ x۲
−(−۵)

۲(۲)

۵
۴

a + bx + c = ۰x۲−
b

a
c

a

− ۵x − ۱ = ۰x۲ − →−−−−−−−−
a +bx+c=۰x۲

مقایسه با فرم استاندارد ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = ۱
b = −۵
c = −۱

= − = − = حاصل جمع ریشه‌ها۵
b

a

(−۵)

۱
= = = حاصل‌ ضرب ریشه‌ها و۱−

c

a

−۱
۱

⇒ = = −۵
حاصل‌ جمع ریشه‌ها

حاصل‌ ضرب ریشه‌ها

۵
−۱

(۹ − ) − (۳ + m)x + ۴ = ۰m
۲

x
۲
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‌در معادلۀ درجه دوم  با شرط  مجموع ریشه‌ها برابر  و حاصل‌ضرب ریشه‌ها برابر  است؛

داریم:

  

smart- 1400

گزینه 1 -49

)  )معادلۀ درجه 

‌که مقدار ریشۀ آن برابر است با: 

‌

‌چون فقط مقدار ریشۀ مضاعف را خواسته نیازی به به‌دست آوردن مقدار  نیست، زیرا ساده می‌شود.
منتا- 1398

گزینه 1 -50

 ‌:حاصل‌ضرب ریشه‌ها

 :مجموع ریشه‌ها

منتا- 1398

معادله را به روش کلی یا  حل می‌کنیم: گزینه 1 -51

a + bx + c = ۰x
۲Δ > ۰

−b

a

c

a

: = بنا بر صورت‌ سؤال۲
−b

a

c

a
⇒ = ۲ ×

۳ + m

۹ − m۲

۴
۹ − m۲

۳ + m = ۸−−−−−−−−→
m≠−۳,۳ با فرض

⇒ m = ۵

a + bx + c = ۰ Δ = ۰x۲ − →−−−−−−−
شرط ریشۀ مضاعف

۲

x =
−b

۲a

x = − =
−۵k

۲k

+۵
۲

k

− ۵mx + m + ۲ = ۰x۲ − →−−−−−−−
a +bx+c=۰x۲

فرم استاندارد ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = ۱
b = −۵m

c = m + ۲

P = = = → ۳m + ۶ = ۴ → ۳m = −۲ → m = −
c

a

m + ۲
۱

۴
۳

۲
۳

S = = − =
−b

a

−۵ × (− )
۲
۳

۱
−۱۰

۳

Δ

۲ − ۷x + ۳ = ۰x
۲ − →−−−−−−−−

a +bx+c=۰x۲

مقایسه با فرم استاندارد ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = ۲
b = −۷
c = ۳

Δ = − ۴ac = (−۷ − ۴ × (۲) × (۳) = ۴۹ − ۲۴ = ۲۵b۲ )۲

= ⇒ = = = ۳x۱
−b + Δ

−−
√

۲a
x۱

−(−۷) + ۲۵
−−

√

۲ × ۲
۷ + ۵

۴

= ⇒ = = = =x۲
−b − Δ

−−
√

۲a
x۲

−(−۷) − ۲۵
−−

√

۲ × ۲
۷ − ۵

۴
۲
۴

۱
۲
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منتا- 1399

گزینه 4 -52

 ریشۀ حقیقی نداشته باشد، می‌بایست مبین معادله یا همان  معادله برای اینکه معادلۀ درجه دوم 

 باشد: منفی باشد، یعنی 

 

smart- 1399

گزینه 3 -53

 

‌چون  است و  )حاصل‌ضرب ریشه‌ها( است، پس ریشۀ دیگر  است و  و 

‌

 ‌: جمع ریشه

سراسری- 1402

در معادلۀ درجه دوم  به شرط  حاصل‌ضرب ریشه‌ها برابر  است. بنابراین: گزینه 1 -54

‌

 ‌

‌چون ضرایب معادله صحیح هستند، پس  عددی صحیح است. از طرفی حاصل‌ضرب ریشه‌ها باید بیشترین مقدار را داشته باشد،

پس  باید حداکثر مقدار صحیح منفی یعنی  باشد. بنابراین  و در نتیجه:

‌

‌
سراسری- 1402

‌ حاصل‌ضرب ریشه‌ها  است. در معادلۀ درجۀ دوم  گزینه 1 -55

smart- 1400

a + bx + c = ۰x۲Δ

Δ < ۰

۲ − ۵x + m = ۰x۲ − →−−−−−−−
Δ= −۴ac<۰b۲

Δ = (−۵ − ۴ × (۲) × m < ۰ ⇒ ۲۵ − ۸m < ۰)۲

⇒ ۸m > ۲۵ ⇒ m >
۲۵
۸

|α + ۲β| + |α| − |β|

α > ۰p = = ۳
c

a
β < ۰|β| = −β|α| = α

⇒ |α + ۲β| + α − (−β) = |α + β + β| + α + β

α + β = S = − = −۷b

a

⇒ = | − ۷ + β| − ۷ = ۷ − β − ۷ = −βعبارت

a + bx + c = ۰x۲Δ > ۰p =
c

a

۲k − ۴x − ۴k − ۵ = ۰x
۲

p = = −۲ −
−(۴k + ۵)

۲k

۵
۲k

۲k

۲k۲k = −۱k = −
۱
۲

k = − ⇒ − − ۴x − ۳ = ۰
۱
۲

x۲

Δ = (−۴ − ۴(−۱)(−۳) = ۱۶ − ۱۲ = ۴)۲

a + bx + c = ۰x۲p =
c

a

+ x = ۰۳
−−

√
 

a

x۲ ۷
−−

√ − ۶
−−

√
  

c

P = = = − = −
c

a

− ۶
−−

√

۳
−−

√

۶
۳

−−

√ ۲
−−

√

29

معادله ی درجه دوم

نويدپورزکي



، حاصل ضرب دو ریشه برابر  است: در معادله به فرم  به شرط  گزینه 1 -56

 

smart- 1400

یک معادلۀ درجه دوم هنگامی دارای دو جواب حقیقی متمایز است که  باشد. گزینه 2 -57

‌

‌مقدار  هرچه باشد مقدار  از  بزرگ‌تر خواهد شد چون توان  زوج است و حاصل  نامنفی است، لذا  هر
مقدار دلخواهی می‌تواند باشد.

منتآزمون- 1402

  است. در معادلۀ درجۀ دوم  مقدار ریشۀ مضاعف  گزینه 2 -58

 

منتآزمون- 1401

اگر ریشه‌های معادلۀ اول را  و  فرض کنیم، با توجه به این که  و  قرینه هستند می‌توان چنین نوشت: گزینه 2 -59

    

‌یعنی کافیست  را مساوی صفر قرار دهیم:

حالا این عدد را در معادلۀ دوم قرار داده و  را برای معادلۀ دوم محاسبه می‌کنیم:

 ‌

 است و معادله دو ریشه دارد. دقت کنید که در معادلۀ دوم 
منتآزمون- 1401

معادله درجۀ دو زمانی دارای ریشۀ مضاعف است که  باشد، پس داریم: گزینه 3 -60

a + bx + c = ۰x
۲Δ > ۰c

a

= = ۵
c

a

−k + ۱
۲

→ −k + ۱ = ۱۰ → k = −۹

۲ − ۹x + ۱۰ = ۰− →−−
k=−۹

x۲

Δ = − ۴ac = ۸۱ − ۸۰ = ۱b
۲

⇒ , = = →x۱ x۲
−b ± Δ−−√

۲a

۹ ± ۱
۴

⎧
⎩⎨

=x۱
۵
۲

= ۲x۲

Δ > ۰

Δ = − ۴ac ⇒ (m − ۴ × ۴ × (−۴) = + ۶۴ > ۰ ⇒ > −۶۴b۲ )۲ m۲ m۲

mm
۲−۶۴mm

۲m

a + bx + c = ۰x
۲−

b

۲a

(a → , b → x , c → )x۲ ضریب ضریب عدد حقیقی ثابت

۲m + mx − = ۰x
۲ ۱

۳۲
→ x = − = − = − = −

b

۲a

m

۲ × ۲m

m

۴ m

۱
۴

x۱x۲x۱x۲

= −x۱ x۲ ⇒ + = ۰x۱ x۲ ⇒ = ۰S
↓

مجموع ریشه‌ها

⇒ − = ۰
b

a
⇒ b = ۰

b

k − ۸ = ۰ ⇒ k = ۸

P

− − ۸x + ۱۶ = ۰x۲ ⇒ = = = −۱۶P
↓

حاصل‌ضرب ریشه‌ها

c

a

۱۶
−۱

Δ > ۰

Δ = ۰
30

معادله ی درجه دوم

نويدپورزکي



  

 

منتآزمون- 1401

  به کمک دلتا پاسخ می‌دهیم. برای اینکه معادلۀ درجۀ دوم دارای  جواب حقیقی و متمایز باشد، باید شرط گزینه 2 -61

 را داشته باشیم:

 همواره بزرگ‌تر از صفر است. یعنی به ازای هر مقدار  دلتا همواره بزرگ‌تر از صفر است.
منتآزمون- 1401

 حاصل‌ضرب ریشه‌ها  است، پس: در معادلۀ درجه دوم  به شرط  گزینه 1 -62

‌

‌اگر به‌جای  مقدار  را بگذاریم و معادله را حل کنیم، ریشۀ بزرگ‌تر به‌ دست می‌آید.

‌

منتآزمون- 1402

ریشه‌ها معکوس هم هستند، یعنی حاصل‌ضرب آنها برابر  است: گزینه 1 -63

)در معادلۀ درجۀ دوم  به شرط  حاصل‌ضرب ریشه‌ها  و حاصل‌جمع ریشه‌ها

 است.(

‌

‌

منتآزمون- 1402

برای حذف مخرج ها کل معادله را در  ضرب می کنیم: گزینه 1 -64

‌

‌

Δ = − ۴ac = ۰b
۲ ⇒ (−۲m − ۴(۱)(−m − ) = ۰)۲ ۱

۴
⇒ ۴ + ۴m + ۱ = ۰m

۲

⇒ (۲m + ۱ = ۰)۲ ⇒ ۲m + ۱ = ۰ ⇒ m = −
۱
۲

۲

Δ > ۰

Δ = − ۴ac = − ۴(۳)(−۳)b
۲

m
۲ = + ۳۶ ⇒ + ۳۶ > ۰m

۲
m

۲

+ ۳۶m۲m

a + bx + c = ۰x
۲Δ > ۰c

a

= −۲ ⇒ k + ۱ = −۶ ⇒ k = −۷
k + ۱

۳
k−۷

۳ + (−۷ + ۱۴)x + (−۷ + ۱) = ۰ ⇒ ۳ + ۷x − ۶ = ۰x
۲

x
۲

Δ = ۴۹ − ۴(۳) × (−۶) = ۴۹ + ۷۲ = ۱۲۱

= = ⇒x۱,۲
−b ± Δ

−−
√

۲a

−۷ ± ۱۱
۶

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= −۳x۱

=x۲
۲
۳

۱

a + bx + c = ۰x۲Δ > ۰P =
c

a

S =
−b

a

P = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ m − ۲ = ۳ ⇒ m = ۵
c

a

۳
m − ۲

S = = = = =
−b

a

−(−۲m)

m − ۲
۲m

m − ۲
۲(۵)

۵ − ۲
۱۰
۳

x
۲

(۳ − = ) ⇒ ۳ − ۱ = −۲xx
۲ ۱
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−۲
x

x
۲
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b
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‌

‌هردو جواب قابل قبول است. )هیچ مخرجی صفر نمی شود.(

‌

smart- 1398

گزینه 4 -65

‌ریشه قابل قبول معادله نمی باشد؛ زیرا ریشۀ مخرج نیز هست.
smart- 1398

گزینه 3 -66

  

   

   

⇒ = = ⇒x۱,۲
−b ± Δ

−−
√

۲a

−۲ ± ۴
۶

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= =x۱
−۲ + ۴

۶
۱
۳

= = −۱x۲
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۶

+ = − ۱ = −x۱ x۲
۱
۳

۲
۳

− = ⇒ − − = ۰
۲x + ۳
x − ۱

۲x − ۳
x + ۱

۱۰
− ۱x۲

۲x + ۳
x − ۱

۲x − ۳
x + ۱

۱۰
− ۱x۲

− − = ۰− →−−−−−−−−−−−−−
=(x−۱)(x+۱)مخرج مشترک (۲x + ۳)(x + ۱)

(x − ۱)(x + ۱)

(۲x − ۳)(x − ۱)

(x − ۱)(x + ۱)

۱۰
(x − ۱)(x + ۱)

⇒ = ۰ ⇒ = ۰
۲ + ۲x + ۳x + ۳ − (۲ − ۲x − ۳x + ۳) − ۱۰x۲ x۲

(x − ۱)(x + ۱)

۱۰x − ۱۰
(x − ۱)(x + ۱)

⇒ ۱۰x − ۱۰ = ۰ ⇒ ۱۰x = ۱۰ ⇒ x = ۱

− →−−−−−−−−−
مخرج مشترک می گیریم. (x + ۱)(x + ۳)

(x − ۲)(x + ۳)
+

۴(x − ۲)

(x + ۳)(x − ۲)
=

۴
− ۶ + xx۲

⇒
+ ۳ + ۴x + ۴x − ۸x۲

− ۶ + xx۲
=

۴
− ۶ + xx۲

⇒ + ۸x − ۵ = ۴x
۲ ⇒ + ۸x − ۹ = ۰ ,x

۲
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‌دو جواب دارد.
smart- 1398

گزینه 3 -67

 

منتا- 1398

چون جواب معادله  است پس در خود عبارت صدق می کند. گزینه 2 -68

‌

‌

منتا- 1398

گزینه 2 -69

smart- 1398

گزینه 4 -70

منتا- 1398

گزینه 1 -71

⇒ =x۱,۲
−۸ ± ۱۰

۲
⇒

⎧

⎩
⎨
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پس صورت ها را هم برابر می گذاریم.

مخرج ها باهم برابرند.
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smart- 1398

مقدار  را در معادله جايگذاري مي‌کنيم: گزینه 2 -72

 

 ‌  

 

سراسری- 1398

ابتدا در معادله به‌جاي  عدد  قرار مي‌دهيم: گزینه 2 -73

   ‌ ‌

 

خارج از کشور- 1398

ابتدا طرف چپ معادله را ساده می‌کنیم: گزینه 4 -74

‌

‌

‌

‌

غ ق ق ‌

‌دقت کنید که  جواب قابل قبول معادله نمی‌باشد، زیرا ریشۀ مخرج کسرهای سمت چپ معادلۀ گویا می‌باشد.
smart- 1399

جواب معادله در خود معادله صدق می‌کند، لذا داریم: گزینه 3 -75

  

  ‌

۸x − ۴۰ = x − ۱ ⇒ ۷x = ۳۹ ⇒ x =− →−−−−−
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⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = ۲a۱
۵ + ۷

۶

= = −a۲
۵ − ۷

۶
۱
۳

x۱

+ = a
۴

a − ۲
a

۲
=−→

(۱) ۴
a − ۲

a

۲
⇒ − ۲a = ۸a

۲ ⇒ − ۲a − ۸ = ۰a
۲
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تجزيه
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smart- 1399

گزینه 4 -76

 

   

‌تذکر: شرط  برقرار است و ریشه‌ها هیچکدام ریشۀ مخرج کسرها نیستند.
سراسری- 1399

گزینه 3 -77

   

smart- 1400

کافی است برای حل معادلۀ طرفین وسطین کنیم، داریم:‌ گزینه 1 -78

   

‌جواب به‌دست آمده در معادله صدق می‌کند.
منتا- 1399

با ساده کردن عبارت گویا به کمک اتحاد مزدوج خواهیم داشت: گزینه 3 -79

 ‌  ‌  ‌  ‌

پس یکی از ریشه‌ها  و ریشۀ دیگر  است.

سراسری- 1400

ابتدا صورت کسر اول را از اتحاد مزدوج تجزیه می‌کنیم: گزینه 2 -80
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= = جمع ریشه‌ها۱۲
−b

a

Δ > ۰

=
x + ۱

x

(x − ۱) (x + ۱)

x + a
=−−→

x=۵ ۱
۵

۴
۵ + a

→ ۵ + a = ۲۰ → a = ۱۵

=
x − ۲
x − ۳

x + ۱
x + ۲

⇒ (x − ۲)(x + ۲) = (x + ۱)(x − ۳) ⇒ − ۴ = − ۲x − ۳x
۲

x
۲ ⇒ ۲x = ۱

⇒ x =
۱
۲

− = ۲ ⇒ − = ۲
(۲x + ۲ − x)(۲x − ۲ + x)

x + ۲

۷
x

( )(۳x − ۲)x + ۲

x + ۲

۷
x

⇒ ۳x − ۲ − ۲ − = ۰
۷
x

⇒ ۳x − ۴ − = ۰
۷
x

− →−−−−−
ضرب می‌کنیم.
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خارج از کشور- 1400

چون  جواب معادله است، پس اگر  بگذاریم حاصل معادله صفر می‌شود: گزینه 1 -81

   

smart- 1400

ابتدا همۀ عبارت‌ها را به یک طرف تساوی برده و معادله را به شکل استاندارد می‌نویسیم: گزینه 2 -82

 ‌

هنگامی که در معادلۀ درجه دوم  ریشه‌ها معکوس یکدیگر باشند:  است. در معادله، ریشه‌ها

معکوس یکدیگر هستند. پس:

 ‌

 را در معادله جای‌گذاری می‌کنیم:

 ‌

هنگامی‌که معادله دو ریشۀ حقیقی متمایز دارد، مجموع دو ریشه برابر  است.

‌

منتآزمون- 1402

گزینه 4 -83

ابتدا عبارت سمت راست تساوی را با شرط  ساده می‌کنیم:

 ‌  ‌

− = ۱
(۳x − (x + ۳))(۳x + (x + ۳))

۲x − ۳
۲
x

⇒ − = ۱
(۴x + ۳)(۲x − ۳)

۲x − ۳

۲
x

⇒ ۴x + ۳ − = ۱
۲
x

⇒ ۴x + ۲ =
۲
x

⇒ ۴ + ۲x − ۲ = ۰x
۲ ⇒ ۲ + x − ۱ = ۰x

۲

− →−−−−
a+b+c=۰

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= ۱x۱

=x۲
۱
۲

⇒ | − | = |۱ − ( )| =x۱ x۲
۱
۲

۱
۲

x = ۱x = ۱

x = ۱ → − =
۱ + ۳

۱ − ۳

۱

۱

۳k

۱(۱ − ۳)
→ − ۱ =

۴
−۲

−۲
۳k

−۲
→ −۳ =

۳k

−۲
→ k = ۲

۲ − ۷x + m = ۴ − ۲mxx۲ ⇒ ۲ + (−۷ + ۲m)x + m − ۴ = ۰x۲

a + bx + c = ۰x
۲= ۱

c

a

= ۱ ⇒ = ۱
c

a

m − ۴

۲
⇒ m − ۴ = ۲ ⇒ m = ۶

m = ۶

۲ + (−۷ + ۲(۶))x + ۶ − ۴ = ۰x۲ ⇒ ۲ + ۵x + ۲ = ۰ (Δ > ۰)x۲

−
b

a

= = −۲٫۵
−b

a

−۵
۲

x ≠ −۲

= ⇒ =
+ ۳x۲

۳x + ۱
−۲x − ۴

x + ۲
+ ۳x۲

۳x + ۱
−۲(x + ۲)

x + ۲

⇒ = −۲ ⇒ + ۳ = −۶x − ۲ ⇒ + ۶x + ۵ = ۰
+ ۳x۲

۳x + ۱
x۲ x۲

⇒ (x + ۱)(x + ۵) = ۰ ⇒ {
x = −۱ ق‌ق
x = −۵ ق‌ق

⇒ = مجموع جواب‌ها۶−
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منتآزمون- 1402

 جواب معادله است در معادله صدق می‌کند، پس: چون  گزینه 1 -84

مقدار  را در معادلۀ گویا جای‌گذاری می‌کنیم و معادله را حل می‌کنیم:

منتآزمون- 1402

برای به‌دست آوردن ریشه‌ها، طرف دوم تساوی را مخرج مشترک می‌گیریم، سپس طرفین وسطین می‌کنیم: گزینه 1 -85

  

 

یادآوری: مجموع ریشه‌های معادلۀ درجۀ دوم  به شرط  از رابطۀ  به‌دست می‌آید.

 

‌تذکر: ریشه‌های معادله مخالف صفر و  هستند و قابل قبول‌اند.
منتآزمون- 1401

x = ۶

= ⇒ = ۲ ⇒ ۶ − k = ۴ ⇒ k = ۲
۶ − k

۲

۱۲

۶

۶ − k

۲
k = ۲

= ⇒ − ۲x = ۲۴ ⇒ − ۲x − ۲۴ = ۰ ⇒ (x − ۶)(x + ۴) = ۰ ⇒ {
x − ۲

۲

۱۲
x

x
۲

x
۲ x = ۶

x = −۴

= +
x

x − ۳
۲ × x

۱ × x

۱
x

⇒ =
x

x − ۳
۲x + ۱

x
⇒ = (۲x + ۱)(x − ۳)x۲

⇒ = ۲ − ۶x + x − ۳x۲ x۲ ⇒ ۰ = − ۵x − ۳x۲

a + bx + c = ۰x۲Δ > ۰S = −
b

a

− ۵x − ۳ = ۰x
۲ ⇒ S = = − = − = دو ریشه۵ مجموع

b

a

−۵
۱

۳
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1 - 3
2 - 3
3 - 1
4 - 1
5 - 1
6 - 3
7 - 1
8 - 4
9 - 3
10 - 3
11 - 3
12 - 1
13 - 3
14 - 2
15 - 2

16 - 3
17 - 2
18 - 2
19 - 4
20 - 1
21 - 2
22 - 3
23 - 4
24 - 4
25 - 3
26 - 2
27 - 3
28 - 3
29 - 3
30 - 4

31 - 2
32 - 2
33 - 3
34 - 4
35 - 3
36 - 1
37 - 1
38 - 3
39 - 3
40 - 3
41 - 4
42 - 4
43 - 2
44 - 1
45 - 4

46 - 3
47 - 2
48 - 2
49 - 1
50 - 1
51 - 1
52 - 4
53 - 3
54 - 1
55 - 1
56 - 1
57 - 2
58 - 2
59 - 2
60 - 3

61 - 2
62 - 1
63 - 1
64 - 1
65 - 4
66 - 3
67 - 3
68 - 2
69 - 2
70 - 4
71 - 1
72 - 2
73 - 2
74 - 4
75 - 3

76 - 4
77 - 3
78 - 1
79 - 3
80 - 2
81 - 1
82 - 2
83 - 4
84 - 1
85 - 1
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