
نام آزمون: هندسه ی تحلیل و جبر

نويدپورزکي


وجود دارد که از مبداء مختصات به فاصله سه باشند؟ چند نقطه روی تابع  - 1y = |x + ۲|

۰۱۲۳

فاصلۀ نقطۀ تلاقی منحنی‌های  و  با مبدأ مختصات کدام است؟ - 2۲y = x۲x = −y + ۳
− −−−−

√ y − ۳
− −−−−

√

۳√۶√۲ ۳√۱۵
−−

√

اضلاع مثلثی، منطبق بر سه خط به معادلات  ،  و  هستند. اندازۀ میانۀ نظیر ضلع افقی این مثلث - 3
در صفحۀ مختصات کدام است؟

y + ۲x = ۱۶۲y − x = ۲y = ۰

۲ ۵√۵۳ ۳√۶

  سه رأس یک لوزی هستند. مساحت لوزی کدام است؟   و  نقاط   و  - 4A ∣
∣
۶
۲B ∣

∣
۵
۵C ∣

∣
۶
۸

۶۱۲۲۴۳
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نقاط   و  و   سه رأس یک مربع هستند مجموع طول و عرض رأس چهارم آن کدام است؟ - 5A ∣
∣
۱
۲B ∣

∣
−۵
۲C ∣

∣
−۲
۵

−۳−۵−۱۱

  می‌باشند اگر یک رأس آن، نقطه ی  باشد معادلات دو ضلع یک متوازی الاضلاع   و  - 6
محل برخورد قطرهای آن از مبدأ مختصات به کدام فاصله است؟

۲x + y = ۱۲y − ۳x + ۵ = ۰A ∣
∣
−۳
−۳

۳۶۵√۵

نقطه‌ی  رأس یک متوازی الاضلاع است که دو ضلع آن منطبق بر دو خط به معادلات  و  - 7
می‌باشند.مختصات وسط قطر آن کدام است؟

A(۷, ۶)۲y − ۳x = ۱۱۳y + ۴x = ۸

(۴, ۳)(۳, ۴)(۳, ۵)(۱, ۵)


عمود است؟   می‌گذرند کدامشان بر خط  دسته خطوطی که از نقطه‌ی  - 8A|۱
۲y = x + ۱

y = −x − ۱y = x + ۱y = x − ۱y = −x + ۳


این لوزی، محور طول را با کدام طول 
باشند معادله ی خط قطر    و  دو رأس مقابل لوزی  هرگاه نقاط  - 9
قطع می‌کند؟

A ∣
∣
۱
−۲C ∣

∣
−۳
۲ABCDBD

۱−۱۲−۲
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محور عرض را با چه عرضی قطع می‌کند؟ 
باشند ارتفاع ABC سه رأس مثلث     و    و  اگر   - 10A ∣
∣
−۱
۲B ∣

∣
۳
۰C ∣

∣
۱
−۲AH

۱−۱۲−۲


از سه ضلع مثلثی به معادلات  هستند. معادلۀ ارتفاع  - 11
مثلث مفروض، کدام است؟

BC : ۲y + ۳x = ۶,AC : y − ۲x = ۵,AB : ۲y − x = ۳AH

۶y − ۴x = ۱۵۹y − ۶x = ۱۷۳y − ۲x = ۷۳y + ۲x = ۹

  کدام است؟   سه راس مثلثی هستند. مختصات پای ارتفاع    و  و  نقاط  - 12A(۲, ۵)B(۳, −۱)C(۰, ۲)AH

( و  )
۱
۲

۳
۲

( و  )
۱
۲

۵
۲

(  و )
−۱
۲

۵
۲

( و  )
−۱
۲

۱
۲


قائمه است. اندازه‌ی وتر این مثلث کدام است؟ 
هستند که در رأس    و  رئوس مثلث  نقاط   و  - 13A ∣
∣
m
m−۱B ∣

∣
۵
−۴C ∣

∣
۱
−۲ABCC

۲ ۱۰
−−

√۱۰
−−

√۲۰
−−

√۲ ۲۰
−−

√
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  معادلات اضلاع یک مستطیل باشند، اندازه‌ی قطر این مستطیل کدام است؟   و  اگر  - 14|y| = ۴|x| = ۲

۴ ۵√۷۰
−−

√۲ ۵√۲ ۱۰
−−

√

ها را در چه عرضی قطع نقاط  و  مبدأ مختصات سه راس یک مثلث باشد. عمود‌منصف ضلع بزرگ‌تر محور  - 15
می‌نماید.


 


A(۰, ۶)B(۲, ۴)y

x = ۳y = ۲y = ۳x = ۲

خطی که از نقاط  و  می گذرد با محورهای مختصات چه مساحتی می سازد؟ - 16(−۱, ۱)(۲, ۲)

۲
۳

۱۶
۳

۴
۳

۸
۳

نقطه‌ای روی خط  وجود دارد که از دو نقطه‌ی  و  به یک فاصله است. مجموع طول و عرض - 17
آن کدام گزینه است؟

y = ۲x − ۱A(۰, ۱)B(+۲, −۱)

۰−۱+۱۵√
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خط  بر دایره‌ای به مرکز  مماس است. مساحت دایره کدام است؟ - 18۵x − ۱۲y + ۳ = ۰(۲, ۰)

π

۲π۳ π

۲۲π

نقطه‌ی  وسط قطر مربعی است که یک ضلع آن منطبق بر خط به معادله  است. مساحت این مربع، کدام - 19
است؟

A(۳, −۱)۲y– x = ۵

۴۰۴۵۷۵۸۰


و یک رأس آن نقطه ی  است. 
و  دو ضلع یک مستطیل منطبق بر دو خط به معادلات  - 20
مساحت این مستطیل کدام است؟

۲y + x = ۶۲x − y = ۷A(۸, ۵)

۷٫۲۹٫۶۱۱٫۴۱۲٫۸

، کدام است؟ ، مفروض است. اندازۀ ارتفاع  در مثلث  مثلثی با رأس‌های  و  - 21B(۷, ۳),A(۱, ۵)C(۲, −۲)AHABC

۴۳ ۲√۵۴ ۲√

اگر  روی دایره‌ای به مرکز  و شعاع  قرار داشته باشد، مجموع مقادیر مختلف  کدام است؟ - 22A(α, ۳α)O(۱, ۳)۱۰
−−

√α

−۲۲۰۱۰
−−

√
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دو نقطه بر خط به معادله‌ی  قرار دارند، که فاصله این نقاط از خط به معادله‌ی  برابر  است. - 23
طول این دو نقطه، کدام است؟

y = x − ۱۲x − ۳y = ۵۱۳
−−

√

−۱۵, ۹−۱۵, ۱۱۱۱, −۹−۱۱, ۱۵

شیب نیم‌خطی با نقطۀ شروع  برابر  است. مستطیل  را چنان می‌سازیم که نقطۀ  روی نیم‌خط فوق و رأس - 24

سوم آن  باشد محیط مستطیل کدام است؟

A(۲, ۴)۳ABCDB

C(−۳, −۱)

۲۴۱۸۶ ۱۰
−−

√۳ ۱۰
−−

√

دو ضلع یک مربع منطبق بر دو خط به معادلات  و  هستند، مساحت این مربع کدام است؟ - 25۲x − ۲y = ۳y = x + ۱

۹
۸

۹
۴

۲۵
۸

۲۵
۴

فاصله‌ی بین دو خط به معادلات  و  کدام است؟ - 26y = x + ۲۳√y − ۳x + ۶ = ۰۳√

۲ − ۳√− ۱۳√+ ۱۳√۲ + ۳√
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کدام است؟   می‌باشد. مجموع مقادیر    برابر    و  فاصله ی دو خط به معادلات  - 27۲x − ۳y + a = ۰۴x − ۶y + ۳ = ۰۱۳
−−

√a

۳۴۲۶۳٫۵

دو ضلع مربعی منطبق بر خط  و  می‌باشد. طول قطر مربع چقدر می‌باشد؟ - 28۳x = ۳y + ۹y = x + ۲

۵۴۳۵√

 همگی از یک نقطه   ، سه خط به معادلات به ازای کدام مقدار  - 29
می‌گذرند؟

نشدني

ay + ۳x = a , ۲y + ax + ۵ = ۰ , y + ۲x = ۰

−۱۱۲


عمود 
و  
برخط گذرنده بر دو نقطه‌ی  یک خط از دسته خطوط به معادله‌ی   - 30
است، معادله‌ی آن خط کدام است؟

(k + ۱)y + ۲kx − k + ۱ = ۰(۲, −۱)(۸, ۳)

۲y + ۳x = ۴۲y + ۳x = ۱۲y − ۳x = −۵۳y − ۲x = −۵
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، نقاط  و  و مبدأ مختصات در یک راستا قرار می‌گیرند؟ به ازای کدام مقادیر  - 31a(a, ۳)(۶, ۴a + ۱)

−۲,
۹
۴

−۲,
۳
۴

−۲, −
۳
۴

۲, −
۹
۴


می‌باشند. محل برخورد سه ارتفاع مثلث کدام است؟   سه رأس مثلث  سه نقطه ی  و  و  - 32A ∣
∣
۰
۳B ∣

∣
۳
۰C ∣

∣
۴
۳ABC

∣
∣
۰
۳

∣
∣
۳
۲

∣
∣
۲
۳

∣
∣
۶
۱


قرار دارد   و   وضلع دیگر آن بر محور  مساحت مثلثی که دو ضلع آن واقع بر خطوطی به معادلات  - 33
کدام است؟

y + x = ۲۲y − x = ۴x

۵۶۷۸

  و  سه رأس یک مستطیل هستند مساحت مستطیل چقدر است؟ نقاط   و  - 34A ∣
∣
۳
۳B ∣

∣
−۱
۱O ∣

∣
۰
۰

۳۶۹۱۲


است. معادلۀ خطی که کوچک‌ترین ارتفاع این مثلث بر آن قرار 
و  معادلۀ سه ضلع یک مثلث  - 35
دارد، کدام است؟

y = ۲x , x + y = ۱x = ۱

y =
۲
۳

x =
۲
۳

y + x =
۲
۳

y + x =
۱
۳
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در مربع شکل زیر، سه مربع کوچک‌تر مطابق شکل جدا می‌کنیم. اگر محیط و مساحت شکل باقی‌مانده با هم برابر باشند، طول ضلع - 36

(x)مربع جدا‌شده  کدام است؟

۷
۳

۸
۳

۱۱
۲

۷
۲

  ، بر نیمساز ناحیۀ اول محورهای مختصات، مماس ، نمودار تابع  به ازای کدام مقدار  - 37
است؟

my = ۲ + (m + ۱)x + m + ۶x۲

−۴−۱۲, ۴۱۲, −۴۱۲

، دارای دو ریشۀ حقیقی متمایز است؟ ، معادلۀ درجه دوم  به‌ازای کدام مجموعۀ مقادیر  - 38
)با تغییر(

m(۲m − ۱) + ۶x + m − ۲ = ۰x
۲

(−۲, ۲٫۵) − {۰}(−۲, ۳٫۵) − { }۱
۲

(−۱, ۳٫۵) − { }۱
۲

(−۱, ۲٫۵) − { }۱
۲

  دارای دو ریشه ی حقیقی متمایز است؟ 
معادله ی درجه ی دوم  به ازای کدام مقادیر  - 39

  يا  
يا  

a۲ + ax + a − = ۰x۲ ۳
۲

a > ۶a < ۲a > ۴a < ۳۲ < a < ۶۳ < a < ۴
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معادلۀ  دو جواب متمایز دارد. مجموعۀ مقادیر ممکن  کدام است؟ - 40(m − ۱) + (۱ − m)x + ۲ = ۰x۲m

(۱, ۹)R − [۱, ۹](۲, ۸)R − [۲, ۸]

اگر  و  جواب‌های معادلۀ  باشند، مقدار  کدام است؟ - 41αβ− ۴x − ۳ = ۰x۲+ ۴βα۲

۱۷۱۸۱۹۲۰

، دارای دو ریشه‌ی حقیقی منفی است؟ ، معادلۀ درجۀ دوم  به‌ازای کدام مقادیر  - 42m(m − ۶) − ۲mx − ۳ = ۰x۲

m < −۶m > ۳۰ < m < ۳۳ < m < ۶


می باشد؟ 
، مجموع مربعات ریشه‌های حقیقی معادله‌ی  ، برابر  به ازای کدام مقدار  - 43mm − (m + ۳)x + ۵ = ۰x۲۶

−
۹
۵

۱− , ۱
۹
۵

−۱,
۹
۵
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، معکوس یک‌دیگرند؟ 
ریشه‌های حقیقی معادله‌ی ، به ازای کدام مقدار  - 44mm + ۳x + = ۲x۲ m۲

−۲−۱۱۲

، یک ریشه دو برابر ریشه‌ی دیگر است. مقدار  کدام می‌تواند باشد؟ در معادله‌ی درجه‌ی دوم  - 45۲ + ax + ۹ = ۰x۲a

۷−۸−۹۱۰

، کدام است؟ معادلۀ درجۀ دوم  دارای دو ریشۀ مثبت است. بازۀ مقادیر  - 46۲ + mx + m + ۶ = ۰x
۲m

(−۴, ۰)(−۴, −۲)(−۶, ۰)(−۶, −۴)

معادلۀ درجۀ دوم  دارای دو ریشۀ حقیقی است. اگر مجموع ریشه‌ها با معکوس - 47

حاصل‌ضرب آن دو ریشه برابر باشد، مقدار  کدام است؟

۳ + (۲m − ۱)x + ۲ − m = ۰x۲

m

۷
۲

۳−۱−
۵
۲

، دارای دو ریشه‌ی حقیقی مثبت ، معادله‌ی درجه‌ی دوم  به ازای کدام مجموعه مقادیر  - 48
است؟

m+ (m − ۲) x + m + ۱ = ۰x۲

−۱ < m < ۰m < ۰۲ < m < ۸m > ۸
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اگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند، حاصل عبارت  کدام است؟ - 49αβ− ۴x + ۲ = ۰x۲+
α

۴ − β

β

۴ − α

۱۲۴۸

اگر حاصل‌ضرب ریشه‌های معادلۀ  برابر  باشد. در این صورت مقدار )یا مقادیر(  کدام - 50
است؟


مقداری برای  وجود ندارد.  و 

۲m + ۷x + + ۳ = ۰x۲ m۲۲m

۱۳۳۱m


کدام اگر ریشه‌های معادلۀ  دو برابر معکوس ریشه‌های معادلۀ  باشد، مقدار - 51
است؟

۳ + ax + b = ۰x
۲۴ − ۷x + ۳ = ۰x

۲a

−۱۴−۱۲−۸−۶

ریشه‌های معادلۀ درجۀ دوم  یک واحد از ریشه‌های معادله‌ی  بیشتر است. مقدار  - 52
کدام است؟

+ ax + b = ۰x۲۳ + ۷x + ۱ = ۰x۲b

−۲−۱
۲
۳

۴
۳
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ریشه‌های معادلۀ  از ریشه‌های معادلۀ  یک واحد بیشتر است.  کدام است؟ - 53۳ + ax + b = ۰x۲۳ − ۴x − ۱ = ۰x۲b

−۵۲۴۶

یکی از جواب‌های معادلۀ  دو برابر دیگری است. مجموع مقادیر برای  کدام است؟ - 54− ۳mx + m + ۳ = ۰x۲m

۱
۲

۱
۳

۵
۲

−
۲
۳

ریشههای کدام معادله، از معکوس ریشههای معادلۀ درجۀ دوم  ، یک واحد کمتر است؟ - 55۲ − ۳x − ۱ = ۰x
۲

− ۳x + ۱ = ۰x۲+ ۳x + ۱ = ۰x۲− ۵x + ۲ = ۰x۲+ ۵x + ۲ = ۰x۲

جواب‌های معادلۀ  از مربع جواب‌های معادلۀ  یک واحد بیشتر است. حاصل  - 56
کدام است؟

۲ + mx − n = ۰x۲− x − ۳ = ۰x۲m − n

۱۶۱۸۲۰۱۴
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کمترین مقدار تابع  برابر  است. معادلۀ محور تقارن نمودار تابع  کدام است؟ - 57f(x) = a − ۴x − ۳x۲−۱۰f

x =
۷
۲

x =
۴
۷

y =
۷
۲

y =
۷
۴

محور تقارن سهمی به معادلۀ  سهمی را در نقطه‌ای به عرض  قطع می‌کند. طول پاره‌خطی که سهمی روی - 58

خط  جدا می‌کند، چقدر است؟

y = − + ۶x − kx۲۴

y = −۵

۴۵۶۷

اگر یک سهمی محور طول‌ها را در دو نقطه به طول‌های  و  قطع کند و رأسش روی نیمساز ربع دوم باشد. این سهمی محور - 59

عرض‌ها را در نقطه‌ای با کدام عرض قطع می‌کند؟ )محور تقارن این سهمی یا موازی با محور  یا موازی با محور  است.(

۲−۴

yx

۴
۹

۵
۹

۸
۹

۱۱
۹

، بر سهمی  واقع باشند. این سهمی، از کدام‌یک از نقاط زیر فرض کنید نقاط  و  - 60
می‌گذرد؟

(۰, ۵), (−۲, ۵)(۱, ۱۱)y = a + bx + cx۲

(−۱, ۳)(−۱, ۴)(۲, ۹)(۲, ۱۵)

14

هندسه ی تحلیل و جبر

نويدپورزکي



فرض کنید  رأس سهمی  گذرا بر نقطۀ  باشد. این سهمی از کدام‌یک از نقاط زیر، - 61
می‌گذرد؟

A(−۱, ۹)y = a + bx + cx۲(۳, ۱)

(۵, −۷)(۵, −۹)(۲, ۵)(۱, ۵)

 

2

2

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  کدام است؟ - 62f(x) = a + bxx
۲f(ab)

۳
۲

−
۳
۲

−
۵
۲

−۲

اگر مجموع مربعات ریشه‌های معادلۀ  برابر  باشد آن‌گاه محور تقارن سهمی  - 63

 کدام است؟ 

−۳ + (a − ۱)x + a + ۲ = ۰x۲۱۰

y = a − ۲۸x + a + ۱x۲(a > ۰)

x = ۲x = −۲x =
۷

۱۱
x = −

۷
۱۱

x
2

1

y

2

2_

β

در شکل مقابل که نمودار سهمی به معادلۀ  است، مقدار  کدام است؟ - 64y = a + bx − ۲x
۲

β

۲ − ۲√

۴ − ۲√

۲ + ۲√

۴ + ۲√
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3
2

2

نمودار تابع درجۀ دوم  در شکل مقابل رسم شده است. مجموع مربعات صفرهای تابع  کدام است؟ - 65ff

۸

۱۶

۳۲

۳۶

پایین‌ترین نقطۀ سهمی به معادلۀ  بر بالاترین نقطۀ سهمی به معادلۀ  منطبق است. - 66
فاصلۀ نقطۀ برخورد دو سهمی با محور عرض‌ها از یکدیگر چقدر است؟

2

y = ۲ − ۴x + bx۲y = − + ax + ۳x۲

۱۳۴


کدام است؟ 
برابر صفر باشد، مقدار  اگر بیشترین مقدار تابع  - 67f(x) = (k + ۳) − ۴x + kx۲k

−۴−۱۱۴


ها 
متقارن باشد، این منحنی محور  
نسبت به خط  اگر یکی از منحنی‌های تابع درجه‌ی دوم   - 68
را با کدام طول مثبت قطع می‌کند؟

y = (a − ۱) + x + ۳x
۲x = ۲x

۲۳۴۶

16
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، مقدار  کدام است؟ در سهمی شکل مقابل به معادلۀ  - 69f(x) = a + bx + cx۲f(−۱)

۲

۲٫۵

۳

۳٫۵

x

y

1-

5-

4

 

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  کدام است؟ - 70


صفر

f(x) = a − bx + cx۲a + b − c

۸
۵

۱۲
۵

۳۲
۵

4

1

1-

 

مجموع معکوسات صفرهای تابع درجۀ دوم که نمودار آن در شکل مقابل رسم شده، کدام است؟ - 71

۲۳

۶۴
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1
2

4
-

 

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  کدام است؟ - 72f(x) = a + bx + cx۲a + b + c

۱

۲

۵
۲

۳

 

y

B

C
1

1
4

-

x

نمودار تابع درجۀ دوم  مطابق شکل زیر است. اگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشد، حاصل  - 73

کدام است؟

y = f(x)αβf(x) = ۰+
۱
α۲

۱
β۲

۳

۴

۵

۶

اگر نقطۀ  رأس سهمی به معادلۀ  باشد، مقدار  کدام است؟ - 74(−۱, ۴)y = −۲ + ax − bx۲ab

۴۶۸۱۰

نمودار تابع  بالای محور طول‌ها قرار دارد. مجموعۀ مقادیر ممکن  کدام است؟ - 75


 
 


y = a − ۴x + ۴ax۲a

(۱, +∞)(−∞, −۱) ∪ (۱, +∞)(۲, +∞)(۱, ۲)
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، منحنی   از هر چهار ناحیۀ محورهای مختصات می گذرد؟ به ازای کدام مقادیر  - 76my = (m + ۲) − ۲x + ۱x
۲

m < −۲m < −۱−۲ < m < −۱−۴ < m < −۲

نمودار تابع  بالای محور طول‌ها قرار نمی‌گیرد. مجموعه مقادیر ممکن  کدام است؟ - 77f(x) = (۲ − k) − x + ۱ − kx۲ ۸√k

(−∞, ۰][۳, +∞)[۱, +∞)(۰, ۳)

‌ها است؟ ، همواره پایین محور  ، سهمی به معادلۀ  به‌ازای کدام مجموعۀ مقادیر  - 78my = (۱ − m) + ۲(m − ۳)x − ۱x
۲

x

۱ < m < ۵۲ < m < ۵۲ < m < ۴۲ < m < ۶

اگر سهمی به معادلۀ  از ناحیۀ سوم و چهارم نگذرد، حدود  کدام است؟ - 79

 یا 

f(x) = (a − ۲) − ۲ x + a + ۲x۲ ۵√a

a ≥ ۳a ≤ −۳a ≥ ۳a > ۲a > −۲

مساحت مثلثی که رئوس آن نقاط برخورد نمودار تابع  با محورهای مختصات است، کدام است؟ - 80f(x) = − + ۳x + ۴x۲

۶۸۱۰۱۲
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x

y

1-

به ازای چند مقدار  نمودار تابع  به صورت مقابل است؟ - 81af(x) = (a − ۸) + ax − bx۲

۱۲

۳۴

  برابر است با: مجموع ریشه‌های معادلۀ  - 82

صفر

=
۱
+x۳ x۲

۲
x + ۱

+ ۲√− ۲√۱

  کدام است؟   باشد، مقدار    و    مقادیر  اگر ریشه‌های معادله‌ی  - 83+ =
x + ۱
x − ۲

x − ۱
x + ۲

+ ۵xx۲

− ۴x۲
αββ + αα−−√ β

−−√

۸۵۷۶

بهروز یک مجلّه را به‌تنهایی  ساعت زودتر از فرهاد تایپ می‌کند. اگر هر دو با هم کار کنند، در  ساعت این کار انجام - 84
می‌شود. بهروز به‌تنهایی در چند ساعت این کار را انجام می‌دهد؟

۹۲۰

۳۲۳۳۳۵۳۶
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در یک مزرعه‌ی شالیکاری دو کارگر با هم کار می‌کنند و کار را در  روز تمام می‌نمایند. اگر هر کدام به تنهائی کار می‌کردند، - 85

کارگر اول  روز زودتر از کارگر دوم کار را تمام می‌کرد. کارگر اول چند روزه کار را تمام می‌کرد؟

۱۸

۱۵

۲۵۳۰۳۵۴۵

  کدام گزینه اگر  ریشه معادله  باشد حاصل - 86

است؟


-

α+ =
۱

− ۲x + ۲x۲

۲
− ۲x + ۳x۲

۶
− ۲x + ۴x۲

۷ − ۵α + ۱α۲

۲۲۱۳

مجموع ریشه‌های معادله‌ی  کدام است؟ - 87+ + ۴ = ۰
+ x − ۵x۲

x

۳x
+ x − ۵x۲

۴۶۴−۶−

سرعت یک قایق موتوری، در آب راکد  متر در دقیقه است. این قایق فاصلۀ  متری در رودخانه را رفته و برگشته است. - 88

اختلاف زمان رفت و برگشت  دقیقه است. سرعت آب رودخانه، چند متر در دقیقه است؟

۱۰۰۱۲۰۰

۵

۱۲۱۵۲۰۲۵
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  کدام است؟ مجموع ریشه‌های معادله‌ی  - 89

صفر -

x + ۳ = ۰۴ − x۲
− −−−−

√ ۴ − x۲
− −−−−

√

۳۳
۱
۲

در معادله‌ی  مجموع ریشه‌ها چقدر است؟ - 90=۳ + x − x۳
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−

√ ۳√

۱−۱۰۲

، کدام است؟ اگر  باشد، عدد  - 91۲a + = ۱۳a + ۱۶
− −−−−−−

√۴a + ۹

۴۶۱۵۲۱

اگر یکی از جواب‌های معادله‌ی  باشد، جواب دیگر آن کدام است؟ - 92

جواب ديگر ندارد.

x = ۴x + a = ۵x − x۲
− −−−−−

√

۱
۲

۲۳

در مورد جواب‌های معادلۀ  کدام گزینه درست است؟ - 93
جواب ندارد. دو جواب با علامت مخالف هم دارد. دو جواب هم‌علامت دارد.  یک جواب دارد.

۳x − ۲ + = ۰۴x − ۳
− −−−−−

√
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معادله‌ی  : - 94

سه جواب دارد. 
دو جواب دارد. 
یک جواب مثبت دارد. 
یک جواب منفی دارد.

+ = ۰− + ۹x − ۶x۴ x۳
− −−−−−−−−−−−−−

√ − ۴xx۳
− −−−−−

√

  چند ریشه دارد؟ معادله‌ی  - 95
سه دو یک صفر

− = ۳+ x − ۴x۵
− −−−−−−−−

√ + x − ۳x۵
− −−−−−−−−

√ ۲√

  کدام گزینه است؟ حاصل عبارت  - 96−۱ + ۲ −۱ + ۲ −۱ + ⋯
− −−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

۲
۳
۲

۱
۱
۲

  کدام گزینه است؟   حاصل    ریشه‌ی معادله‌ی  اگر  - 97α= +x + x − ۲
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√۵ ۲ − x
− −−−−

√۴ ۲x − ۲
− −−−−−

√۵+α۵ α۳

۱۰۲۰۳۰۴۰
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مجموع ریشه‌های معادله‌ی  کدام است؟ - 98= ۲ +۲x + ۱
− −−−−−

√ x − ۳
− −−−−

√

۱۶۱۸۲۰۲۲

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 99۳a + = ۲۲ + ۴aa۲
− −−−−−−

√a + ۱
a

۱٫۵۲٫۵۳٫۵۴٫۵

حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله‌ی  کدام است؟ - 100+ ۳ =− ۲x − ۳x۲
− −−−−−−−−−

√
+ ۷− ۲x − ۳x۲

− −−−−−−−−−
√

۲ − ۲x − ۳x۲
− −−−−−−−−−

√

۴−۴۶−۶
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  و فاصله‌ی آن از مبدأ یعنی  یک نقطه‌ی دلخواه روی تابع  در نظر می‌گیریم  1-گزینه 3


  را حساب می‌کنیم .

دو ريشه‌ی مختلف العلامت دارد  

آزاد صبح- 1386


کافی است دو معادله را در یک دستگاه حل کنیم تا محل تلاقی به‌دست آید. دقت کنید  است. 2-گزینه 4

  

   


. ‌نکته: فاصلۀ هر نقطه با فرم  تا مبدأ مختصات برابر است با: 

‌
سراسری- 1400

3-گزینه 2
 شکل فرضی زیر را در نظر می‌گیریم:

=0y

C 0
8B 0

2

A

M

_y2 =x 2=x 16y+2

_

خطوط  و  را تلاقی می‌دهیم تا مختصات نقطۀ  به دست آید.

   


   ‌

خارج از کشور- 1399

y = |x + ۲|A
∣

∣
∣

x

|x + ۲|

O
∣

∣
∣

۰
۰

OA = = ۳ + + ۴ + ۴x = ۹ ⇒ ۲ + ۴x − ۵ = ۰+ (x + ۲x۲ )
۲

− −−−−−−−−−−−
√ − →−−

۲ توان
x۲ x۲ x۲ − →−−

<۰
c

a

y ≥ ۳
⎧
⎩⎨

۲y = x۲

x = −y + ۳
− −−−−

√ y − ۳
− −−−−

√
= y + ۳ + y − ۳ − ۲− →−−

۲ توان
x

۲ − ۹y ۲
− −−−−

√ = ۰− →−−−
=۲yx۲

− ۹y ۲
− −−−−

√

⇒ y = ±۳ y = ۳−→−
y≥۳

⇒ x = ۶
−−

√ ⇒ : A( , محل تلاقی(۳ ۶
−−

√

A(x, y)+x۲ y ۲
− −−−−−

√

d = =−→−
فاصله

( +۶
−−

√ )۲ ۳۲
− −−−−−−−−

√ ۱۵
−−

√

y + ۲x = ۱۶۲y − x = ۲A

{×۲ ۲y − x = ۲
y + ۲x = ۱۶

→ ۵y = ۲۰ → y = ۴,x = ۶ → A
∣

∣
∣

۶
۴

BC Mوسط

∣

∣

∣
∣
∣
∣

+x
B

x
C

۲
+y

B
y
C

۲

→ M ,A
∣

∣
∣

۳
۰

∣

∣
∣

۶
۴

→ AM = (۶ − ۳ + (۴ − ۰)۲ )۲
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ = = ۵۹ + ۱۶
− −−−−−

√
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این سه رأس لوزی به هر ترتیبی که باشند با یکدیگر مثلثی تشکیل می‌دهند که مساحت آن نصف مساحت 4-گزینه 1
لوزی است پس مساحت مثلث تولید شده توسط این سه رأس را به دست آورده و حاصل را دو برابر می‌کنیم. رابطه زیر


برای پیدا کردن مساحت مثلثی است که  رأس آن وجود دارد:

منتا- 1395


را پیدا می‌کنیم تا مشخص شود ترتیب قرار گرفتن رئوس، در مربع 
و  
و طول پاره خط‌های  5-گزینه 1

چگونه است. 

 


قطر مربع است. )قطر مربع، از حاصلضرب یک ضلع در  بدست 
اضلاع مربع و  
و  واضح است که 
A C

D B
می‌آید( یعنی:

منتا- 1399

6-گزینه 3

 دو ضلع داده شده چون دارای شیب‌های برابر نیستند باهم موازی نمی‌باشند و نقطه 
ی داده شده در معادلات دو ضلع داده شده صدق نمی‌کند پس این نقطه روی این دو

ضلع قرار ندارد پس می‌توان چنین شکلی را تصور کرد. 
A

C

-3
-3

y =x2 + 0

y =x3 02 5+-



کافی است محل تلاقی دو ضلع داده شده را بدست آوریم.  برای پیدا کردن رأس 


 وسط  
قرار دارد یعنی:  محل برخورد دو قطر وسط 

 
منتا- 1395

۳

= | ( − ) + ( − ) + ( − )|S
ABC

Δ

۱
۲
xA yB yc xB yC yA xC yA yB

= |۶(۵ − ۸) + ۵(۸ − ۲) + ۶(۲ − ۵)| = |−۱۸ + ۳۰ − ۱۸| = = ۳ → = ۲ × ۳ = ۶
۱
۲

۱
۲

۶
۲

Sلوزی

ABACBC

AB = = = ۶+(۱ + ۵)
۲

(۲ − ۲)
۲− −−−−−−−−−−−−−−−

√ ۳۶ + ۰
− −−−−−

√

AC = = =+(۱ + ۲) ۲ (۲ − ۵) ۲
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ ۹ + ۹
− −−−−

√ ۱۸
−−

√

BC = = =+(−۵ + ۲)
۲

(۲ − ۵)
۲− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ ۹ + ۹
− −−−−

√ ۱۸
−−

√

ACBCAB۲
−−

√

}→ + = −۳+ = + → ۱ − ۵ = −۲ + → = −۲xA xB xC xD xD xD
+ = + → ۲ + ۲ = ۵ + → = −۱yA yB yC yD yD yD

xD yD

۲x + y = ۱ → m = −  ,  ۲y − ۳x + ۵ = ۰ → =
۱
۲

m′ ۳
۲

C

{ → x = ۱,  y = −۱ → C
۲x + y = ۱
۲y − ۳x + ۵ = ۰

∣
∣
۱
−۱

ACM

∣

∣

∣
∣
∣

− =−۱
۳+۱

۲

=−۲
−۳+(−۱)

۲

AC

OM = = =+x
۲
M y

۲
M

− −−−−−−−
√ ۱ + ۴

− −−−−
√ ۵

−−
√
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7-گزینه 3

مختصات نقطه‌ی  در هيچ‌يك از معادلات دو خط صدق نمي‌كند پس نقطه  روي این دو خط قرار ندارد و چون این


دو خط، موازی نیستند كافي است با اين دو خط تشكيل دستگاه دهيم تا مختصات نقطه‌ی  بدست آيد.


A M

B




مي‌دانيم نقطه‌ی  وسط پاره‌خط  قرار دارد يعني: 

 

سراسری- 1390


گزینه‌ای درست است که نقطه‌ی   در آن صدق کند و در ضمن شیب خط برابر  باشد زیرا: 8-گزینه 4

آزاد صبح- 1382

در لوزی قطرها بر هم عمودند و یکدیگر را نیز نصف می‌کنند. 9-گزینه 2

H DB

C

A

 وسط 


را پیدا کرده و آن را عکس و قرینه کنیم تا شیب 
عمود است پس کافی است شیب قطر  
بر قطر  قطر 


قطر   بدست آید. 


حال، با داشتن نقطه و شیب، معادله ی قطر   را می‌نویسیم. 

منتا- 1395

10-گزینه 1
A

HB C

منتا- 1395

11-گزینه 2
با توجه به مثلث زیر خواهیم داشت:

AA

B

{ → −۱۷x = ۱۷ ⇒ x = −۱ , y = ۴ ⇒ B
۳

−۲
۲y − ۳x = ۱۱
۳y + ۴x = ۸

∣

∣
∣
−۱
۴

MAB

= = = ۳ ‌, = = = ۵x
M

+x
A

x
B

۲
۷ − ۱

۲
y
M

+y
A

y
B

۲
۶ + ۴

۲

A|۱
۲

−۱

y = x + ۱ → m = ۱ = −۱−→−
عمود

m′

H

∣

∣

∣
∣
∣

= −۱۱+(−۳)

۲

= ۰۲+(−۲)

۲

AC

BDACAC

BD

= = = −۱ → = ۱mAC

−yA yC

−xA xC

−۲ − ۲
۱ + ۳

mBD

BD

H , = ۱ → y − ۰ = ۱(x + ۱) x = −۱∣
∣
−۱
۰ m

BD
−→−
y=۰

= = = ۱ = −۱,Am
BC

−y
B

y
C

−x
B

x
C

۰ + ۲
۳ − ۱

− →−−−−
AH⊥BC

mAH
∣
∣
−۱
۲

y − = m(x − ) y − ۲ = −۱(x + ۱) y = −x + ۱ y = ۱y۱ x۱ → → −→−
x=۰
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A

B C
H


براي پيدا كردن مختصات نقطۀ  كافي است معادلات خطوط اضلاع  و  را تلاقي دهيم.


حال، معادلۀ ارتفاع  را با داشتن شيب و يک نقطه مي‌نويسيم.

خارج از کشور- 1389

12-گزینه 3

  و ضلع  را بنویسیم سپس با آنها تشکیل دستگاه دهیم:  کافی است معادلات ارتفاع 


 

A

B C
H




سنجش- 1394

13-گزینه 1


،  و  را تعیین می‌کنیم: ،  و  ابتدا شیب خط واصل میان نقطه  و 

A

BC

چون ضلع  بر ضلع  عمود است بنابراین حاصل‌ضرب شیب‌هایشان  می‌باشد.

BC : ۲y + ۳x = ۶ → = − =mBC

۳
۲

− →−−−−−−−−−−−−−−
عمود است BC بر ضلع AH  ارتفاع

mAH

۲
۳

AABAC

{ x = − , y =
۲y − x = ۳
y − ۲x = ۵

− →−−
دستگاه ۷

۳

۱

۳
AH

A , = → y − = (x + ) → ۳y − ۱ = ۲x +

∣

∣

∣
∣
∣

−
۷
۳
۱
۳

m
AH

۲
۳

۱
۳

۲
۳

۷
۳

۱۴
۳

۹y − ۳ = ۶x + ۱۴ → ۹y − ۶x = ۱۷−→
×۳

AHBC

BC : = → = = −۱ → y + ۱ = −x + ۳ → y = −x + ۲ : BC معادله‌ی ضلع 
y − yB

x − xB

−yB yC

−xB xC

y + ۱

x − ۳

−۱ − ۲

۳ − ۰

{ ⇒ y − ۵ = ۱(x − ۲) ⇒ y = x + ۳ : AH معادله‌ی ارتفاع
A(۲, ۵)

= −۱ = ۱mBC − →−−−−
AH⊥BC

mAH

{ y = , x = −
y = −x + ۲
y = x + ۳

− →−−
دستگاه ۵

۲
۱
۲

ABACBC

= = =mAC

−yA yC

−xA xC

m − ۱ + ۲
m − ۱

m + ۱
m − ۱

= = =mBC

−yB yC

−xB xC

−۴ + ۲
۵ − ۱

−۱
۲

⋅ = −۱− →−−−−
عمود
‌است

BC بر AC

mAC mBC

ACBC−۱

⟹ = −۱ −m − ۱ = −۲m + ۲ m = ۳
−m − ۱
۲m − ۲

→ →
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y = 3
B

A

O

وتر  

منتا- 1395

14-گزینه 1

y
4

=x 2

=

=x -2

8

4

y = 4-

 قطر : فیثاغورث  

منتا- 1395

ابتدا شکل را رسم می‌نمائیم. با توجه به تصویر ضلع  بزرگترین ضلع مثلثی باشد و عمود‌منصف آن 15-گزینه 3

. پس معادله‌ی آن به صورت  می‌باشد.  خطی است افقی به ارتفاع 

منتا- 1396

16-گزینه 4

 و   مي‌گذرد را مي‌نويسيم. ابتدا معادله‌ی خطي که از دو نقطه‌ی 
p

0

2

2-1
q

{

{

حال عرض از مبدا و طول از مبدا خط را حساب مي‌كنيم.

 

آزاد صبح- 1381

فرض کنیم طول نقطه‌ی مورد نظر  باشد. با توجه به اینکه روی خط قرار دارد 17-گزینه 2

را تا نقطه‌ی مورد نظر محاسبه می‌کنیم و برابر   خواهد بود. حال فاصله‌ی نقاط  و  مختصات نقطه‌ی 

= AB = =+( − )xA xB
۲ ( − )yA yB

۲
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(m − ۵)
۲

(m − ۱ + ۴)
۲− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

= = ۲+(m − ۵)
۲

(m + ۳)
۲− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ = ===
m=۳

۴ + ۳۶
− −−−−−

√ ۱۰
−−

√

|x| = ۲ x = ±۲ , |y| = ۴ y = ±۴→ →

= = = ۴۱۶ + ۶۴
− −−−−−−

√ ۸۰
−−

√ ۵
−−

√→

OA

۳y = ۳

A
∣
∣
∣
−۱

۱
B

∣
∣
∣

۲
۲

AB : = → = = → ۳y − ۳ = x + ۱ → ۳y = x + ۴
y − yA

x − xA

−yA yB

−xA xB

y − ۱
x + ۱

۱ − ۲
−۱ − ۲

۱
۳

x = ۰ → y = : q , y = ۰ → x = −۴ : p
۴
۳

S = |pq| = | − | = =
۱
۲

۱
۲

۱۶
۳

۱۶
۶

۸
۳

x = αy = ۲x − ۱

C(α, ۲α − ۱)AB
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هم قرار می‌دهیم.

 


مجموع طول و عرض آن  است.
منتا- 1396

18-گزینه 2
 فاصله‌ی مرکز دایره تا این خط برابر شعاع دایره خواهد بود. لذا داریم

 

2 0O , ))

y =
12x -5

+3
0

 مساحت
منتا- 1396

19-گزینه 4
 فاصله‌ی وسط یک قطر مربع از یکی از اضلاع آن برابر نصف ضلع مربع است.


 A

H

 


)ضلع مربع(  مساحت مربع    

  از‌خط به معادله‌ی  از رابطه‌ی    توجه کنید فاصله‌ی نقطه‌ی‌ 


به‌دست می‌آید.
خارج از کشور- 1393

|AC | = |BC | → =+(α − ۰)
۲

(۲α − ۱ − ۱)
۲− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(α − ۲)
۲

(۲α − ۱ + ۱)
۲− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

→ = ۵ − ۸α + ۴ = ۵ − ۴α + ۴+ ۴ − ۸α + ۴α۲ α۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√ − ۴α + ۴ + ۴α۲ α۲
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ⇒
()۲

α۲ α۲

→ α = ۰ → C(۰, −۱)

−۱

d = = = = = ۱
a + b + C∣∣ x۰ y۰

∣∣

+a۲ b۲
− −−−−−

√

|۵(۲) − ۱۲(۰) + ۳|

+۵۲ (−۱۲)۲
− −−−−−−−−−

√

۱۳

۱۶۹
−−−

√

۱۳
۱۳

S = π = π = πr۲ (۱)
۲

ضلع مربع =
۲۰

۵
−−

√

→ AH = نصف ضلع مربع = = →A , x − ۲y + ۵ = ۰
∣

∣
∣

۳
−۱

|۳ + ۲ + ۵|

۱ + ۴
− −−−−

√

۱۰

۵
−−

√

= ( = = ۸۰
۲۰

۵
−−

√
)۲ ۴۰۰

۵
۲=

A
∣

∣
∣
α

β

ax + by + c = ۰AH =
|aα + bβ + c|

+a۲ b۲
− −−−−−

√
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20-گزینه 2

 

چون شيبها عكس و قرينه ی هم هستند اين دو خط بر هم عمودند و نقطه ی  در معادله ی هيچ
كدام از اين دو خط صدق نمي‌كند پس مي‌توان شكل را در اين‌گونه در نظر گرفت.

AD

C B


براي يافتن طول و عرض مستطيل كافي است فاصله ی نقطه ی  را از اين دو خط بدست آوريم. 

  از خط به معادله ی  از رابطه ی    توجه کنید فاصله ی نقطه ی  


بدست می آید.
خارج از کشور- 1390

 را در نظر می‌گیریم. ابتدا معادلۀ خطی را که از دو نقطۀ  و 

A

B
H

C
شکل فرضی  21-گزینه 4


 از خط را به‌دست می‌آوریم. می‌گذرد می‌نویسیم و سپس فاصلۀ نقطۀ 

   

  

از خط به معادلۀ  از رابطۀ  به‌دست توجه کنید فاصلۀ نقطۀ 

می‌آید.
سراسری- 1399

۲y + x = ۶ → m = − , ۲x − y = ۷ → = ۲
۱

۲
m′

A

A

⇒ مساحت مستطيل = AD × AB = = ۹٫۶

A , x + ۲y − ۶ = ۰ → AD = =
∣

∣
∣

۸
۵

|۸ + ۱۰ − ۶|

۱ + ۴
− −−−−

√

۱۲

۵
−−

√

A , ۲x − y − ۷ = ۰ → AB = =
∣

∣
∣

۸
۵

|۱۶ − ۵ − ۷|

۱ + ۴
− −−−−

√

۴

۵
−−

√

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۴۸

۵

A ∣
∣
α
β

ax + by + c = ۰AH =
|aα + bβ + c|

+a۲ b۲− −−−−−
√

BC

A

BC : =
y − yB

x − xB

−yB yC

−xB xC
⇒ = = ۱

y − ۳
x − ۷

۳ + ۲
۷ − ۲

⇒ y − ۳ = x − ۷ ⇒ x − y − ۴ = ۰

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

A
∣
∣
∣
۱
۵

x−y−۴=۰ ⇒ AH =
|۱ − ۵ − ۴|

۱ + ۱
− −−−−

√
= × = ۴

۸

۲√

۲√

۲√
۲√

A
∣
∣
∣α
β

ax + by + c = ۰AH =
|aα + bβ + c|

+a۲ b۲− −−−−−
√
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22-گزینه 2
 فاصله‌ی هر نقطه روی دایره از مرکز برابر شعاع است

 

10

1
3O

A α
α3

منتا- 1396

  نقطه‌ی  را روي خط  در نظر گرفته و فاصله‌ی آن را از خط  23-گزینه 2


بدست آورده و مساوي  قرار مي‌دهيم.

   از‌خط به معادله‌ی  از رابطه‌ی  توجه کنید فاصله‌ی نقطه‌ی‌ 

به‌دست می‌آید.
سراسری- 1389


. ابتدا معادلۀ خط گذرنده از  را می‌یابیم:  و  24-گزینه 3

 

 

حال فاصلۀ نقطۀ  از خط فوق که  و  روی آن قرار دارند محاسبه می‌کنیم.

OA = r = =+(α − ۱)
۲

(۳α − ۳)
۲− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ ۱۰
−−

√

→ = → =+ ۹(α − ۱)
۲

(α − ۱)
۲− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ ۱۰
−−

√ ۱۰(α − ۱)
۲− −−−−−−−−

√ ۱۰
−−

√

→ |α − ۱| = → |α − ۱| = ۱ ⇒۱۰
−−

√ ۱۰
−−

√
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

α − ۱ = ۱ → = ۲α۱

→ + = ۲α۱ α۲

α − ۱ = −۱ → = ۰α۲

A
∣

∣
∣
α

α − ۱
y = x − ۱۲x − ۳y = ۵

۱۳
−−

√

→ AH = = = → | − α − ۲| = ۱۳
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
A

∣

∣
∣

α

α − ۱
۲x − ۳y − ۵ = ۰

|۲α − ۳α + ۳ − ۵|

۴ + ۹
− −−−−

√

| − α − ۲|

۱۳
−−

√
۱۳
−−

√

−α − ۲ = ۱۳ → α = −۱۵ , −α − ۲ = −۱۳ → α = ۱۱

A ∣∣
α
β

ax + by + c = ۰AH =
|aα + bβ + c|

+a۲ b۲
− −−−−−

√

AA(۲, ۴)m = ۳

y − ۴ = ۳(x − ۲) ⇒ y = ۳x − ۲

CAB
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این مقدار طول یا عرض مستطیل است. 

 


‌قطر مستطیل  است آن را نیز محاسبه می‌کنیم:

‌

  


‌و در آخر محیط مستطیل برابر است با:

‌
سراسری- 1400

25-گزینه 3
 شيب هر دو خط يك مي‌باشند يعني اين دو خط موازيند يعني دو ضلع مقابل يك مربع هستند و فاصله‌ی بين

اين دو، ضلع مربع را مي‌دهد. 
x 3

2y =0-

x +1y =0-

-

)در محاسبه‌ی فاصله‌ی بین دو خط موازی حتماً ضرایب  و  در هر دو معادله‌ی خط باید یکسان باشند(

 ضلع مربع

 

  از رابطه‌ی      و برای محاسبه‌ی فاصله‌ی بین دو خط موازی به معادلات 


  استفاده می‌کنیم.

سراسری- 1392

شيب هر دو خط  مي‌باشد پس با هم موازيند و مي‌دانيم براي محاسبه‌ی فاصله‌ی بين دو خط موازي به 26-گزینه 3

معادلات  و  از رابطه‌ی  استفاده مي‌كنيم )ضرايب 

در هر دو معادله‌ی خط بايد يكسان باشند(.

|CH | |CB| یا=
|y − ۳x + ۲|

۱ + ۹
− −−−−

√
= == =====

(−۳,−۱) | − ۱ − ۳(−۳) + ۲|

۱۰
−−

√

۱۰

۱۰
−−

√
۱۰
−−

√

AC

|AC | = = =( − + ( −x۲ x۱)۲
y۲ y۱)۲− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ (۲ − (−۳) + (۴ − (−۱))۲ )۲
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ ۵۰
−−

√

: A = A + BABC
Δ

C ۲ B۲ C ۲ ⇒ ۵۰ = A + ۱۰B۲ ⇒ |AB| = ۴۰
−−

√

: ۲ + ۲ = ۲ + ۴ = محیط۶ ۱۰
−−

√ ۴۰
−−

√ ۱۰
−−

√ ۱۰
−−

√ ۱۰
−−

√

xy

= d = = = =
|c − |c′

+a۲ b۲
− −−−−−

√

|۱ − (− )|
۳
۲

۱ + ۱
− −−−−

√

۵
۲

۲
−−

√

۵

۲ ۲
−−

√

= ( = ( =Sمربع ضلع )۲ ۵

۲ ۲
−−

√
)۲ ۲۵

۸

ax + by + c = ۰ax + by + = ۰c′

d =
|c − |c′

+a۲ b
۲

− −−−−−
√

۳
−−

√

ax + by + c = ۰ax + by + = ۰c′d =
|c − |c′

+a۲ b۲
− −−−−−

√
y , x
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خارج از کشور- 1388

27-گزینه 1

بنابراین مجموع مقادیر  برابر  است.

 از رابطه ی   و  توجه کنید برای محاسبه ی فاصله ی بین دو خط موازی 

 استفاده می کنیم.

منتا- 1395


ابتدا باید فاصله‌ی دو خط موازی که همان طول ضلع مربع می‌باشد را محاسبه نمائیم. 28-گزینه 1

 



 حال طول قطر مربع برابر است با:  

منتا- 1396

شرط آنکه سه خط در یک نقطه همدیگر را قطع کنند آن است که محل تلاقی دو خط  در معادله‌ی خط 29-گزینه 4

سوم صدق کند.

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

y = x + ۲ ۳x − y + ۲ = ۰۳
−−

√ − →−−

× ۳√

۳
−−

√ ۳
−−

√

y − ۳x + ۶ = ۰ → ۳x − y − ۶ = ۰۳
−−

√ ۳
−−

√

⇒ d = = = = = ۱ + = ۱ +
|۲ − (−۶)|۳

−−
√

۹ + ۳
− −−−−

√

۲ + ۶۳
−−

√

۱۲
−−

√

۲( + ۳)۳
−−

√

۲ ۳
−−

√

+ ۳۳
−−

√

۳
−−

√

۳

۳
−−

√
۳
−−

√

→ d = → =
۴x − ۶y + ۳ = ۰

۴x − ۶y + ۲a = ۰
|c − |c′

+a۲ b۲− −−−−−√
۱۳
−−

√
|۳ − ۲a|

۱۶ + ۳۶
− −−−−−−

√

→ = → |۳ − ۲a| = ۲۶۱۳
−−

√ |۳−۲a|

۲ ۱۳√

۳ − ۲a = ۲۶ → ۲a = −۲۳ → a = −۱۱٫۵ , ۳ − ۲a = −۲۶ → ۲a = ۲۹ → a = ۱۴٫۵

a۳

ax + by + c = ۰ax + by + = ۰c′

d =
|c − |c′

+a۲ b۲− −−−−−√

d = = =
x − y + ۲ = ۰

۳x − ۳y − ۹ = ۰ x − y − ۳ = ۰−→
÷۳

C −∣∣ C
′∣∣

+a۲ b۲
− −−−−−

√

|۲ − (−۳)|

+۱۲
(−۱)

۲− −−−−−−−−
√

۵

۲
−−

√

= × = قطر۵ d = ۲
−−

√ a
↓

ضلع

۲
−−

√
۵

۲
−−

√

{ ⇒ x = a , y = −۲a− y + ۲x = ۰
y + ۳x = a
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سراسری- 1388


ابتدا شيب خط گذرنده از دو نقطه‌ی  و  را بدست مي‌آوريم. 30-گزینه 2

 

سراسری- 1381

31-گزینه 4

برای آنکه  خط در یک امتداد باشند، شیب دو به دوی آنها باید با هم برابر باشد.

‌سه نقطه‌ی  را در نظر می‌گیریم.

 شرط هم‌راستا بودن 

خارج از کشور- 1385

32-گزینه 2

  می‌باشد و در گزینه‌ها تنها از روی شکل واضح است حتماً محل تلاقی ارتفاع‌ها روی خط 


نقطه‌ای که طولش برابر می‌باشد گزینه ی  می‌باشد. 
البته راه حل کلی این تست این می‌باشد که معادله ی دو ارتفاع دلخواه را نوشته و سپس آنها را با هم

تلاقی دهیم.

A C
H

B
21 3 4

منتا- 1395


ابتدا محل برخورد این خطوط را با محورهای مختصات پیدا می‌کنیم.  33-گزینه 2

سپس با رسم این خطوط، مساحت مثلث را بدست می‌آوریم.

A −۴a + + ۵ = ۰ ⇒ − ۴a + ۵ = ۰
∣
∣
∣
a

−۲a
− →−−−−−−−−−
۲y+ax+۵=۰

صدق در خط سوم
a۲ a۲

Δ = − ۴ac = ۱۶ − ۲۰ = −۴ < ۰ → ریشه‌ی حقیقی ندارد → bاين سه خط هيچ‌گاه متقارب نيستند.
۲

A
∣
∣
∣

۲
− ۱

B
∣
∣
∣

۸
۳

= = = = = −mAB

−yA yB

−xA xB

−۱ − ۳
۲ − ۸

−۴
−۶

۲
۳

−→−
عمود

mدسته خط
۳
۲

= − = − → ۴k = ۳k + ۳ → k = ۳mدسته خط
۲k

k + ۱
۳
۲

k = ۳ ۴y + ۶x − ۲ = ۰ ۲y + ۳x = ۱− →−−−−−−−
معادله‌ی دسته خطوط

−→
÷۲

۳

A , B , C
∣

∣
∣
a

۳
∣

∣
∣

۶
۴a + ۱

∣

∣
∣

۰
۰

: = → = → =
−yA yB

−xA xB

−yB yC

−xB xC

۳ − ۴a − ۱

a − ۶

۴a + ۱

۶ − ۰

۲ − ۴a

a − ۶

۴a + ۱

۶

→ ۴ + a − ۲۴a − ۶ = ۱۲ − ۲۴a → ۴ + a − ۱۸ = ۰a
۲

a
۲

→ Δ = ۱ − ۴(۴)(−۱۸) = ۲۸۹ → a = = ۲ , −
−۱ ± ۱۷

۸
۹
۴

x = ۳

۳۲

y + x = ۲ →{   ,  ۲y − x = ۴ →{x = ۰ → y = ۲
y = ۰ → x = ۲

x = ۰ → y = ۲
y = ۰ → x = −۴
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A 2
0

2y =-x 4

B 2
0C 0-4

سراسری- 1373

ابتدا مستطیل را رسم می‌کنیم. با توجه به عمود بودن ضلع‌های  و  بنابراین مساحت به صورت 34-گزینه 2

زیر محاسبه می‌شود. 

A

20
B

    و    

   عرض  طول  مساحت مستطیل

منتا- 1395


سه خط داده‌شده را رسم مي‌كنيم. 35-گزینه 1

  

كوچک‌ترين ارتفاع مثلث  پاره‌خط  مي‌باشد كه معادله‌اش  است، زيرا اگر با دو خط  و


 تشكيل دهيم، داريم:


يعني مختصات نقطۀ  به‌‌صورت  است، پس معادلۀ ارتفاع  به‌‌صورت  است.

سراسری- 1384

با توجه به شکل باقی‌مانده داریم: 36-گزینه 1

→ S = = ۶
۶ × ۲

۲

OAOB

OB = =+(−۱)
۲ ۱۲− −−−−−−−−

√ ۲
−−

√OA = =+۳۲ ۳۲
− −−−−−

√ ۱۸
−−

√

= × = ۶۱۸
−−

√ ۲
−−

√×=

y = ۲x → , و x + y = ۱
∣

∣
∣

۰
۰

∣

∣
∣

۱
۲

→ , →
∣

∣
∣

۰
۱

∣

∣
∣

۱
۰

ABCAHy =
۲
۳

x + y = ۱

y = ۲x

{ ⇒ x = , y =
x + y = ۱
y = ۲x

۱
۳

۲
۳

AA

∣

∣

∣
∣
∣

۱
۳
۲
۳

AHy =
۲
۳
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smart- 1400

کافی است نمودار تابع درجه‌ی دوم داده شده را با نیمساز ناحیۀ اول  تلاقی دهیم و معادلۀ تلاقی 37-گزینه 1

باید ریشه‌ی مضاعف داشته باشد.

معادلۀ تلاقی  

  شرط ریشه‌ی مضاعف

 


، طول نقطۀ تماس مثبت است )در ناحیۀ اول  مثبت است(. حال باید بررسی کنیم به ازای کدام مقدار 

 

خارج از کشور- 1393


براي اينکه يک معادلۀ درجۀ دوم داراي دو ريشۀ حقيقي متمايز باشد بايد  باشد بنابراين: 38-گزینه 3

   


  


درضمن ضریب  نباید صفر باشد یعنی  است.

سراسری- 1398

39-گزینه 1


اگر بخواهیم دو ریشه ی متمایز داشته باشیم  باید بزرگتر از صفر باشد پس داریم:

S = (۳x − ۳ × = ۹ − ۳ = مساحت۶ )۲ x۲ x۲ x۲ x۲

P = ۲ × ۲x + ۱۰x = ۱۴xمحیط ⇒ ۶ = ۱۴xx۲

⇒ ۶ − ۱۴x = ۰x
۲ ⇒ ۲x(۳x − ۷) = ۰

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۰ غ ق ق

x =
۷
۳

جواب

(y = x)

{ ۲ + (m + ۱)x + m + ۶ = x ⇒ :y = ۲ + (m + ۱)x + m + ۶x۲

y = x
−→−
تلاقی

x۲ ۲ + mx + m + ۶ = ۰x۲

: Δ = ۰ − ۴ac = ۰ − ۴(۲)(m + ۶) = ۰ − ۸m − ۴۸ = ۰b۲ m۲ m۲

⇒ (m − ۱۲)(m + ۴) = ۰ ⇒ m = ۱۲, −۴

mx

m = ۱۲ : ۲ + ۱۲x + ۱۸ = ۰ ⇒ + ۶x + ۹ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ x = −۳ x۲غ ق ق x۲ (x + ۳)
۲

m = −۴ : ۲ − ۴x + ۲ = ۰ ⇒ − ۲x + ۱ = ۰ ⇒ = ۰ ⇒ x = ۱ x۲ق ق x۲ (x − ۱)
۲

Δ > ۰

Δ ⇒ − ۴ac > ۰b۲ ⇒ ۳۶ − ۴(۲m − ۱)(m − ۲) > ۰ ⇒ ۹ − (۲ − ۴m − m + ۲) > ۰m۲

⇒ ۲ − ۵m − ۷m۲ = (m + ۱)(۲m − ۷) < ۰ −۱ < m < ۳٫۵− →−−−−
تعیین علامت

x۲m ≠
۱
۲

m ∈ (−۱, ۳٫۵) −
۱
۲

Δ

۲ + ax + a − = ۰x۲ ۳
۲

Δ = − ۴ac = − ۸a + ۱۲ > ۰ ⇒ (a − ۲)(a − ۶) > ۰b۲ a۲
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سراسری- 1381

40-گزینه 2

  

‌بنابراین:

smart- 1400


چون  جواب معادله است، پس در معادله صدق می‌کند: 41-گزینه 3

 


‌بنابراین:

‌


‌از طرف دیگر مجموع جواب‌های معادله برابر  است، پس:

‌
smart- 1400

، شرط آنکه یک معادله‌ی درجه‌ی دوم دارای دو ریشه‌ی حقیقی منفی متمایز باشد آن است که  42-گزینه 4


 و  باشد.


از اشتراک جواب‌های  و  و  به جواب  می‌رسیم.
سراسری- 1397


اگر  و  ریشه های معادله باشند داریم: 43-گزینه 1

 

 

→ ⇒{
a

عبارت<0
−∞

+

۲
۰ −

۶
۰ +

+∞ a > ۶
a < ۲

Δ > ۰ → (۱ − m − ۸(m − ۱) > ۰)۲ → (۱ − m)(۱ − m + ۸) > ۰

(۱ − m)(۹ − m) > ۰ →{m > ۹
m < ۱

m ∈ R − [۱, ۹]

α

− ۴α − ۳ = ۰α۲ ⇒ = ۴α + ۳α۲

+ ۴β = ۴α + ۳ + ۴β = ۴(α + β) + ۳α۲

۴

+ ۴β = ۴(α + β) + ۳ = ۴(۴) + ۳ = ۱۹α۲

Δ > ۰

S < ۰P > ۰

Δ > ۰ ۴ − ۴(m − ۶)(−۳) > ۰ ⇒ + ۳m − ۱۸ > ۰ ⇒ (m + ۶)(m − ۳) > ۰− →−−−−−
−۴ac>۰b۲

m۲ m۲

− →−−−−
تعیین علامت

m < −۶ یا m > ۳ (I)

S < ۰ ⇒ < ۰ ⇒ < ۰ ۰ < m < ۶ (II)
−b

a

۲m
m − ۶

− →−−−−
تعیین علامت

P > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ > ۰ ⇒ m − ۶ < ۰ ⇒ m < ۶ (III)
c

a

−۳
m − ۶

IIIIII۳ < m < ۶

x
′

x
′′

+ = − = , = =x′ x′′ b

a

m + ۳
m

x′x′′ c

a

۵
m
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 :فرض مسأله

 

 

سراسری- 1393


معادله را به صورت  مرتب می‌کنیم. 44-گزینه 2

 غیر قابل قبول 

 قابل قبول  

خارج از کشور- 1390


ریشه‌های معادله‌ی داده شده را  و  در نظر می‌گیریم و طبق فرض  است. 45-گزینه 3

 :می‌دانیم

می‌دانیم جواب‌های معادلۀ برابر  است:

خارج از کشور- 1384


برای این منظور باید  باشد. 46-گزینه 4

   

 

+ = ۶ ⇒ ( + − ۲ = ۶ ⇒ ( − − ۶ = ۰x′۲
x′′۲

x
′

x
′′)۲

x
′
x

′′ m + ۳
m

)۲ ۱۰
m

⇒ − − ۶ = ۰ + ۶m + ۹ − ۱۰m − ۶ = ۰
+ ۶m + ۹m۲

m۲

۱۰
m

− →−−
×m۲

m۲ m۲

+ ۴m − ۹ = ۰۲ − →−−−−
a+b+c=۰

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

m = ۱ − ۴x + ۵ = ۰ : Δ = ۱۶ − ۲۰ < ۰ −→−غ ق ق
معادله

x۲

m = − است و نیازی به چک کردن گزینه ها نیست Δ > ۰ با توجه به گزینه ها
۹
۵

→

m + ۳x + − ۲ = ۰x۲ m۲

= ⇒ = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ − ۲ = m ⇒ − m − ۲ = ۰x′
۱
x′′

x′x′′ c

a

− ۲m۲

m
m۲ m۲

⇒ (m − ۲)(m + ۱) = ۰ ⇒ m = ۲ , m = −۱

m = ۲ ۲ + ۳x + ۲ = ۰ ⇒ Δ = − ۴ac = ۹ − ۱۶ = −۷ < ۰−→−
معادله

x
۲

b
۲

m = −۱ − + ۳x − ۱ = ۰ ⇒ Δ = − ۴ac = ۹ − ۴ = ۵ > ۰−→−
معادله

x۲ b۲

αβα = ۲β

α ⋅ β = ⇒ ۲ = ⇒ = ⇒ β = ± ⇒ ۳
c

a
β۲ ۹

۲
β۲ ۹

۴
۳
۲

α + β = ۳ +
۳
۲

− = ±۲ ± = ± ⇒ α = ±۹
a

۲
۳
۲

۹
۲

P > ۰,S > ۰, Δ > ۰

Δ > ۰ → − ۴ac > ۰b۲ → − ۸(m + ۶) > ۰m۲ → − ۸m − ۴۸ > ۰m۲

→ (m − ۱۲)(m + ۴) > ۰ m < −۴ m > ۱۲ (I)− →−−−−−
تعیین علامت

یا
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از اشتراک  به جواب  می‌رسیم.
خارج از کشور- 1399


اگر  و  ریشه‌های حقیقی معادلۀ درجۀ‌دوم داده شده باشند طبق فرض داریم: 47-گزینه 1

     

   

 

 

سراسری- 1399

شرط آنکه یک معادله‌ی درجه‌ی دوم دارای دو ریشه‌ی حقیقی متمایز مثبت باشد آن است که  و 48-گزینه 1


 و  باشد.

‌


‌بنابراین گزینه‌های سوم و چهارم حذف می‌شوند.

گزینه‌ی دوم حذف می‌شود  ‌

‌بنابراین بدون اینکه شرط  را اعمال کنیم گزینه‌ی اول انتخاب می‌شود.
خارج از کشور- 1397

، پس  و  هردو مثبت هستند.  یا  را در باتوجه به اینکه  و  49-گزینه 2


صورت معادله قرار می‌دهیم، داریم:

   


به طریق مشابه  بدست می‌آید. پس خواهیم داشت:

     

smart- 1400

S > ۰ → − > ۰
b

a
→ − > ۰

m

۲
→ −m > ۰ → m < ۰ (II)

P > ۰ → > ۰
c

a
→ > ۰

m + ۶
۲

→ m + ۶ > ۰ m > −۶ (III)

I , II , III−۶ < m < −۴

αβ

α + β =
۱
αβ

→ =
−b

a

۱
c
a

→ =
−b

a

a

c
→ = −bca

۲ → + bc = ۰a
۲

→ ۹ + (۲m − ۱)(۲ − m) = ۰ → ۹ + ۴m − ۲ − ۲ + m = ۰m۲ → ۲ − ۵m − ۷ = ۰m۲

m = −۱,m = − =− →−−−
a+c=b c

a

۷
۲

m = −۱ ۳ − ۳x + ۳ = ۰−→−
معادله

x۲ → Δ = ۹ − ۳۶ < ۰ ریشۀ حقیقی ندارد

m = ۳ + ۶x − = ۰
۷
۲

−→−
معادله

x۲ ۳
۲

→ Δ = ۳۶ + ۱۸ > ۰ قابل قبول

Δ > ۰

S > ۰P > ۰

S > ۰ → > ۰ → − (m − ۲) > ۰ → m − ۲ < ۰ → m < ۲
−b

a

P > ۰ → > ۰ → m + ۱ > ۰ → m > −۱ →
c

a

Δ > ۰

p = = ۲
۲

۱
s = = ۴

−(−۴)

۱
αβαβ

− ۴α + ۲ = ۰α۲ → α(α − ۴) = −۲ → α − ۴ =
−۲
α

→ ۴ − α =
۲
α

۴ − β =
۲
β

+
α

۴ − β

β

۴ − α
= +

α

۲
β

β

۲
α

= +
αβ

۲
βα

۲
=

۲αβ
۲

= αβ = p = ۲
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می‌دانیم ضرب ریشه‌های معادلۀ  برابر  است. بنابراین:‌ 50-گزینه 1

   


 


‌پس  قابل قبول است.
smart- 1400

51-گزینه 1

روش اول: اگر  ریشه‌ی معادله‌ی جدید و  ریشه‌ی معادله ی قدیم باشد داریم:

روش دوم: ابتدا معادلۀ درجۀ دومی مینویسیم که ریشه‌هایش معکوس ریشه‌های معادلۀ درجه دوم اولیه باشد، سپس

معادلۀ درجه‌ی دومی می‌نویسیم که ریشه هایش دو برابر ریشه‌های معادلۀ ثانویۀ باشد پس جاي  را عوض كرده و

سپس  را در  و  را در  ضرب كنيم:


اين معادله را با  مقايسه مي‌كنيم و داريم:

 

توجه کنید ریشه‌های معادله‌ی  عکس ریشه‌های معادلۀ  است و

،  برابر ریشه‌های معادله‌ی  می‌باشند. ریشه‌های معادلۀ 
سراسری- 1386

52-گزینه 2

 باشد، به صورت زیر معادلۀ درجۀ دومی که ریشه‌هایش  واحد بیشتر از ریشه های معادلۀ 

است:


پس کافی است  را به  تبدیل کنیم.


معادله را بر  تقسیم می کنیم. برای مقایسه با 

۲m + ۷x + + ۳ = ۰x۲ m۲۲

= ۲
+ ۳m۲

۲m
→ + ۳ = ۴mm۲ → − ۴m + ۳ = ۰m۲

→
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = ۱

m = ۳
− →−−−

در معادله

جایگذاری ۲ + ۷x + ۴ = ۰ → Δ = ۴۹ − ۳۲ > ۰ ✓x۲

۶ + ۷x + ۱۲ = ۰ → Δ = ۴۹ − ۲۸۸ < ۰ ✗x۲

m = ۱

tx

= ⇒ x = − + ۳ = ۰ ۱۶ − ۱۴t + ۳ = ۰ → ۳ − ۱۴t + ۱۶ = ۰
۲
x

۲
t

− →−−−−−−−−
جایگذاری در معادله قدیم ۱۶

t۲

۱۴
t

−→−
×t۲

t۲ t۲

a = −۱۴ , b = ۱۶→−−−−−−−−−−−
+ax+۱۰=۰مقایسه باx۲

c , a

b۲c۲۲

۴ − ۷x + ۳ = ۰ ۳ − ۷x + ۴ = ۰ ۳ − ۱۴x + ۱۶ = ۰x۲ − →−−−−−−−
معکوس کردن ریشه

x۲ − →−−−−
دوبرابرکردن

x۲

۳ + ax + b = ۰x
۲

a = −۱۴ , b = ۱۶

c + bx + a = ۰x۲a + bx + c = ۰x۲

a + bkx + c = ۰x۲ k۲ka + bx + c = ۰x۲

ka + bx + c = ۰x
۲

a(x − k + b(x − k) + c = ۰)۲

xx − ۱

۳(x − ۱ + ۷(x − ۱) + ۱ = ۰ ⇒ ۳ − ۶x + ۳ + ۷x − ۷ + ۱ = ۰ ⇒ ۳ + x − ۳ = ۰)۲ x۲ x۲

+ ax + b = ۰x
۲۳
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سراسری- 1387

53-گزینه 4

،  واحد بیشتر از ریشه‌های معادلۀ  دقت کنید که ریشه‌های معادلۀ 

 است.
خارج از کشور- 1386


اگر  و  جواب‌های معادله باشند و  آنگاه 54-گزینه 1

 ‌  ‌

 ‌  ‌   

‌به ازای هر دو مقدار به دست آمده معادله دو جواب دارد، پس هر دو قابل قبول هستند و در نتیجه مجموع مقدار‌های


ممکن برای  برابر  است.

smart- 1400


روش اول: 55-گزینه 4

می‌دانیم برای نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش عکس ریشههای معادلۀ درجۀ دوم داده شدهای باشد باید جای

 و  را عوض کنیم و برای نوشتن معادلۀ درجۀ دومی که ریشههایش  واحد کمتر از ریشههای معادلۀ درجۀ دوم داده


شدهای باشد، باید  را به  تبدیل کنیم.

سراسری- 1394


ریشه‌های معادلۀ  را  و  فرض می‌کنیم. 56-گزینه 1

‌

+ x − ۱ = ۰ ⇒ a = , b = −۱x
۲ ۱

۳
۱
۳

۳ − ۴x − ۱ = ۰ ۳(x − ۱ − ۴(x − ۱) − ۱ = ۰x۲ − →−−−
x→x−۱

)۲

→ ۳( + ۱ − ۲x) − ۴x + ۴ − ۱ = ۰ → ۳ + ۳ − ۶x − ۴x + ۴ − ۱ = ۰x۲ x۲

→ ۳ − ۱۰x + ۶ = ۰ a = −۱۰ , b = ۶x
۲ − →−−−−−−−−−−

۳ +ax+b=۰مقایسه باx۲

a(x − k + b(x − k) + c = ۰)۲k

a + bx + c = ۰x۲

αβα = ۲β

α + β = ۳m → ۲β + β = ۳m → β = m → α = ۲m

α ⋅ β = m + ۳ → (۲m)(m) = m + ۳ → ۲ − m − ۳ = ۰m۲ → (m + ۱)(۲m − ۳) = ۰

→
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = −۱

m =
۳

۲

m
۱
۲

ack

xx + k

۲ − ۳x − ۱ = ۰ − − ۳x + ۲ = ۰ − − ۳(x + ۱) + ۲ = ۰x۲ − →−−−−−−
عوض a,c جای

معکوس
x۲ − →−−−−−

x→x+۱

یک واحد کمتر
(x + ۱)۲

⇒ − − ۲x − ۱ − ۳x − ۳ + ۲ = ۰ ⇒ + ۵x + ۲ = ۰x
۲

x
۲

− x − ۳ = ۰x۲αβ

S = α + β = − = ۱ , P = α ⋅ β = = −۳
−۱
۱

−۳
۱
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‌بنابراین ریشه‌های معادلۀ  عبارت‌اند از:  و  که داریم:

   

 
‌

   

  

smart- 1400


کمترین مقدار تابع برابر است با: 57-گزینه 1

‌

‌بنابراین معادلۀ محور تقارن به‌صورت زیر است:

smart- 1400


محور تقارن سهمی، آن را در رأس سهمی قطع می‌کند. پس  عرض رأس سهمی است. 58-گزینه 3

 

‌بنابراین معادلۀ سهمی به‌صورت  است که مطابق شکل مقابل در نقاط  و  خط  را

قطع می‌کند.

‌ 

‌

 

4

5-
4

A B
y= 5-

؛ درنتیجه:  بنابراین  و 
smart- 1400

معادلۀ سهمی را به صورت  درنظر می‌گیریم. 59-گزینه 3

۲ + mx − n = ۰x۲+ ۱α۲+ ۱β۲

جمع ریشه‌ها = + ۱ + + ۱ = −α
۲

β
۲ m

۲
⇒ − = + + ۲m

۲
α

۲
β

۲

⇒ − = − ۲P + ۲ = ۱ − ۲(−۳) + ۲
m

۲
S۲ = ۱ + ۶ + ۲ = ۹ ⇒ m = −۱۸

ضرب ریشه‌ها = ( + ۱)( + ۱) = −α۲ β۲ n

۲
⇒ − = + + + ۱

n

۲
α۲β۲ α۲ β۲

⇒ − = + − ۲P + ۱
n

۲
P ۲ S۲ = ۹ + ۱ − ۲(−۳) + ۱ = ۱۷ ⇒ n = −۳۴

⇒ m − n = −۱۸ − (−۳۴) = ۳۴ − ۱۸ = ۱۶

= = = = −۱۰ymin

۴ac − b۲

۴a
۴a(−۳) − (−۴)

۲

۴a
−۱۲a − ۱۶

۴a

⇒ −۱۲a − ۱۶ = −۴۰a ⇒ ۲۸a = ۱۶ ⇒ a =
۴
۷

x = − = − =
b

۲a
−۴

۲ ×
۴
۷

۷
۲

y = ۴

− = ۴ ⇒ − = ۴ ⇒ ۳۶ − ۴k = ۱۶
Δ

۴a

۳۶ − ۴k

۴(−۱)
⇒ ۴k = ۲۰ ⇒ k = ۵

y = − + ۶x − ۵x۲ABy = −۵

− + ۶x − ۵ = −۵x۲

− ۶x = ۰ ⇒{x۲ x = ۰
x = ۶

= ۶xB= ۰xAAB = ۶

y = a(x − ۲)(x + ۴)
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طول رأس این سهمی  است. پس عرض آن هم باید  باشد تا رأس سهمی روی نیمساز ربع دوم باشد.


بنابراین سهمی از نقطۀ  عبور می‌کند:

‌


‌پس معادلۀ سهمی به صورت  است. در نتیجه:

‌

‌یعنی سهمی در نقطۀ  محور عرض‌ها را قطع می‌کند.

smart- 1400


کافی است که مختصات سه نقطۀ داده شده را در تابع صدق دهیم. 60-گزینه 1

  


 ‌‌


‌بنابراین ضابطۀ تابع به‌صورت  است که نقطۀ روی این تابع قرار دارد.

سراسری- 1399

61-گزینه 2

در تابع درجۀ دوم  رأس سهمی از رابطۀ  به‌دست می‌آید و این طول را در تابع قرار

می‌دهیم عرض آن به دست می‌آید.

  


   


     

 بنابراین ضابطۀ تابع به‌صورت  است که نقطۀ  روی این تابع قرار دارد.

خارج از کشور- 1399

x = −۱y = ۱

(−۱, ۱)

۱ = a(−۱ − ۲)(−۱ + ۴) ⇒ a = −
۱
۹

y = − (x − ۲)(x + ۴)
۱

۹

x = ۰ ⇒ y = − (−۲)(۴) =
۱
۹

۸
۹

(۰, )
۸
۹

A
∣

∣
∣

۰
۵

−→−
صدق

۵ = ۰ + ۰ + c → c = ۵

B ۵ = ۴a − ۲b + ۵ → ۴a − ۲b = ۰∣
∣
∣−۲

۵ −→−
صدق

C ۱۱ = a + b + ۵ → a + b = ۶
∣

∣
∣

۱
۱۱ −→−

صدق

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
→ a = ۲ , b = ۴

f(x) = ۲ + ۴x + ۵x
۲∣

∣
∣
−۱
۳

y = a + bx + cx۲= −xS
b

۲a

− = −۱
b

۲a
→ ۲a = b

f(−۱) = ۹ → a − b + c = ۹ −a + c = ۹− →−−
b=۲a

= ۱
∣

∣
∣

۳
۱

− →−−
صدق

= ۹a + ۳b + c ۱۵a + c = ۱− →−−
b=۲a

→{−a + c = ۹
۱۵a + c = ۱

→ ۱۶a = −۸ → a = −
۱
۲

, b = −۱, c =
۱۷
۲

f(x) = − − x +
۱
۲
x۲ ۱۷

۲
∣

∣
∣

۵
−۹
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با توجه به این‌که  محور تقارن نمودار است و  یکی از ریشه‌های  است، پس  62-گزینه 3

ریشۀ دیگر است.

 


‌از طرف دیگر نمودار از نقطۀ  عبور کرده است. پس:

 

smart- 1400

اگر ریشه‌های معادلۀ  برابر  و  باشد، داریم:‌ 63-گزینه 1

 


  


   


 

smart- 1400


طول رأس سهمی   است. پس: 64-گزینه 3

‌

‌پس معادلۀ سهمی به‌صورت  است. با قرار دادن  در معادلۀ سهمی عرض آن را حساب

می‌کنیم:

‌

‌بنابراین با توجه به نمودار داریم:

‌

‌یعنی معادلۀ سهمی به‌صورت  است. طول نقطۀ برخورد سهمی با محور طول‌ها مورد سؤال است.

x = ۲x = ۰f(x)x = ۴

f(x) = x(ax + b) = ۰ ⇒
⎧
⎩⎨

x = ۰

x = − = ۴ ⇒ b = −۴a
b

a

⇒ f(x) = a − ۴axx۲

(۲, ۲)

f(۲) = ۲ ⇒ ۴a − ۸a = ۲ ⇒ a = − ⇒ b = ۲
۱
۲

⇒ f(x) = − + ۲x
۱
۲
x۲

f(ab) = f(−۱) = − − ۲ = −
۱
۲

۵
۲

−۳ + (a − ۱)x + a + ۲ = ۰a۲αβ

+ = − ۲p = ( + ۲( ) = ۱۰α
۲

β
۲

S
۲ a − ۱

۳
)۲ a + ۲

۳

→ + = ۱۰
− ۲a + ۱a۲

۹
۲a + ۴

۳
→ − ۲a + ۱ + ۶a + ۱۲ = ۹۰a۲

→ + ۴a − ۷۷ = ۰a
۲ → (a + ۱۱)(a − ۷) = ۰ →{

a = ۷
a = −۱۱

ق ق
غ ق ق

→ y = a − ۲۸x + a + ۱ = ۷ − ۲۸x + ۸x۲ x۲ → = = معادلۀ محور تقارن۲
۲۸
۱۴

x = −
b

۲a

− = ۲ ⇒ b = −۴a
b

۲a
y = a − ۴ax − ۲x

۲
x = ۲

y = ۴a − ۸a − ۲ = −۴a − ۲

−۴a − ۲ = ۲ ⇒ a = −۱ b = ۴− →−−−
b=−۴a

y = − + ۴x − ۲x۲

45

هندسه ی تحلیل و جبر

نويدپورزکي



‌. پس در معادلۀ سهمی قرار می‌دهیم 

  


‌طبق شکل،  ریشۀ بزرگتر معادلۀ فوق است و بزرگتر از  است. پس:

‌

smart- 1400

ضابطۀ تابع  را به‌صورت  در نظر می‌گیریم. چون رأس سهمی تابع  نقطۀ ) 65-گزینه 3


. نمودار از نقطۀ  عبور می‌کند، پس: ، یعنی  ( است، پس  و 

 

اگر  و  صفرهای تابع  باشند، آن‌گاه:

بنابراین مجموع مربعات صفرهای تابع f برابر است با:

smart- 1400

طول پایین‌ترین نقطۀ سهمی به معادلۀ  برابر است با  و 66-گزینه 3


عرض این نقطه برابر است:


‌طول بالاترین نقطۀ سهمی به معادلۀ  برابر است با:


. عرض این نقطه برابر است با: ‌پس 

y = ۰

− + ۴x − ۲ = ۰x۲ ⇒ − ۴x + ۲ = ۰x۲

− →−−−−−−−−−−−
Δ= −۴ac=۱۶−۸=۸b۲

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = = ۲ −x۱
−b − Δ

−−
√

۲a

۴ − ۲ ۲
−−

√

۲
۲
−−

√

= = = ۲ +x۲
−b + Δ−−√

۲a

۴ + ۲ ۲
−−

√

۲
۲
−−

√

β۲

β = ۲ + ۲
−−

√

ff(x) = a(x − k + h)۲f

۲, ۳k = ۲h = ۳f(x) = a(x − ۲ + ۳)۲(۰, ۲)

f(۰) = ۲ ⇒ a + ۳ = ۲(۰ − ۲)
۲ ⇒ ۴a = −۱ ⇒ a = −

۱
۴

⇒ f(x) = − + ۳ = − + x + ۲
۱
۴

(x − ۲)
۲ ۱

۴
x۲

αβf

α + β = − = ۴ , αβ = = −۸
۱

−
۱
۴

۲

−
۱
۴

+ = (α + β − ۲αβ = − ۲(−۸) = ۳۲α۲ β۲ )۲ ۴۲

y = ۲ − ۴x + bx
۲x = − = ۱

−۴
۲ × ۲

y = ۲ × − ۴ × ۱ + b = b − ۲۱۲

y = − + ax + ۳x۲

x = − =
a

۲(−۱)

a

۲
= ۱ ⇒ a = ۲

a

۲
y = −۱ + ۲ + ۳ = ۴
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. ‌بنابراین 

نقطۀ برخورد سهمی  با محور عرض‌ها نقطۀ  و نقطۀ برخورد سهمی 

( است. فاصلۀ این دو نقطه برابر  است.  با محور عرض‌ها نقطۀ )
smart- 1400


بیشترین مقدار تابع درجه‌ی دوم همان عرض رأس سهمی است. 67-گزینه 1

تابع درجه‌ی دوم وقتی دارای  است که ضریب  منفی باشد پس فقط  قابل قبول است.
سراسری- 1383

68-گزینه 4

خط  محور تقارن تابع درجه‌ی دوم داده شده است.


جواب مسأله است. چون طول مثبت را خواسته پس 
سراسری- 1383

با توجه به شکل مختصات رأس سهمی به‌صورت  و  نقطۀ دیگری از سهمی است. پس 69-گزینه 2

می‌توانیم ضابطۀ سهمی را به‌صورت زیر بنویسیم:‌

   


 

smart- 1400

چون  پس ضابطۀ  را می‌توانیم به‌صورت  در 70-گزینه 4


نظر بگیریم. از طرف دیگر طول رأس سهمی برابر  است و عرض آن برابر  است. پس:

‌

b − ۲ = ۴ → b = ۶

y = ۲ − ۴x + ۶x۲(۰, ۶)

y = − + ۲x + ۳x
۲۰, ۳۳

= = ۰ → ۴ac − = ۰ → ۴(k + ۳)(k) − ۱۶ = ۰y
S

۴ac − b۲

۴a
b

۲

→ ۴ + ۱۲k − ۱۶ = ۰ {k۲ − →−−−−
a+b+c=۰ k = ۱

k = = −۴c
a

Maxx
۲k = −۴

x = ۲

x = ⇒ x = ۲ = − ⇒ ۴a − ۴ = −۱ ⇒ a =
−b

۲a
۱

۲a − ۲
۳
۴

y = − + x + ۳ y = − ۴x − ۱۲ = ۰ ⇒ (x − ۶)(x + ۲) = ۰{
۱
۴
x۲ − →−−

y=۰

×(−۴)

x۲ x = −۲
x = ۶

x = ۶

S
∣

∣
∣
−۲
۳

A
∣

∣
∣
−۴
+۱

y = a(x + ۲ + ۳)۲ ۱ = a(−۴ + ۲ + ۳− →−−−−−−−−−−−−
در ضابطۀ سهمی صدق می‌کند 

A
∣

∣
∣
−۴
+۱

)۲ → a = −
۱
۲

→ f(x) = − (x + ۲ + ۳
۱
۲

)۲ → f(−۱) = − (−۱ + ۲ + ۳ = ۲٫۵
۱
۲

)۲

f(−۱) = f(۴) = ۰ff(x) = k(x + ۱)(x − ۴)

=
−۱ + ۴

۲
۳
۲

−۵

f( ) = −۵ ⇒ k( + ۱)( − ۴) = −۵
۳
۲

۳
۲

۳
۲
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‌بنابراین:

‌


‌پس  و درنتیجه:

‌

smart- 1400

رأس سهمی نمودار تابع  نقطۀ  است، پس ضابطۀ  به‌صورت  71-گزینه 3

است. نمودار  از نقطۀ  عبور می‌کند، پس:‌

  



‌بنابراین اگر  و  صفرهای تابع  باشند، داریم:

‌

smart- 1400

با توجه به این‌که  ضابطۀ تابع را به‌صورت  72-گزینه 4


می‌نویسیم. چون  پس:

‌

 

،  و در‌نتیجه:   ، بنابراین 

smart- 1400


طول نقطۀ  با همان رأس سهمی، میانگین طول‌های دو نقطۀ هم عرض  و  است. 73-گزینه 1

‌

‌باتوجه به مختصات  )رأس سهمی(، می‌توان ضابطۀ سهمی را به صورت  نوشت. با

− k = −۵ ⇒ k =
۲۵
۴

۴
۵

f(x) = (x + ۱)(x − ۴) = − x −
۴
۵

۴
۵
x

۲ ۱۲
۵

۱۶
۵

c = − , b = , a =
۱۶
۵

۱۲
۵

۴
۵

a + b − c = + + =
۴
۵

۱۲
۵

۱۶
۵

۳۲
۵

f(−۱, ۴)ff(x) = k(x + ۱ + ۴)۲

f(۰, ۱)

f(۰) = ۱ ⇒ k(۰ + ۱ + ۴ = ۱)۲ ⇒ k = −۳

⇒ f(x) = −۳(x + ۱ + ۴ = −۳ − ۶x + ۱)۲
x

۲

αβf

+ = = = ۶
۱
α

۱
β

α + β

αβ

−
−۶

(−۳)

−
۱
۳

f(۴) = f(−۱) = ۰f(x) = k(x + ۱)(x − ۴)

f(۰) = ۲

k(۰ + ۱)(۰ − ۴) = ۲ ⇒ k = −
۱
۲

⇒ f(x) = − (x + ۱)(x − ۴)
۱
۲

= − ( − ۳x − ۴) = − + x + ۲
۱
۲

x۲ ۱
۲
x۲ ۳

۲

a = −
۱
۲

b =
۳
۲

c = ۲a + b + c = ۳

BAC

= = = ۲xB
+xC xA

۲

۰ + ۴

۲

B
∣

∣
∣

۲
۱

f(x) = a(x − ۲ + ۱)۲
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جایگذاری مختصات نقطۀ  در ضابطۀ سهمی داریم:

   


برای بدست آوردن ریشه‌های معادلۀ  خواهیم داشت:

   

 

    

smart- 1400


طول رأس سهمی برابر  است. پس: 74-گزینه 3

‌


عرض رأس سهمی به ازای  به‌دست می‌آید. پس:

 

‌در نتیجه: 
smart- 1400


کافی است ضریب  مثبت و  منفی باشد. 75-گزینه 1

 یا 

‌بنابراین 
smart- 1400

اگر در تابع  ،  باشد.)یعنی  و  مختلف العلامه باشند(، تابع درجه 76-گزینه 1


دوم از  ناحیه می گذرد. بنابراین باید  و در نتیجه  باشد.
خارج از کشور- 1387

برای این‌که نمودار تابع درجۀ دوم  بالای محور طول‌ها قرار بگیرد، باید شرایط 77-گزینه 2


 و  برقرار باشد. پس:

 


  


C
∣

∣
∣

۰
−۱

f(x) = a(x − ۲ + ۱)۲ −۱ = a(۰ − ۲ + ۱− →−−

C
∣

∣
∣

۰
−۱

)۲ → a =
−۱
۲

→ f(x) = (x − ۲ + ۱
−۱
۲

)۲

f(x) = ۰

− (x − ۲ + ۱ = ۰
۱
۲

)۲ → (x − ۲ = ۲)۲ → − ۴x + ۴ = ۲x۲ → − ۴x + ۲ = ۰x۲

→ β , α.ریشه‌های معادلۀ موردنظر هستند →{S = α + β = = ۴−b

a

p = αβ = = ۲c
a

+
۱
α۲

۱
β۲

=
+α۲ β۲

α۲β۲
=

− ۲pS۲

p۲
=

۱۶ − ۴
۴

= = ۳
۱۲
۴

x = −
a

۲(−۲)

= −۱ ⇒ a = −۴ ⇒ y = −۲ − ۴x − b
a

۴
x۲

x = −۱

y = −۲ + a(−۱) − b(−۱)
۲

= −۲ + ۴ − b = ۴ ⇒ b = −۲

ab = ۸

x۲Δ

‌a < −۱a > ۰ , Δ = ۱۶ − ۱۶ < ۰ ⇒ > ۱ ⇒ a > ۱a۲ a۲

a ∈ (۱, +∞)

f(x) = a + bx + cx۲< ۰
c

a
ac

۴m + ۲ < ۰m < −۲

y = a + bx + cx۲

a < ۰Δ ≤ ۰

a = ۲ − k < ۰ ⇒ k > ۲ (۱)

Δ = ۸ − ۴(۲ − k)(۱ − k) ≤ ۰ ⇒ −۴ + ۱۲k ≤ ۰k۲
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‌اشتراک شرایط  و  بازۀ  است.
smart- 1400

78-گزینه 2

‌ها باشد، آن است که:  و  ‌شرط آنکه سهمی همواره پایین محور 

‌

 

  

‌از اشتراک  و  به جواب  می‌رسیم.
خارج از کشور- 1398

79-گزینه 2

ها طبق شکل مقابل سهمی از ناحیۀ سوم و چهارم نمی‌گذرد. هرگاه رو به بالا بوده و با محور 

، پس داریم: ها باشد، یعنی  برخوردی نداشته باشد یا مماس بر محور 

   


  

 ‌   


‌

  


‌اشترااک  و  برابر است با:

‌
smart- 1400


نقاط تلاقی با محورهای مختصات را پیدا می‌کنیم.  80-گزینه 3

‌

 ‌  ‌ 
‌

۴k(k − ۳) ≥ ۰ ⇒ k ≥ ۳ k ≤ ۰ یا(۲)

(۱)(۲)[۳, +∞)

xa < ۰Δ < ۰

a < ۰ ⇒ ۱ − m < ۰ ⇒ m > ۱ (I)

Δ < ۰ ۴(m − ۳ − ۴(۱ − m)(−۱) < ۰− →−−−−−
−۴ac<۰b۲

)۲ (m − ۳ + (۱ − m) < ۰− →−−
÷۴

)۲

⇒ − ۶m + ۹ + ۱ − m < ۰m۲ ⇒ − ۷m + ۱۰ < ۰ ⇒ (m − ۲)(m − ۵) < ۰m۲

⇒ ۲ < m < ۵ (II)

III۲ < m < ۵

x

xΔ ≤ ۰

Δ ≤ ۰ ⇒ ۲۰ − ۴(a − ۲)(a + ۲) ≤ ۰ ۵ − ( − ۴) ≤ ۰−→
÷۴

a۲ ⇒ ۵ − + ۴ ≤ ۰ ⇒ ≥ ۹a۲ a۲

⇒ |a| ≥ ۳ ⇒ a ≤ −۳ یا a ≥ ۳ (۱)

سهمی رو به بالا ⇒ > ۰x
۲ ضریب ⇒ a − ۲ > ۰ ⇒ a > ۲ (۲)

(۱)(۲)

(۱) ∩ (۲) : a ≥ ۳

x = ۰ → y = ۴

y = ۰ → − + ۳x + ۴ = ۰x۲ → − ۳x − ۴ = ۰x۲ → (x − ۴)(x + ۱) = ۰
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‌بنابراین نقاط تلاقی مانند شکل‌ مقابل هستند و مساحت مثلث مورد نظر برابر است با:



1_

4

4

‌

smart- 1400


( عبور می‌کند. پس: نمودار از نقطۀ ) 81-گزینه 1

‌


‌نمودار بر محور طول‌ها مماس است، پس  در معادلۀ  برابر صفر است.

 

 


‌‌چون نمودار در نقطه‌ای با طول منفی بر محور طول‌ها مماس است، پس جواب معادلۀ بالا باید منفی باشد. یعنی:


‌به‌ازای  عبارت بالا منفی است، ولی به‌ازای  مثبت است. پس  فقط می‌تواند برابر با  باشد.
smart- 1400


برای حل می‌توان معادله را به فرم ساده‌تری تبدیل کرد: 82-گزینه 1

می‌توان عامل  را از دو طرف ساده کرد، چون به دلیل حضور در مخرج کسر الزاماً  است. بنابراین
خواهیم داشت:


جواب‌های فوق قابل‌قبول هستند، زیرا ریشه‌های مخرج نیستند.
بنابراین مجموع دو ریشۀ قرینه صفر است.

منتا- 1396


اگر بین عبارت طرف اول مخرج مشترک بگیریم داریم: 83-گزینه 4

→ x = ۴ , x = −۱

= ۱۰
۴ × ۵

۲

۰, −۱

f(۰) = −۱ ⇒ −b = −۱ ⇒ b = ۱

Δ(a − ۸) + ax − b = ۰x۲

Δ = + ۴b(a − ۸) = ۰ ⇒ + ۴(a − ۸) = ۰a۲ a۲

⇒ + ۴a − ۳۲ = ۰ ⇒ (a + ۸)(a − ۴) = ۰a
۲ ⇒ a = ۴ , a = −۸

− < ۰ ⇒ < ۰
−a

۲(a − ۸)

a

a − ۸
a = ۴a = −۸a۴

=
۱

(x + ۱)x۲

۲
x + ۱

x + ۱x + ۱ ≠ ۰

= ۲ → = → x = ± = ±
۱

x۲
x۲ ۱

۲
۱

۲
−−

√

۲
−−

√

۲

= → =
(x + ۱)(x + ۲) + (x − ۱)(x − ۲)

− ۴x۲

+ ۵xx۲

− ۴x۲

۲ + ۴x۲

− ۴x۲

+ ۵xx۲

− ۴x۲
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باتوجه به برابر بودن مخرج‌ها، صورتها نیز باید با هم برابر باشند، پس:

هر دو ریشه هم قابل قبول می‌باشند، لذا داریم:

منتا- 1396

اگر بهروز بتواند به‌تنهايي اين کار را در  ساعت انجام دهد، فرهاد همان کار را به‌تنهايي در  84-گزینه 4

ساعت انجام مي‌دهد؛ آنگاه داريم:

 

   

سراسری- 1398


برای حل مسئله باید میزان کار انجام شده در یک روز را در حالتهای مختلف محاسبه کرد: 85-گزینه 2

  مقدار کار انجام شده در یک روز  هر دو با هم  روز

فرض می‌کنیم کارگر اول در  روز کار را انجام دهد پس:

کار انجام شده بوسیله‌ی کارگر اول در یک روز

  روز کار را انجام می‌دهد، پس: کارگر دوم در 

مقدار کار انجام شده بوسیله‌ی کارگر دوم در یک روز

حال می‌توان معادله‌ی زیر را تشکیل داد:

منتا- 1396

برای حل می‌توان عبارت  را  در نظر گرفت و پس معادله را در ک.م.م مخارج ضرب 86-گزینه 4
کرد:

۲ + ۴ = + ۵x → − ۵x + ۴ = ۰ {x۲ x۲ x۲ − →−−−−
a+b+c=۰ x = ۱

x = = ۴
c

a

α + β ۴ + ۱ = ۶β
−−√ α−−√ α = ۴ , β = ۱

– –––––––––––––– –––––––––––––
۱
−−

√ ۴
−−

√

kk + ۹

+ =
۱
k

۱
k + ۹

۱
۲۰

⇒ =
۲k + ۹

k ⋅ (k + ۹)

۱
۲۰

⇒ + ۹k = ۴۰k + ۱۸۰k۲ ⇒ − ۳۱k − ۱۸۰ =k۲ (k − ۳۶)(k + ۵) = ۰ ⇒{
k = ۳۶
k = −۵ غ ق ق

=
۱

۱۸
→۱۸

x

=
۱
x

x + ۱۵

=
۱

x + ۱۵

+ = ۱۸(x + ۱۵) + ۱۸x = x(x + ۱۵)
۱
x

۱
x + ۱۵

۱
۱۸

− →−−−−−
۱۸x(x+۱۵)

→ ۱۸x + ۲۷۰ + ۱۸x = + ۱۵x → − ۲۱x − ۲۷۰ = ۰ → (x − ۳۰)(x + ۹) = ۰x۲ x۲

→{
x = ۳۰ ✓

x = −۹ غیرقابل قبول

− ۲x + ۳x۲t
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پس عبارت مورد نظر مسئله برابر است با:

منتا- 1396

87-گزینه 4

‍‍


بهتر است برای حل معادله عبارت  را  فرض نمائیم.





باتوجه به معادله  پس:

به دو معادله‌ی درجه  رسیده‌ایم. می‌توان مجموع ریشه‌های هر دو معادله را از رابطه‌ی  محاسبه


نمود.

   کل
منتا- 1396

می‌دانیم که  و از آنجا  است. اگر سرعت جریان آب را  در نظر بگیریم سرعت قایق در 88-گزینه 3

جهت حرکت آب  و در خلاف جهت حرکت آب  است.

+ =
۱

t − ۱
۲
t

۶
t + ۱

t(t + ۱) + ۲(t − ۱)(t + ۱) = ۶t(t − ۱)− →−−−−−−
×(t−۱)t(t+۱)

→ + t + ۲ − ۲ = ۶ − ۶t → ۳ − ۷t + ۲ = ۰ → Δ = ۲۵t
۲

t
۲

t
۲

t
۲

= = ۲ → − ۲x + ۳ = ۲ → − ۲x + ۱ = ۰ → x = ۱t۱
۷ + ۵

۶
x۲ x۲

= = → − ۲x + ۳ = → − ۲x + = ۰ → Δ < ۰t۲
۷ − ۵

۶
۱
۳

x۲ ۱
۳

x۲ ۸
۳

۷ − ۵α + ۱ +۳α۲ = ===
α=۱

+ + ۴ = ۰
+ x − ۵x۲

x

۳x
+ x − ۵x۲

+ x − ۵x۲

x
t

= t → t + + ۴ = ۰ + ۴t + ۳ = ۰
+ x − ۵x۲

x

۳
t

−→
×t

t۲

a + c = b

= −۱ → = −۱ → + x − ۵ = −x → + ۲x − ۵ = ۰t۱
+ x − ۵x۲

x
x۲ x۲

= − = −۳ → = −۳ → + x − ۵ = −۳x → + ۴x − ۵ = ۰t۲
c

a

+ x − ۵x۲

x
x۲ x۲

۲S = α + β = −
b

a

S = + = −۲ − ۴ = −۶S۱ S۲

x = vtt =
x

v
v

۱۰۰ + v۱۰۰ − v
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‌


‌البته اصلاً نیازی به این همه محاسبات نمی‌باشد و می‌توانید گزینه‌ها را چک کنید و به‌راحتی به جواب  برسید.
سراسری- 1398


با فاکتورگیری معادله به شکل ساده‌تری تبدیل می‌شود 89-گزینه 4

  قابل قبول با جایگذاری این ریشه‌ها در معادله مشخص می‌شود که  در معادله صدق نمی‌نماید و فقط 
هستند و مجموع آنها برابر صفر است.

منتا- 1396

90-گزینه 3


 
توان 

  

هر سه  بدست آمده در معادله صدق می‌کنند و مجموع ریشه‌ها صفر است.
منتا- 1392

91-گزینه 1

  

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

مسیر رفت= t۱
۱۲۰۰

۱۰۰ + v

مسیر برگشت= t۲
۱۲۰۰

۱۰۰ − v

⇒ − = ۵t۲ t۱ ⇒ − = ۵
۱۲۰۰

۱۰۰ − v

۱۲۰۰
۱۰۰ + v

⇒ = ۵
۱۲۰۰(۱۰۰ + v) − ۱۲۰۰(۱۰۰ − v)

(۱۰۰ − v)(۱۰۰ + v)
⇒ = ۵

۱۲۰۰۰۰ + ۱۲۰۰v − ۱۲۰۰۰۰ + ۱۲۰۰v
۱۰۰۰۰ − v۲

⇒ ۲۴۰۰v = ۵(۱۰۰۰۰ − )v
۲ ⇒ ۴۸۰v = ۱۰۰۰۰ − v

۲

⇒ + ۴۸۰v − ۱۰۰۰۰ = ۰v۲ ⇒ (v − ۲۰)(v + ۵۰۰) = ۰

⇒{
v = ۲۰ ق‌ق
v = −۵۰۰ غ‌ق‌ق

v = ۲۰

(x + ۳) = ۰ →{۴ − x۲
− −−−−

√
x + ۳ = ۰ → x = −۳

= ۰ → ۴ − = ۰ → x = ±۲۴ − x۲
− −−−−

√ x۲

x = −۳x = ±۲

⇒ ۳ + = ۳x − x۳
− −−−−

√۲= ⇒۳ + x − x۳
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√ ۳
−−

√

⇒ = ۰ ⇒ x − = ۰ ⇒ x = ۰ ⇒x − x
۳

− −−−−
√ x۳ (۱ − x)۲

⎧

⎩
⎨

x = ۰
x = ۱
x = −۱

x

۲a + = ۱۳a + ۱۶
− −−−−−−

√ → = ۱ − ۲a۳a + ۱۶
− −−−−−−

√ ۳a + ۱۶ = ۱ + ۴ − ۴a− →−−
۲ توان

a۲
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خارج از کشور- 1398

92-گزینه 4

 ریشه‌ی معادله است، پس در معادله صدق می کند:





پس به عنوان ریشه محسوب نمی‌شود.  در معادله صدق نمی‌کند 

سراسری- 1387

93-گزینه 4

 


باید امتحان کنیم که جواب‌های به‌دست آمده در معادلۀ داده شده صدق می‌کنند یا خیر.

بنابراین معادله فاقد جواب است.
خارج از کشور- 1387

باتوجه به اینکه مجموع دو رادیکال فرجه‌ی زوج که، همواره نامنفی هستند صفر شده است، هم اولی باید 94-گزینه 1

صفر باشد هم دومی.


لذا می‌توان ریشه‌های یک بخش را محاسبه کرد و در کل معادله جایگذاری نمود.

پس سه ریشه‌ی اولیه وجود دارد  .

→ ۴ − ۷a − ۱۵ = ۰a۲ − →−−−−−−−−−−−−−−
Δ= −۴ac=۴۹+۲۴۰=۲۸۹b۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a = = ۳ ( )
۷ + ۱۷

۸
در معادله صدق نمی‌کند غ‌ق‌ق

a = =
۷ − ۱۷

۸
−۵
۴

ق‌ق

: ۴a + ۹ = ۴( ) + ۹ = پس۴
−۵
۴

x = ۴x = ۴ ⇒ ۴ + a = ⇒ a = −۲۲۰ − ۱۶
− −−−−−−

√

x − ۲ = − ۴x + ۴ = ۵x − ⇒ ۲ − ۹x + ۴ = ۰۵x − x
۲

− −−−−−
√ − →−−

۲ توان
x۲ x۲ x۲

⇒ + = = ۴ + = ⇒ =x۱ x۲
−b

a

۹
۲

− →−−

=۴x۱
x۲

۹
۲

x۲
۱
۲

=x۲
۱

۲
(x − ۲ = )۵x − x۲

− −−−−−
√

۳x − ۲ + = ۰ ⇒ = ۲ − ۳x ۴x − ۳ = ۴ + ۹ − ۱۲x۴x − ۳
− −−−−−

√ ۴x − ۳
− −−−−−

√ − →−−
۲ توان

x۲

⇒ ۹ − ۱۶x + ۷ = ۰x۲ − →−−−−
a+b+c=۰ ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = ۱

x = =
c

a

۷
۹

x = ۱ ۳ − ۲ + = ۰ ⇒ ۱ + ۱ = ۰ ⇒ x = ۱−→−
معادله

۴ − ۳
− −−−−

√  غ ق ق 

x = − ۲ + = ۰ ⇒ + = ۰ ⇒ x =
۷

۹
−→−

معادله ۷

۳
− ۳

۲۸
۹

− −−−−−

√
۱

۳

۱

۳

۷

۹
 غ ق ق 

= ۰ → − ۴x = ۰ → x(x − ۲)(x + ۲) = ۰− ۴xx
۳

− −−−−−
√ x۳

x = ۲ , x = ۰ , x = −۲
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حال با جایگذاری متوجه می‌شویم که فقط  در معادله صدق می‌نماید.
منتا- 1396

عبارت  از عبارت  یک واحد کوچکتر است لذا اختلاف عامل ضعیف‌تر 95-گزینه 1

 از عامل قوی‌تر  الزاماً منفی می‌باشد، در حالی که طرف دوم معادله مثبت است. در
نتیجه معادله ریشه نخواهد داشت.

منتا- 1396


برای محاسبه‌ی عبارت متناوب مطرح شده، آن را برابر پارامتر  قرار می‌دهیم. 96-گزینه 3

منتا- 1396

می‌توان از تعیین دامنه برای حل معادله استفاده کرد، زیرا دو عبارت قرینه داخل رادیکال با فرجه‌ی زوج 97-گزینه 4

وجود دارد.

  از وجود ریشه مطلع شد. با جایگذاری در معادله داریم: حال می‌توان با جایگذاری 

  ریشه است و عبارت مورد نظر سوال برابر است با:  باتوجه به تساوی برقرار شد پس 
منتا- 1396

98-گزینه 1

بنابراین مجموع ریشه‌ها برابر  می‌باشد.
منتا- 1396

x = −۲

( + x − ۴)x۵( + x − ۳)x۵

( )+ x − ۴x۵
− −−−−−−−−

√+ x − ۳x۲
− −−−−−−−−

√

A

A = −۱ + ۲ −۱ + ۲ −۱ + ⋯
− −−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

= −۱ + ۲ → = −۱ + ۲A−→−
( )۲

A
۲ −۱ + ۲ −۱ + ۲ −۱ + ⋯

− −−−−−−
√

− −−−−−−−−−−−−−−
√

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

  
A

A
۲

→ − ۲A + ۱ = ۰ → = ۰ → A = ۱A۲ (A − ۱)
۲

= +x + x − ۲
− −−−−

√
↓

− −−−−−−−−−

√۵ ۲ − x
↓

− −−−−
√۴ ۲x − ۲

− −−−−−
√۵

(I) x − ۲ ≥ ۰ (II) ۲ − x ≥ ۰
x ≥ ۲ ∩ x ≤ ۲ → x = ۲

x = ۲

x = ۲ → =۲
−−

√۵ ۲
−−

√۵

α = ۲+ = ۴۰α۵ α۳

= ۲ + ۲x + ۱ = ۴ + x − ۳ + ۴۲x + ۱
− −−−−−

√ x − ۳
− −−−−

√ − →−−
۲ توان

x − ۳
− −−−−

√

→ x = ۴ = ۱۶(x − ۳) → = ۱۶x − ۴۸x − ۳
− −−−−

√ − →−−
۲ توان

x۲ x۲

→ − ۱۶x + ۴۸ = ۰ → (x − ۱۲)(x − ۴) = ۰ →{x۲ x = ۱۲
x = ۴

ق ق
ق ق

۱۶
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برای حل معادلات گنگ طرفین را به توان مناسب می‌رسانیم تا رادیکال‌ها از بین بروند. 99-گزینه 4

   

 

 

سراسری- 1398

100-گزینه 2

منتا- 1396

۳a + = ۲۲ + ۴aa۲
− −−−−−−

√ ⇒ = ۲ − ۳a۲ + ۴aa۲
− −−−−−−

√ ۲ + ۴a = ۴ + ۹ − ۱۲a− →−−−
۲ توان

a۲ a۲

→ ۷ − ۱۶a + ۴ = ۰a۲

− →−−−−−−−−−−−−−−
Δ= −۴ac=۲۵۶−۱۱۲=۱۴۴b۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a = = ۲ ( )
۱۶ + ۱۲

۱۴
در معادله صدق نمی‌کند غ‌ق‌ق

a = =
۱۶ − ۱۲

۱۴

۲

۷
ق‌ق

⇒ =
a + ۱
a

+ ۱
۲
۷

۲
۷

= = = ۴٫۵

۹
۷
۲
۷

۹
۲

= A → A + ۳ = → ۲ + ۶A = A + ۷ → ۲ + ۵A − ۷ = ۰− ۲x − ۳x۲
− −−−−−−−−−

√
A + ۷

۲A
A

۲
A

۲

− →−−−−
a+b+c=۰ ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A = ۱

A = = −
c

a

۷
۲

غ ق ق

A = ۱ → = ۱ − ۲x − ۳ = ۱ → − ۲x − ۴ = ۰− ۲x − ۳x
۲

− −−−−−−−−−
√ −→−

توان۲
x۲ x۲

⋅ = = −۴x۱ x۲
c

a
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1 - 3
2 - 4
3 - 2
4 - 1
5 - 1
6 - 3
7 - 3
8 - 4
9 - 2

10 - 1
11 - 2
12 - 3
13 - 1
14 - 1
15 - 3
16 - 4
17 - 2

18 - 2
19 - 4
20 - 2
21 - 4
22 - 2
23 - 2
24 - 3
25 - 3
26 - 3
27 - 1
28 - 1
29 - 4
30 - 2
31 - 4
32 - 2
33 - 2
34 - 2

35 - 1
36 - 1
37 - 1
38 - 3
39 - 1
40 - 2
41 - 3
42 - 4
43 - 1
44 - 2
45 - 3
46 - 4
47 - 1
48 - 1
49 - 2
50 - 1
51 - 1

52 - 2
53 - 4
54 - 1
55 - 4
56 - 1
57 - 1
58 - 3
59 - 3
60 - 1
61 - 2
62 - 3
63 - 1
64 - 3
65 - 3
66 - 3
67 - 1
68 - 4

69 - 2
70 - 4
71 - 3
72 - 4
73 - 1
74 - 3
75 - 1
76 - 1
77 - 2
78 - 2
79 - 2
80 - 3
81 - 1
82 - 1
83 - 4
84 - 4
85 - 2

86 - 4
87 - 4
88 - 3
89 - 4
90 - 3
91 - 1
92 - 4
93 - 4
94 - 1
95 - 1
96 - 3
97 - 4
98 - 1
99 - 4
100 - 2
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