
نام آزمون: حد و پیوستگی

نويدپورزکي
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با توجه به شکل مقابل حاصل  کدام است؟ - 1f(x) − f(x)lim
x→۱+

lim
x→(−۱)−

۱۲

۴۵

 

نمودار تابع  به‌صورت مقابل است. حاصل عبارت  کدام است؟ - 2fA = f(x) + f(x) − f(x) − f(−۲)lim
x→۱−

lim
x→۱+

lim
x→−۲

۷

۵

۶

۴

کدام است؟ وقتی   فرض کنید  می باشد حد تابع   - 3f(x) = { ۲
۱

x ≥ ۱
x < ۱

f(x)x → ۱−

f(۰)f(۲)f(۱)f(۳)

، مقدار  کدام است؟    و  اگر  - 4f(x) = { ax − ۱
+ ۲ax۲

x < ۱
x ≥ ۱f(x) − f(x) = −۱lim

x→۱+
lim

x→۱−
a

−۴−۳−۲−۱

1



کدام گزینه در مورد تابع  غلط است؟ - 5f(x) = x − ۲
− −−−−

√

f(۲) = ۰f(x) = ۱lim
x→۳

f(x) = ۰lim
x→۲

f(x) =lim
x→۰

وجود ندارد

حاصل  کدام است؟ - 6lim
x→( π

۲
)+

tan x

cot x

۰+−۱+∞−∞

حاصل  کدام است؟ - 7


وجود ندارد صفر

[ x]lim
x→

۳π

۴

+
cot۲

۱۲

، نماد جزء 
کدام است؟ ) 
باشد، عدد حقیقی  ، اگر  در تابع با ضابطۀ  - 8

صحیح است.(

f(x) = (x + a)[x]f(x) − f(x) = ۳lim
x→۲+

lim
x→۲−

a[ ]

۱۲−۱۰

مقدار  کدام است؟ )]   [ نماد جزء صحیح است.( - 9


وجود ندارد. صفر 


[۲ sin x − ۱]lim
x→

π−

۶

−۱۱

، نماد جزء صحیح است.( حاصل  کدام است؟ ) - 10

صفر

lim
x→π

[x] + sin x

۲

۱ − cos x
[ ]

۳
۲

۲۴
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، نماد جزء صحیح است(  کدام است؟ )   حد چپ در  در تابع  - 11y = [ ]
۱
x

x =
−۱
۱۰

[ ]

۱۱−۹−۱۰−۱۱


کدام است؟ در تابع جزء صحیح  مجموع حد چپ و راست وقتی  - 12f(x) = [ ] + [ ]x

۲
x

۳
x → ۶

۷۶۵۸

، نماد جزء صحیح است(   کدام است؟  )   آنگاه  اگر  و  - 13

صفر

f(x) = [x] − xg(x) =
x − ۱

۲x
g (f(x))lim

x→۲−
[ ]

۱
۱
۲

۲

حاصل  کدام است؟ - 14lim
x→

π

۳

۲ sin(x + ) cos ۳x
π

۶

xtan۲

۶−
۲
۳

۰۱

، نماد جزء صحیح است( حد چپ تابع  در نقطه ی  کدام است؟ ) - 15f(x) =
(۳ − [x]) − ۶x + ۹x۲

− −−−−−−−−−
√

x − ۳
x = ۳[ ]

۱−۱۰∞
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حاصل  کدام است؟ - 16lim
x→۰−

−۲ + ۳x
− −−−−−√ ۲ − x

− −−−−√

۱ − cos x
− −−−−−−√

−۲− ۲√۲√۲

، عکس مقدار حد راست در این در تابع  با ضابطه‌ی  مقدار حد چپ در نقطه‌ی  - 17

نقطه است.  کدام است؟

ff(x) = { + a ; x < −۲x۲

۳x + ۴ ; x > −۲
x = −۲

a

۳۳٫۵−۴−۴٫۵

، وقتی  کدام است؟ ) ] [، نماد جزء صحیح است.( حد عبارت  - 18+
x + ۲
− ۲xx۲

۲[x]
۲ − x

x → ۲−

−∞−
۱
۲

۱+∞

حاصل  کدام است؟ - 19


 
 
 
 

lim
x→۴

۳ − ۲x + ۱− −−−−−
√

۲ − x−−√
۲
۳

۳
۴

۴
۳

۳
۲

حاصل  کدام است؟ - 20


 
 
 
 

lim
x→۱

۱ − x−−√

۲ − ۵ − x
− −−−−√

−۴−۲۲۴


به معادله‌ی  در نقطه‌ی  کدام است؟ قدرمطلق تفاضل حد چپ و حد راست تابع  - 21ff(x) =
۲ − x − ۱x۲

|x − ۱|
x = ۱

۲۳۴۶
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حاصل  برابر کدام است؟ - 22lim
x→−۲

x + ۲x + ۸− −−−−−√

x + ۲
۳
۲

۵
۲

−۳
۲

−۵
۲

اگر  آنگاه  کدام است؟ - 23= ۲lim
x→−۳

ax + ۳a

۱ − ۵x + ۱۶− −−−−−−√
a

a = ۱a = −۱a = ۵a = −۵

حاصل  کدام است؟ - 24


 
 
 
 

lim

x→
۳π

۴

۱ + cot x

۱ + tan x

−۱۰۱+∞

  کدام است؟ حاصل  - 25lim
x→۲+

۲ − x + ۶− −−−−√۳

− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−−

√

−
۱
۶

−
۱

۱۲
۱

۱۲
۱
۶

حاصل  چقدر است؟ - 26lim
x→۳−

+ x − ۱۲x۲

|x − ۳|
−۷۷−۸۸
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حاصل  کدام است؟ - 27lim
x→۴

۲ − x−−√

۳ − x + ۵− −−−−√
۲
۳

۳
۲

−
۲
۳

−
۳
۲

حاصل  کدام است؟ - 28lim
x→(−۳)−

۹ − x۲

[−x]− ∣ x∣

۶۳−۶−۳

حاصل  کدام است؟ - 29


 
 
 

lim
x→(−۲)+

x + ۲
x + ۲− −−−−√

∞−۲۲۰

حاصل  کدام است؟ - 30


 
 
 
 

lim
x→۹

۳ − x−−√

− ۴x + ۷− −−−−√
−۳
۴

۳
۴

۴
۳

−۴
۳

حاصل  کدام است؟ - 31

صفر

lim
x→۲

۵ − ۴x − ۱۲x۲

۹ − ۶x − ۲۴x۲

۸
۱۵

−۸
۱۵

۸
۲۰

حد عبارت   کدام است؟ - 32lim
x→−۱

x + ۲x + ۳− −−−−−√

۲ − ۳ − x
− −−−−

√

−۲۴−۳۸
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حد کسر  وقتی  کدام است؟ - 33+ x − ۲x۳

− ۱x−−√۳
x → ۱

۲
۳

۲۱
۲

۴۱۲

 

نمودار مقابل مربوط به کدام تابع می‌تواند باشد؟ - 34

y =
− ۱x۲

x − ۱

y = + x + ۱x
۲

y =
− ۱x۳

x − ۱

y = − x + ۱x۲

قدر مطلق تفاضل حد راست از حد چپ تابع  وقتی  کدام است؟ - 35+
− ۴∣∣x

۲ ∣∣

− ۴x۲

x − ۲
|x − ۲|

x → ۲

۶۴۰۱

در تابع   قدر مطلق تفاضل حد چپ و حد راست آن در  کدام است؟ - 36f (x) =  
− x − ۲∣∣x

۲ ∣∣

− ۴x۲
x = ۲

۰٫۷۵۱۱٫۵۲

مقدار  برابر کدام گزینه است؟ - 37lim
x→۳

− ۲x + ۱۳− −−−−−
√ x + ۱− −−−−

√

− ۹x۲

−۱
۱۶

۲
۷

−۱
۳

−۲
۷
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حاصل  کدام است؟ - 38lim
x→۹

۴ − ۲x − ۲− −−−−−√

۳ − x−−√
۳
۲

۲
۳

−۳
۲

−۲
۳

حد عبارت  کدام است؟ - 39lim
x→

π

۴

x − xsin۳ cos۳

sin x − cos x

۱
۲

۳
۲

−
۱
۲

−
۳
۲

حد عبارت  کدام است؟ - 40+lim
x→۳

x − ۳
− ۲x + ۱− −−−−√

− ۲x + ۱− −−−−√

− ۹x۲

−۹۷
۲۴

۹۷
۲۴

۴−۴

حاصل  کدام است؟ - 41lim
x→۰

− ۵ + ۴xx۶ x۴

۳ − ۳xx۲

۱
۳

۳−۴
۳

−۳
۴

، در نقطه ی  پیوسته است؟ ، به ازای کدام مقدار  تابع با ضابطه ی  - 42f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − ۲x
−−√

۲ − x

a

;

;

x ≠ ۲

x = ۲
ax = ۲

−۲−۱−
۱
۲

۱
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  پیوسته است؟  ، در ، تابع با ضابطه‌ی  با کدام مجموعه مقادیر  - 43af(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۱
x + a

+ axx۲

;

;

x ≥ −۱

x < −۱
x = −۱

{۱, }۲√{۱ − , ۱ + }۲√ ۲√∅R

، تابع  در  ، به ازای کدام مقدار  اگر  و  - 44

پیوسته است؟

f(x) = { x + a

۱
;
;

x < ۱
x ≥ ۱g(x) = {

x + ۱
a

x+۱

;
;

x < ۱
x ≥ ۱af + gx = ۱

−۴۴−۲۲

چگونه است؟ ، از نظر پیوستگی در دو نقطه به طول های  و  تابع با ضابطه ی  - 45

در پيوسته - در  ناپيوسته در  پيوسته - در   پيوسته در  ناپيوسته - در  پيوسته در  ناپيوسته - در  ناپيوسته

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− ۱x۲

x + ۱
۲x

; | | > ۱x

; | | ≤ ۱x

۱−۱

−۱۱−۱۱−۱۱−۱۱

، فقط از چپ پیوسته است؟ ، در نقطۀ  ، تابع با ضابطۀ  به‌ازای کدام مقدار  - 46af(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

۸ + x۳

|x + ۲|
a

; x ≠ −۲

; x = −۲
x = −۲

−۱۲−۶۶۱۲

، در  پیوسته است؟ ، تابع با ضابطۀ  به ازای کدام مقدار  - 47af(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

; x ≠
۲ x−sin x−۱sin۲

xcos۲
π
۲

a ; x = π

۲

x =
π

۲

۱٫۵۱−۱−۱٫۵
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 در نقطه ی  پیوسته است؟ ، تابع با ضابطه ی  به ازای کدام مجموعه مقادیر  - 48

هیچ مقدار  به ازاء هر مقدار 

af(x) = { (x + a)۲

۳x − ۱
x ≥ −۲
x < −۲

x = −۲

aa = −۵a = ۰a

پیوستگی تابع  به ازای کدام مقدار  برقرار است؟ - 49

هیچ مقدار 

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
۳x +

|۲x|

x

a

x ≠ ۰

x = ۰
a

a = ۲a = −۲a = ۴a

 

نمودار تابع  به‌صورت مقابل است. این تابع در چند نقطه از دامنۀ تعریفش ناپیوسته است؟ - 50f

۷۸

۶۵

x

y

1

اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد تابع  در چند نقطه - 51

ناپیوسته است؟

صفر

fg(x) =
f(x) − ۱
f(x) − ۱

۱

۲۳

  .................. و در  ..................  است. تابع  در  - 52
ناپیوسته ــ ناپیوسته ناپیوسته ــ پیوسته پیوسته ــ ناپیوسته 
پیوسته ــ پیوسته 

f(x) = [x] − ۲xx۳x = ۰x = ۱
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کدام گزینه در مورد تابع  صحیح است؟ - 53


حد چپ و راست در  موجود نیست. 
در  حد دارد.


در  در چپ پیوسته است. 
در  تعریف نشده است.

g(x) = { ۳x

x + ۱
x > ۲
x ≤ ۲

x = ۲x = ۲

x = ۲x = ۲

  در  چه وضعی دارد؟ تابع جزء صحیح  - 54
از چپ و راست ناپيوسته از چپ و راست پيوسته از چپ پيوسته - از راست ناپيوسته از چپ ناپيوسته - از راست پيوسته

y = [ ]−x۲x = ۳

، بر روی مجموعه اعداد حقیقی بزرگ‌تر ، تابع با ضابطه‌ی  به ازای کدام مقدار  - 55

، پیوسته است؟ از 

af(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

sin
π

x

a + cos۲ πx

۳۶

;

;

۱ ≤ x ≤ ۶

x > ۶

۱

−
۱
۲

−
۱
۴

۱
۴

۱
۲

، تابع با ضابطهی   بر روی مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است؟ به ازای کدام مقدار  - 56

فقط  فقط  هیچ مقدار  هر مقدار حقیقی 

af(x) = { + ax − ۵x۲

ax − ۱
x > ۲
x ≤ ۲

aaa = −۲a = ۲

، در بازه‌ی  پیوسته است؟ تابع با ضابطه‌ی  به ازای کدام مجموعه‌ی مقادیر  - 57f(x) = {− + ۴x۲

ax + ۵x − a

x ≥ ۱
x < ۱

a[−۲, ۲]

∅R{۰, ۱}{−۲, ۲}
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تابع با ضابطه‌ی  با شرط  در بازه‌ی  پیوسته است  - 58

کدام است؟

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

a + sin ۳x

b cos ۲x

۰ ≤ x <
π

۲
< x ≤ ۲π

π

۲

f( ) = ۲π

۲
[۰, ۲π]a − b

−۵−۴۴۵

تابع با ضابطۀ  به ازای کدام مقدار  بر  پیوسته است؟ - 59

هيچ مقدار  هر مقدار 

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

∣∣ + x − ۲x۲ ∣∣

x − ۱
a

;x ≠ ۱

;x = ۱
aR

a−۳۳a


پیوسته است. مقدار  کدام است؟ 
بر بازه ی  تابع با ضابطه ی  - 60f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a sin ۲x

cos(x + )
π

۴

; ≤ x <
π

۴
۳π

۴

; ≤ x ≤ ۲π
۳π

۴

[ , ۲π]
π

۴
a

−۱۰
۱
۲

۱


همواره پیوسته است؟ ، به ازای کدام مقدار  تابع با ضابطه‌ی  - 61f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− ۳ + ۴x۳ x۲

x − ۲
۲x + b

; x > ۲

; x ≤ ۲
b

−۴−۲۲۴

، روی بازه‌ی  پیوسته است؟ به ازای کدام مقدار  ، تابع با ضابطه‌ی  - 62

هيچ مقدار 

af(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

a + xsin۲

cos ۳x۲√

۰ ≤ x <
π

۴

≤ x ≤ ۲π
π

۴

[۰ , ۲π]

−
۳
۲

−
۱
۲

۱
۲

a
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، به ازای کدام مقدار  همواره پیوسته است؟ تابع با ضابطه‌ی  - 63


 
 
 

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− ۳ + ۴x۳ x۲

x − ۲
۲x + b

; x > ۲

; x ≤ ۲
b

−۴۲−۲۴

، کدام است؟ ، یک تابع همواره پیوسته باشد. مقدار  فرض کنید  - 64f(x) = {
(x − ۱)[x]

+ ax + bx۲
; |x − ۱| < ۱
; |x − ۱| ≥ ۱

a

−
۳
۲

−۱۱
۵
۲

تعداد نقاط ناپیوستگی تابع  کدام است؟ - 65

صفر

f(x) = [x] sin πx ; |x| ≤ ۲

۳۲۱

اگر تابع  روی  پیوسته باشد، حدود  کدام است؟ - 66f(x) =
۱۶

a cos ۲x + ۴
Ra

a ≠ ۰ − ۴ < a < aو۴ > ۴−۴ < a < ۴a > ۴ a < یا۴−

تابع  در کدام فاصله پیوسته است؟ - 67f(x) =
+ x + ۱x۲

|x − ۳| + ۳ − x

(۳, +∞)(−∞, ۳)(−۳, ۳)R
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نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. کدام گزینه درست است؟ - 68


تابع  در  نقطه از دامنه‌اش ناپیوسته است.


تابع  در هر نقطه که حد دارد، پیوسته است.


تابع  روی بازۀ  پیوسته است.


تابع  روی بازۀ  پیوسته است.

f

f۴

f

f(۱, ۲]

f(−۱, ۱]

 

نمودار تابع  به شکل مقابل است. این تابع در چه بازه‌هایی پیوسته است؟ - 69f

(−∞, ۱] ∪ [۲, +∞)

(−∞, ۲) ∪ (۲, +∞)

R

[۱, +∞)

 

x

y

1
2

2_ 3 56

اگر نمودار تابع  به شکل مقابل باشد، تابع  در کدام بازه پیوسته است؟ - 70fy = − ۱۱
f

− −−−−

√

[−۲,۰] ∪ [۵, ۶](−۲, ۶)

(−۲,۰] ∪ [۵, ۶)R − (۰, ۵)
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1-گزینه 2

سراسری- 1376


2-گزینه 3ابتدا موارد خواسته‌شده را به‌طور جداگانه از روی نمودار تعیین می‌کنیم.


‌‌حاصل عبارت  به‌صورت زیر است:

منتآزمون- 1401

3-گزینه 1

تنها گزینه ای که جواب آن عدد یک می شود گزینه ی اول است زیرا برای محاسبه ی  باید سراغ ضابطه ی پایین
برویم که جواب یک می شود.

سراسری- 1363

4-گزینه 2

باتوجه به تابع داده شده و انتخاب ضابطه مناسب، حدهای راست و چپ تابع را در  بررسی می‌کنیم:

    ,      


 

سراسری- 1386


5-گزینه 3بررسی گزینه‌ها:


: گزینۀ 

‌


: ‌گزینۀ 

f(x) = ۳ ,   f(x) = ۱ ⇒ f(x) − f(x) = ۳ − ۱ = ۲lim
x→۱+

lim
x→(−۱)−

lim
x→۱+

lim
x→(−۱)−

f(x) = ۳ , f(x) = ۲ , f(x) = ۱ , f(−۲) = −۲lim
x→۱−

lim
x→۱+

lim
x→−۲

A

A = ۳ + ۲ − ۱ − (−۲) = ۶

f(x) = ۱lim
x→۱−

f(۰)

x = ۱

f(x) = ( + ۲a)= ۱ + ۲alim
x→۱+

lim
x→۱+

x۲f(x) = (ax − ۱) = a − ۱lim
x→۱−

lim
x→۱−

f(x) − f(x) = −۱ ⇒ (۱ + ۲a) − (a − ۱) = −۱ ⇒ a =−۱ − ۲ =−۳lim
x→۱+

lim
x→۱−

۱

f(۲) = = ۰۲ − ۲
− −−−−

√

۲

f(x) = = ۱lim
x→۳

۳ − ۲
− −−−−

√
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: دقت کنید که نمودار تابع  به شکل زیر است. گزینۀ 

یعنی تابع در سمت چپ  تعریف شده نیست. پس تابع در این نقطه حد ندارد.

 


: با توجه به توضیحات و نمودار گزینۀ  داریم: ‌گزینۀ 

‌
خوشخوان- 1398

6-گزینه 3


در ناحیه ی دوم است و در این ناحیه تانژانت، منفی است.
سراسری- 1380


7-گزینه 2برای حل می‌توان از دایره مثلثاتی مقدار نسبت مثلثاتی را تعیین نمود.

3
4

π
3
4
π

1-1-

+

-

منتا- 1397

8-گزینه 1

سراسری- 1387


9-گزینه 1تابع سینوس در ربع اول افزایش می‌یابد پس  داریم:

‌

سراسری- 1400

10-گزینه 3می‌دانیم تابع  در نقاط غیرصحیح حد دارد.

۳y = x − ۲
− −−−−

√

x = ۲

۴۳

( f(x) = )lim
x→۰

وجود ندارد

= = x = (−∞ =+∞lim
x→(

π

۲
)+

tanx

cotx
lim

x→(
π

۲
)+

tanx

۱
tanx

lim
x→(

π

۲
)+
tan۲ )۲

(
π

۲
)+

cotx →− |cotx| → + x →+ [ x]= ۱۱−===⇒
قدرمطلق

۱+==⇒
( )۲

cot۲ ۱+==⇒
[ ]

cot۲

f(x) − f(x) = ۳ ⇒ (۲ + a)[ ] − (۲ + a)[ ] = ۳lim
x→۲+

lim
x→۲−

۲+ ۲−

⇒ (۲ + a)(۲) − (۲ + a)(۱) = ۳ ⇒ ۴ + ۲a − ۲ − a = ۳ ⇒ a = ۱

sin = (
π−

۶
۱
۲
)−

[۲ sinx − ۱] = [۲( − ۱] = [ − ۱] = [ ] = −۱lim
x→

π −

۶

۱
۲
)− ۱− ۰−

y = [x]
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‌

 است. ‌توجه کنید که 
منتآزمون- 1401

11-گزینه 3





که حاصل برابر  است. یعنی داخل جزء صحیح کمی از  بزرگتر است یعنی 
آزاد صبح- 1384

12-گزینه 4

آزاد صبح- 1382

13-گزینه 1

سنجش- 1394

14-گزینه 2

منتا- 1392

15-گزینه 2




سراسری- 1370

= = = = ۲lim
x→π

[x] + sin x

۲

۱ − cosx

[π] + sin π

۲

۱ − cosπ

۳ + ۱
۱ − (−۱)

۴
۲

π ≃ ۳٫۱۴

x → ( x <− >−۱۰
−۱
۱۰

)− −→−
یعنی ۱

۱۰
− →−−
معکوس ۱

x

−۱۰[(−۱۰ ])+−۱۰

f(x) + f(x) = [ ]+ [ ]+ [ ]+ [ ]lim
x→۶+

lim
x→۶−

۶+

۲
۶+

۳
۶−

۲
۶−

۳

= [ ] + [ ] + [ ] + [ ] = ۳ + ۲ + ۲ + ۱ = ۸۳+ ۲+ ۳− ۲−

g(f(x)) = = = = = ۱lim
x→۲−

lim
x→۲−

[x] − x − ۱
۲([x] − x)

lim
x→۲−

۱ − x − ۱
۲(۱ − x)

۱ − ۲ − ۱
۲(۱ − ۲)

−۲
−۲

= = =−lim
x→

π

۳

۲ sin(x + ) cos ۳x
π

۶
xtan۲

۲ sin cos(π)( + )
π

۳
π

۶

  
π

۲

tan۲ π

۳

۲(۱)(−۱)
۳

۲
۳

=lim
x→۳−

(۳ − [x]) − ۶x + ۹x۲
− −−−−−−−−−

√

x − ۳
lim

x→۳−

(۳ − [ ])۳−
↑
۲

(x − ۳)۲
− −−−−−−

√

x − ۳

= = =−۱lim
x→۳−

| |x − ۳
  −

x − ۳
lim

x→۳−

−(x − ۳)
x − ۳
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16-گزینه 1

روش اول:

 

  

روش دوم: می‌دانیم که  است.

   

   

خارج از کشور- 1399

17-گزینه 4

باتوجه به تابع داده شده و انتخاب ضابطه مناسب، حدهای راست و چپ تابع را در  بررسی می‌کنیم:

خارج از کشور- 1384


18-گزینه 2 برابر یک می‌باشد بنابراین حد داده شده به این صورت در‌می‌آید.

× ×lim
x→۰−

−۲ + ۳x
− −−−−−

√ ۲ − x
− −−−−

√

۱ − cosx
− −−−−−−−

√

۱ + cosx
− −−−−−−−

√

۱ + cosx
− −−−−−−−

√

+۲ + ۳x
− −−−−−

√ ۲ − x
− −−−−

√

+۲ + ۳x
− −−−−−

√ ۲ − x
− −−−−

√

= lim
x→۰−

(۲ + ۳x − ۲ + x)( )۲
−−

√

( )(۲ )۱ − xcos۲
− −−−−−−−

√ ۲
−−

√
= lim

x→۰−

۴x

۲| sinx|
= = −۲lim

x→۰−

۲x

−sinx

(۱ − cosu) ∼lim
u→۰

u۲

۲

lim
x→۰−

−۲ + ۳x
− −−−−−

√ ۲ − x
− −−−−

√

۱ − cosx
− −−−−−−−

√
= lim

x→۰−

−۲ + ۳x
− −−−−−

√ ۲ − x
− −−−−

√

x۲
۲

−−−
√

= lim
x→۰−

−۲ + ۳x
− −−−−−

√ ۲ − x
− −−−−

√

| |
۱

۲√
x 
−

= =lim
x→۰−

−۲ + ۳x
− −−−−−

√ ۲ − x
− −−−−

√

− x
۱

۲√

۰
۰

− →−−
HOP

lim
x→۰−

−
۱(۳)

۲ ۲+۳x√

۱(−۱)

۲ ۲−x√

−
۱

۲√

=

+
۳

۲ ۲√

۱

۲ ۲√

−
۱

۲√

= =−۲

۴

۲ ۲√

−
۱

۲√

x = ۱

f(x) = → ۴ + a = → ۴ + a =lim
x→(−۲)−

lim
x→(−۲)+

۱
f(x)

۱
−۶ + ۴

−۱
۲

→ ۸ + ۲a =−۱ → ۲a =−۹ → a =− =−۴٫۵
۹
۲

[ ]۲−

( + )= ( − )lim
x→۲−

x + ۲
− ۲xx۲

۲
۲ − x

lim
x→۲−

x + ۲
x(x − ۲)

۲
(x − ۲)

18

حد و پیوستگی

نويدپورزکي



خارج از کشور- 1392

19- گزینه 3

سراسری- 1381

20-گزینه 2

 


برای رفع ابهام باید هم صورت هم مخرج را گویا نماییم:

 

خارج از کشور- 1388

21-گزینه 4

سراسری- 1377

باید کسر را در مزدوج صورت  ضرب نمائیم. باید توجه داشت که می‌توان 22-گزینه 1

در مخرج کسر عامل صفرشونده وجود دارد:

( )= ( )= ( )=lim
x→۲−

x + ۲ − ۲x

x(x − ۲)
lim

x→۲−

−x + ۲
x(x − ۲)

lim
x→۲−

−(x − ۲)
x(x − ۲)

−۱
۲

lim × ×
۳ − ۲x + ۱

− −−−−−
√

۲ − x−−√

۳ + ۲x + ۱
− −−−−−

√

۳ + ۲x + ۱
− −−−−−

√

۲ x−−√

۲ + x−−√

= = lim = lim =lim
x→۴

(۹ − (۲x + ۱))(۲ + )x−−√

  (۴)

(۴ − x)(۳ + )۲x + ۱
− −−−−−

√
  

۶

(−۲x + ۸)(۴)

(۴ − x)(۶)

۲(۴ − x)(۴)

(۴ − x)(۶)

۴

۳

=lim
x→۱

۱ − x−−√

۲ − ۵ − x
− −−−−

√

۰
۰

lim × ×
۱ − x−−√

۲ − ۵ − x
− −−−−

√

۱ + x−−√

۱ + x−−√

۲ + ۵ − x
− −−−−

√

۲ + ۵ − x
− −−−−

√

lim = = =−۲
(۱ − x) + (۲ + )۵ − x

− −−−−
√

(۱ + )(۴ − ۵ + x)
  

(x−۱)

x−−√
lim
x→۱

− (۲ + )(x − ۱) ۵ − x
− −−−−

√

(۱ + )(x − ۱) x−−√

−۴
۲

⇒ |−۳ − (۳)| = |−۶| = ۶

= = = ۳lim
x→۱+

۲ − x − ۱x۲

|x − ۱|
  

+

lim
x→۱+

۲ − x − ۱x۲

x − ۱

۰

۰
− →−−
HOP

lim
x→۱+

۴x − ۱

۱

= = = −۳lim
x→۱−

۲ − x − ۱x۲

|x − ۱|  
−

lim
x→۱−

۲ − x − ۱x۲

−(x − ۱)

۰

۰
− →−−
HOP

lim
x→۱−

۴x − ۱

−۱

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

=?lim
x→−۲

x + ۲x + ۸
− −−−−−

√

x + ۲
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سراسری- 1379

ابتدا با جایگذاری می‌توان مبهم بودن کسر را شناسائی نمود. حال برای شناسائی عامل صفرشونده باید 23-گزینه 4

مخرج را گویا نمود:

 

 

سراسری- 1378


می‌توان با استفاده از روابط مثلثاتی عامل صفرشونده را استخراج و حذف کرد 24-گزینه 1

 

سراسری- 1382

25-گزینه 2

= lim = lim =lim
x→−۲

− (۲x + ۸)x۲

(x + ۲)(x − )۲x + ۸
− −−−−−

√
  

−۴

− ۲x − ۸x۲

(x + ۲)(−۴)

(x − ۴)(x + ۲)

(−۴)(x + ۲)

۳
۲

× = limlim
x→−۳

ax + ۳a

۱ − ۵x + ۱۶
− −−−−−−

√

۱ + ۵x + ۱۶
− −−−−−−

√

۱ + ۵x + ۱۶
− −−−−−−

√

a (۱ + )(x + ۳) ۵x + ۱۶
− −−−−−−

√

۱ − ۵x − ۱۶
  

−۵ (x+۳)

= = ۲ → ۲a =−۱۰ → a =−۵
۲a

−۵

= =lim
x→

۳π

۴

۱ + cotx

۱ + tanx
lim

x→
۳π

۴

۱ + cos x

sin x

۱ + sin x
cos x

lim
x→

۳π

۴

sin x+cos x

sin x

sin x+cos x

cos x

= cotx =−۱lim
x→

۳π

۴

(sinx + cosx) cosx

(sinx + cosx) sinx
lim

x→
۳π

۴

=lim
x→۲+

۲ − x + ۶
− −−−−

√۳

− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−−

√

۰
۰

×lim
x→۲+

۲ − x + ۶
− −−−−

√۳

− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−−

√

(۴ + ۲ + )x + ۶
− −−−−

√۳ (x + ۶)۲
− −−−−−−

√۳

(۴ + ۲ + )x + ۶
− −−−−

√۳ (x + ۶)۲− −−−−−−
√۳

lim
x→۲+

۸ − x − ۶

(۴ + ۲ + )(x − ۲)۲− −−−−−−
√
  

|x−۲|

x + ۶
− −−−−

√۳ (x + ۶)۲
− −−−−−−

√۳
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خارج از کشور- 1393

26-گزینه 1در همسایگی چپ  عبارت  منفی است. از طرفی با تجزیۀ صورت، عامل  را در صورت

ایجاد می‌کنیم.

منتآزمون- 1401


27-گزینه 2صورت و مخرج را هم در مزدوج صورت و هم در مزدوج مخرج ضرب می‌کنیم:

  

  

smart- 1400

28-گزینه 1

عبارت  را تعیین می‌کنیم:


‌در  متغیر  منفی است و  پس داریم:

  

smart- 1400

29-گزینه 4

 


کافی است مخرج را گویا نمائیم.

 

منتا- 1392

=−lim
x→۲+

(۲ − x)

(۴ + ۲ + )(x − ۲)
  
− (۲−x)

x + ۶
− −−−−

√۳ (x + ۶)۲− −−−−−−
√۳

۱
۱۲

x = ۳x − ۳x − ۳

= = =−۷lim
x→۳−

+ x − ۱۲x۲

|x − ۳|
lim

x→۳−

(x − ۳)(x + ۴)
−(x − ۳)

lim
x→۳−

x + ۴
−۱

× ×lim
x→۴

۲ − x−−√

۳ − x + ۵− −−−−√

۲ + x−−√

۲ + x−−√

۳ + x + ۵− −−−−√

۳ + x + ۵− −−−−√
= lim

x→۴

(۴ − x)(۳ + )x + ۵− −−−−√

(۹ − x − ۵)(۲ + )x−−√

= lim
x→۴

(۴ − x)(۳ + )x + ۵− −−−−√

(۴ − x)(۲ + )x−−√
= lim

x→۴

۳ + x + ۵− −−−−√

۲ + x−−√
= =

۳ + ۳
۲ + ۲

۳
۲

[−x]

x → (−۳ ⇒ [−x] = [−(−۳ − ε)] = [۳ + ε] = ۳)−

x → (−۳)−x∣x ∣= −x

lim
x→(−۳)−

۹ − x۲

[−x]− ∣ x∣
= lim

x→(−۳)−
۹ − x۲

۳ − (−x)
= lim

x→(−۳)−

(۳ − x)(۳ + x)

۳ + x

= (۳ − x) = ۳ − (−۳) = ۶lim
x→(−۳)−

=lim
x→(−۲)+

x + ۲

x + ۲
− −−−−

√

۰
۰

lim × = lim = ۰
x + ۲

x + ۲
− −−−−

√

x + ۲
− −−−−

√

x + ۲
− −−−−

√

(x + ۲) x + ۲
− −−−−

√

(x + ۲)
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30-گزینه 4

 


برای استخراج عامل صفرشونده  باید صورت و مخرج گویا شود.

منتا- 1392

31-گزینه 1

 


برای استخراج عامل صفرشونده باید صورت و مخرج را تجزیه نمود. برای تجزیه بر عامل  تقسیم می‌کنیم

                      

منتا- 1392

32-گزینه 4

 


باتوجه به صورت و مخرج هر دو باید گویا شوند.

 

=lim
x→۹

۳ − x−−√

− ۴x + ۷
− −−−−

√

۰
۰

(x − ۹)

× ×lim
x→۹

۳ − x−−√

− ۴x + ۷
− −−−−

√

۳ + x−−√

۳ + x−−√

+ ۴x + ۷
− −−−−

√

+ ۴x + ۷
− −−−−

√

= = =−lim
x→۹

(۹ − x)( + ۴)x + ۷
− −−−−

√

(۳ + )(x + ۷ − ۱۶)
  

(x−۹)

x−−√
lim
x→۹

− ( + ۴)(x − ۹) x + ۷
− −−−−

√

(۳ + )(x − ۹) x−−√

−۸
۶

۴
۳

=lim
x→۲

۵ − ۴x − ۱۲x۲

۹ − ۶x − ۲۴x۲

۰
۰

x − ۲

۹ − ۶x − ۲۴x۲

۹ − ۱۸xx۲
– ––––––––––

۱۲x − ۲۴
− ۱۲x − ۲۴
– –––––––––––

۰

| x − ۲
– ––––––––––
۹x + ۱۲

۵ − ۴x − ۱۲x۲

۵ − ۱۰xx۲
– –––––––––––

۶x − ۱۲
− ۶x − ۱۲
– ––––––––––

۰

| x − ۲
– ––––––––––
۵x + ۶

= =lim
x→۲

(۵x + ۶)(x − ۲)

(۹x + ۱۲)(x − ۲)

۱۶
۳۰

۸
۱۵

lim =
x + ۲x + ۳

− −−−−−
√

۲ − ۳ − x
− −−−−

√

۰
۰

× ×lim
x→−۱

x + ۲x + ۳
− −−−−−

√

۲ − ۳ − x
− −−−−

√

x − ۲x + ۳
− −−−−−

√

x − ۲x + ۳
− −−−−−

√

۲ + ۳ − x
− −−−−

√

۲ + ۳ − x
− −−−−

√
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سنجش- 1394

33-گزینه 4

 


صورت کسر را باید تجزیه و مخرج را با استفاده از مکمل گویا کرد:

 

آزاد صبح- 1385


34-گزینه 3اول: تابع در  مقدار ندارد، پس گزینه‌های  و  رد می‌شوند.


 دوم: حد تابع در  برابر  است. بررسی گزینه‌های  و 


 : گزینۀ 
 


: گزینۀ 
 

خوشخوان- 1398

lim = = = ۸
( − ۲x − ۳)(۲ + )x۲ ۳ − x

− −−−−
√

(۴ − ۳ + x)(x − )۲x + ۳
− −−−−−

√
lim

x→−۱

(x − ۳)(۲ + )(x + ۱) ۳ − x
− −−−−

√

(x − )(x + ۱) ۳x + ۳
− −−−−−

√

−۱۶
−۲

=lim
x→۱

+ x − ۲x۳

− ۱x
−−

√
۳

۰
۰

+ x − ۲x۳

−x۳ x۲
– ––––––––

۲x − ۲
− ۲x − ۲
– –––––––––

۰

| x − ۱
– ––––––––––

+ x + ۲x۳

lim ×
(x − ۱)( + x + ۲)x۲

− ۱x−−√
۳

( + + ۱)x۲−−√۳ x−−√
۳

+ + ۱x۲−−√۳ x−−√۳

= lim = ۴ × ۳ = ۱۲
( + x + ۲)( + + ۱)(x − ۱) x۲ x۲−−√۳ x−−√

۳

(x − ۱)

x = ۱۲۴

x = ۱۳۱۳

۱
= = ۲lim

x→۱

− ۱x۲

x − ۱
lim
x→۱

(x + ۱)(x − ۱)

x − ۱
۳

= = ۳lim
x→۱

− ۱x۳

x − ۱
lim
x→۱

( + x + ۱)(x − ۱) x۲

x − ۱
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35-گزینه 2

بنابراین قدرمطلق تفاضل حد راست از حد چپ تابع برابر  می باشد.
منتا- 1392

36-گزینه 3

 است. تابع داده‌شده به صورت 

  یا  است. پس قدر مطلق تفاضل این دو حد برابر 

سنجش- 1394

37-گزینه 1

 


باید برای رفع ابهام صورت را گویا و مخرج را تجزیه نمائیم:

 

منتا- 1392

+ = ( + )= ۱ + ۱ = ۲lim
x→۲+

⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜
− ۴∣∣x۲ ∣∣

  +

− ۴x۲

x − ۲
|x − ۲|
  

+

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟
lim

x→۲+

( − ۴)x۲

− ۴x۲

x − ۲
x − ۲

+ = ( + )=−۱ − ۱ =−۲lim
x→۲−

⎛

⎝

⎜⎜⎜⎜
− ۴∣∣x۲ ∣∣

  −

− ۴x۲

x − ۲
|x − ۲|
  

−

⎞

⎠

⎟⎟⎟⎟
lim

x→۲−

−( − ۴)x۲

− ۴x۲

x − ۲
−(x − ۲)

۴

f(x) =
|(x − ۲)(x + ۱)|

− ۴x۲

f(x) = = = =lim
x→۲+

lim
x→۲+

|(x − ۲)(x + ۱)|
  +

− ۴x۲
lim

x→۲+

(x − ۲)(x + ۱)
(x + ۲)(x − ۲)

۲ + ۱
۲ + ۲

۳
۴

f(x) = = = =−lim
x→۲−

lim
x→۲−

|(x − ۲)(x + ۱)|
  −

− ۴x۲
lim

x→۲−

−(x − ۲)(x + ۱)
(x + ۲)(x − ۲)

−(۲ + ۱)
۲ + ۲

۳
۴

۶
۴

۱٫۵

=lim
x→۳

− ۲x + ۱۳− −−−−−√ x + ۱− −−−−√

− ۹x۲

۰
۰

lim ×
− ۲x + ۱۳− −−−−−√ x + ۱− −−−−√

− ۹x۲

+ ۲x + ۱۳− −−−−−√ x + ۱− −−−−√

+ ۲x + ۱۳− −−−−−√ x + ۱− −−−−√

= lim = =−
x + ۱۳ − ۴x − ۴
  (−۳x+۹)

۳)(x + ۳)( + ۲ )x + ۱۳− −−−−−√ x + ۱− −−−−√

−۳ (x − ۳)

(x + ۳)( + ۲ )(x − ۳) x + ۱۳− −−−−−√ x + ۱− −−−−√

−۳
۴۸

۱
۱۶
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38-گزینه 1

 


باید صورت و مخرج را گویا نمائیم تا عامل صفرشونده  را استخراج نمائیم:

 

 

منتا- 1392


39-گزینه 2کافیست صورت کسر تجزیه شود تا عامل صفرشونده استخراج شود.

 

منتا- 1397


40-گزینه 2بخش اول و دوم را جداگانه محاسبه می‌نمائیم. هر دو بخش مبهم  می‌باشند و باید گویا شوند

 

 


جواب نهائی مجموع دو بخش  و  می‌باشد

 
منتا- 1392


به سمت عددی میل کند که باعث صفر شدن تمام جملات شود آن گاه هر عبارت، هم ارز آن 41-گزینه 3هرگاه 

جمله‌ای است که توان کمتری دارد.

منتا- 1392

42-گزینه 3

=lim
x→۹

۴ − ۲x − ۲
− −−−−−

√

۳ − x−−√

۰
۰

(x − ۹)

× ×lim
x→۹

۴ − ۲x − ۲
− −−−−−

√

۳ − x−−√

۴ + ۲x − ۲
− −−−−−

√

۴ + ۲x − ۲
− −−−−−

√

۳ + x−−√

۳ + x−−√

= = =lim
x→۹

(۳ + )(۱۶ − ۲x + ۲)
  (−۲x+۱۸)

x−−√

(۹ − x)(۴ + )۲x − ۲
− −−−−−

√
lim
x→۹

۲ (۳ + )(۹ − x) x−−√

(۴ + )(۹ − x) ۲x − ۲
− −−−−−

√

۱۲
۸

۳
۲

= → lim =lim
x→

π

۴

x − xsin۳ cos۳

sinx − cosx

۰
۰

( )( x + sinx cosx + x)sinx − cosx sin۲ cos۲

( )sinx − cosx

۳
۲

۰
۰

(I) × = lim = ۴lim
x→۳

x − ۳
− ۲x + ۱− −−−−√

+ ۲x + ۱− −−−−√

+ ۲x + ۱− −−−−√

( + ۲)(x − ۳) x + ۱− −−−−√

(x + ۱ − ۴)
  

(x−۳)

(II) × = lim =lim
x→۳

− ۲x + ۱− −−−−√

− ۹x۲

+ ۲x + ۱− −−−−√

( + ۲)x + ۱− −−−−√

(x + ۱ − ۴)
  

(x−۳)

(x + ۳)( + ۲)(x − ۳) x + ۱− −−−−√

۱
۲۴

III

۴ + =
۱

۲۴
۹۷
۲۴

x

= ⇒ =lim
x→۰

− ۵ + ۴xx۶ x۴

۳ − ۳xx۲

۰
۰

lim
x→۰

۴x

−۳x

−۴
۳
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شرط پوسیدگی تابع  در  این است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در     موجود و متناهی و باهم برابر
باشند.


پس  است

سراسری- 1387

43-گزینه 3

برای این که تابع  در نقطه ی مرزی  پیوسته باشد، باید حد راست، حد چپ و مقدار تابع در این نقطه برابر

باشند.

امکان ندارد 

خارج از کشور- 1387

ابتدا  را تشکیل می‌دهیم و سپس شرط پیوستگی )یعنی تساوی حد راست و حد چپ و 44-گزینه 1


مقدار تابع( را در   اعمال می‌کنیم.

 :حد راست

 :حد چپ

 :مقدار تابع

 :پس

خارج از کشور- 1384


ابتدا تابع داده شده را ساده می کنیم. 45-گزینه 4

حد راست و حد چپ و مقدار تابع را باید در  و  بدست آوریم.

fx = a

= = =−lim f(x)
x→۲

lim
x→۲

x − ۲x
−−

√

۲ − x

۰
۰
−→−
Hop

lim
x→۲

۱ −
۱(۲)

۲ ۲x
−−

√

−۱
۱
۲

f(۲) = a =−
۱
۲

fx =−۱

⇒ = ۱ − a ⇒ (۱ − a = −۱ ⇒

f(x) = = =lim
x→(−۱)+

lim
x→(−۱)+

۱
x + a

۱

−۱ + a

−۱

۱ − a

f(x) = ( + ax) = + a(−۱) = ۱ − alim
x→(−۱)−

lim
x→(−۱)−

x۲ (−۱)۲

f(−۱) = =
۱

−۱ + a

−۱

۱ − a

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−۱

۱ − a
)۲

f(x) + g(x)

x = ۱

f(x) + g(x) ={
۲x + a + ۱

+ ۱a

x+۱

x < ۱
x ≥ ۱

(f(x) + g(x)) = ( + ۱) = + ۱lim
x→۱+

lim
x→۱+

a

x + ۱
a

۲
(f(x) + g(x)) = (۲x + a + ۱) = ۲ + a + ۱ = a + ۳lim

x→۱−
lim

x→۱−

(f + g)(۱) = + ۱
a

۲
+ ۱ = a + ۳ → a + ۲ = ۲a + ۶ → a =−۴

a

۲

f(x) ={x − ۱
۲x

x > ۱ یا x <−۱
−۱ ≤ x ≤ ۱

x = ۱x =−۱
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تابع در  ناپیوسته است. 

تابع در  پیوسته است. 

سراسری- 1388


کافی است حد چپ تابع در  و مقدار تابع در  با هم برابر باشند. 46-گزینه 1

 


‌درضمن ‌ است پس  است.‌
سراسری- 1398

شرط آن‌که تابع  در  پیوسته باشد آن است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  47-گزینه 4

موجود و متناهی و با هم برابر باشند. 

   

 


  

توجه کنید که  است، پس  است.

خارج از کشور- 1399

48-گزینه 4

 باید با هم برابر باشند. حد راست و حد چپ و مقدار تابع در 

  امکان ندارد 

منتا- 1392

x = ۱x = ۱ : ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = (x − ۱) = ۱ − ۱ = ۰lim
x→۱+

lim
x→۱+

f(x) = f(x) = ۲(۱) = ۲lim
x→۱−

lim
x→۱−

f(۱) = ۲(۱) = ۲

x =−۱x =−۱ : ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = ۲x = ۲(−۱) = −۲lim
x→(−۱)+

lim
x→(−۱)+

f(x) = (x − ۱) = −۱ − ۱ =−۲lim
x→(−۱)−

lim
x→(−۱)−

f(−۱) = ۲(−۱) = −۲

x =−۲x =−۲

f(x) =lim
x→(−۲)−

lim
x→(−۲)−

۸ + x۳

| |x + ۲
  

−

= =−۱۲lim
x→(−۲)−

(x + ۲)( − ۲x + ۴)x۲

−(x + ۲)

f(−۲) = aa =−۱۲

fx = ax = a

f(x)lim
x→ π

۲

= lim
x→ π

۲

۲ x − sinx − ۱sin۲

xcos۲
= lim

x→ π

۲

(۲ sinx + ۱)(sinx − ۱)

۱ − xsin۲

= lim
x→ π

۲

(۲ sinx + ۱)(sinx − ۱)
(۱ + sinx)(۱ − sinx)

lim
x→ π

۲

−(۲ sinx + ۱)(۱ − sinx)

(۱ + sinx)(۱ − sinx)
=

−(۲ + ۱)
۲ + ۰

=−۱٫۵

f( ) = a
π

۲
a =−۱٫۵

x =−۲

⇒ (−۲ + a =−۷ →

f(x) = (x + a = (−۲ + alim
x→(−۲)+

lim
x→(−۲)+

)۲ )۲

f(x) = (۳x − ۱) = ۳(−۲) − ۱ =−۷lim
x→(−۲)−

lim
x→(−۲)−

f(−۲) = (−۲ + a)۲

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

)۲
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کافی است حد راست و حد چپ و مقدار تابع را در  بدست آوریم. 49-گزینه 4

تابع در  حد ندارد پس نمی‌تواند پیوسته باشد.
منتا- 1392


: تابع در همسایگی چپ این نقطه تعریف نشده، درنتیجه حد نداشته و ناپیوسته است. 50-گزینه 4


: تابع در این نقطه حد دارد ولی با مقدار تابع برابر نیست، پس ناپیوسته است.


، پس ناپیوسته است.  : حد راست در این نقطه وجود ندارد 


: این نقطه در دامنۀ تابع قرار ندارد، پس بررسی نمی‌کنیم.


: تابع در این نقطه حد چپ و راست متفاوت دارد، پس حد نداشته و ناپیوسته است.


: این نقاط در دامنه قرار ندارند، پس بررسی نمی‌کنیم.


: حد چپ و حد راست در این نقطه برابر نیستند، پس حد نداشته و ناپیوسته است.


،  از دامنه‌اش ناپیوسته است.  ،  ،  ، بنابراین تابع در نقاط 
smart- 1400

51-گزینه 2

 تابع  در نقاطی ناپیوسته است که مخرج کسر برابر صفر


باشد. )دقت شود که تابع  در کل  پیوسته است.(
x

y

1

 

‌

‌یک ریشه دارد چون خط  نمودار تابع  را در یک نقطه قطع می‌کند.  بنابراین تابع  در یک نقطه

ناپیوسته است.

خوشخوان- 1399

52-گزینه 2شرط اینکه تابع در  پیوسته باشد این است که حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  موجود

و متناهی و با هم برابر باشند. 

x = ۰

(۳x + ) = (۳x + ۲) = ۲lim
x→۰+

|۲x|
 +

x
lim

x→۰+

(۳x + ) = (۳x − ۲) = −۲lim
x→۰−

|۲x|
 −

x
lim

x→۰−

x = ۰

x =−۹

x =−۷

x =−۵(−∞)

x =−۴

x =−۲

x = ۱,x = ۳

x = ۵

−۹−۷−۵−۲x = ۵

g(x) =
f(x) − ۱
f(x) − ۱

fR

f(x) − ۱ = ۰ ⇒ f(x) = ۱ ⇒

y = ۱y = f(x)⇐g

x = ax = a
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smart- 1400

53-گزینه 4حدود چپ و راست ومقدار تابع را در  محاسبه می‌کنیم.‌

 


 



‌پس تابع در  از چپ پیوسته است.
خوشخوان- 1398

54-گزینه 2

تابع از چپ پیوسته و از راست ناپیوسته است.
آزاد صبح- 1389

چون تابع، بر روی مجموعه اعداد حقیقی بزرگ‌تر از یک پیوسته است پس حتماً در  نیز باید 55-گزینه 2


پیوسته باشد. یعنی حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  باید با هم برابر باشند.

 

سراسری- 1394

x = ۰ پیوستگی در:

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

f(x) = ۰[ ] − ۲(۰) = ۰lim
x→۰+

۰+

f(x) = ۰[ ] − ۲(۰) = ۰lim
x→۰−

۰−

f(۰) = ۰[۰] − ۲(۰) = ۰

→ x = پیوسته است.۰ تابع در

x = ۱ پیوستگی در:

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

f(x) = ۱[ ] − ۲(۱) = ۱ − ۲ =−۱lim
x→۱+

۱+

f(x) = ۱[ ] − ۲(۱) = ۰ − ۲ =−۲lim
x→۱−

۱−

f(۱) = ۱[۱] − ۲(۱) = ۱ − ۲ =−۱

→ x = ناپیوسته است.۱ تابع در

x = ۲

f(x) = ۳x = ۶lim
x→۲+

lim
x→۲+

f(x) = (x + ۱) = ۳lim
x→۲−

lim
x→۲−

f(۲) = ۳

x = ۲

[− ] = [−( ] = [−( )] = [− ] = −۱۰lim
x→۳+

x۲ ۳+)۲ ۹+ ۹−

[− ] = [−( ] = [−( )] = [− ] = −۹lim
x→۳−

x۲ ۳−)۲ ۹− ۹+

f(−۳) = [−۹] = −۹

x = ۶

x = ۶

⇒ a + = ⇒ a =

f(x) = (a + ) = a + = a +lim
x→۶+

lim
x→۶+

cos۲ πx

۳۶
cos۲ π

۶
۳
۴

f(x) = sin = sin =lim
x→۶−

lim
x→۶−

π

x

π

۶
۱
۲

f(۶) = sin =
π

۶
۱
۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۳
۴

۱
۲

−۱
۴
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چون هر دو ضابطه پیوسته هستند، برای آنکه تابع دو ضابطهای  روی  )مجموعهی اعداد حقیقی( 56-گزینه 1


پیوسته باشد، کافی است شرایط پیوستگی تابع را تنها در نقطهی مرزی آن، یعنی  برقرار نماییم. 

 

، حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  با هم برابر هستند، پس نتیجه میگیریم که به چون به ازای هر مقدار 


، تابع  روی مجموعهی اعداد حقیقی پیوسته است. ازای هر مقدار حقیقی 
سراسری- 1391


کافی است شرط پیوستگی یعنی تساوی حدود راست و چپ و مقدار تابع با هم را در  بررسی کنیم. 57-گزینه 1

 


تابع  در  پیوسته نمی‌باشد. بنابراین به ازای هیچ مقداری برای  تابع  در بازه‌ی  پیوسته نمی‌باشد.
سراسری- 1384

کافی است شرط پیوستگی را در  بررسی کنید )تساوی حد راست و چپ و مقدار تابع در 58-گزینه 4


)

 :پس
سراسری- 1389

59-گزینه 4

کافی است حد راست و حد چپ و مقدار تابع را در  به‌دست آوریم:

fR

x = ۲
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

حد راست = f(x) = ( + ax − ۵) = ۴ + ۲a − ۵ = ۲a − ۱lim
x→۲+

lim
x→۲+

x
۲

حد چپ = f(x) = f(۲) = (ax − ۱) = ۲a − ۱lim
x→۲−

lim
x→۲−

ax = ۲

af

x = ۱
⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = (− + ۴) = −۱ + ۴ = ۳lim
x→۱+

lim
x→۱+

x۲

f(x) = (ax + ۵x − a) = a + ۵ − a = ۵lim
x→۱−

lim
x→۱−

f(۱) = −۱ + ۴ = ۳
fx = ۱af[−۲, ۲]

x =
π

۲
x =

π

۲
⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

f(x) = b cos ۲x = b cosπ =−blim
x→( )

π

۲
+

lim
x→( )

π

۲
+

f(x) = (a + sin ۳x) = a + sin = a − ۱lim
x→( )

π

۲
−

lim
x→( )

π

۲
−

۳π

۲

f( ) = ۲
π

۲

−b = ۲ → b =−۲ , a − ۱ = ۲ → a = ۳ → a − b = ۵

x = ۱

f(x) = = = ۳lim
x→۱+

lim
x→۱+

| |(x + ۲)(x − ۱)
  +

x − ۱
lim

x→۱+

(x + ۲)(x − ۱)
(x − ۱)
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این تابع در  پیوسته نمی‌باشد.
سراسری- 1390


تنها کافی است شرایط پیوستگی را در نقطه ی مرزی  برای پیوستگی  در بازه ی  60-گزینه 4


اعمال کنیم. )تساوی حد راست و حد چپ و مقدار تابع(

خارج از کشور- 1390


می‌دانیم اگر  یکی از ریشه‌های تابع  باشد آن‌گاه  بر  بخش‌پذیر است. 61-گزینه 1



اعمال کنیم. کافی است شرط پیوستگی )تساوی حد راست و حد چپ و مقدار تابع( را در 

خارج از کشور- 1389

، تنها کافی است شرایط پیوستگی تابع را در نقطه ی مرزی به 
در بازه ی  برای پیوستگی تابع  62-گزینه 1


طول  اعمال کنیم. )تساوی حد راست و حد چپ و مقدار تابع(

خارج از کشور- 1388

f(x) = = =−۳lim
x→۱−

lim
x→۱−

| |(x + ۲)(x − ۱)
  −

x − ۱
lim

x→۱−

−(x + ۲)(x − ۱)
(x − ۱)

x = ۱

f[ , ۲π]
π

۴
x =

۳π

۴

⇒−a =−۱ ⇒ a = ۱

= (x + ) = cosπ =−۱lim f(x)

x→(
۳π

۴
)+

lim cos
x→(

۳π

۴
)+

π

۴

= a sin ۲x = a sin = −alim f(x)

x→(
۳π

۴
)−

lim

x→(
۳π

۴
)−

۳π

۲

f( ) = cos( + ) = cosπ =−۱
۳π

۴
۳π

۴
π

۴

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

x = kf(x)f(x)x − k

x = ۲

⇒ ۰ = ۴ + b ⇒ b = −۴

= → = ( − x − ۲) = ۰lim
x→۲+

− ۳ + ۴x۳ x۲

x − ۲

۰

۰
lim

x→۲+

(x − ۲)( − x − ۲)x۲

(x − ۲)
lim

x→۲+
x۲

(۲x + b) = ۴ + blim
x→۲−

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

f[۰, ۲π]

x =
π

۴

⇒ a + = −۱ ⇒ a = −

f(x) = cos۳x = cos = (− ) = −۱lim
x→

π

۴
+

lim
x→

π

۴
+

۲
−−

√ ۲
−−

√
۳π

۴
۲
−−

√
۲
−−

√

۲

f(x) = (a + x) = a + = a + = a +lim
x→

π

۴
−

lim
x→

π

۴
−

sin۲ sin۲ π

۴

⎛

⎝
⎜⎜

۲
−−

√

۲

⎞

⎠
⎟⎟

۲

۱

۲

f( ) = cos = (− ) = −۱
π

۴
۲
−−

√
۳π

۴
۲
−−

√
۲
−−

√

۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۱

۲

۳

۲
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63-گزینه 1کافی است شرط پیوستگی )تساوی حد راست و حد چپ و مقدار تابع( را در  اعمال کنیم

 


برای استخراج عامل صفرشونده می‌توان صورت را برای عامل صفرشونده  تقسیم نمود:

خارج از کشور- 1389


می‌دانیم که  و  است. 64-گزینه 1

 


‌چون تابع همواره پیوسته است، پس حتماً در  و  نیز پیوسته است.

‌

 

سراسری- 1399

65-گزینه 2

‌اعداد  داخل جزء‌صحیح را صحیح کرده و باعث ناپیوستگی آن می‌شوند ولی چون این سه عدد  را صفر

می‌کنند )ضریب صفرشونده( نقاط ناپیوستگی محسوب نمی‌شوند و  و  چون ابتدا و انتهای بازۀ بسته


هستند نقاط ناپیوستگی محسوب می‌شوند پس این تابع  نقطۀ ناپیوستگی دارد.

x = ۲

=lim
x→۲+

− ۳ + ۴x۳ x۲

x − ۲
۰
۰

x − ۲

− ۳ + ۴x۳ x۲ ∣

∣
∣

– –––––––––––––––۰

x − ۲
− x − ۲x۲

۰ = ۴ + b → b =−۴
= ۰lim

x→۲+

( −x−۲)(x−۲) x۲

(x−۲)

(۲x + b) = ۴ + blim
x→۲−

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

|f(x)| ≤ k −k ≤ f(x) ≤ k−→−
k>۰

|f(x)| ≥ k−→−
k>۰

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) ≥ k

یا
f(x) ≤ −k

f(x) ={
(x − ۱)[x]

+ ax + bx۲

−۱ < x − ۱ < ۱
x − ۱ ≥ ۱ یا x − ۱ ≤−۱

→ f(x) ={
(x − ۱)[x]

+ ax + bx۲

۰ < x < ۲
x ≥ ۲ یا x ≤ ۰

x = ۰x = ۲

x = ۰ → b = ۰

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

f(x) = (x − ۱)[x] = −۱[ ] = ۰lim
x→۰+

lim
x→۰+

۰+

f(x) = ( + ax + b) = blim
x→۰−

lim
x→۰−

x۲

f(۰) = b

x = ۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

f(x) = ( + ax + b) = ۴ + ۲alim
x→۲+

lim
x→۲+

x۲

f(x) = (x − ۱)[x] = ۱[ ] = ۱lim
x→۲−

lim
x→۲−

۲−

f(۲) = ۴ + ۲a

→ ۴ + ۲a = ۱ → a =
−۳
۲

f(x) = [x] sinπx , −۲ ≤ x ≤ ۲

۱,۰, −۱sinπx

x =−۲x = ۲

۲
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خارج از کشور- 1399


چون تابع  روی  پیوسته است، پس باید مخرج کسر فاقد ریشه باشد: 66-گزینه 3

‌


‌برای این‌که معادلۀ فوق فاقد ریشه باشد، باید  باشد. یعنی:

     

‌تذکر: توجه شود که اگر  باشد، تابع  به تابع ثابت  تبدیل می‌شود که در کل  پیوسته است، پس 

 نیز قابل قبول است.
خوشخوان- 1399


تابع در فاصله‌ای پیوسته است که مخرج کسر برابر صفر نشود، بنابراین داریم: 67-گزینه 2

   

‌پس در  مخرج کسر برابر صفر می‌شود و تابع تعریف نشده و ناپیوسته است از این رو تابع در بازۀ 
پیوسته است.
خوشخوان- 1399


68-گزینه 4تابع  فقط در نقاط  و  از دامنه‌اش ناپیوسته است.


در نقطۀ  حد دارد ولی پیوسته نیست.


در نقطۀ  پیوستگی چپ ندارد پس روی بازۀ  پیوسته نیست.

در هر نقطه در بازۀ  پیوسته است و در نقطۀ  پیوستگی چپ دارد، در نتیجه روی بازۀ  پیوسته

است.

smart- 1400

69-گزینه 1دقت کنید که در  برای پیوستگی، پیوستگی چپ کافیست و همچنین برای پیوستگی در نقطۀ


، پیوستگی راست کافیست.
خوشخوان- 1398


70-گزینه 3اول: تابع  در  پیوسته است. پس تابع  در دامنه‌اش پیوسته است.

 


‌دوم: از نمودار تابع معلوم است، تابع  در بازۀ  در بازۀ  قرار می‌گیرد.
خوشخوان- 1398

fR

a cos ۲x + ۴ = ۰ ⇒cos ۲x =−
۴
a

| − | > ۱
۴
a

| − | > ۱
۴
a

− →−−−−−−−−
طبق خواص قدرمطلق

| | > ۱
۴
a

− →−−−−−
عکس می‌کنیم.

طرفین را
| | < ۱
a

۴
⇒ |a| < ۴

a = ۰ff(x) = ۴R

a = ۰

|x − ۳| + ۳ − x = ۰ ⇒ |x − ۳| = x − ۳ ⇒ x − ۳ ≥ ۰ ⇒ x ≥ ۳

x ≥ ۳(−∞, ۳)

fx = ۱x = ۲

x = ۲

x = ۲(۱, ۲]

(−۱, ۱)x = ۱(−۱, ۱]

x = ۱

x = ۲

fR− ۱۱
f

− −−−−

√

f ≠ ۰

− ۱ ≥ ۰ ⇒ ≥ ۱ f ≤ ۱
۱
f

۱
f

−→−
f>۰

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
⇒ ۰ < f ≤ ۱

f(−۲,۰] ∪ [۵, ۶)۰ < f ≤ ۱
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5 - 3
6 - 3
7 - 2
8 - 1
9 - 1

10 - 3
11 - 3
12 - 4

13 - 1
14 - 2
15 - 2
16 - 1
17 - 4
18 - 2
19 - 3
20 - 2
21 - 4
22 - 1
23 - 4
24 - 1

25 - 2
26 - 1
27 - 2
28 - 1
29 - 4
30 - 4
31 - 1
32 - 4
33 - 4
34 - 3
35 - 2
36 - 3

37 - 1
38 - 1
39 - 2
40 - 2
41 - 3
42 - 3
43 - 3
44 - 1
45 - 4
46 - 1
47 - 4
48 - 4

49 - 4
50 - 4
51 - 2
52 - 2
53 - 4
54 - 2
55 - 2
56 - 1
57 - 1
58 - 4
59 - 4
60 - 4

61 - 1
62 - 1
63 - 1
64 - 1
65 - 2
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67 - 2
68 - 4
69 - 1
70 - 3
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