
نام آزمون: آمار و احتمال

نويدپورزکي

  موش دیابتی نگهداری می شوند، اگر  دو موش از محفظه گریخته باشند، با کدام احتمال فقط   موش سالم و  در آزمایشگاهی  - 1
یکی از موش های فراری دیابتی است؟
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است؟ دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال مجموع دو عدد رو شده، مضرب  - 2۴
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مهره از ظرف خارج می کنیم. با کدام احتمال مهره های خارج 
مهره ی سیاه موجود است. به تصادف  
مهره ی سفید و  در ظرفی  - 3
شده هم رنگ اند؟

۴۵۳

۱
۶

۳
۱۴

۲
۹

۵
۱۴

دو تاس را با هم می اندازیم. با کدام احتمال دو عدد رو شده، متوالی هستند؟ - 4
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در جعبه ای  مهره ی سفید و  مهره ی سیاه و  مهره ی قرمز است. به تصادف  مهره از آن بیرون می آوریم. با کدام احتمال فقط - 5
یکی از مهره ها سفید است؟
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احتمال آن که از سه موش انتخاب شده از  موش سفید و  موش سیاه، هر سه موش سفید باشند، کدام است؟ - 6۶۵
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در کیسه‌ای  مهره‌ی سفید و  مهره‌ی سیاه و  مهره‌ی قرمز وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج می‌کنیم. با کدام - 7
احتمال فقط دو مهره ی خارج شده، هم‌رنگ هستند؟
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در آزمایشگاهی  موش سفید و  موش سیاه نگهداری می شوند. به تصادف متوالیاً سه موش از بین آن ها انتخاب می شود. با کدام - 8
احتمال، اولین موش سفید و سومین موش سیاه است؟
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در یک خانواده ی  فرزندی با کدام احتمال  فرزند پسر یا  فرزند دختر است؟ - 9۴۲۳
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در آزمایشگاهی  موش نگهداری می شوند که بر روی  موش آزمون مهارت انجام شده است. اگر  موش از بین آنان تصادفی - 10
انتخاب شوند، با کدام احتمال، لااقل بر روی یکی از آن دو، آزمون انجام شده است؟
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در آزمایشگاهی  موش سفید و  موش سیاه نگهداری می شوند. اگر به طور تصادفی  موش از بین آن ها جهت آزمایشی برداشته - 11
شوند، با کدام احتمال فقط یکی از موش های مورد آزمایش، سفید است؟

۳۵۴

۲
۷

۲
۵

۳
۷

۳
۵

احتمال این که از چهار فرزند یک خانواده دو فرزند پسر و دو فرزند دختر باشند کدام است؟ - 12
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  را بریده به‌طور تصادفی کنار هم قرار می‌دهیم با کدام احتمال هر سه حرف  کنار هم قرار حروف کلمه‌ی - 13
می‌گیرند؟
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در آزمایشگاهی  موش سفید و  موش سیاه موجود است. به تصادف  موش از بین آن ها خارج می کنیم. با کدام احتمال لااقل - 14
یکی از موش ها سفید است؟
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را به تصادف در کنار هم قرار می دهیم تا عددی چهار رقمی حاصل شود با کدام احتمال یک عدد چهار 
و  
و  
و  چهار رقم  - 15

، حاصل می شود؟ رقمی مضرب 
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نوزاد در یک روز متولد شده‌اند. با کدام احتمال لااقل دو نفر از آنان دختر است؟ در یک بیمارستان  - 16۵
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در جعبهای  مهره ی سفید  مهره ی سیاه و  مهره ی قرمز موجود است. اگر دو مهره از آن بیرون آوریم، با کدام احتمال این دو - 17
مهره همرنگ نیستند؟
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در ظرفی  مهره ی آبی،  مهره ی قرمز،  مهره ی سفید موجود است. به تصادف  مهره از ظرف خارج میکنیم. با کدام احتمال، - 18

حداقل یک مهره ی آبی، خارج میشود؟
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در جعبهای  مهره ی سفید و  مهره ی سیاه و  مهره ی قرمز موجود است. به تصادف  مهره از آن بیرون میآوریم. با کدام - 19

احتمال یک مهره ی قرمز و حداقل  مهره ی سفید، خارج شده است؟
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، بر روی پنج کارت یکسان نوشته شده است، به تصادف سه کارت از آن ها را کنار هم قرار می  هر یک از ارقام  و  و  و  و  - 20

دهیم. با کدام احتمال عدد سه رقمی حاصل مضرب  می باشد؟
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را نوشته، به بر روی هر یک از چند کارت یکسان اعداد سه رقمی حاصل از جایگشت ترکیبات مجموعه‌ی اعداد  - 21
تصادف یک کارت از بین آنها بیرون می‌آوریم. با کدام احتمال دو رقم از اعداد این کارت‌ها فرد می‌باشند؟

{۲, ۴, ۵, ۶, ۷}
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خانواده‌ای دارای چهار فرزند است. می‌دانیم که دو فرزند اول آن‌ها پسر است. احتمال آن که دو فرزند دیگر این خانواده دختر - 22
باشد، کدام است؟
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در یک خانواده ی سه فرزندی می دانیم فرزند اول آن ها دختر است، با کدام احتمال لااقل یکی از فرزندان پسر است؟ - 23
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در یک خانواده ی سه فرزندی، می دانیم یکی از فرزندان پسر است. با کدام احتمال دو فرزند دیگر، دختر است؟ - 24
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یک خانواده ی سه فرزندی با کدام احتمال، حداقل دو فرزند دختر دارد؟ ) در صورتی که می دانیم حداقل یکی از فرزندان، دختر - 25
است.(
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در یک خانواده‌ی دو فرزندی، می‌دانیم یکی از فرزندان پسر است. با کدام احتمال این خانواده فرزند دختر دارد؟ - 26
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احتمال این که یک دانش‌آموز در یک امتحان نمرۀ قبولی بگیرد  و در دو امتحان متوالی نمرۀ قبولی بگیرد  است. اگر - 27
دانش‌آموز در امتحان دوم موفق باشد احتمال این که در امتحان قبلی نیز موفق شده باشد کدام است؟
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 باشد احتمال آنکه هر سه فرزند این خانواده پسر باشد اگر در یک خانواده احتمال به دنیا آمدن فرزند دختر  و پسر  - 28
چقدر است؟
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احتمال قبولی فرد  در یک آزمون  و احتمال قبولی فرد  در همان آزمون  است. با کدام احتمال لااقل یکی از آنان، - 29
در این آزمون قبول می‌شوند؟
A۰٫۸۴B۰٫۷۵

۰٫۹۲۰٫۹۴۰٫۹۶۰٫۹۸

در گروه زنان ساکن یک روستا  درصد آنان تحصیلات ابتدایی و  درصد از آنان مهارت قالی بافی دارند، اگر یک فرد از این - 30
گروه انتخاب شود با کدام احتمال این فرد تحصیلات ابتدایی یا مهارت قالی بافی دارد؟
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وجود دارد. این مهره ها را به طور تصادفی پی در پی بدون جای گذاری خارج می کنیم. با 
تا  
مهره با شماره های  در کیسهای  - 31
کدام احتمال دو مهره با شماره ی فرد متوالیاً خارج نمی شوند؟
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مهره ی سیاه موجود است. دو مهره متوالیاً و بدون جای گذاری از آن بیرون می آوریم. با کدام 
مهره ی سفید و  در جعبهای  - 32
احتمال بدون توجه به اوّلین مهره، دومین مهره‌ی خارج شده سفید است؟
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از بین  کارت سفید و  کارت سبز یکسان به تصادف یک کارت بدون جاگذاری بیرون میآوریم، سپس کارت دوم را خارج می - 33

کنیم. با کدام احتمال هر دو کارت همرنگ هستند؟
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دو تاس سالم را با هم پرتاب میکنیم تا برای اولین بار هر دو عدد رو شده زوج باشند. با کدام احتمال حداکثر در سه پرتاب نتیجه - 34

حاصل میشود؟
۲۷
۶۴

۳۷
۶۴

۱۹
۳۲

۳۹
۶۴

مراحل تحصیلی، متغیر تصادفی است. نوع آن کدام است؟ - 35
کیفی ترتیبی کیفی اسمی کمّی پیوسته کمّی گسسته

در کدام مورد، عمل سرشماری انجام نشده است؟ - 36

نمونه برابر جامعه‌ی آماری تمام افراد جامعه مورد مطالعه قرار گیرد.

نمونه، زیرمجموعه‌ی محض جامعه‌ی آماری اندازه‌ی نمونه برابر اندازه‌ی جامعه

د داده‌ها متوجه شدیم که به جای داده‌ی  در  داده‌ی آماری مقدار میانگین  محاسبه شده است. در بررسی مجدّ - 37

عدد  محاسبه شده است. با رفع اشتباه میانگین واقعی، کدام است؟
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میانگین چند داده برابر  است. ابتدا از هر داده  واحد کم و سپس داده های حاصل را سه برابر کرده ایم. میانگین داده های - 38
نهایی کدام است؟

۵۷۱۲

۴۵۷۰۱۳۵۱۵۹

اگر میانگین  داده‌ی آماری  برابر  باشد، میانه کدام است؟ - 39۱۰۱۶, ۹, ۱۷, ۱۳, ۱۰, a, ۱۰, ۱۷, ۱۱, ۱۶۱۳٫۱

۱۱٫۵۱۲۱۲٫۵۱۳

هشت داده‌ی آماری با میانگین  و واریانس  مفروض است. اگر دو داده‌ی  و  به آن‌ها افزوده شود، واریانس  داده‌ی - 40
حاصل کدام است؟

۱۵۴۱۲۱۸۱۰

۴۴٫۵۴٫۸۵

میانگین طول اضلاع مربع‌هایی  واریانس آن‌ها  می‌باشد. میانگین مساحت این مربع‌ها کدام می‌باشد؟ - 41۱۲۵

۱۲۴۱۳۴۱۴۹۱۶۹

اگر از هر یک از داده‌های آماری متمایز  واحد کم کنیم، ضریب تغییرات آن‌ها سه برابر می‌شود. میانگین داده‌های اولیه کدام - 42
است؟
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مجموع و ضریب تغییرات  دادۀ آماری به ترتیب برابر 96 و  است. اگر داده‌های  و  و  به آن‌ها افزوده شود، واریانس  - 43

 دادۀ جدید کدام است؟

۱۲۱
۲

۴۸۱۲

۱۵

۱۴٫۵۱۴٫۹۱۵٫۲۱۵٫۴

واریانس  دادۀ آماری صفر است. اگر سه دادۀ  و  و  را به داده‌ها اضافه کنیم، میانگین داده‌ها 4 می‌شود. واریانس کل  داده - 44
کدام است؟

۶۱۲۳۹

۲۰
۹

۲۰
۳

۵
۹

۵
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می باشد. ضریب تغییرات این داده‌ها کدام است؟ 
و مجموع مجذورات آن‌ها  
داده‌ی آماری مجموع تمام داده‌ها  در  - 45۱۲۷۲۴۸۰

۲
۵

۲
۹

۱
۳

۱
۴

،  و  به آن ها اضافه شود،  میانگین داده ها تغییر نمی کند، انحراف واریانس  داده ی آماری صفر است. اگر داده های  - 46

معیار  داده‌ی حاصل کدام است؟

۱۱۲۴۱۶۲۶

۱۴

۰٫۷۵۱٫۲۵۱٫۵۲

پانزده دادۀ آماری با واریانس  و ده دادۀ آماری دیگر با واریانس  را با هم ترکیب می‌کنیم. اگر میانگین هر دو گروه - 47

یکسان باشند، انحراف معیار  دادۀ حاصل کدام است؟

۱۲۷٫۶

۲۵

۳٫۱۳٫۲۳٫۲۵۳٫۵
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  اگر به هر یک از داده ها، مقدار 
 را اضافه کنیم تا داده های جدید حاصل در داده های آماری با میانگین  و انحراف معیار  - 48
شود، ضریب تغییرات داده های جدید چند برابر ضریب تغییرات در داده های قبلی است؟

x̄σx̄

۱
۴

۱
۲

۱۲


، از بین آن‌ها 
و   ،  ،
 
می باشد. اگر داده های ناجور  
و  
داده‌ی آماری میانگین و انحراف معیار به ترتیب  در  - 49
حذف شوند، واریانس داده‌های باقی‌مانده، کدام است؟

۲۵۳۰۸۱۰۱۵۴۵۵۰

۱۴٫۷۲۱۴٫۸۱۱۵٫۳۳۱۶٫۶۶

مجموع  داده‌ی آمار برابر  و مجموع مربعات این داده‌ها  می باشد.انحراف معیار کدام است؟ - 50۴۰۱۰۰۳۴۰

۱٫۲۵۱٫۵۲٫۲۵۲٫۵

انحراف معیار  داده‌ی آماری برابر  می‌باشد اگر یکی از داده‌ها که با میانگین برابر است از بین آنان حذف شود واریانس  - 51
داده‌ی دیگر کدام است؟
۲۶۲۲۵

۳٫۹۶۴٫۰۸۴٫۱۲۴٫۱۶

،  و  به آنان افزوده شود، واریانس  میانگین و انحراف معیار  داده‌ی آماری به ترتیب  و  میباشد. اگر دادههای  - 52

 داده‌ی جدید کدام است؟

۱۸۲۵۳۲۰۲۷۲۸

۲۱

۹٫۲۵۹٫۳۶۹٫۵۲۹٫۶۳

داده‌های آماری  و  مفروض‌اند. ضریب تغییرات داده‌ها، کدام است؟  - 53۱۰, ۸, ۸, ۸, ۷, ۵۱۰( ≅۰٫۵۳۴)۲
۷

−−

√

۰٫۱۵۰٫۲۰۰٫۲۵۰٫۳۰
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ضریب تغییرات در داده های آماری،  محاسبه شده است. اگر به هر داده ی مفروض  واحد اضافه شود، ضریب تغییرات - 54

حاصل  خواهد شد. میانگین داده های اولیه کدام است؟

۰٫۰۸۵

۰٫۰۷۵

۵۶۶۴۷۵۸۰

در  داده‌ی آماری، مجموع تمام داده‌ها برابر  و مجموع مربعات این داده‌ها  می‌باشد. ضریب تغییرات، کدام است؟ - 55۳۰۲۴۰۲۱۹۰

۰٫۲۲۵۰٫۲۷۵۰٫۳۲۵۰٫۳۷۵


واحد اضافه می کنیم. تا داده های جدیدی حاصل شود. 
، به دو برابر هر یک از داده ها  
داده ی آماری با میانگین  در  - 56
ضریب تغییرات داده های جدید چند برابر ضریب تغییرات داده های قبلی است؟

۱۵۰۱۲۳

۷
۹

۵
۶

۷
۸

۸
۹

میانگین طول اضلاع مربع‌هایی  واحد با ضریب تغییرات  محاسبه شده است. میانگین مساحت این مربع‌ها، کدام است؟ - 57۱۵۰٫۲

۲۲۹۲۳۲۲۳۴۲۳۶

ضریب تغییرات داده‌های آماری  می‌باشد. به  برابر این داده‌های آماری،  میانگین آن‌ها افزوده شده است. ضریب - 58

تغییرات داده‌های جدید، کدام است؟

۱٫۳۵۲۱
۴

۰٫۹۶۱٫۰۸۱٫۱۵۱٫۲
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میانگین محیط مربع‌هایی برابر  و میانگین مساحت این مربع‌ها  می‌باشند. ضریب تغییرات در طول ضلع این مربع‌ها، کدام - 59
است؟

۸۴۴۹۰

۰٫۲۵۰٫۲۷۰٫۲۸۰٫۳۳

داده‌های   مفروض است. ضریب تغییرات داده‌های   کدام است؟ - 60= ۱, ۲, ۳, ۴, ۵xi= ۱۲ + ۶ui xi

۰٫۴۰٫۴۸۰٫۵۲۰٫۶


می باشد، مجموع مربعات این داده ها کدام است؟  
و ضریب تغییرات آن ها  
داده ی آماری برابر مجموع  - 61۸۴۸۰٫۵

۲۴۰۳۲۰۳۶۰۴۵۰

دستگاه  کالایی را با میانگین وزن  و انحراف معیار  و دستگاه  همان کالا را با میانگین وزن  و انحراف معیار  - 62

 بسته بندی می کنند. دقت عمل کدام، پیرامون میانگین با اطمینان بیشتر است؟


نمی توان اظهار نظر کرد. یکسان

A۱۵۰۳٫۶B۱۶۰

۳٫۸۴

AB



به‌صورت زیر است: 
و  نمرات آزمون مهارت فنّی دو کارگر  - 63

 

دقت عمل کدام بیش‌تر است؟

غیر‌پیش‌بینی یکسان

AB

A : ۱۵, ۱۴, ۱۵, ۱۶, ۱۷, ۱۹
B : ۱۶, ۱۴, ۱۷, ۱۴, ۱۷, ۱۸

AB

میانگین اضلاع مربعهایی برابر  و میانگین مساحت آن‌ها  میباشد. ضریب تغییرات در طول اضلاع این مربعها، کدام - 64
است؟

۸۶۵٫۴۴

۰٫۱۲۰٫۱۵۰٫۲۰٫۲۵
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در داده‌های آماری  ، ضریب تغییرات کدام است؟ - 65۹, ۱۱, ۱۱, ۱۲, ۱۲, ۱۳, ۱۴, ۱۴

۰٫۰۸۰٫۰۹۰٫۱۳۰٫۱۶

در  داده ی آماری، میانگین  و انحراف معیار  محاسبه شده است. اگر به تمام داده ها  واحد اضافه شود، ضریب تغییرات - 66
داده های جدید کدام است؟

۶۰۳۱٫۲۹

۰٫۱۰٫۲۰٫۳۰٫۴

، برابر  ، برابر صفر است و مجموع مجذورات اختلاف داده‌ها از عدد  در  دادۀ آماری، مجموع اختلافات داده‌ها از عدد  - 67

 می‌باشد. ضریب تغییرات این داده‌ها، کدام است؟

۵۰۱۲۱۲

۴۵۰

۰٫۲۰٫۲۵۰٫۳۰٫۳۵

در  داده‌ی آماری مجموع تمام داده‌ها برابر  و مجموع مجذورات این داده‌ها برابر  می‌باشد ضریب تغییرات کدام - 68
است؟

۵۰۱۰۰۲۷۲

۰٫۳۰٫۴۰٫۵۰٫۶

اگر میانگین و ضریب تغییرات اندازه‌ی اضلاع مربع‌هایی  و  باشد میانگین مساحت این مربع‌ها کدام است؟ - 69۱۵۰٫۲

۲۲۷۲۲۹۲۳۲۲۳۴

.   و  امتیازات مهارت کاری دو فرد  و  در پنج روز متوالی چنین است:  - 70
دقت عمل کدام فرد بیشتر است؟

غیر قابل بررسی یکسان

ABA : ۲۲, ۲۳, ۲۴, ۲۷, ۲۹B : ۲۱, ۲۴, ۲۵, ۲۷, ۲۸

AB
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ضریب تغییرات داده‌های آماری به‌صورت جدول زیر، کدام است؟ - 71

‌

0.18

داده ۱۰, ۱۰, ۱۰, ۱۰, ۱۰, ۱۱, ۱۱, ۱۱, ۱۱, ۱۴, ۱۴, ۱۴, ۱۴, ۱۴, ۱۴, ۱۴

۰٫۱۲۰٫۱۵۰٫۱۷

اگر  داده ی آماری را دو برابر کرده و سپس  واحد از هر کدام کم کنیم، ضرب تغییرات داده های جدید،  برابر ضریب - 72
تغییرات داده های قبلی می شود. مجموع داده های قبلی کدام است؟

۲۰۷۱٫۵

۲۱۰۲۸۰۳۵۰۴۲۰

 در  داده‌ی آماری   ضریب تغییرات برابر  محاسبه شده است. میانگین داده‌های مفروض را به هر یک - 73
از آنان اضافه می‌کنیم. ضریب تغییرات در داده‌های جدید کدام است؟

n۱ , ۲ , ۳ , ⋯ , n۱٫۲

۰٫۶۱۱٫۲۲٫۴

دانش‌‌آموزان یک مدرسه با سال تولد یکسان را وزن کشی کرده و عدد صحیح وزن آنان را یادداشت کرده‌ایم. چند درصد آن‌ها - 74

وزن۵۰کم‌‌تر از  وزن
دارند؟
تعداد

۴۶
۸

۴۷
۹

۴۸
۱۲

۴۹
۱۵

۵۰
۶

۵۱
۵ ۷۲۷۵

۷۸۸۰

70
10

8065

0
0

0
0

α

افراد یک جامعه، به  گروه سنی تقسیم شدهاند که نمودار دایرهای آنها با زاویه‌ی مرکزی برحسب درجه رسم شده است. گروه - 75

سنی با زاویه‌ی مرکزی  ، شامل چند درصد این جامعه است؟

۵

α

۲۳۳۲٫۵

۳۶۳۷٫۵
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در یک نمونه‌گیری از حرکت اتومبیل‌ها،  تعداد اتومبیل‌هایی با  سرنشین است. چند درصد اتومبیل‌ها با سرنشین  یا  نفر - 76

هستند؟

Fx۳۴

x

F

۱
۹۰

۲
۱۸۰

۳
۲۲۰

۴
۲۶۰

۵
۵۰

۴۵۵۴۵۸۶۰

در دستهبندی  داده‌ی آماری در  طبقه، دسته‌ی اول به صورت  میباشد. میدانیم  درصد دادهها کمتر از  و - 77

فراوانی نسبی دسته‌ی وسط  است. تعداد دادههای کمتر از  کدام است؟

۱۲۰۹۲۲ − ۲۵۴۵۳۴

۰٫۲۳۷

۶۷۷۶۷۸۸۷

جدول مقابل درصد نمرات داوطلبی با ضرایب متفاوت است. اگر حداقل میانگین برای پذیرش  باشد. حداقل نمره‌ی ادبیات وی - 78

برای پذیرش کدام است؟

۷۵

درس

درصد نمره
ضریب

ادبیات فارسی

?

۴

معارف

۹۰
۲

زبان

۸۱
۳

اختصاصی

۷۰
۸

۷۱۷۲۷۳۷۴


اندازه‌ی قد  دانش آموز، در جدول زیر دسته بندی شده است. فراوانی دسته‌ی چهارم کدام است؟   - 79۱۲۰

مرکز دسته

درصد
فراوانی نسبی

۱۵۵

۱۰

۱۵۸

۱۵

۱۶۱

۱۸

۱۶۴

x

۱۶۷

۲۰

۱۷۰

۱۲

۲۰۲۴۲۵۳۰

15

آمار و احتمال

نويدپورزکي



مقادیر  داده‌ی آماری، در بازه‌ی  می‌باشند. این داده‌ها در  طبقه، دسته‌بندی شده‌اند. اگر مجموع فراوانی‌های دو - 80

، هستند؟ دسته‌ی آخر  باشد، چند درصد داده‌ها کمتر از 

۱۲۰[۲۳, ۵۹]۹

۱۵۵۱

۸۲٫۵۸۷٫۵۹۰۹۲٫۵

 
در جدول فراوانی مقابل واریانس داده ها کدام است؟ - مرکز دسته81

فراوانی

۱۲

۴

۱۵

۳

۱۸

۹

۲۱

۷

۲۴

۲

۱۱٫۷۲۱۱٫۹۶۱۲٫۲۴۱۲٫۳۶

در  داده‌ی آماری دسته‌بندی شده، فراوانی نسبی دسته‌ی اول  می‌باشد اگر  داده‌ی دیگر بزرگتر از میانه به آنها - 82
افزوده شود، فراوانی نسبی جدید در دسته‌ی اول کدام است؟

۸۰۰٫۱۱۲۵۱۰

۰٫۱۰٫۱۰۲۰٫۱۰۵۰٫۱۱

داده‌های آماری به  طبقه دسته‌بندی شده‌اند. حدود دسته‌ی اول به صورت  می‌باشد. اگر این داده‌ها به  طبقه - 83
دسته‌بندی شوند. مرکز دسته‌ی وسط کدام است؟

۱۲[۲۳, ۲۶)۹

۴۰٫۵۴۱۴۱٫۵۴۲

کوچکترین و بزرگترین داده‌های آماری  و  می‌باشند این داده‌ها در  دسته، دسته بندی شده‌اند.  درصد داده‌ها کمتر از  - 84

 و  درصد آن‌ها بیشتر یا مساوی  می‌باشند. اگر فراوانی کل  باشد فراوانی دسته‌ی وسط کدام است؟

۳۱۵۲۷۳۷

۴۰۴۸۴۳۸۰

۹۱۲۱۵۱۶
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جدول مقابل، درصد فراوانی تجمعی در گروه‌های سنّی مختلف در یک جامعه را نشان می‌دهد. در نمودار دایره‌ای، زاویه‌ی مربوط - 85


۲۰۳۰به سطح گروه سنی بین  و  سال چند درجه است؟

کران بالای سن

درصد فراوانی تجمعی

۱۰

۱۷

۲۰

۳۶

۳۰

۵۱

۴۰

۷۰

۱۲۰

۱۰۰

۴۸۵۴۵۶۶۰

هشتاد داده‌ی آماری در  طبقه دسته‌بندی شده‌اند. اگر  داده‌ی جدید به این جدول افزوده شود فراوانی نسبی دسته‌ی وسط - 86
تغییر نمی‌کند. نسبت افزایش داده‌های دسته‌ی مذکور به فراوانی مطلق قبلی آن کدام است؟




۷۲۰

۱
۸

۱
۵

۱
۴

۱
۶

در داده‌های  میانگین داده‌های بزرگ‌تر از چارک اول و کوچک‌تر از - 87
چارک سوم کدام است؟

۱۸, ۱۴, ۱۶, ۲۰, ۲۴, ۱۵, ۱۴, ۱۲, ۲۶, ۲۱, ۲۰, ۲۵

۱۸٫۲۵۱۸٫۳۳۱۸٫۶۶۱۸٫۷۵

،  داده‌های کم‌تر از چارک اول و بیش‌تر از چارک سوم را حذف کنید.  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ، در داده‌های آماری  - 88
ضریب تغییرات داده‌های باقی‌مانده تقریباً کدام است؟

۱۳۱۲۱۲۱۱۹۸۸۶۶۴۳۳

۰٫۱۵۰٫۱۷۰٫۲۱۰٫۲۵

  

در جدول فراوانی مقابل، میانگین به صورت   محاسبه شده است  کدام است؟  - 89= ۱۲ + ۲ax̄a

x

F

۸
۲

۱۰
۵

۱۲
۵

۱۴
۹

۱۶
۳

۰٫۲۵۰٫۳۶

۰٫۴۵۰٫۵۴
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  محاسبه شده است  کدام است؟  میانگین داده‌های دسته‌بندی شده به صورت  - 90
 

۲۲ + ۳aa

مرکزدسته

فراوانی مطلق

۱۶

۲

۱۹

۴

۲۲

۶

۲۵

۳

۲۸

۵

۰٫۱۵۰٫۲۰٫۲۵۰٫۴۵



کدام است؟ با‌توجه به جدول آماری دسته‌بندی شده زیر، مقدار ضریب تغییرات داده‌های  - 91x

x − ۴۴
فراوانی

−۳
۴

−۱
۷

۱
۵

۳
۳

۵
۱

۰٫۰۵۰٫۰۸۰٫۱۰٫۲

 

جدول زیر، مقادیر انحراف از میانگین داده‌های آماری دسته‌بندی شده را مشخص می‌کند. فراوانی مطلق در دسته‌ی ششم چه‌قدر - 92
انحراف از میانگیناست؟

فراوانی مطلق

−۴

۵

−۲

۱۱

−۱

۹

۰

۴

۱

۸

۲

x

۳

۳

۱۴۱۵۱۶۱۷

 

اگر میانگین داده‌های دسته بندی شده، برابر  باشد، با تعیین فراوانی دسته‌ی چهارم مقدار واریانس کدام است؟ - 93۱۶

نماینده دسته

فراوانی

۱۲

۵

۱۴

۷

۱۶

۱۰

۱۸

a

۲۰

۳
۴٫۸۵۴٫۹۲

۵٫۵۵۵٫۷۴

درسادبیات فارسیعربیمعارف اسلامیزبان انگلیسی
درصد?

ضریب

نمره‌ی کل آزمون عمومی یک داوطلب مطابق جدول زیر  درصد است. نمره‌ی آزمون زبان انگلیسی او چند درصد است؟   - 94

 

۵۸

۷۰۵۲۶۵

۲۳۲۴ ۳۱

۳۲

۳۳
۳۴
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دو نفر دریک آزمایشگاه، در  روز متوالی همزمان شروع به کار کردند. امتیازات دقت کاری آنان، مطابق جدول زیر است، دقت - 95
کاری کدام بیشتر است؟ 

نياز به اطلاعات بيشتر يكسان نفر دوم نفر اول

۵

نفر اول

نفر دوم

۷

۱۰

۹

۸

۸

۶

۹

۷

۷

۹

  ضریب تغییرات داده‌ها در جدول فراوانی مقابل، کدام است؟  - 96xi

F i

۸
۳

۹
۲

۱۰
۱۲

۱۱
۶

۱۲
۱

۰٫۰۸۰٫۱۰٫۲۰٫۲۵


اگر واریانس برابر  باشد، در دادههایی با جدول فراوانی  - 97

فراوانی دسته‌ی سوم، کدام است؟

حدود دسته

فراوانی

۵ − ۷
۳

۷ − ۹
۲

۹ − ۱۱
a

۱۱ − ۱۳
۶

۱۳ − ۱۵
۱

۶

۴۵۶۷


متغیر کمی باشد، از اطلاعات جدول زیر، ضریب تغییرات این داده ها کدام است؟ اگر  - 98x۲۱۰−۱−۲−۳− ۱۲xi

۲۶۳۱۳۱fi

۱
۱۲

۱
۸

۱
۶

۱
۴

 

، مقدار واریانس کدام است؟ جدول زیر فراوانی نسبی دادههای دستهبندی شده است، با تعیین  - 99α

مرکز
دسته

فراوانی دسته

۸

۰٫۱

۱۲

۰٫۲۵

۱۶

۰٫۲

۲۰

α

۱۶٫۵۱۶٫۸

۱۷٫۲۱۷٫۶
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با توجه به نمودار میله‌ای مقابل، اختلاف میانگین و واریانس داده‌های آماری کدام است؟ - 100
۷
۶

۵
۳

۵
۲

۷
۴
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1-گزینه 4

 

پس  است.
سراسری- 1381

2-گزینه 3

 

 

پس   است.
سراسری- 1392

3-گزینه 1

مهره های خارج شده هم رنگ باشند یعنی هر  سفید يا هر  سیاه باشند.

   

پس  است.
خارج از کشور- 1392

4-گزینه 2

  است. پس 
خارج از کشور- 1395

n(S) = ( ) = = ۲۸
۸
۲

۸ × ۷
۲

n(A) = × = ۳ × ۵ = ۱۵( )
۳
۱
  
یک دیابتی

( )
۵
۱
  
یک سالم

P(A) =
۱۵
۲۸

n(S) = = ۳۶۶۲

⇒ n(A) = ۹
۴ ⇒ (۱, ۳), (۳, ۱), (۲, ۲)
۸ ⇒ (۲, ۶), (۶, ۲), (۳, ۵), (۵, ۳), (۴, ۴)
۱۲ ⇒ (۶, ۶)

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

P(A) = =
۹

۳۶
۱
۴

n(S) = ( ) = = ۸۴۹
۳

۹ × ۸ × ۷
۶

۳۳

n(A) = ( )+( ) = ۴ + ۱۰ = ۱۴۴
۳

۵
۳

P(A) = =
۱۴
۸۴

۱
۶

n(S) = = ۳۶۶۲

A = { }→ n(A) = ۱۰(۱, ۲)(۲, ۳)(۳, ۴)(۴, ۵)(۵, ۶)
(۲, ۱)(۳, ۲)(۴, ۳)(۵, ۴)(۶, ۵)

P(A) = =
۱۰
۳۶

۵
۱۸
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5-گزینه 3

 


یکی از مهره ها باید سفید باشد و دو مهره ی دیگر باید از بین  مهره ی قرمز و سیاه باشد.

 

پس   است.
خارج از کشور- 1395

6-گزینه 2

  است. پس  
خارج از کشور- 1384

7-گزینه 3

پس  است.
خارج از کشور- 1396


دو حالت داريم: 8-گزینه 4


  ( موش اول سفيد و موش دوم سفيد و موش سوم سياه


  ( موش اول سفيد و موش دوم سياه و موش سوم سياه


پس  است.

روش دوم: چون در تست به رنگ موش دوم اشاره نشده است فرض مي‌کنیم موشي كه به رنگ آن اشاره نشده است را

n(S) = ( ) = = ۸۴۹
۳

۹ × ۸ × ۷
۶

۵

n(A) = ( )×( ) = ۴ × ۱۰ = ۴۰۴
۱

۵
۲

P(A) = =
۴۰
۸۴

۱۰
۲۱

n(S) = ( ) = = ۱۶۵۱۱
۳

۱۱ × ۱۰ × ۹
۶

n(A) = ( ) = = ۲۰۶
۳

۶ × ۵ × ۴
۶

P(A) = =
۲۰

۱۶۵
۴

۳۳

n(S) = ( ) = = ۱۲۰۱۰
۳

۱۰ × ۹ × ۸
۶

n(A) = + + = ۵۰ + ۲۱ + ۸ = ۷۹( )۵
۲

  
دو سفید

( )۵
۱

  
یکی از

بقیه ی رنگ ها

( )۳
۲

  
دو سیاه

( )۷
۱

  
یکی از

بقیه ی رنگ ها

( )۲
۲

  
دو قرمز

( )۸
۱

  
یکی از

بقیه ی رنگ ها

P(A) =
۷۹

۱۲۰

۱

× × =
۵
۸

۴
۷

۳
۶

۵
۲۸

۲

× × =
۵
۸

۳
۷

۲
۶

۵
۵۶

P = + =
۵

۲۸
۵

۵۶
۱۵
۵۶
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انتخاب نكرده‌ايم و تنها مي‌خواهيم دو موش را پشت سرهم )متواليا( انتخاب كنيم يعني موش دوم تأثيری در حل مسأله

ندارد

 )اولي سفيد و دومي سياه( 
سراسری- 1388

9-گزینه 3

 

  یا 

پس  است.
سراسری- 1390


بر روی  موش آزمون مهارت انجام شده است و بر روی  موش آزمون مهارت انجام نشده است. 10-گزینه 3

لااقل بر روی یکی از آن دو آزمون انجام شده است یعنی: بر روی هر دو آزمون انجام شده است یا بر روی یکی آزمون

انجام شده و بر روی دیگری آزمون انجام نشده است.

 

پس  است.
سراسری- 1385

11-گزینه 3

 

 یکی سفید و سه تا سیاه

پس  است.
سراسری- 1386

12-گزینه 3

پس  است.
سراسری- 1384

= × =
۵
۸

۳
۷

۱۵
۵۶

P

n(S) = = ۱۶۲۴

DDDP ⇒ n(A) = + = ۶ + ۴ = ۱۰
۴!

۲!۲!
۴!
۳!

PPDD

P(A) = =
۱۰
۱۶

۵
۸

۳۴

n(S) = ( ) = = ۲۱۷
۲

۷ × ۶
۲

n(A) = ( )+( )( ) = ۳ + ۱۲ = ۱۵
۳
۲

۳
۱

۴
۱

P(A) = =
۱۵
۲۱

۵
۷

n(S) = ( ) = = ۷۰
۸
۴

۸!
۴!۴!

⇒ n(A) = ( )×( ) = ۳ × ۱۰ = ۳۰
۳
۱

۵
۳

P(A) = =
۳۰
۷۰

۳
۷

n(S) = = ۱۶۲۴

PPDD ⇒ n(A) = = ۶
۴!

۲!۲!

P(A) = =
۶

۱۶
۳
۸
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13-گزینه 2

)جابه‌جایی  حرف  با‌هم اهمیت ندارد( 

پس  است.
سراسری- 1389

14-گزینه 4


  



هر سه موش سیاه باشند  حداقل یکی از موش ها سفید باشد 

خارج از کشور- 1391

تعداد حالات انجام تجربه ی تصادفی که همان چیدن چهار رقم  و  و  و  به تصادف در کنار هم 15-گزینه 4

است، برابر است با:

برای آن که عددی چهار رقمی مضرب  باشد، باید هم زوج و هم بر  بخش پذیر باشد. شرط آن که عددی بر  بخش

پذیر باشد آن است که مجموع ارقامش بر  قابل قسمت باشد. چون همواره مجموع ارقام  و  و  و  برابر  است،

پس این عدد چهار رقمی همواره بر  بخش پذیر می باشد. لذا باید تنها تعداد اعداد زوج را پیدا کنیم تا عدد مضرب 
شود. تعداد اعداد چهار رقمی زوج برابر است با:

پس  است.
خارج از کشور- 1389

لااقل دو دختر يعني دو دختر يا سه دختر يا چهار دختر يا پنج دختر، براي اين منظور از پيشامد متمم 16-گزینه 4

استفاده مي‌كنيم.

 )یک دختر یا هیچ دختر(  )لااقل دو دختر( 


: دقت کنید 

خارج از کشور- 1388

n(S) = = ۱۲۰ (ATAXIA (جابه‌جایی حروف
۶!
۳!

۳ATXI ⇒ n(A) = ۴! = ۲۴AAA

P(A) = =
۲۴

۱۲۰
۱
۵

n(S) = ( ) = = ۱۶۵۱۱
۳

۱۱ × ۱۰ × ۹
۶

))= ۱ − P(P(

= ۱ − = ۱ − = ۱ − = ۱ − =

( )۶
۳

۱۶۵

۶ × ۵ × ۴
۶

۱۶۵
۲۰

۱۶۵
۴

۳۳
۲۹
۳۳

۳۲۱۰

n(S) = × × × = ۱۸۳ ۳ ۲ ۱

۶۳۳

۳۳۲۱۰۶

۳۶

⟹ n(A) = ۶ + ۴ = ۱۰
× × × = ۶۳ ۲ ۱ ۱

× × × = ۴۲ ۲ ۱ ۱

رقم یکان صفر باشد

رقم یکان صفر نباشد

⎫
⎭⎬

P(A) = =
۱۰
۱۸

۵
۹

= ۱ −( + ) = ۱ − =
۵

۳۲
۱

۳۲
۶

۳۲
۱۳
۱۶

= ۱ − PP

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

PPPPP → ۱ : تعداد حالات هیچ دختر

DPPPP → = ۵ : تعداد حالات یک دختر
۵!
۴!
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17-گزینه 3

برای همرنگ نبودن دو مهره یکی از حالتهای زیر باید اتفاق بیفتد

   

پس   است.
سراسری- 1394

18-گزینه 2

حداقل یک مهره ی آبی خارج شود متمم آن است که اصلاً مهره ی آبی خارج نشده باشد یعنی  مهره ی خارج شده از


بین  مهره ی قرمز و سفید باشد.

  )هیچ کدام از مهرهها آبی نباشند(  = )حداقل یک مهره آبی(
خارج از کشور- 1393

19-گزینه 3

  میباشد. پس 
خارج از کشور- 1394

20-گزینه 2

برای آنکه عدد رو شده، مضرب  باشد، باید مجموع ارقامش باید بر  بخش پذیر باشد که شامل دسته بندی های زیر
باشد.

n(S) = ( ) = = ۴۵۱۰
۲

۱۰ × ۹
۲

⇒ n(A) = ۶ + ۱۵ + ۱۰ = ۳۱

یکی سفید و یکی سیاه

یکی سفید و یکی قرمز

یکی سیاه و یکی قرمز

( )( ) = ۳ × ۲ = ۶۳
۱

۲
۱

( )( ) = ۳ × ۵ = ۱۵۳
۱

۵
۱

( )( ) = ۲ × ۵ = ۱۰۲
۱

۵
۱

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

P(A) =
۳۱
۴۵

n(S) = ( ) = = ۸۴۹
۳

۹ × ۸ × ۷
۶

۳

۵

= ۱ − = ۱ − =

( )۵
۳

۸۴
۱۰
۸۴

۳۷
۴۲

۱ − PP

⇒ n(A) = ۲ × ۱۴۰ = ۲۸۰

S) = ( ) = = = ۱۰۰۱
۱۴
۴

۱۴!
۴!۱۰!

۱۴ × ۱۳ × ۱۲ × ۱۱ × ۱۰!
۲۴ × ۱۰!

یک قرمز → ( ) = ۲
۲
۱

حداقل دو سفید → سه سفید یا دو سفید و یک سیاه ⇒ ( )( )+ ( ) = ۱۰۵ + ۳۵ = ۱۴۰۷
۲

۵
۱

۷
۳

P(A) = =
۲۸۰

۱۰۰۱
۴۰

۱۴۳

× × = ۶۰ → n(s) = ۶۰۵ ۴ ۳

۳۳
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پس  است.
سراسری- 1395

21-گزینه 3 پیشامد حالات مطلوب است.


حالت با آن ها عدد سه رقمی می سازیم. 
 ابتدا  رقم از  رقم را انتخاب، سپس به 
 

پس  است.

سراسری- 1383

با توجه به شرط داده شده فضای نمونۀ محدود شده را می‌نویسیم و پیشامد  را در این فضای نمونه 22-گزینه 2

مشخص می‌کنیم:

 

پس  است.
سراسری- 1382

23-گزینه 4
می دانیم یکی از فرزندان دختر است پس می توان فضای نمونه ای جدیدی ساخت:

 


پس  است.
سراسری- 1387

يعني در اين خانواده سه فرزندي حداقل يك فرزند پسر است. پس در اين خانواده حالتي كه هر  فرزند 24-گزینه 2

دختر باشند وجود ندارد.

تعداد
حالت مطلوب يعني اين خانواده داراي دو دختر باشد:  

→ n(A) = ۴ × ۶ = ۲۴

۱, ۲, ۳ → ۳! = ۶
۱, ۳, ۵ → ۳! = ۶
۲, ۳, ۴ → ۳! = ۶
۳, ۴, ۵ → ۳! = ۶

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

P(A) = = ۰٫۴
۲۴
۶۰

A

۳۵۳!n(S) = ( )× ۳!
۵
۳

n(A) = × ×( )
۲
۲
  

انتخاب دو رقم فرد

( )
۳
۱
  

انتخاب یک رقم زوج 

۳!
 

جابجایی سه رقم انتخابی

P(A) = = ۰٫۳
( )×( )× ۳!۲

۲
۳
۱

( )× ۳!۵
۳

A

= {PPPD,PPDP ,PPDD,PPPP} ⇒ n(S) = ۴ , A = {PPDD} ⇒ n(A) = ۱Sجدید

P(A) =
۱
۴

= {DPD,DPP ,DDP ,DDD} ⇒ n(S) = ۴S جدید 

A = {DPD,DPP ,DDP} ⇒ n(A) = ۳

P(A) =
۳
۴

۳

n(S) = − ۱ = ۷۲۳

DDP ⇒ n(A) = = ۳
۳!
۲!
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پس  است.
خارج از کشور- 1389

وقتي در اين خانواده حداقل يكي از فرزندان دختر است يعني حالتي كه هر  فرزند پسر باشند وجود 25-گزینه 4

ندارد.

تعداد حالات مطلوب يعني اين خانواده حداقل دو فرزند دختر دارد: 

يا 

پس  است.
خارج از کشور- 1387

26-گزینه 3

 جدید 

 

  است. پس 
خارج از کشور- 1385

27-گزینه 3

سراسری- 1400



است. چون جنسيت تولد نوزاد پيشامدي مستقل است لذا احتمال به دنيا آمدن هر پسر برابر  28-گزینه 1

 )هر سه فرزند پسر(
آزاد صبح- 1382

29-گزینه 3

خارج از کشور- 1396

P(A) =
۳
۷

۳

n(S) = − ۱ = ۷۲۳

DDD → n(A) = + ۱ = ۳ + ۱ = ۴
۳!
۲!

DDP

P(A) =
۴
۷

= {(P ,P), (P ,D), (D,P)} → n(S) = ۳S

A = {(P ,D), (D,P)} → n(A) = ۲

P(A) =
۲
۳

A : قبولی در آزمون اول

B : قبولی در آزمون وم

P(A) = ۰٫۹ , P(B) = ۰٫۹ , P(A ∩B) = ۰٫۸۵

P(A|B) = = = = =
P(A ∩B)

P(B)

۰٫۸۵
۰٫۹

۸۵
۹۰

۵ × ۱۷
۵ × ۱۸

۱۷
۱۸

۴
۱۰

= × × = ۰٫۰۶۴
۴

۱۰
۴

۱۰
۴

۱۰
P

P( ) = P(A) + P(B) − P(A ∩B)A ∪B  
لااقل یکی

P(A ∪B) = P(A) + P(B) − P(A) × P(B) = ۰٫۸۴ + ۰٫۷۵ − = ۰٫۹۶− →−−−−−−−
مستقل هستند. A,B

(۰٫۸۴)(۰٫۷۵)
  

۰٫۶۳
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 دقت کنید که دو پیشامد  و  مستقل هستند.     

30-گزینه 4

 مهارت قالیبافی داشتن          و          تحصیلات ابتدایی داشتن

  

سراسری- 1390

31-گزینه 1
روش اول:

)اولي )دومي زوج( )سومي فرد( )چهارمي زوج( )پنجمي فرد(

فرد(
روش دوم:

 ف ز ف ز ف

پس  است.
سراسری- 1392


روش اول: 32-گزینه 3

  یا   )اولی سفید و دومی سفید(   )اولی سیاه و دومی سفید( 

 احتمال مطلوب

روش دوم: چون نمي‌دانيم مهره‌ی اول خارج شده چه‌رنگي است فرض مي‌كنيم اصلا مهره‌اي خارج نشده است پس

. احتمال سفيد بودن مي‌شود 
سراسری- 1392


برای آنکه هر دو کارت همرنگ باشند، باید هر دو سفید یا هر دو سبز باشند، پس داریم: 33-گزینه 3

سراسری- 1391

در هر پرتاب احتمال آنکه هر دو تاس زوج باشند، برابر با   است و لذا احتمال آنکه هر دو 34-گزینه 2

: B: A

ABP(A ∪B) = P(A) + P(B) − P(A ∩B)

= P(A) + P(B) − P(A) ⋅ P(B) = + − ( × )
۶۰

۱۰۰
۲۵

۱۰۰
۶۰

۱۰۰
۲۵

۱۰۰

= + − = = = ۰٫۷۳
۵

۱
۴

۳
۲۰

۱۴
۲۰

۷
۱۰

= × × × × ۱ = = ۰٫۱
۳
۵

۲
۴

۲
۳

۱
۲

۱۲
۱۲۰

×P×P×P×P

P

n(S) = ۵!

→ n(A) = ۳!
 

جابجایی مهره های فرد

۲!
 

جابجایی مهره های زوج

P(A) = =
۳!۲!

۵!
۱

۱۰

PP

= ( × ) + ( × ) = = = =
۶

۱۵
۵

۱۴
۹

۱۵
۶

۱۴
۳۰ + ۵۴
۱۵ × ۱۴

۸۴
۱۵ × ۱۴

۶
۱۵

۲
۵

=
۶

۱۵
۲
۵

P = ( × ) + ( × ) = + = =
۳
۷
 

اولی سفید

۲
۶
 

دومی سفید

۴
۷
 
اولی سبز

۳
۶
 

دومی سبز

۶
۴۲

۱۲
۴۲

۱۸
۴۲

۳
۷

× =
۳
۶

۳
۶

۱
۴
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  پیشامد این باشد که در پرتاب  اُم نتیجه حاصل شده باشد، یعنی در تاس زوج نباشند،   است. اگر 

پرتاب قبلی هر دو تاس زوج نبوده و در پرتاب  اُم هر دو تاس زوج ظاهر شده است، پس


 . بنابراین احتمال آنکه حداکثر در  پرتاب نتیجه حاصل شود، برابر است با:


یا به زبان ساده تر:

 : پرتاب اول هر دو زوج باشند

 : پرتاب اول هر دو زوج نباشند و پرتاب دوم هر دو زوج باشند

 : پرتاب اول و پرتاب دوم هر دو زوج نباشند و پرتاب سوم هر دو زوج باشند

پس  است.
سراسری- 1391


مراحل تحصیلی، متغیر کیفی ترتیبی می باشد. 35-گزینه 4
خارج از کشور- 1386

وقتی می‌خواهیم تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم عمل سرشماری انجام می‌دهیم، در این حالت 36-گزینه 4
نمونه دیگر زیرمجموعه‌ای از جامعه‌ی آماری نیست، بلکه برابر با خود جامعه است و در نتیجه اندازه‌ی نمونه و جامعه با

هم برابر است.
سراسری- 1392

37-گزینه 2

در ابتدا مجموع اشتباهی داده‌ها را حساب می‌کنیم.

  مجموع اشتباهی داده‌ها

حال چون به جای  عدد  محاسبه شده است، یعنی مجموع داده‌ها  واحد بیشتر


محاسبه شده است، در نتیجه مجموع درست داده‌ها برابر  است.

خارج از کشور- 1394

اگر تمام داده های آماری را در عددی ضرب کنیم، میانگین نیز در آن عدد ضرب می شود و اگر از تمام 38-گزینه 3

داده های آماری، مقداری ثابت را کم کنیم، از میانگین نیز آن مقدار ثابت کم می شود.

 میانگین

۱ − =
۱
۴

۳
۴

Aii

(i− ۱)i

P( ) = ( )Ai ( )
۳
۴

i−۱ ۱
۴

۳

P( ) + P( ) + P( ) = + ( )( ) + ( )( )( ) = + + =A۱ A۲ A۳
۱
۴

۳
۴

۱
۴

۳
۴

۳
۴

۱
۴

۱
۴

۳
۱۶

۹
۶۴

۳۷
۶۴

۱
۴

×
۳
۴

۱
۴

× ×
۳
۴

۳
۴

۱
۴

P(A) = + + =
۱
۴

۳
۱۶

۹
۶۴

۳۷
۶۴

= → ۱۱۲۴ میانگین=
مجموع داده‌ها

تعداد کل داده‌ها

مجموع داده‌ها
۴۵

= ۱۱۲۴ × ۴۵ = ۵۰۵۸۰→

۱۰۲۴۱۲۰۴۱۲۰۴ − ۱۰۲۴ = ۱۸۰

۵۰۵۸۰ − ۱۸۰ = ۵۰۴۰۰

= = میانگین۱۱۲۰
۵۰۴۰۰

۴۵

= (۵۷ − ۱۲) × ۳ = ۴۵ × ۳ = ۱۳۵
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خارج از کشور- 1384

39-گزینه 3

  میانگین

برای یافتن میانه، ابتدا باید داده‌ها را از کوچک به بزرگ مرتب کنیم.

  میانه‌ی ده داده‌ی آماری
خارج از کشور- 1391

40-گزینه 4


چون ميانگين دو عدد  و  برابر  است پس در ده داده‌ی حاصل ميانگين تغيير نمی‌كند.

سراسری- 1384

اگر  مربع به ضلع  داشته باشیم در این صورت مجموع مساحت‌ها به صورت  و میانگین 41-گزینه 3


مساحت مربع‌ها به صورت  است.

خارج از کشور- 1392

اگر از هر یک از داده‌های آماری متمایز  واحد کم کنیم، انحراف معیار تغییر نمی‌کند. ولی از میانگین  42-گزینه 3
واحد کم می‌شود. بنابراین:

⇒ ۱۳٫۱ =
۱۶ + ۹ + ۱۷ + ۱۳ + ۱۰ + a+ ۱۰ + ۱۷ + ۱۱ + ۱۶

۱۰
=

مجموع داده‌ها

تعداد داده‌ها

⇒ ۱۳٫۱ = → ۱۱۹ + a = ۱۳۱ ⇒ a = ۱۳۱ − ۱۱۹ ⇒ a = ۱۲
۱۱۹ + a

۱۰

۹ , ۱۰ , ۱۰ , ۱۱ , ۱۲ , ۱۳ , ۱۶ , ۱۶ , ۱۷ , ۱۷

= = = = ۱۲٫۵
داده‌ی پنجم+ داده‌ی ششم
۲

۱۲ + ۱۳
۲

۲۵
۲

= ۱۵ ⇒ = ۱۵ ⇒ + +⋯+ = ۱۲۰x̄
+ +⋯+x۱ x۲ x۸

۸
x۱ x۲ x۸

= ( − = ۴ ⇒ ( + +⋯+ ) = ۴σ۲ ۱
N
∑
i=۱

N

xi x̄)
۲ ۱

۸
( − ۱۵)x۱

۲
( − ۱۵)x۲

۲
( − ۱۵)x۸

۲

⇒ + +⋯+ = ۳۲( − ۱۵)x۱
۲

( − ۱۵)x۲
۲

( − ۱۵)x۸
۲

۱۲۱۸۱۵

= ( + + )σ
۲
جدید

۱
۱۰

+ +⋯+( − ۱۵)x۱
۲

( − ۱۵)x۲
۲

( − ۱۵)x۸
۲

  
۳۲

(۱۲ − ۱۵)۲
(۱۸ − ۱۵)۲

= (۳۲ + ۹ + ۹) = = ۵
۱

۱۰
۵۰
۱۰

Nxi∑
i=۱

N

x
۲
i

∑
i=۱

N

x
۲
i

N

= − ( → ۵ = x− (۱۲ → x = ۵ + ۱۴۴ = ۱۴۹σ۲

∑
i=۱

N

x
۲
i

N
x̄)۲ )۲

۵۵
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smart- 1400

43-گزینه 2

  

 


‌چون میانگین  دادۀ جدید هم برابر  است پس در محاسبۀ واریانس  داده، میانگین تغییر نمی‌کند.

 

smart- 1400

چون واریانس  دادۀ آماری برابر صفر است پس همۀ آن‌ها با هم برابرند. بنابراین می‌توان آن‌ها را به 44-گزینه 1


صورت  نشان داد.

 


‌حال باید واریانس داده‌های  را حساب کنیم.

 

smart- 1400

45- گزینه 3







سراسری- 1392


  داده‌ی آماری برابر صفر است،در نتیجه تمام داده ها با هم برابرند. چون واریانس این   46-گزینه 4

میانگین سه داده‌ی اضافه شده  است و چون با اضافه شدن این سه داده ،میانگین 

داده تغییر نکرده است پس میانگین  داده نیز برابر  است.چون می دانیم در بین  داده،  داده با هم برابرند

می توانیم همه‌ی آن   داده را  در نظر بگیریم.

C = ۳CV جدید V  قدیم → = ۳
σ

− ۵x̄̄̄

σ

x̄̄̄
→ ۳ − ۱۵ = → ۲ = ۱۵ → = ۷٫۵x̄̄̄ x̄̄̄ x̄̄̄ x̄̄̄

= = ۸,CV =x̄̄̄
۹۶
۱۲

σ

x̄̄̄
→ = → σ = ۴ → = ۱۶

۱
۲

σ

۸
σ۲

→ ۱۶ =
( − ۸ + ( − ۸ +⋯+ ( − ۸x۱ )۲ x۲ )۲ x۱۲ )۲

۱۲
→ ( − ۸ + ( − ۸ +⋯+ ( − ۸ = ۱۹۲x۱ )۲ x۲ )۲ x۱۲ )۲

۳۸۱۵

=σ۲ ۱۹۲ + (۴ − ۸ + (۸ − ۸ + (۱۲ − ۸)۲ )۲ )۲

۱۵
= = ۱۴٫۹۳

۱۹۲ + ۱۶ + ۱۶
۱۵

۶

x,x,x,x,x,x

= = ۴x̄̄̄
۶x+ ۱ + ۲ + ۳

۹
→ ۶x+ ۶ = ۳۶ → ۶x = ۳۰ → x = ۵

۵, ۵, ۵, ۵, ۵, ۵, ۱, ۲, ۳

=σ۲ ۶(۵ − ۴ + (۱ − ۴ + (۲ − ۴ + (۳ − ۴)۲ )۲ )۲ )۲

۹
= =

۶ + ۹ + ۴ + ۱
۹

۲۰
۹

= = ۶x̄
۷۲
۱۲

= − ( = − (۶ = ۴۰ − ۳۶ = ۴ → σ = ۲σ۲
∑
i=۱

N

x
۲
i

N
x̄)۲ ۴۸۰

۱۲
)۲

= = =CV

σ

x̄

۲
۶

۱
۳

۱۱

= = ۲۲
۲۶ + ۱۶ + ۲۴

۳
۶۶
۳

۱۴

۱۴۲۲۱۴۱۱

۱۱۲۲
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خارج از کشور- 1391

47-گزینه 2

باتوجه به اینکه میانگین هر دو دسته، یکسان است پس وقتی آن‌ها را با هم ترکیب کنیم، میانگین تغییر نمی‌کند و فقط


تعداد داده‌ها،  می‌شود.

سراسری- 1389

 اضافه می  اگر به هر یک از داده ها مقدار  را اضافه کنیم، انحراف معیار تغییر نمی کند ولی به میانگین،  48-گزینه 2
شود.

سراسری- 1386

49-گزینه 4

= ( −σ۲ ۱
N
∑
i=۱

N

xi x̄)۲

= (۱۱(۲۲ − ۲۲ + (۲۴ − ۲۲ + (۱۶ − ۲۲ + (۲۶ − ۲۲ )
۱

۱۴
)۲ )۲ )۲ )۲

= (۰ + ۴ + ۳۶ + ۱۶) = = ۴ → σ = ۲
۱

۱۴
۵۶
۱۴

= ⇒ ۱۲ = ⇒ = ۱۸۰σ۱
۲ ۱

N
∑
i=۱

N

( − )xi x̄
۲ ۱

۱۵
∑
i=۱

۱۵
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۲ ∑
i=۱

۱۵
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۲

= ⇒ ۷٫۶ = ⇒ = ۷۶σ۱
۲ ۱

N
∑
i=۱

N

( − )xi x̄
۲ ۱

۱۰
∑
i=۱

۱۰
( − )xi x̄

۲ ∑
i=۱

۱۰
( − )xi x̄

۲

۲۵

= ⇒ = = (۱۸۰ + ۷۶) =σ۲ ۱
N
∑
i=۱

N

( − )xi x̄
۲

σ۲ ۱
۲۵
∑
i=۱

۲۵
( − )xi x̄

۲ ۱
۲۵

۲۵۶
۲۵

⇒ σ = = = ۳٫۲
۲۵۶
۲۵

− −−−

√
۱۶
۵

x̄x̄

→ = =
C =Vقدیم

σ

x̄

C = =Vجدید
σ

+x̄ x̄

σ

۲x̄

CVجدید

CVقدیم

σ

۲x̄
σ
x̄

۱
۲

= = ۳۰x̄
+ +⋯+ + ۱۰ + ۱۵ + ۴۵ + ۵۰x۱ x۲ x۲۱

۲۵
⇒ + +⋯+ + ۱۲۰ = ۷۵۰ ⇒ + +⋯+ = ۶۳۰x۱ x۲ x۲۱ x۱ x۲ x۲۱

= = = ۳۰x̄جدید
+ +⋯+x۱ x۲ x۲۱

۲۱
۶۳۰
۲۱

= ⇒ ۶۴ = ⇒ = ۱۶۰۰σ۲ ۱
N
∑
i=۱

۲۵
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۲ ۱
۲۵
∑
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۲۵
( − )xi x̄

۲ ∑
i=۱

۲۵
( − )xi x̄

۲
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اما مجموع مربعات انحراف از ميانگين  داده‌ی ناجور برابر است با:

 

  بنابراین


حال به‌ راحتي مي‌توانيم واريانس  داده‌ی باقي‌مانده را حساب كنيم.

سراسری- 1393

50-گزینه 2

میانگین برابر  است.

خارج از کشور- 1386

51-گزینه 4

اگر یکی از داده‌ها را که با میانگین برابر است را حذف کنیم تغییری در میانگین  داده‌ی باقی‌مانده رخ نمی‌دهد و جمع


مربعات تفاضل  داده از میانگین همان  است.

خارج از کشور- 1387


چون انحراف معیار برابر  است پس واریانس  میباشد. 52-گزینه 3

 

  یعنی در  داده‌ی جدید میانگین میانگین  داده‌ی جدید اضافه شده  است 

همان  است و تغییر نمیکند.

۴

+ + + = ۱۲۵۰(۱۰ − ۳۰)۲
(۱۵ − ۳۰)۲

(۴۵ − ۳۰)۲
(۵۰ − ۳۰)۲
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x̄)۲ σ۲ ۳۴۰

۴۰
)۲

→ σ = = ۱٫۵۲٫۲۵
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خارج از کشور- 1393

53-گزینه 2

  

 

  

 


  

خارج از کشور- 1399

54-گزینه 3

اگر به تمام داده ها  واحد اضافه شود انحراف معیار تغییر نمی کند ولی به میانگین،  واحد اضافه می شود.

سراسری- 1391

55-گزینه 4
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⎝
∑
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خارج از کشور- 1395

56-گزینه 4

اگر هر یک از داده‌ها را دو برابر كنيم انحراف معيار و ميانگين نیز دو برابر مي‌شوند و وقتي  واحد به آن‌ها اضافه كنيم،

انحراف معيار تغيير نكرده و به ميانگين  واحد اضافه مي‌شود.

سراسری- 1392

اگر اضلاع مربع‌ها را به صورت  نشان دهیم، در این صورت  مجموع مساحت‌های این مربع‌ها 57-گزینه 3


و  برابر میانگین مساحت این مربع‌ها می‌باشد.

سراسری- 1395


 طبق صورت سوال  58-گزینه 4

  :داده‌های قدیم

 :داده‌های جدید

داده ها دو برابر شده‌اند بنابراین انحراف‌معیار و میانگین نیز دو برابر می‌شوند و چون به داده‌ها  اضافه شده است به


میانگین نیز  اضافه می شود ولی انحراف معیار تغییری نمی‌کند.

خارج از کشور- 1394

طول اضلاع مربع را  در نظر می‌گیریم، میانگین محیط مربع‌ها برابر  است )مجموع 59-گزینه 4

محیط مربع‌ها تقسیم بر تعدادشان( پس داریم:

 میانگین اضلاع 

میانگین مساحت مربع‌ها برابر  است )مجموع مساحت مربع‌ها تقسیم بر تعدادشان( پس داریم:
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خارج از کشور- 1392


ابتدا ضریب تغییرات داده های  و و و و راحساب می کنیم. 60-گزینه 1

حال اگر داده ها را  برابر کنیم میانگین و انحراف معیار نیز  برابر می شوند و اگر  واحد به داده ها اضافه


کنیم،انحراف معیار تغییر نمی کند و به میانگین  واحد اضافه می شود.

سراسری- 1395

با توجه به این که مجموع  داده ی آماری است، بنابراین میانگین آن ها برابر است با  61-گزینه 3

خارج از کشور- 1388


ضریب تغییرات هر دو را محاسبه می کنیم و با هم مقایسه می کنیم. 62-گزینه 1


بنابراین دقت عمل آن ها یکسان است.
خارج از کشور- 1395

در ابتدا میانگین دقت این دو کارگر را به‌دست می‌آوریم: 63-گزینه 2
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می‌دانیم  است و چون  است پس دقت کاری  از  بیش‌تر است.
سراسری- 1393

طول اضلاع مربع را  درنظر می‌گیریم، در این صورت میانگین مساحت مربع‌ها به 64-گزینه 2


صورت  یا  می‌باشد.

 

خارج از کشور- 1394

65-گزینه 3

 میانگین 

 

سراسری- 1389

66-گزینه 1

 واحد اضافه می شود.  واحد اضافه کنیم انحراف معیار تغییر نمی کند ولی به میانگین   به داده ها 
سراسری- 1385

می‌دانیم مجموع اختلاف داده‌ها از میانگین برابر صفر است. بنابراین میانگین داده‌ها برابر  است 67-گزینه 2
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و داریم:

سراسری- 1394

68-گزینه 4

  ‌است. میانگین این داده‌ها برابر 

سراسری- 1385


اگر طول اضلاع مربع‌ها را با   و تعداد مربع‌ها را  در نظر بگیریم داریم: 69-گزینه 4


  است.   می‌باشد بنابراین میانگین مساحت مربع‌ها برابر  مساحت مربع‌ها برابر 

سراسری- 1391

70-گزینه 4

)   میانگین )نفر 

)   میانگین )نفر 


اکنون ضریب تغییرات هر دو را حساب می کنیم:

= = = = ۹σ۲ + +⋯+( − ۱۲)x۱
۲

( − ۱۲)x۲
۲

( − ۱۲)x۵۰
۲

۵۰
مجموع مجذورات اختلاف داده‌ها از ۱۲

۵۰
۴۵۰
۵۰

⇒ σ = ۳

CV = = = = ۰٫۲۵
σ

x̄

۳
۱۲

۱
۴

= = ۲x̄
۱۰۰
۵۰

= − → = − = − ۴ = → σ =σ۲

∑
i=۱

N

x
۲
i

N
( )x̄ ۲

σ۲ ۲۷۲
۵۰

(۲)۲ ۱۳۶
۲۵

۳۶
۲۵

۶
۵

= = = = ۰٫۶c
V

σ

x̄

۶
۵

۲
۶

۱۰

xiN

= → ۰٫۲ = → σ = ۳C
V

σ

x̄

σ

۱۵

∑
i=۱

N

xi
۲

∑
i=۱

N

xi
۲

N

= − → ۹ = − → = ۲۳۴σ۲

∑
i=۱

N

xi
۲

N
( )x̄ ۲

∑
i=۱

N

xi
۲

N
(۱۵)۲

∑
i=۱

N

xi
۲

N

= = = ۲۵x̄
۲۲ + ۲۳ + ۲۴ + ۲۷ + ۲۹

۵
۱۲۵

۵
A

= = = ۲۵x̄
۲۱ + ۲۴ + ۲۵ + ۲۷ + ۲۸

۵
۱۲۵

۵
B

:σ
۲
A

+ + + +(۲۲ − ۲۵)۲
(۲۳ − ۲۵)۲

(۲۴ − ۲۵)۲
(۲۷ − ۲۵)۲

(۲۹ − ۲۵)۲

۵
38

آمار و احتمال

نويدپورزکي



 

همانطور که مشاهده می کنید ضریب تغییرات فرد  کمتر از فرد  است یعنی پراکندگی دقت عمل او کمتر است پس

دقت عمل بیش تری دارد.

سراسری- 1390

71- گزینه 2

 

 

  

 

سراسری- 1399

وقتی داده های آماری را دو برابر کنیم، انحراف معیار و میانگین نیز دو برابر می شوند و وقتی از داده ها  72-گزینه 1


واحد کم می کنیم انحراف معیار تغییر نمی کند ولی از میانگین  واحد کم می شود.

 : طبق سوال

سراسری- 1386

73-گزینه 1

اگر به تمام داده‌ها، میانگین را اضافه کنیم در این صورت انحراف معیار تغییر نمی‌کند ولی به میانگین،  اضافه می‌شود.
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خارج از کشور- 1385


تعداد کل دانش‌آموزان که وزن کشی شده‌اند برابر است با: 74-گزینه 4

 مجموع فراوانی ها


با توجه به این که نسبت تعداد دانش‌آموزان با وزن کم‌تر از  مورد نظر است. بنابراین داریم:

 فراوانی وزن کم‌تر از 

در نتیجه درصد این دانش‌آموزان برابر است با:


درصد فراوانی نسبی وزن کم‌تر از 

خارج از کشور- 1388

75-گزینه 4


است. جمع زوایا در نمودار دایرهای، 

 درصد گروه سنی با زاویه‌ی مرکزی 
خارج از کشور- 1394

76-گزینه 4

  تعداد کل اتومبیل‌ها  تعداد کل داده‌ها

  فراوانی مطلق اتومبیل‌های با  یا  سرنشین

 درصد فراوانی نسبی

سراسری- 1389

چون دادهها در  دسته طبقهبندی شدهاند، دسته‌ی پنجم دسته‌ی وسط است و  طول دستهها  میباشد، 77-گزینه 3


بنابراین میتوان دسته‌ی پنجم را نوشت.


فراوانی نسبی دسته‌ی وسط 
 فراوانی مطلق دسته‌ی وسط:  


داده کمتر از  هستند. پس تعداد داده های چون  درصد داده ها کمتر از  هستند یعنی 

کمتر از  برابر  میباشد.
خارج از کشور- 1389

وقتی گفته می‌شود که حداقل میانگین برای پذیرش  است یعنی  است. 78-گزینه 3
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تعداد کل داده‌ها

۴۵۳۴× ۱۲۰ = ۵۴
۴۵

۱۰۰
۳۴

۳۷۲۴ + ۵۴ = ۷۸

۷۵≥ ۷۵x̄

40

آمار و احتمال

نويدپورزکي



 

 

 


بنابراین حداقل نمره‌ی ادبیات باید  باشد.
سراسری- 1391


مجموع درصد فراواني‌هاي نسبي برابر  است بنابراين داريم:  79-گزینه 4

 درصد فراواني نسبي  فراواني نسبي  درصد فراواني نسبي

سراسری- 1383

80-گزینه 2


بنابراین  دسته به صورت زیر هستند.

 تعداد داده‌های کمتر از 

 درصد داده‌های کمتر از 
سراسری- 1395

81-گزینه 3

برای راحتی در محاسبات از تمام داده‌ها  واحد کم می‌کنیم و دقت کنید که واریانس تغییری نمی‌کند.


 

 

= → (۴x+ (۲ × ۹۰) + (۳ × ۸۱) + (۸ × ۷۰)) ≥ ۷۵x̄
۱
N
∑
i=۱

N

Fixi

۱
۴ + ۲ + ۳ + ۸

→ (۴x+ ۱۸۰ + ۲۴۳ + ۵۶۰) ≥ ۷۵ → ≥ ۷۵
۱

۱۷
۴x+ ۹۸۳

۱۷

→ ۴x+ ۹۸۳ ≥ ۱۲۷۵ → ۴x ≥ ۱۲۷۵ − ۹۸۳ → ۴x ≥ ۲۹۲ → x ≥ → x ≥ ۷۳
۲۹۲

۴
۷۳

۱۰۰

۱۰ + ۱۵ + ۱۸ + x+ ۲۰ + ۱۲ = ۱۰۰ ⇒ x = ۲۵

= × ۱۰۰
فراوانی مطلق

تعداد کل داده ها
×۱۰۰ ⇒=

⇒ ۲۵ = × ۱۰۰ ⇒ = ۳۰
F۴

۱۲۰
F۴

R = Max−Min = ۵۹ − ۲۳ = ۳۶ , C = = = ۴
R

n

۳۶
۹

۹
[۲۳, ۲۷) , [۲۷, ۳۱) , [۳۱, ۳۵) , [۳۵, ۳۹) , [۳۹, ۴۳) , [۴۳, ۴۷) , [۴۷, ۵۱)
  

x

, [۵۱, ۵۵), [۵۵, ۵۹]
  

۱۵

= x → x+ ۱۵ = ۱۲۰ → x = ۱۲۰ − ۱۵ = ۱۰۵۵۱

= × ۱۰۰ = × ۱۰۰ = ۸۷٫۵
x

۱۲۰
۱۰۵
۱۲۰

۵۱

۱۸

= = ((۴ × (−۶)) + (۳ × (−۳۱)) + (۹ × ۰) + (۷ × ۳) + (۲ × ۶))x̄
۱
N
∑
i=۱

N

Fixi
۱

۲۵

= (−۲۴ − ۹ + ۲۱ + ۱۲) = ۰۱
۲۵

= ( −σ۲ ۱
N
∑
i=۱

N

Fi xi x̄)۲

= (۴(−۶ − ۰ + ۳(−۳ − ۰ + ۹(۰ − ۰ + ۷(۳ − ۰ + ۲(۶ − ۰ )
۱

۲۵
)۲ )۲ )۲ )۲ )۲
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خارج از کشور- 1390

82-گزینه 1

با اضافه کردن  داده‌ی بیشتر از میانه، فراوانی مطلق دسته‌ی اول تغییر نمی‌کند ولی تعداد کل داده‌ها  واحد

افزایش می‌یابد. 

خارج از کشور- 1390

83-گزینه 2

 طول دسته 


تغییر تعداد دسته‌ها در دامنه‌ی تغییرات، تأثیری ندارد.


پس در دسته‌بندی جدید طول دسته‌ها  است یعنی در دسته‌بندی جدید دسته‌ها به صورت:


خواهد بود. دسته‌ی وسط در بین  دسته، دسته‌ی پنجم است که حدود آن  است و مرکز آن برابر است با:

  مرکز دسته
سراسری- 1390

84-گزینه 2


طول دسته‌ها  می‌باشد بنابراین می‌توان کران پایین دسته‌ی وسط یعنی دسته‌ی چهارم را پیدا کرد .

 کران پایین دسته‌ی چهارم

پس دسته‌ی وسط  است می‌دانیم مجموع درصد فراوانی‌های نسبی برابر  است بنابراین می‌توان درصد

داده‌هایی که در این بازه قرار می‌گیرند را بدست آورد.

. بنابراین  درصد کل داده‌ها در دسته وسط قرار می‌گیرند یعنی: 
سراسری- 1385

= (۱۴۴ + ۲۷ + ۶۳ + ۷۲) = = ۱۲٫۲۴
۱

۲۵
۳۰۶
۲۵

= → ۰٫۱۱۲۵ = → = ۸۰ × ۰٫۱۱۲۵ = فراوانی نسبی دسته‌ی اول۹
فراوانی مطلق

تعداد کل داده‌ها

فراوانی مطلق
۸۰

فراوانی مطلق

۱۰۱۰

= = = فراوانی نسبی جدید دسته‌ی اول۰٫۱
۹

۹۰
۱

۱۰

(C) = ۲۶ − ۲۳ = ۳[۲۳, ۲۶) →

C = → ۳ = → R = ۳ × ۱۲ = ۳۶
R

n

R

۱۲

= → = → = ۴C ′ R′

n′
C ′ ۳۶

۹
C ′

۴

[۲۳ − ۲۷), [۲۷ − ۳۱), [۳۱ − ۳۵), [۳۵ − ۳۹), [۳۹ − ۴۳),⋯
۹۳۹ − ۴۳

= = ۴۱
۳۹ + ۴۳

۲

C = ⇒ C = = = ۳
R

n

۵۲ − ۳۱
۷

۲۱
۷

۳

= Min+ ۳C = ۳۱ + ۹ = ۴۰

[۴۰, ۴۳)۱۰۰

۳۷ + x+ ۴۸ = ۱۰۰ ⇒ x = ۱۵

۱۵× ۸۰ = ۱۲
۱۵

۱۰۰
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اولاً چون کران بالای دسته‌ها مشخص شده است، پس گروه سنی بین  و  سال )دارای کران بالای 85-گزینه 2

 است( همان دسته‌ی سوم می‌باشد. بنابراین به دنبال زاویه‌ی مربوط به دسته‌ی سوم داده‌ها در نمودار دایره‌ای

می‌باشیم.

از طرفی می‌توان درصد فراوانی هر دسته را از تفاضل درصد فراوانی تجمعی آن دسته و دسته‌ی ما‌قبل آن به دست آورد،

بنابراین:

  درصد فراوانی دسته‌ی سوم   فراوانی نسبی دسته‌ی سوم 

  زاویه‌ی مربوط به دسته‌ی سوم 

سراسری- 1392

86- گزینه 3




در سوال گفته شده است که فراوانی نسبی دسته‌ی وسط تغییر نکرده است و باید  را پیدا کنیم

سراسری- 1390


ابتدا داده‌ها را از کوچک به بزرگ مرتب میکنیم. 87-گزینه 2


 . میانگین داده‌های بزرگ‌تر از  و کوچک‌تر از  یعنی میانگین اعداد  تا 

خارج از کشور- 1385

۲۰۳۰

۳۰

= = ۰٫۱۵
۱۵

۱۰۰
= ۵۱ − ۳۶ = ۱۵ ⇒

: = × = ۰٫۱۵ × =d۳
F۳

N 
فراوانی نسبی

۳۶۰∘ ۳۶۰∘ ۵۴∘

فراوانی مطلق دسته‌ی وسط قبل از تغییر = x

تعداد کل داده‌های جامعه قبل از تغییر = N = ۸۰
تعداد داده‌های افزایش یافته در دسته‌ی وسط = a

تعداد کل داده‌های جامعه بعد از تغییر = N + ۲۰ = ۱۰۰

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

− →−−−−−−−−−−−−

=فراوانی نسبی
فراوانی مطلق
تعداد کل داده‌ها ⎧

⎩⎨
فراوانی نسبی دسته‌ی وسط قبل از تغییر = x

۸۰

فراوانی نسبی دسته‌ی وسط بعد از تغییر = x+a

۱۰۰
a

x

= → ۱۰۰x = ۸۰x+ ۸۰a → ۲۰x = ۸۰a → = =
x

۸۰
x+ a

۱۰۰
a

x

۲۰
۸۰

۱
۴

۱۲, ۱۴, ۱۴, ۱۵, ۱۶, ۱۸, ۲۰, ۲۰, ۲۱, ۲۴, ۲۵, ۲۶ →

= = ۱۴٫۵Q۱
۱۴ + ۱۵

۲

= = ۱۹Q۲
۱۸ + ۲۰

۲

= = ۲۲٫۵Q۳
۲۱ + ۲۴

۲
Q۱Q۳۱۵۲۱

= = = = ۱۸٫۳۳x̄
۱۵ + ۱۶ + ۱۸ + ۲۰ + ۲۰ + ۲۱

۶
۱۱۰

۶
۵۵
۳
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88-گزینه 3

 داده‌ها از کوچک به بزرگ مرتب‌شده داده شده‌اند. 

‌تاست. در هر سری شش داده داریم که میانۀ شش داده برابر با نصف مجموع دو دادۀ وسط است. پس تعداد داده‌ها 

داریم:

  چارک اول  میانۀ نیمۀ اول داده‌ها

  چارک سوم  میانۀ نیمۀ دوم داده‌ها


طبق گفتۀ مسأله از بین داده‌ها، اعداد کم‌تر از  و بیش‌تر از  را حذف می‌کنیم که اعداد باقی‌مانده عبارتند از:


حالا ضریب تغییرات آن‌ها را می‌خواهیم. ابتدا میانگین را محاسبه می‌کنیم:


حال، واریانس و سپس انحراف معیار را حساب می‌کنیم:

      انحراف معیار  

خارج از کشور- 1390

89-گزینه 1


برای راحتی در محاسبات از داده‌ها  واحد کم می‌کنیم.

سراسری- 1388

برای راحتی در محاسبات از تمام داده‌ها  واحد کم می‌کنیم. 90-گزینه 3

,۳, ۳, ۴, ۶, ۶, ۸
  

نیمۀ اول داده‌ها

۸, ۹, ۱۱, ۱۲, ۱۲, ۱۳
  

نیمۀ دوم داده‌ها

۱۲

= = = = ۵Q۱
۴ + ۶

۲
۱۰
۲

=

= = = = ۱۱٫۵Q۳
۱۱ + ۱۲

۲
۲۳
۲

=

۵۱۱٫۵

۶, ۶, ۸, ۸, ۹, ۱۱

= = = ۸x̄
۲ × (۶) + ۲ × (۸) + ۹ + ۱۱

۶
۴۸
۶

= = = = ۳σ۲ ۲ + ۲ + +(۶ − ۸)۲
(۸ − ۸)۲

(۹ − ۸)۲
(۱۱ − ۸)۲

۶
۸ + ۰ + ۱ + ۹

۶
۱۸
۶

= σ = ۳
−−

√⇒

CV = = ≅ ≅۰٫۲۱
σ

x̄̄̄

۳−−√
۸

۱٫۷
۸

۱۲

= → − ۱۲ = ((۲ × (−۴) + (۵ × (−۲)) + (۵ × ۰) + (۹ × ۲) + (۳ × ۴))x̄
۱
N
∑
i=۱

N

Fixi x̄
۱

۲۴

→ − ۱۲ = (−۸ − ۱۰ + ۰ + ۱۸ + ۱۲) → − ۱۲ = → = ۱۲ +x̄
۱

۲۴
x̄

۱۲
۲۴

x̄
۱
۲

→ ۱۲٫۵ = ۱۲ + ۲a → ۲a = ۰٫۵ → a = ۰٫۲۵

۲۲
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خارج از کشور- 1387


وقتی از داده‌ها  واحد کم می‌کنیم از میانگین نیز  واحد کم می‌شود ولی انحراف معیار تغییر نمی‌کند. 91-گزینه 1

سراسری- 1393

انحراف از میانگین داده‌ی  برابر  است و همواره مجموع انحراف از میانگین کل داده‌ها صفر 92-گزینه 4
است یعنی


 می‌باشد.

خارج از کشور- 1385


با توجه به اینکه میانگین برابر  میباشد داریم: 93-گزینه 3


مجموع اختلاف داده ها از میانگین برابر صفر میباشد پس:

= → − ۲۲ = ((۲ × (−۶)) + (۴ × (−۳)) + (۶ × ۰) + (۳ × ۳) + (۵ × ۶))x̄
۱
N
∑
i=۱

N

Fixi x̄
۱

۲۰

→ − ۲۲ = (−۱۲ − ۱۲ + ۰ + ۹ + ۳۰) → = + ۲۲ = ۲۲ + ۳ax̄
۱

۲۰
x̄

۱۵
۲۰

→ ۳a = → a = = ۰٫۲۵۱۵
۲۰

۱
۴

۴۴۴۴

= → − ۴۴ = ((۴ × (−۳)) + (۷ × (−۱)) + (۵ × ۱) + (۳ × ۳) + (۱ × ۵))x̄
۱
N
∑
i=۱

n

Fixi x̄
۱

۲۰

→ − ۴۴ = ۰ → = ۴۴x̄ x̄

= → = (۴ + ۷ + ۵ + ۳ + ۱ )σ۲ ۱
N
∑
i=۱

n

Fi( − )xi x̄
۲

σ۲ ۱
۲۰

(−۳)۲
(−۱)۲

(۱)۲
(۳)۲

(۵)۲

= (۳۶ + ۷ + ۵ + ۲۷ + ۲۵) = = ۵ → σ =
۱

۲۰
۱۰۰
۲۰

۵
−−

√

= = ∼ = ۰٫۰۵CV

σ

x̄

۵−−√
۴۴

۲٫۲
۴۴

xi−xi x̄̄̄

( − ) = ۰∑
i=۱

N

Fi xi x̄̄̄

(−۴ × ۵) + (−۲ × ۱۱) + (−۱ × ۹) + (۰ × ۴) + (۱ × ۸) + ۲x+ (۳ × ۳) = ۰ → −۳۴ + ۲x = ۰ ⇒ x = ۱۷

۱۶
xi

−xi x̄

فراوانی مطلق

۱۲
−۴
۵

۱۴
−۲
۷

۱۶
۰

۱۰

۱۸
۲
a

۲۰
۴
۳

(۵ × (−۴)) + (۷ × (−۲)) + (۱۰ × ۰) + (a× ۲) + (۳ × ۴) = ۰ → −۲۰ − ۱۴ + ۲a+ ۱۲ = ۰ → a = ۱۱

= ( −σ۲ ۱
N
∑
i=۱

N

Fi xi x̄)۲
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سراسری- 1394

94-گزینه 2
نمره‌ی کل آزمون عمومی این داوطلب همان میانگین نمرات دروس عمومی ولی با حساب کردن ضریب هر درس است.

سراسری- 1381


در ابتدا میانگین امتیازات دو نفر را بدست می‌آوریم. 95-گزینه 1


حال که میانگین‌ها برابر است دقت کاری نفری بیشتر است که ضریب تغییراتش کمتر باشد.

 


چون میانگین‌ها برابر هستند بنابراین ضریب تغییرات نسبت مستقیم با واریانس دارد پس دقت نفر اول بیشتر است.

 
سراسری- 1387

برای راحتی در محاسبات از تمام داده‌ها  واحد کم می‌کنیم )دقت کنید که واریانس و انحراف معیار، 96-گزینه 2

تغییری نمی‌کنند.(

خارج از کشور- 1389

= ((۵ × ۱۶) + (۷ × ۴) + (۱۰ × ۰) + (۱۱ × ۴) + (۳ × ۱۶)) = (۲۰۰) = ۵٫۵۵
۱

۵ + ۷ + ۱۰ + ۱۱ + ۳
۱

۳۶

= → ۵۸ = ((۴ × ۶۵) + (۲ × ۵۲) + (۳ × ۷۰) + ۲x)x̄
۱
N
∑
i=۱

N

Fixi

۱
۱۱

→ ۵۸ = → ۶۳۸ = ۵۷۴ + ۲x → x = ۳۲
۲۶۰ + ۱۰۴ + ۲۱۰ + ۲x

۱۱

= = ۸ , = = ۸x̄۱
۷ + ۹ + ۸ + ۹ + ۷

۵
x̄۲

۱۰ + ۸ + ۶ + ۷ + ۹
۵

= ( − = =σ
۲
۱

۱
N
∑
i=۱

N

xi x̄)۲ (۷ − ۸ + (۹ − ۸ + (۸ − ۸ + (۹ − ۸ + (۷ − ۸)۲ )۲ )۲ )۲ )۲

۵
۴
۵

= ( − = =σ
۲
۲

۱
N
∑
i=۱

N

xi x̄)۲ (۱۰ − ۸ + (۸ − ۸ + (۶ − ۸ + (۷ − ۸ + (۹ − ۸)۲ )۲ )۲ )۲ )۲

۵
۱۰
۵

< ⇒ C < Cσ
۲
۱ σ

۲
۲ V۱ V۲

۱۰

= → − ۱۰ = ((۳ × (−۲)) + (۲ × (−۱)) + (۱۲ × ۰) + (۶ × ۱) + (۱ × ۲))x̄
۱
N
∑
i=۱

N

Fixi x̄
۱

۲۴

→ − ۱۰ = (−۶ − ۲ + ۶ + ۲) → − ۱۰ = ۰ → = ۱۰x̄
۱

۲۴
x̄ x̄اولیه

= ( −σ۲ ۱
N
∑
i=۱

N

Fi xi x̄)۲

= (۳(−۲ − ۰ + ۲(−۱ − ۰ + ۱۲(۰ − ۰ + ۶(۱ − ۰ + ۱(۲ − ۰ ) = (۱۲ + ۲ + ۶ + ۴) = = ۱
۱

۲۴
)

۲
)

۲
)

۲
)

۲
)

۲ ۱
۲۴

۲۴
۲۴

→ = ۱ → = = = ۰٫۱σاولیه CV

σ

x̄

۱
۱۰
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97-گزینه 1

مراکز دسته‌ها به ترتیب برابر  و  و  و  و  می‌باشند.

خارج از کشور- 1389

98-گزینه 2

پس: 

خارج از کشور- 1386


مجموع فراوانی‌های نسبی  داده‌ی آماری برابر یک می‌باشد. 99-گزینه 4


میانگین داده ها را می توان از مجموع حاصلضرب فراوانی نسبی هر دسته در مرکز آن دسته بدست آورد.





توجه کنید که واریانس را بر‌حسب فراوانی نسبی بدین گونه بدست می‌آورند.

خارج از کشور- 1393

100-گزینه 2


میانگین داده‌ها برابر است با:

 ‌  ‌  ‌

۶۸۱۰۱۲۱۴

= ((۳ × ۶) + (۲ × ۸) + (a× ۱۰) + (۶ × ۱۲) + (۱ × ۱۴)) = = = ۱۰
۱
N
∑
i=۱

N

Fixi
۱

۱۲ + a

۱۲۰ + ۱۰a
۱۲ + a

۱۰(۱۲ + a)

۱۲ + a

= ( − = (۳(۶ − ۱۰ + ۲(۸ − ۱۰ + a(۱۰ − ۱۰ + ۶(۱۲ − ۱۰ + ۱(۱۴ − ۱۰ )σ۲ ۱
N
∑
i=۱

N

Fi xi x̄)
۲ ۱

۱۲ + a
)

۲
)

۲
)

۲
)

۲
)

۲

= (۴۸ + ۸ + ۰ + ۲۴ + ۱۶) = = ۶ → ۷۲ + ۶a = ۹۶ → ۶a = ۲۴ → a = ۴
۱

۱۲ + a

۹۶
۱۲ + a

= = =
∑ ( −Fi xi x̄)۲

∑Fi

− −−−−−−−−−−−

√ ∑ ( − (۱۲Fi xi )۲

۱۶

− −−−−−−−−−−−−

√ σy

۱(−۳ + ۳(−۲ + ۱(−۱ + ۶(۱ + ۲(۲)۲ )۲ )۲ )۲ )۲

۱۶

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

= = = =σy

۹ + ۱۲ + ۱ + ۶ + ۸
۱۶

− −−−−−−−−−−−−−−

√
۳۶
۱۶

−−−

√
۳
۲
− →−−

=σy σx

σx

۳
۲

CV = = =
σx

x̄

۳
۲

۱۲
۱
۸

N

۰٫۱ + ۰٫۲۵ + ۰٫۲ + α = ۱ → α = ۰٫۴۵

= (۰٫۱ × ۸) + (۰٫۲۵ × ۱۲) + (۰٫۲ × ۱۶) + (۰٫۴۵ × ۲۰) = ۱۶x̄

= ( − = ۰٫۱(۸ − ۱۶ + ۰٫۲۵(۱۲ − ۱۶ + ۰٫۲(۱۶ − ۱۶ + ۰٫۴۵(۲۰ − ۱۶σ۲ ∑
i=۱

N

fi xi x̄)۲ )۲ )۲ )۲ )۲

= ۶٫۴ + ۴ + ۰ + ۷٫۲ = ۱۷٫۶

= ( − = ( − + ( − +⋯ = ( − + ( − +⋯σ۲ ۱
N
∑
i=۱

N

Fi xi x̄)
۲ F۱

N
x۱ x̄)

۲ F۲

N
x۲ x̄)

۲
f۱ x۱ x̄)

۲
f۲ x۲ x̄)

۲

xi

Fi

۱
۲

۳
۲

۵
۴

۷
۲

۹
۲

=x̄̄̄
Fixi

N
=

۲(۱) + ۲(۳) + ۴(۵) + ۲(۷) + ۲(۹)
۱۲

=
۲ + ۶ + ۲۰ + ۱۴ + ۱۸

۱۲
= = ۵

۶۰
۱۲
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‌و واریانس داده‌ها برابر است با:

 ‌

 ‌  ‌
smart- 1400

=σ۲
∑N

i=۱ Fi( − )xi x̄̄̄
۲

N
=

۲ + ۲ + ۴ + ۲ + ۲(۱ − ۵)۲
(۳ − ۵)۲

(۵ − ۵)۲
(۷ − ۵)۲

(۹ − ۵)۲

۱۷

=
۳۲ + ۸ + ۰ + ۸ + ۳۲

۱۲
= =

۸۰
۱۲

۲۰
۳

⇒ − ۵ =
۲۰
۳

۵
۳
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1 - 4
2 - 3
3 - 1
4 - 2
5 - 3
6 - 2
7 - 3
8 - 4
9 - 3

10 - 3
11 - 3
12 - 3
13 - 2
14 - 4
15 - 4
16 - 4
17 - 3

18 - 2
19 - 3
20 - 2
21 - 3
22 - 2
23 - 4
24 - 2
25 - 4
26 - 3
27 - 3
28 - 1
29 - 3
30 - 4
31 - 1
32 - 3
33 - 3
34 - 2

35 - 4
36 - 4
37 - 2
38 - 3
39 - 3
40 - 4
41 - 3
42 - 3
43 - 2
44 - 1
45 - 3
46 - 4
47 - 2
48 - 2
49 - 4
50 - 2
51 - 4

52 - 3
53 - 2
54 - 3
55 - 4
56 - 4
57 - 3
58 - 4
59 - 4
60 - 1
61 - 3
62 - 1
63 - 2
64 - 2
65 - 3
66 - 1
67 - 2
68 - 4

69 - 4
70 - 4
71 - 2
72 - 1
73 - 1
74 - 4
75 - 4
76 - 4
77 - 3
78 - 3
79 - 4
80 - 2
81 - 3
82 - 1
83 - 2
84 - 2
85 - 2

86 - 3
87 - 2
88 - 3
89 - 1
90 - 3
91 - 1
92 - 4
93 - 3
94 - 2
95 - 1
96 - 2
97 - 1
98 - 2
99 - 4
100 - 2
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