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مبحثدبیردرس

نام و نام‌خانوادگی

کدام‌یک از جملات داده شده گزاره است؟ ارزش هر گزاره را تعیین کنید.

شما چند سال دارید؟1

عدد 2 عددی اول است.2

​۲عدد عددی گویا است.3

4۲ + ۳ × ۴ = ۲۰

دو گزارۀ درست و دو گزارۀ نادرست بیان کنید.5

در هریک از حالات داده‌شده نقیض گزاره را بنویسید.

عدد 5 زوج است.6

7(۵ × ۴) > (۳ × ۷)

ارزش گزاره‌های ترکیبی داده شده را بیابید.

5 عددی فرد است و 4 عددی اول است.8

121​۳ مضرب 12 است یا  مثبت است.9

جای خالی را به صورتی کامل کنید که گزاره درست باشد.10

91 عددی مرکب است یا ............ .

ثابت کنید که دو گزاره داده شده هم‌ارزند.11

∼ (p ∨ q) ≡∼ p∧ ∼ q

جدول ارزش گزاره مرکب را بنویسید.12

(p ∨ q) ∧ (∼ p ∨ q)

منطق و استدلال ریاضینوید پورزکیریاضی و آمار2
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جدول داده‌شده را کامل کنید.13

        

        

        

        

 

p ∨ qp ∧ q∼ p ∨ q∼ p ∧ q∼ q∼ pqp

pدرستی هم‌ارزی  را با استفاده از جدول ارزش‌ها نشان دهید.14 ⇒ q ≡∼ p ∨ q

اگر گزارۀ p: "  عددی گنگ است" و گزارۀ q: "معادلۀ  دو ریشۀ حقیقی دارد" باشد، آنگاه ارزش گزاره‌های15

 و  را تعیین کنید.

​۲x +۲ ۲۵ = ۰
q ⇒∼ pp ⇔ q

pاگر  و  دلخواه باشد، ارزش گزاره‌های زیر را تعیین کنید.16 ∨ q ≡ Fr

الف
(∼ p ⇒ r) ⇒∼ q

ب
(p ⇒ q) ⇔ (∼ q ⇒∼ p)

pبا استفاده از جدول ارزش گزاره‌ها، گزاره‌های  و  را باهم مقایسه کنید.17 ⇔∼ p∼ p ⇔ p

pqpاگر گزارۀ  درست و  نادرست باشد، ارزش گزارۀ  را بررسی کنید.18 ⇔∼ q ∧( ) q ⇒∼ p( )

pqpاگر  گزاره‌ای درست و  نادرست باشد، بر روی ارزش گزارۀ  بحث کنید.19 ⇒∼ r ⇔( ) r∧ ∼ q( )

pگزارۀ  نادرست و گزارۀ  درست است. ارزش گزاره‌های  و  را مشخص کنید.20 ⇒ p ⇔ q( )p ⇔∼ q ⇒( ) ppq

pجدول ارزش گزارۀ  را رسم کنید.21 ∨ q ⇔( ) ∼ q

جدول ارزش گزارۀ زیر را رسم کنید.22

(∼ r ∨ q) ⇔ (∼ q ∧ p)

pجدول ارزش گزاره‌ها را برای عبارت  رسم کنید.23 ⇒ r ⇔( ) ∼ r ∨ q( )

با استفاده از رسم جدول ارزش گزاره‌ها ثابت کنید:24

∼ p ⇔ q ≡∼ q ⇔ p

اگر p گزاره‌ای درست و q نادرست و r دلخواه باشد، ارزش گزاره‌های زیر را مشخص کنید.25

الف
(q ⇒ r) ∧ (q ⇒ p)
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ب
(∼ p∨ ∼ q) ⇔∼ (p ∨ q)

pqrاگر  گزاره‌ای درست،  گزاره‌ای نادرست و  گزاره‌ای دلخواه باشد، مطلوب است ارزش گزاره‌های زیر:26

الف
(∼ p ⇔∼ q) ⇒ (p ⇔ q) ≡?

ب
((p ∨ q) ∧ (r ∨ p)) ⇒ q ≡?

پ
(∼ p ⇒ r)∧ ∼ q ≡?

ت
(r ⇔ r) ∨ (p ∧ q) ≡?

p)اگر  درست باشد، ارزش گزاره‌های زیر را تعیین کنید.27 ∧ q)

الف
∼ p ⇔∼ q

ب
∼ q ⇒ (p ∧ r)

پ
(p∨ ∼ q)∧ ∼ p

جدول ارزش گزارۀ زیر را رسم کنید:28

p ∨ (q ∧ (r ⇒ p))

بااستفاده‌از جدول گزاره‌ها، درستی گزارۀ زیر را نشان دهید.29

∼ (p ⇒ q) ≡ p∧ ∼ q

pqrاگر  گزارۀ درست و  گزاره‌ای نادرست و  گزاره‌ای دلخواه باشد، دراین‌‌صورت ارزش گزاره‌های مرکب زیر را مشخص کنید:30

q)الف ⇒ p) ∧ r

p)ب ∧ q) ⇒ r

با استفاده از جدول ارزش گزاره‌ها نشان دهید:31

p ∧ T ∨( ) (q ∨ F ) ≡ p ∨ q

pبا تشکیل جدول ارزش گزاره‌ها، ثابت کنید گزاره‌های  و  هم‌ارز هستند.32 ∨ (∼ p∧ ∼ q)p∨ ∼ q

با استفاده از جدول، درستی گزارۀ زیر را نشان دهید.33

∼ p ∧ (q∨ ∼ p) ≡∼ p
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جدول ارزش گزارۀ زیر را رسم کنید.34

∼ p ∨ [∼ (q∨ ∼ p)]

اگر  گزاره‌ای با ارزش درست،  گزاره‌ای با ارزش نادرست و  گزاره‌ای دلخواه باشد، با مشخص کردن ارزش هر قسمت از گزاره‌های35

زیر، ارزش کلی هر مورد را مشخص کنید.

pqr

الف
(∼ q ∧ p) ∨ r

ب
(p∧ ∼ p) ∨ (q∨ ∼ q)

پ
(p ∧ r)∨ ∼ q

ت
(∼ q∧ ∼ p) ∨ (r ∧ q)

∨p)با استفاده از جدول ارزش‌ها، ارزش گزارۀ  را بررسی کنید.36 ∼ p) ∧ q

جدول ارزش گزارۀ زیر را بنویسید.37

p ∧ [(p ⇒ q)∧ ∼ q] ≡ F

pاگر  و  گزاره‌ای دلخواه باشد، ارزش گزارۀ  را بیابید.38 ∨ q ≡ Fr∼ (p ∧ r) ⇒ (r ∨ q)

جدول زیر را کامل کنید و ارزش گزاره‌های داده‌شده را به دست آورید.39

گزاره

 

                                                                                                    
 

 

FT

(............) ⇔ (۱۲۱ مربع کامل است یا  ............) (۱✓

(............ ∧ ............) ⇔ عددی اول نباشد.  اگر  ۹۹ (۲
✓

اگر p گزاره‌ای نادرست، q گزاره‌ای درست و r گزاره‌ای دلخواه باشد، بدون رسم جدول، جواب هم‌ارزی‌های زیر را بنویسید.40

الف
r ∧ (p ⇔ q) ≡?

ب
(∼ p ⇒∼ q) ∨ (q ⇔ p) ≡?

پ
(p ∧ q) ⇔ (q ⇒ p) ≡?

ت
(p ∨ q) ⇔ (p ∧ q) ≡?
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ث
∼ (∼ p ∨ r) ⇔ (∼ q ∧ r) ≡?

ج
∼ (p ⇒ q)∧ ∼ (q ⇔ p) ≡?

درستی و نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید.

اگر 4 عددی فرد باشد، آنگاه 4 مربع کامل نیست.41

درستی هم‌ارزی زیر را با استفاده از جدول ارزش‌ گزاره‌ها نشان دهید:42

∼ p ∨ q ≡( ) ∼ p∧ ∼ q

درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.

یک گزاره شرطی زمانی نادرست است که مقدم درست و تالی نادرست باشد.43

∨pگزاره  همواره درست است.44 ∼ q( )

درستی یا نادرستی گزاره‌های زیر را مشخص کنید:

، همواره درست است.45 ∨pگزاره فصلی  ∼ p

درستی هم‌ارزی زیر را با استفاده از جدول ارزش گزاره ها نشان دهید:46

∼ (p ∧ q) ≡ (∼ p∨ ∼ q)

pqاگر  گزاره‌ای درست و  گزاره‌ای نادرست باشد، ارزش گزاره مرکب زیر را مشخص کنید:47

(p ⇒ q) ⇔ (∼ q ⇒∼ p)

جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.

، اگر  نادرست باشد، گزاره شرطی ............ دارای ارزش درست است.48 pدر ترکیب شرطی  ⇒ qp

گزاره "مکعب یک عدد، بزرگ‌تر از هفت برابر آن عدد، به علاوه پنج است." را به صورت نماد ریاضی بازنویسی کنید.49

درستی هم‌ارزی زیر را با استفاده از جدول ارزش‌ها نشان دهید:50

(p∧ ∼ q) ∨ (p ⇒ q) ≡ T

pاگر گزاره  نادرست باشد، ارزش گزاره  را مشخص کنید.51 ⇒ (p∧ ∼ q)(∼ p ∨ q)
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جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید:

(، همواره ............ است.52 ∨pارزش‌گزاره ) ∼ p

درستی یا نادرستی گزاره‌های زیر را مشخص کنید:

جمله "سیب قرمز، از سیب زرد خوش‌‌مزه‌‌تر است." یک گزاره است.53

p)با استفاده از جدول ارزش‌ها درستی هم‌ارزی  را نشان دهید.54 ⇒ q) ≡ (∼ p ∨ q)

p)اگر p گزاره‌ای درست و q گزاره‌ای نادرست و r گزاره‌ای دلخواه باشد، دراین‌صورت ارزش گزارۀ  را مشخص کنید.55 ⇔ q) ⇒ r

ارزش گزارۀ "عدد ۹ مربع کامل است" را مشخص کرده، سپس نقیض آن را بنویسید.56

جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.

گزاره‌ای که به‌صورت "اگر p آنگاه q و برعکس" بیان می‌شود، دارای ترکیب ............ است.57

درستی یا نادرستی هریک از عبارت‌های زیر را مشخص کنید.

P)گزارۀ  همیشه نادرست است.58 ∧ ∼ P )

p)ارزش گزارۀ شرطی  به انتفای مقدم، همواره درست است.59 ⇒ q)

60. با وارد کردن جدول زیر در پاسخ‌برگ و سپس تکمیل آن، نشان دهید که: 

   qp

دد   

دن   

ند   

نن   

(p ⇒ q) ≡ (∼ p ∨ q)

هر جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.

اگر p یک گزاره دلخواه و F یک گزاره همواره نادرست باشد، آنگاه:61

p ∨ F ≡ ............
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n۲nثابت کنید اگر  زوج باشد، آنگاه  زوج است.62

عبارت زیر را به‌صورت نماد ریاضی بنویسید.63

عددی به‌علاوۀ 5 مساوی دو برابر آن عدد است.

p))با استفاده از جدول ارزش‌ها، درستی قاعدۀ قیاس استثنایی  را نشان دهید.64 ⇒ q) ∧ p) ⇒ q

در حل معادلۀ زیر در کدام مرحله ایراد وجود دارد؟65

x − ۷x = ۰  ۴ ۳

⇒ ۱) x (x − ۷) = ۰  ⇒ ۲) ​ = ​  ۳

x۳

x (x − ۷)۳

x۳

۰

⇒ ۳) x − ۷ = ۰ ⇒ ۴) x = ۷

دلیل نادرستی استدلال را بیان کنید.66

۱) a = ​

c − d
a − d

۲) ac − ad = a − d

۳) ac − a = ad − d

۴) a(c − ۱) = (a − ۱)d

۵) ​ = d
​ − ۱a

​(c − ۱)a

۶) − (c − ۱) = d

گزارۀ زیر را به‌صورت نماد ریاضی بنویسید.67

دو برابر جذر عددی برابر خودش است.

p))با استفاده از جدول ارزشی، درستی قاعدۀ قیاس استثنایی  را نشان دهید.68 ⇒ q) ∧ p) ⇒ q

فرمول قیاس استثنایی و مغالطه را نوشته و برای هر یک مثالی بزنید.69

عبارت زیر را با نماد ریاضی بنویسید:70

مجموع مکعب معکوس دو عدد گویا، کوچک‌تر از مربع مجموع همان دو عدد است.

عبارت‌های فارسی زیر را به‌صورت نماد ریاضی بنویسید.71

مجموع نصف و مجذور عددی، برابر با 2 است.الف

معکوس جذر عددی سه برابر همان عدد است.ب

قدر مطلق تفاضل دو عدد، کوچک‌تر از تفاضل قدر مطلق‌های آن دو عدد است.پ

ثلث عددی از ربع آن پنج واحد بیشتر است.ت

نام استدلال زیر را بیان کرده و بگویید روش به‌کار رفته در این استدلال درست است یا خیر؟ نتیجه آن چطور؟72

مقدمه 1: اگر عددی بر 9 بخش‌پذیر باشد، آنگاه بر 3 نیز بخش‌پذیر است.

مقدمه 2: 4500 بر 9 بخش‌پذیر است.

ـــــــــــــــــــــــــــ

نتیجه: 4500 بر 3 بخش‌پذیر است.
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جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.

نماد ریاضی"مجموع هر عدد با معکوس خودش بیشتر یا مساوی یک است" به‌صورت ............ می‌باشد.73

نام استدلال زیر چیست؟ درستی یا نادرستی آن را بررسی کنید.74

آرش معتقد است که "هر کس مرا دوست دارد، عیوب مرا به من می‌گوید. از طرفی سعید عیوب مرا به من گفته است، پس سعید مرا

دوست دارد."

گزاره "مجموع مکعبات دو عدد، بزرگ تر یا مساوی مکعب مجموع آن دو عدد است" را به صورت نماد ریاضی بازنویسی کنید.75

درستی یا نادرستی محاسبات زیر را بررسی کنید. اگر استدلال به کار رفته نادرست است آن را اصلاح کنید:76

گزاره: اگر طول و عرض مستطیل را 3 برابر کنیم، آن‌گاه مساحت آن 3 برابر می‌شود.

 استدلال  : ​ ​{
 طول اولیه  = x  عرض اولیه  = y ⇒  مساحت اولیه  S = x.y

 طول جدید  = ۳x  عرض جدید  = y ⇒  مساحت جدید  S = (۳x)(y) = ۳xy = ۳S′

n۲(nعکس نقیض گزاره شرطی "اگر  عددی زوج باشد، آنگاه n عددی زوج است" را بنویسید. 77 ∈ Z)

گزاره‌های زیر را به‌صورت نماد ریاضی بنویسید.

اگر از مکعب عددی یک واحد کم کنیم، حاصل برابر با ۲۶ می‌شود.78

حاصل‌ضرب عددی در خودش، به‌علاوه ۵ بزرگ‌تر از خود آن عدد است.79

به کمک قیاس استثنایی، استدلال زیر را کامل کنید.80

مقدمه ۱: اگر امشب شب چهاردهم ماه باشد، آنگاه ماه کامل است.

مقدمه ۲: امشب شب چهاردهم ماه است.

نتیجه: ............
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مبحثدبیردرس

پاسخ سؤالات 1 تا 4

گزاره نیست سؤالی می‌باشد.1

گزاره است و درست است.2

گزاره است و نادرست است.3

گزاره است و نادرست است.4

 دو گزارۀ درست:5

عدد 12 از 15 کوچکتر است.

تساوی " 2+2=4" برقرار است.

دو گزارۀ نادرست:   

عدد 12 از 15 بزرگتر است.

تساوی " 2+1=4" برقرار است.

پاسخ سؤالات 6 تا 7

عدد 5 زوج نیست، یا چنین نیست که 5 زوج است، یا 5 عددی فرد است. )هر کدام از موارد ذکر شود درست است.(6

7۵ × ۴ ≤ ۳ × ۷

پاسخ سؤالات 8 تا 9

نادرست8

درست9

104=2+2

هر گزارۀ دلخواه که درست باشد نیز مورد قبول است.

منطق و استدلال ریاضینوید پورزکیریاضی و آمار2



2/18لرنیتو 1403

11

ددنن

دننن

ندنن

نندد

 

∼ p∧ ∼ q∼ (p ∨ q)qp

12

ددننددد

دننددنن

نددنددد

ننددندن

 

(p ∨ q) ∧ (∼ p ∨ q)∼ p ∨ qp ∨ q∼ q∼ pqp

13

ددنننددد

دنندندند

نددنددند

ننددندنن

 

p ∨ qp ∧ q∼ p ∨ q∼ p ∧ q∼ q∼ pqp
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14

گزارۀ p درست و گزارۀ q نادرست است.15

توجه: در گزارۀ شرطی اگر مقدم نادرست باشد گزارۀ شرطی به انتفای مقدم، درست است.

و در گزارۀ دوشرطی اگر یکی درست و دیگری نادرست باشد، ارزش کل گزارۀ دوشرطی نادرست است.

⇒​

F

​

↓

​q
​ ≡​

F

​

↓

​∼ p T

⇔

T

​

↓
p

​ ≡

F

​

↓
q F

16
الف

p ∨ q ≡ F ⇒ ​ ​{
p ≡ ن
q ≡ ن

r ≡  دلخواه 

(∼ p ⇒ r) ⇒∼ q

د) ⇒ r) ⇒ ​ ​ ≡{
r ≡ د ⇒ د) ⇒ (د ≡ T

r ≡ ن ⇒ ن) ⇒ (د ≡ T
T

ب

p ∨ q ≡ F ⇒ ​ ​{
p ≡ ن
q ≡ ن

(p ⇒ q) ⇔ (∼ q ⇒∼ p)

د ⇔ د ≡ T
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جدول ارزش گزاره‌ها را برای گزاره‌های خواسته‌شده به‌صورت زیر رسم می‌کنیم:17

دننن

ندنن

بنابراین مشخص می‌شود دو گزاره هم‌ارز و همواره نادرست هستند؛ یعنی:

∼ p ⇔ pp ⇔∼ p∼ pp

p ⇔∼ p ≡∼ p ⇔ p ≡ F

در جدول زیر ارزش گزارۀ خواسته‌شده به دست آمده است:18

دنندددد

بنابراین ارزش گزاره درست است.

p ⇔∼ q ∧( ) q ⇒∼ p( )q ⇒∼ pp ⇔∼ q∼ q∼ pqp

، بر روی ارزش گزارۀ خواسته‌شده بحث شده است.19 در جدول زیر برحسب حالت‌های مختلف 

دنددنندن

دنندددنن

یعنی گزارۀ خواسته‌شده همیشه نادرست است.

r

p ⇒∼ r ⇔( ) r∧ ∼ q( )r∧ ∼ qp ⇒∼ r∼ r∼ qrqp

بهتر است مسئله با رسم جدول ارزش گزاره‌ها، بررسی شود. بنابراین:20

ددندندد

دندندند

ندننددن

ننددندد

همان‌طور که دیده می‌شود، سطر دوم جواب است و بنابراین باید  درست و  نادرست باشد.

p ⇔∼ q ⇒( ) pp ⇒ p ⇔ q( )p ⇔∼ qp ⇔ q∼ qqp

pq
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جدول ارزش گزارۀ موردنظر به‌صورت زیر رسم می‌شود:21

ددندن

دنددد

ندندن

نندنن

p ∨ q ⇔( ) ∼ qp ∨ q∼ qqp

22

rqpکل

دددنندنن

ددننددنن

دنددنندن

دننددددد

نددنندنن

ندننددنن

ننددننند

ننندددنن

(∼ q ∧ p)∼ r ∨ q( )∼ r∼ q
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جدول ارزش گزاره‌ها را برای گزارۀ موردنظر به‌صورت زیر رسم می‌کنیم:23

دددنددد

ددندندن

دندندنن

دنندندن

نددنددد

ندندددد

نندندنن

ننندددد

p ⇒ r ⇔( ) ∼ r ∨ q( )∼ r ∨ qp ⇒ r∼ rrqp

جدول ارزش گزاره‌ها را برای دو طرف هم‌ارزی به‌صورت زیر رسم می‌کنیم:24

ددنننن

دننددد

ندددند

نندندن

همان‌طور که مشاهده می‌شود، ارزش گزاره‌های دو طرف باهم یکی است.

∼ q ⇔ p∼ q∼ p ⇔ q∼ pqp

25
الف

(q ⇒ r) ∧ (q ⇒ p) ≡ ​ ∧

T

​(F ⇒ r) ​ ≡

T

​(F ⇒ T) T

ب
(∼ p∨ ∼ q) ⇔∼ (p ∨ q) ≡ ​ ⇔

T

​(F ∨ T) ∼ ​ ≡

T

​(T ∨ F ) T ⇔ ​ ≡
F

​∼ T F

26
الف

( ) ⇒

F

​ ⇔ ​

F

​∼ p

T

​∼ q ( ​) ≡

F

​​ ⇔ ​

T

​p

F

​q T
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ب
(( )) ⇒

T

​) ∧ ( ​

T

​p ∨ q

T

​r ∨ p
​ ≡

F

​q F

پ
( ) ∧

T

​ ⇒ r

F

​∼ p ( ​) ≡

T

​∼ q T

ت
( ) ∨

T

r ⇔ r ( ​) ≡

F

​​ ∧ ​

T

​p

F

​q T

27
pاگر  باشد، آنگاه هر دو گزارۀ  و  دارای ارزش درست هستند.الف ∧ q ≡ pqد

p ≡ د , q ≡ د

ن⇔ن

​ ≡ ∽د p ⇔∼ q

p اگر  باشد، آنگاه هر دو گزارۀ  و  دارای ارزش درست هستند. ب ∧ q ≡ pqد

∼ q ⇒ (p ∧ r)

ن ⇒ (p ∧ r) ≡ ( گزارۀ شرطی به انتفای مقدم درست است )د

پ
(p∨ ∼ q)∧ ∼ p ≡ د) ∨ (ن ∧ ن ≡ د ∧ ن ≡ ن
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28 

p ∨ (q ∧ (r ⇒ p))q ∧ (r ⇒ p)r ⇒ prqp

TTTTTT

TTTFTT

TFTTFT

TFTFFT

FFFTTF

TTTFTF

FFFTFF

FFTFFF

29

p∧ ∼ q∼ (p ⇒ q)p ⇒ q∼ qqp

FFTFTT

TTFTFT

FFTFTF

FFTTFF

30
الف

(q ⇒ p) ∧ r ≡ ن) ⇒ (د ∧ r ≡ د ∧ r ≡  بستگی دارد  r به

ب
(p ∧ q) ⇒ r ≡ ن ⇒ r ≡ T  همواره درست 
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جدول ارزش گزاره‌های خواسته‌شده را به‌صورت زیر رسم می‌کنیم:31

دددددد

دندندد

ندنددد

نننننن

همان‌طور که دیده می‌شود، ارزش گزاره‌های دو ستون آخر یکی هستند؛ پس دو گزاره‌ هم‌ارزند.

p ∨ qp ∧ T ∨( ) (q ∨ F )q ∨ Fp ∧ Tqp

جدول ارزش گزاره‌های خواسته‌شده به‌صورت زیر است:32

ددننندد

دنندندد

نددنننن

ننددددد

همان‌طور که مشاهده می‌شود، دو ستون آخر هم‌ارزش هستند؛ پس:

p∨ ∼ qp ∨ (∼ p∧ ∼ q)∼ p∧ ∼ q∼ q∼ pqp

p ∨ (∼ p∧ ∼ q) ≡ p∨ ∼ q

33

 همان‌طور که دیده می‌شود، ارزش گزاره‌های دو ستون  و  یکی هستند؛ پس دو گزاره‌ هم‌ارزند. 

∼ p ∧ (q∨ ∼ p)q∨ ∼ p∼ pqp

FTFTT

FFFFT

TTTTF

TTTFF

∼ p ∧ (q∨ ∼ p)∼ p
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34

ددندنن

دننندد

ندددند

ننددند

∼ p ∨ [∼ (q∨ ∼ p)]∼ (q∨ ∼ p)q∨ ∼ p∼ pqp

35
الف

( ) ∨

د

​ ∧ ​

د

​∼ q
د

​p r ≡ T (د)

ب
( ) ∨

ن∧د

p∧ ∼ p ( ​) ≡
د∨ن

​q∨ ∼ q T (د)

پ
( ) ∨

r

​ ∧ r
د

​p ​ ≡
د

​∼ q T (د)

ت
( ) ∨

ن

​

ن∧د
∼ q∧ ∼ p ( ​) ≡

ن

​​

r∧ن
r ∧ q F (ن)

TFتوجه: به‌جای  می‌توان از "د" )درست( و به‌جای  "ن" )نادرست( استفاده کرد.36

(p∨ ∼ p) ∧ qp∨ ∼ p∼ pqp

TTFTT

FTFFT

TTTTF

FTTFF
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37

FFFTTT

FFTFFT

FFFTTF

FTTTFF

 

p ∧ [(p ⇒ q)∧ ∼ q](p ⇒ q)∧ ∼ q∼ qp ⇒ qqp

. بنابراین:38 چون  پس  و 

بنابراین:

p ∨ q ≡ Fp ≡ Fq ≡ F

(p ∧ r) ≡ F ⇒∼ (p ∧ r) ≡ T

r ∨ q ≡ r ∨ F ≡ r

∼ (p ∧ r) ⇒ (r ∨ q) ≡ (T ⇒ r) ≡ r

1( چون 121 مربع کامل است درست می‌باشد، در جای خالی اول هر گزاره‌ای قرار دهیم درست می‌شود و برای اینکه در کل ارزش گزارۀ39

دوشرطی درست باشد باید گزارۀ سمت چپ نیز ارزشی درست داشته باشد؛ مثلاً  عددی گنگ است.

2( 99 عددی اول نباشد گزاره‌ای درست است و چون در کل ارزش گزاره نادرست است باید گزارۀ سمت چپ نادرست باشد و در ترکیب

عطفی اگر یکی از گزاره‌ها نادرست باشد کافی است. پس یکی از گزاره‌ها را مثلاً 20 عددی اول است در نظر می‌گیریم.

​۲

40
الف

[r ∧ (p ⇔ q)] ≡ [r ∧ ( ​)] ≡
F

​F ⇔ T (r ∧ F ) ≡ F

ب
[(∼ p ⇒∼ q) ∨ (q ⇔ p)] ≡ [(∼ F ⇒∼ T) ∨ (T ⇔ F )]

≡ [ ​ ∨

F

​(T ⇒ F ) ​] ≡

F

​(T ⇔ F ) (F ∨ F ) ≡ F

پ
[(p ∧ q) ⇔ (q ⇒ p)] ≡ [ ​ ⇔

F

​(F ∧ T) ​] ≡

F

​(T ⇒ F ) (F ⇔ F ) ≡ T

ت
[(p ∨ q) ⇔ (p ∧ q) ≡ [ ​ ⇔

T

​(F ∨ T)
​] ≡

F

​(F ∧ T) F



12/18لرنیتو 1403

ث
[∼ (∼ p ∨ r) ⇔ (∼ q ∧ r)] ≡ [∼ (∼ F ∨ r) ⇔ (∼ T ∧ r)]

≡ [∼ ​ ⇔

T

​(T ∨ r) ​] ≡

F

​(F ∧ r) (F ⇔ F ) ≡ T

ج
[∼ (p ⇒ q)∧ ∼ (q ⇔ p)] ≡ [∼ ​∧ ∼

T

​(F ⇒ T) ​] ≡

F

​(T ⇔ F ) (F ∧ T) ≡ F

پاسخ سؤال 41

درست41

42

هر دو ستون مانند هم شده‌اند لذا هم‌ارزی درست است.

∼ (p ∨ q) ≡ ∼ p∧ ∼ q

پاسخ سؤالات 43 تا 44

درست43

نادرست44

پاسخ سؤال 45

درست45
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46

ن

د

د

د

ن

د

د

د

ن

د

ن

د

ن

ن

د

د

د

ن

د

ن

د

د

ن

ن

∼ p∨ ∼ q∼ (p ∧ q)∼ q∼ pqp

چون  درست است  نادرست است و چون  نادرست است  درست است.47

 ترکیب شرطی است، مقدم درست و تالی نادرست، لذا نادرست است.

 ترکیب شرطی است مقدم درست و تالی نادرست، لذا نادرست است.

ترکیب این دو گزاره ترکیب دو شرطی است، هر دو نادرست هستند، لذا ارزش گزاره درست است.

p∼ pq∼ q

p ⇒ q

∼ q ⇒∼ p

پاسخ سؤال 48

به "انتفای مقدم" یا "همواره"48

49
x >۳ ۷x + ۵

50

ددنندد

دنددند

ندنندد

نندندد

(p∧ ∼ q) ∨ (p ⇒
q)p ⇒ qp∧ ∼ q∼ qqp

از نادرستی گزاره  مشخص می‌شود که مقدم  باید درست باشد و تالی یعنی  باید نادرست باشد و از51

نادرستی ترکیب عطفی  چون  درست است لذا  باید نادرست باشد پس  گزاره درست باشد.

p ⇒ (p∧ ∼ q)pp∧ ∼ q

p∧ ∼ qp∼ qq

p ≡ T , q ≡ T , ∼ p ≡ F ⇒∼ p ∨ q ≡ F ∨ T ≡ T

پاسخ سؤال 52
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درست52

پاسخ سؤال 53

نادرست53

54

ددندد

دنننن

ندددد

ننددد

)هم‌ارزند(

∼ p ∨ qp ⇒ q∼ pqp

درست55

ارزش: درست56

نقیض: عدد 9 مربع کامل نیست یا )چنین نیست که عدد 9 مربع کامل است.(

پاسخ سؤال 57

p)دو شرطی یا 57 ⇔ q)

پاسخ سؤالات 58 تا 59

درست58

درست59
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60

دددند

دنننن

ندددد

ننددد

 

∼ p ∨ q∼ pp ⇒ qqp

پاسخ سؤال 61

61p

از عکس نقیض استفاده می‌کنیم.62

همواره برقرار است که فرد است.

n = ۲k + ۱ ⇒ n =۲ ۴k +۲ ۴k + ۱ ⇒ n =۲ ۲(۲k +۲ ۲k) + ۱ ⇒ n =۲ ۲(α) + ۱ ⇒  n =۲ ۲α + ۱

عدد را  فرض می‌کنیم.63

 

x

x + ۵ = ۲x

64

ددددد

دننند

نددند

نندند

همواره صحیح است.

((p ⇒ q) ∧ p) ⇒ q(p ⇒ q) ∧ pp ⇒ qqp

در مرحلۀ 2 اشتباه رخ داده است و معادله دو جواب دارد.65
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−+قسمت 5 نادرست است. چون وقتی بین عوامل صورت و مخرج  یا  است، ساده‌کردن امکان‌پذیر نیست.66

x۲عدد موردنظر را  در نظر می‌گیریم: 67 ​ =x x

68

ددددد

دننند

نددند

نندند

 

((p ⇒ q) ∧ p) ⇒ q

((p ⇒ q) ∧ p) ⇒ q(p ⇒ q) ∧ pp ⇒ qqp

قیاس:69

مثال:

اگر سارا ازدواج کند، آنگاه شیرینی می‌آورد.

سارا ازدواج کرده است.

 شیرینی می‌آورد.

مغالطه:

مثال:

اگر برف بیاید، آنگاه هوا سرد می‌شود.

هوا سرد شده است.

برف آمده است.

p ⇒ q

p

∴ q

∴

p ⇒ q

q

∴ p

70
​ +

x۳
۱

​ <
y۳
۱

(x + y)۲

71
الف

​ +
۲
a

a =۲ ۲
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ب
​ =
​x

۱
۳x

پ
∣x − y∣ < ∣x∣ − ∣y∣

ت
​a =

۳
۱

​a +
۴
۱

۵

استدلال استثنایی است چون به شکل زیر است:72

روش به‌کار رفته در استدلال استثنایی همیشه درست است ولی نتیجه آن وقتی درست است که مقدمه 1 آن درست باشد در این سؤال

مقدمه 1 درست است. پس نتیجه هم درست است.

q آنگاه p مقدمه ۱: اگر
p مقدمه ۲:

q ∴

پاسخ سؤال 73

73
x + ​ ≥

x
۱

۱

استدلال مغالطه به صورت زیر است:74

با فرض:

: هر کس مرا دوست دارد.

: عیوب مرا به من می‌گوید.

پس استدلال از نوع مغالطه است.

ولی نتیجه آن باید بررسی شود. مغالطه همیشه نادرست است.

p ⇒ q

​

∴ p
q

p

q

75
a +۳ b ≥۳ (a + b)۳

چون عرض مستطیل جدید همان عرض اولیه مستطیل است اشتباه رخ داده است.76

اصلاح شده آن به صورت زیر است:

 طول جدید  = ۳x  عرض جدید  = ۳y

⇒  مساحت جدید  S = (۳x)(۳y) = ۹xy = ۹S′
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اگر n زوج نباشد، آنگاه  زوج نیست یا )اگر n فرد باشد، آنگاه  فرد است(77

)نقیض کردن گزارۀ اولی و نقیض کردن گزارۀ دومی و نوشتن عکس گزارۀ شرطی(

n۲n۲

پاسخ سؤالات 78 تا 79

78x −۳ ۱ = ۲۶

x یا 79 × x + ۵ > x(x +۲ ۵ > x)

ماه کامل است.80
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