
نام آزمون: مثلثات

نويدپورزکي

ناظری به فاصلۀ  متر از پای ستونی که بر روی آن مجسمهای قرار دارد، ایستاده است. زاویه رویت انتها و ابتدای مجسمه با سطح - 1

افق   و   درجه است. ارتفاع مجسمه کدام است؟   




۳۵

۴۵∘۴۰∘(tan = ۰٫۸)۴۰∘

۶۶٫۴۷۷٫۲

بیشترین مقدار  کدام است؟ - 2|۵ sin x − ۳|

۲۳π۸

 و  باشد، آنگاه حدود تغییرات  کدام است؟ اگر  - 3




≤ α ≤۱۲۰∘ ۱۵۰∘cosα = ۲m − ۱m

−۱ ≤ m ≤ ۱≤ m ≤
۱ + ۳√

۲
۱
۲

≤ m ≤
۲ − ۳√

۴
۱
۴

≤ m ≤
۱ − ۳√

۴
۳√

۲

  در کدام ناحیۀ دایرۀ مثلثاتی است؟   باشد، انتهای کمان   اگر  و  - 4

چهارم سوم دوم اول

cos θ = −
۲
۳

tan θ cos θ > ۰θ
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  دارای جواب باشد، کدام است؟   برای آنکه معادله‌ی  در فاصله‌ی  حدود - 5ksin x = k≤ x ≤ ۱۲۰۶۰
∘ ∘

≤ k ≤
۱
۲

۲√

۲
−۱ ≤ k ≤ ۱≤ k ≤ ۱

۳√

۲
k >

۲√

۲

  کدام است؟ اگر  باشد آنگاه مقدار عبارت  - 6sin x + = ۲۱
sin x

x + xsin۲ cos۵

۲۱۲ − ۲√− ۱۲√

  باشد، حدود  کدام است؟ اگر  باشد و  - 7۲۷۰ < α < ۳۶۰cotα = ۳m − ۲m

m >
۲
۳

m >
۳
۲

m <
۳
۲

m <
۲
۳

اگر  باشد ،آنگاه مساحت ذوزنقه‌ی روبرو کدام است؟ - 8sin θ =
۳
۵

۱۲۲۴۳۶۱۸

اگر  در ربع دوم باشد و  باشد، حدود  کدام است؟ - 9αcosα =
m + ۲

۳
m

−۵ < m < −۲−۳ < m < ۰−۱ ≤ m ≤ ۱−۵ ≤ m ≤ −۲
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A

M

α cos

tansin در دایره مثلثاتی اگر  باشد، طول پاره‌خط  کدام است؟ - 10tanα = ۸AM

۳

۶

۹

۱۲

اگر  و  باشد، آنگاه  در کدام ربع قرار دارد؟ - 11

اول دوم سوم 
چهارم

= − cosα۱ − αsin۲
− −−−−−−−

√= sinα۱ − αcos۲
− −−−−−−−

√α

شش ضلعی منتظمی در داخل دایره‌ای به شعاع  محاط شده است. مساحت بین شش ضلعی و دایرۀ محیطی کدام است؟  - 12۳

(π ≃ ۳)

۲۷( )
۲ − ۳√

۲
۲۷( )

− ۱۳√

۲
۲۷( )

۳ − ۳√

۲
۲۷( )

− ۱۳√

۴

اگر  باشد، انتهای کمان زاویۀ  الزاماً در کدام ناحیۀ مثلثاتی قرار دارد؟ - 13


دوم یا سوم 
اول یا سوم 
اول یا دوم اول

sinα + cosα =
۵
۴

α
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در دایرۀ مقابل، مساحت قسمت رنگی برابر  است. طول کمان  کدام است؟ - 14۵AB

۴٫۵۵

۳۳٫۵

 

O
A

B

2

، محیط قسمت‌ رنگی برابر  است. مساحت ناحیۀ رنگی کدام است؟ طبق شکل مقابل، در دایره‌ای به شعاع  - 15۲۱۱
۲

۱
۲

π

۲

۳
۲

۳π
۲

متحرکی روی مسیر دایره‌ای به شعاع  متر، مسافتی حدود  متر را در جهت حرکت عقربۀ ساعت حرکت می‌نماید. زاویه‌ی طی - 16
شده برحسب درجه کدام است؟

۵۱۵

−
۵۴۰
π

−
۷۲۰
π

+
۵۴۰
π

+
۷۲۰
π

کدام گزینه صحیح نمی‌باشد؟ - 17

sin(۱) > sin(۳)cos(۴) < cos(۲)tan(۱) > tan(۲)cot(۱) < tan(۲)
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در کدام فاصله قرار دارد؟ اگر  و   باشد مقادیر  - 18< x <
−π

۶
π

۶
sin ۳x = m − ۱m

(۰, ۲)(۰, ۱](−۱, )
۱
۲

(−۱, ۰)


چه تعداد از روابط زیر صحیح است؟ - 19

2

a) sin( ) = sin( ) b) tan( ) > tan( ) c) cos( ) < cos( )
π

۴
۳π
۴

π

۳
۴π
۳

π

۳
۲π
۳

۰‌۱۳

اندازۀ زوایای مثلثی برحسب رادیان با اعداد  و  و  متناسبند. یکی از زوایای مثلث چند درجه است؟ - 20۳۵۱۰

۹۰∘۵۰∘۱۱۰∘۶۰∘

  باشد، کدام گزینه صحیح است؟ اگر   - 21< x <
π

۵
۵π
۴

< sinx <
− ۲√

۲
۲√

۲
−۱ ≤ sinx < ۱< sinx ≤ ۱

− ۲√

۲
≤ sinx ≤ ۱

− ۲√

۲
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زاویۀ  چند رادیان می‌باشد؟ - 22−۱۰۵∘

−
۵π
۱۲

−
۷π
۱۲

−
۷π
۶

−
۵π
۶

طول تیغۀ برف پاک‌کن ماشین  سانتی‌متر است. برف پاک‌کن زاویۀ  را می‌پیماید. مسافتی که نوک تیغه در یک حرکت - 23
کامل طی می‌نماید، چند سانتی‌متر است؟

 سانتی‌متر سانتی‌متر سانتی‌متر سانتی‌متر

۳۶۸۵∘

۳۵π۳۴π۳۷π۳۸π

تفاضل دو زاویۀ مکمل  است. زاویۀ کوچکتر برحسب رادیان کدام است؟ - 24۳۰∘

π

۳
π

۶
۵π
۱۲

۷π
۱۲

طول پاندول ساعتی  است که با زاویه‌ی  نوسان می‌کند. مسافتی که پاندول در هر نوسان می‌پیماید چند سانتی‌متر - 25

است؟  

۳۰cm۶۰∘

(π = ۳٫۱۴)

۳۵۳۱٫۴

۲۵٫۴۳۰
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اگر مجموع دو زاویه برابر  رادیان و تفاضل آن‌ها  باشد، زاویه‌ی بزرگتر کدام است؟ - 26۴π
۹

۲۰∘

۵۰∘۳۰∘۶۰∘۴۰∘

اگر  باشد مقدار  کدام است؟ - 27tanα =
۲
۳

sin(α − ) + sin(۳π + α)
π

۲

cos( + α) + cos(α − π)
۳π
۲

۵۱−۳−۴

  برابر کدام است؟ اگر انتهای کمان  در ناحیۀ اول باشد، عبارت  - 28α−۱ + αcot۲
− −−−−−−−

√ ۱ − cosα

۱ + cosα

− −−−−−−−

√

− tanα− cotαtanαcotα

، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل عبارت  - 29< x < π
π

۲
( − sin x)

tan x

۱ + xtan۲
− −−−−−−−

√

۱
sin x

− xcos۲− cosxxcos۲cosx
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، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل  - 30π < x <
۳π
۲

(۲ − x)۱ + xtan۲
− −−−−−−−

√ sin۲ π

۴
sin۲

sinxcosx− sinx− cosx

A

B
C

H

، کدام است؟ ، اندازۀ ارتفاع  در شکل زیر، فرض کنید  و  - 31sinC =
۵

۱۳
CH = ۹AH

۳٫۲۵۳٫۵

۳٫۶۳٫۷۵

، حاصل  چقدر است؟ اگر زاویۀ  در ربع سوم باشد و  - 32α۳ sinα = ۴ cosαsinα − cosα

۰٫۲۰٫۳−۰٫۲−۰٫۳

حاصل  کدام است؟ - 33+
۱ − cosα

αsin۲

cosα

۱ + cosα

۱cosα
۱

۱ + cosα
− cosα
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حاصل عبارت تعریف شدۀ  کدام است؟ - 34( − ۱)( + ۱)
۱

cos θ

۱
cos θ

θtan۲θcot۲۱
θsin۲

۱
θcos۲

  کدام است؟ حاصل عبارت  - 35۱ + ۲۵ + ۶۵sin۲ sin۲

cot ۳۵ cot ۵۵
۴۳۲۱

در صورتی که  باشد حاصل  برابر است با: - 36< x < π
π

۲
۱ − ۲ sin x ۱ − xsin۲

− −−−−−−−
√

− −−−−−−−−−−−−−−−−−
√

|cosx − sinx||sinx + cosx|sinx + cosx−(sinx + cosx)

  کدام است؟ حاصل  - 37− ۲ tanα α(sinα + cosα)
۲

cos۲

۱tanα۱ + cotα۰

  کدام است؟   باشد، مقدار اگر  - 38= ۳۳ x + ۵ x + ۳sin۲ cos۲

۴ x − ۲ x + ۱cos۲ sin۲
xtan۲

۷
۹

۹
۷

۳
۷

۷
۳
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 کدام است ؟   باشد، حاصل  عبارت  اگر  - 39sin x + cos x =
۱
۳

x + xsin۳ cos۳

۱۳
۲۷

۱۳
۸۱

۱۷
۲۷

۱۷
۸۱

اگر  باشد ،آنگاه  کدام زاویه می‌تواند باشد؟ - 40

صفر

۳ x − ۲ x = ۳sin۲ cos۲x

۳۰۶۰۹۰

ساده شده‌ی عبارت   عبارت  کدام است؟ - 41


 


− ۱cos۲۱۷
∘

sin −۱۷∘

sin۲۱۷∘

sin ۱۷
∘

cos ۱۷
∘۱

sin ۱۷
∘

۱
cos ۱۷

∘

حاصل  کدام است؟ - 42۱ + ۲۰ + ۷۰sin۲ sin۲

۱ + tan ۲۰ tan ۷۰
۱۲۳۴
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  در کدام ناحیه است؟ اگر  باشد، انتهای کمان  - 43

دوم – سوم 
دوم – چهارم   
اول – دوم   
اول – سوم 

cotα = , tanα =
m

m + ۲
۲m + ۱

m
α

 عبارت  با کدام گزینه معادل است؟ - 44α − αcos۳ sin۳

۱ + sinα cosα

sinα − cosαcosα − sinα۲ + sinα۲ + cosα

اگر  باشد، آنگاه مقدار  کدام است؟ - 45sinα + = ۲۱
sinα

α + αsin۷ cos۱۱

۲۱۲ − ۲√− ۲۲√

یک لاستیک دایره شکل به شعاع  متر را از دو نقطه برش می‌زنیم. اگر زاویه‌ی مرکز مقابل قطعه‌ی جدا شده برابر  درجه - 46

باشد، طول قطعه‌ی جدا شده تقریباً چند سانتی‌متر است؟  

 سانتی‌متر سانتی‌متر سانتی‌متر 
 سانتی‌متر

۱۴۰∘

(π = ۳٫۱۴)

۶۰۷۵۷۰۶۵
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اگر انتهای کمان  در ناحیۀ دوم باشد، حاصل  کدام است؟ - 47α
αcot۲

۱ + αcot۲

− −−−−−−−

√

sinαcosα− sinα− cosα

، مقدار  کدام است؟ اگر  و داشته باشیم  - 48tan θ = + ۱m۲= ۲
cos( − θ) − sin(θ − )

۷π
۲

۱۹π
۲

cos(− − θ) − ۲ cos(θ − ۱۱π)
۱۷π

۲

m

±۱±۲±۳±۴

  کدام است؟ 
باشد حاصل  اگر  - 49sin x + cos x = ۱(x − ) + (x + )sin۲ π

۴
cos۲ π

۴
۱
۲

۲√۲۱

، کدام است؟ ، با فرض   حاصل عبارت  - 50cos − sin۲۸۵∘ ۲۵۵∘

sin − sin۵۲۵∘ ۱۰۵∘
tan = ۰٫۲۸۱۵∘

−
۱۶
۹

−
۹

۱۶
۹

۱۶
۱۶
۹
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  باشد، مقدار  ، کدام است؟ اگر  - 51=
sinα

۱ + cosα

۱
۲

tan( + )
π

۲
α

۲

−۲−
۱
۲

۱
۲

۲

حاصل  ، کدام است؟ - 52−
۱

sin ۱۵∘

۱
cos ۱۵∘

۲۶√۲ ۲√۲ ۳√

، کدام است؟ حاصل عبارت  - 53sin( ) cos( ) + tan( ) sin( )
۱۷π

۳
−۱۷π

۶
۱۹π

۴
−۱۱π

۶

−
۱
۴

−
۱
۲

۱
۴

۱
۲

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 54sinα − cosα =
۱
۲

cos( − ۲α)
۳π
۲

−
۳
۴

−
۳
۸

۳
۸

۳
۴
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اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 55tan sin( − x) = ۱۲π
۳

۳π
۲

cos ۲x

−
۲
۳

−
۱
۳

۱
۳

۲
۳


اگر  و انتهای کمان  در ربع سوم باشد، حاصل عبارت زیر کدام است؟ - 56

‌

tanα =
۴
۳

α

sin( + α) cos( − α) − tan(α − )
۹π
۲

۷π
۲

۳π
۲

−۱٫۲۳−۰٫۵۲۰٫۲۷۰٫۴۸


  کدام است؟ خلاصه شده‌ی عبارت  - 57sin( + α) sin(π + α) − sin(π − α) cos(−α)
π

۲
− sin ۲αsin ۲αcos ۲α۰

  به ازای  کدام است؟ حاصل عبارت  - 58sin x cos x(۱ − ۲ x)sin۲x = ۷٫۵∘

۱
۴

۱
۸

۳
۸

۳
۱۶
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کدام است؟ 
باشد مقدار  اگر  - 59tan θ = ۰٫۲
cos(۳ + θ) − cos(π + θ)

π

۲
sin(π − θ) − sin(۳π + θ)

−۲۱٫۲۲۳


، حاصل  کدام است؟ اگر  - 60tan = ۰٫۳۶۲۰∘sin − cos۱۶۰∘ ۲۰۰∘

cos + sin۱۱۰∘ ۷۰∘

۹
۴

۱۵
۸

۱۷
۸

۳۱
۱۶

، کدام است؟ حاصل عبارت  - 61tan + sin cos
۱۱π

۴
۱۵π

۴
۱۳π

۴

−
۳
۲

−
۱
۲

۱
۲

۳
۲


کدام است؟ حاصل  - 62cos cos۱۶۵∘ ۱۰۵∘

−
۱
۲

−
۱
۴

۱
۴

۱
۲
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، کدام است؟ )اعداد داده شده بر حسب درجه هستند.( حاصل عبارت  - 63tan(۲۸۵) tan(−۱۶۵) − sin(۱۰۹۵) cos(۲۵۵)

(۱۵)sin۲(۱۵)cos۲− (۱۵)sin۲− (۱۵)cos۲

، کدام است؟)اعداد داده شده برحسب درجه هستند.( حاصل عبارت  - 64

صفر

tan(۳۰۰) cos(۲۱۰) + tan(۴۸۰) sin(۸۴۰)

−
۱
۲

۱۲

، کدام است؟ حاصل عبارت  - 65

صفر

tan sin + cos
۱۷π

۶
۱۱π

۳
۱۰π

۳
−۱۱۳√


باشد، حاصل  کدام است؟ اگر  - 66a + b =
π

۴
۸ cos a cos b cos( − a) cos( − b)

π

۲
π

۲
sin ۴acos ۴a۲asin۲۲acos۲

اگر زاویۀ  در ناحیۀ سوم دایرۀ مثلثاتی و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 67αtanα =
۳
۴

cos(۲α − ) + cos(α + π)π

۲

cot(۲α)

−
۹۶

۱۷۵
۱۰۵۶
۱۷۵

۹۶
۱۷۵

−
۱۰۵۶
۱۷۵
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، کدام است؟ ساده شدۀ عبارت  - 68+
sin(θ)

۱ − cos(θ)

۱ + cos(θ)

sin(θ)

cos( )
θ

۲
sin( )

θ

۲
۲ cot( )

θ

۲
۲ tan( )

θ

۲

اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 69tanα = −۳
sin( − α) − sin(۱۴π − α)

۱۱π
۲

cos(۱۳π + α) + ۲ cos( + α)
۷π
۲

−۳
۷

۴
۵

۴
۷

−
۳
۵

    در ربع چهارم دایرۀ مثلثاتی باشد، حاصل   و انتهای کمان زاویۀ اگر - 70

 کدام است؟

cosα =
۱
۳

α

cos( ) + sin(α − ) − cos( + α)
۳۲π

۳
۱۵π

۲
۲√

۲۵π
۲

−
۱
۲

−
۳
۲

۱
۳
۲

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 71sinα + cosα =
۱
۳

sin( + α) sin(α − ۵π)
۵π
۲

−
۴
۹

۴
۹

۸
۹

−
۸
۹
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، آن‌گاه مقدار  برحسب  کدام است؟ اگر  - 72= m
sin( ) − cos( )۲۰۵∘ ۷۴۵∘

sin( ) − sin( )۶۵∘ ۱۵۵∘tan ۲۵∘
m

m + ۱
m − ۱

m − ۱
m + ۱

m + ۱
۱ − m

۱ − m

m + ۱

حاصل  کدام است؟ - 73

صفر

A = sin( ) − tan( )۲√ ۱۳π
۴

۳√ ۳۱π
۶

−۱−۲۲

اگر  و انتهای کمان  در ربع چهارم دایرۀ مثلثاتی باشد، مقدار  کدام است؟ - 74sin θ =
−۲ ۲√

۳
θsin( − θ)۲۷۰∘

−۱
۳

۱
۳

۲√

۳
− ۲√

۳

حاصل  کدام است؟ - 75cos + cos + … + cos
π

۷
۲π
۷

۶π
۷

۰
۱
۲

−۱
۲

۱
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  کدام است؟ مقدار عبارت   - 76cos(۱۸۰ − ۴۵)sin(۱۸۰ + ۴۵)

−۱−۱
۲

۱
۲

۱

cos

s n

30°
1
2

باتوجه به دایره مثلثاتی مقابل ،مقدار  کدام است؟ - 77cos۲۳۳۰∘

۱
۲

۳
۴

۳√

۲
۱
۴

مقدار  کدام است؟ - 78


 صفر

۲ sin − ۲ cos۱۲۰∘ ۱۸۰∘

۲ cos + ۲ tan۱۵۰∘ ۱۳۵∘

۱−۱۱
۲

 کدام است؟ حاصل عبارت  - 79cos(− ) + ۳ tan( ) + ۴ cot( )۲√ ۴۵π
۴

۴۵π
۴

−۴۵π
۴

−۱۰۳−۲

19

ت
مثلثا

نويدپورزکي




در صورتی که  باشد، حاصل کسر زیر کدام گزینه است؟ - 80tan =
π

۹
x۲

۴

A =
۳ sin( ) + sin + sin( )

۸π
۹

۱۱π
۱۸

۱۰π
۹

cos − sin
۱۷π

۹
۲۵π
۱۸

+ ۲x۲

۴
۲x۲+x۲ ۱

۲
+ ۲x

۲

  کدام است؟   باشد مقدار  اگر  - 81tan θ =
۲

۱۰
cos(۲۷۰ + θ) − cos(۱۸۰ + θ)

sin(۱۸۰ − θ) − sin(۱۸۰ + θ)

−۲
۱
۲

۲۳

حاصل عبارت  کدام گزینه است؟ - 82( ) + ( ) + ⋯ + ( ) + ( )cos۳ π

۳۳
cos۳ ۲π

۳۳
cos۳ ۳۱π

۳۳
cos۳ ۳۲π

۳۳
۱−۱۰۲

حاصل عبارت  برابر است با: - 83( ) + ( ) + ( ) + ( )tan۳ π

۱۵
cot۵ ۲π

۱۵
cot۵ ۱۳π

۱۵
tan۳ ۱۴π

۱۵
−۱۰+۱−۲
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حاصل عبارت  کدام است؟ - 84sin( ) + sin( ) + ⋯ + sin( ) + sin( )
π

۱۰
۲π
۱۰

۱۸π
۱۰

۱۹π
۱۰

۲−۲۱۰


حاصل عبارت زیر کدام است؟ - 85

A = + + +sin۲۱۰∘ sin۲۴۰∘ sin۲۵۰∘ sin۲۸۰∘

۱
۲

۱
۳
۲

۲

حاصل عبارت  کدام گزینه است؟ - 86sin( ) + cos( ) − ۲ sin( )
π

۹
۷π
۱۸

۸π
۹

۰−۱۱
۱
۲

حاصل عبارت  کدام گزینه است؟ - 87tan( + x) ×۲۷۰∘ sin( + x)۹۰۰∘

sin( − x)۶۳۰∘

۱
۲

۱−
۱
۲

−۱

21

ت
مثلثا

نويدپورزکي



  چقدر است؟   باشد، حاصل   اگر   - 88tanα =
۱
۴

sin(α − π) + ۲ cos(۲۱π + α)

۳ cos( + α) + sin( − α)
۱۱π

۲
۵π
۲

۷−۱
۷
۹

−
۹
۷

اگر  و انتهای کمان در ناحیۀ چهارم باشد، حاصل  کدام گزینه است؟ - 89sinα = −
۴
۵

cot( + α)
۵π
۲

۴
۳

۳
۴

−
۴
۳

−
۳
۴

اگر  در ناحیۀ دوم باشد،  کدام گزینه است؟ - 90cotα = −
۱
۲

sin(۱۳π + α)

۵√

۵
+

۲ ۵√

۵
−

۵√

۵
−

۲ ۵√

۵

، آن‌گاه حاصل  کدام است؟ اگر  - 91cot = ۲ +۱۵∘ ۳√
۲ sin − sin۱۶۵∘ ۱۰۵∘

cos + cos۳۴۵∘ ۳√ ۲۵۵∘

۳√

۲
−

۳√

۲
۲− ۳√

22

ت
مثلثا

نويدپورزکي



اگر  باشد مقدار  کدام است؟   - 92tan( ) = ۰٫۲π

۱۰

sin( ) + sin( )
۳۹π
۱۰

۲π
۵

۲ cos( ) − sin(− )
۳۱π
۱۰

۹π
۱۰

۱
۱۸

−
۴
۹

۶
۱۱

−
۲
۳

اگر  باشد، حاصل  برحسب  کدام است؟ - 93tan = − ۱۳۵∘
x۲sin − sin۱۴۵∘ ۲۳۵∘

cos ۳۲۵∘x

x۲+ ۲x۲۱
x۲

+ ۱۲
x۲


حاصل عبارت زیر کدام گزینه است؟ - 94


صفر    

tan( ) + tan( ) + ⋯ + tan( ) + tan( )
π

۱۳
۲π
۱۳

۱۲π
۱۳

۱۳π
۱۳

−۱۱۳√

اگر  مقدار  کدام است؟ - 95tanα =
۲
۳

sin(− + α) + sin(۳π + α)π

۲

cos( + α) + cos(π + α)
۳π
۲

۵−۵۴−۴
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حاصل عبارت  کدام گزینه است؟ - 96tan × tan × ⋯ tan × tan۱∘ ۲∘ ۸۸∘ ۸۹∘

۰۱−۱
۱
۲

  برابر کدام است؟   باشد حاصل  اگر  - 97cot =۲۰∘ ۸
۳

۲ sin − cos۲۵۰∘ ۱۶۰
∘

sin + ۳ cos − sin۱۶۰∘ ۷۰∘ ۱۱۰∘

−۳−۲۲۳

  کدام است؟ اگر  باشد حاصل عبارت  - 98tan = ۰٫۴۸۲۵
∘sin − ۳ cos۱۵۵

∘

۲۴۵
∘

cos − ۲ sin۲۹۵∘ ۶۵∘

−
۱۲
۱۹

−
۱۳
۱۹

−
۲۴
۱۹

−
۲۶
۱۹

به‌ازای کدام مقدار  تساوی  برقرار است؟ - 99xtan(x + ) = cot( + x)
π

۱۸
۴π
۱۸

π

۶
π

۹
۲π
۹

π

۱۸
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در نمودار تابع  فاصلۀ نقاط مینیمم و ماکزیمم متوالی چقدر است؟ - 100y = sin x + ۱

۱
۲

+ ۴π
۲

− −−−−−
√۱

۲
+ ۱۶π

۲
− −−−−−−

√+ ۱۶π۲
− −−−−−−

√+ ۴π۲
− −−−−−

√
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1-گزینه 3با در نظر گرفتن شکل زیر داریم:

y

x

مجسمه

ناظر
40˚

5˚

35

ارتفاع مجسمه  متر است.      
خارج از کشور- 1394

2-گزینه 4

منتا- 1396

3-گزینه 3
برای حل مسئله دایرۀ مثلثاتی زیر را در نظر می‌گیریم:

150°
cos

s n

120°
 

 

 

منتا- 1396

4-گزینه 2

منتا- 1396

tan =۴۰∘ x

۳۵

tan = ⇒ = ⇒ x = ۲۸m۴۰∘ ۸
۱۰

x

۳۵
۸

۱۰

tan = = ۱ ⇒ x + y = ۳۵ ⇒ ۲۸ + y = ۳۵۴۵∘ x + y

۳۵
۷⇒ y = ۷m

−۱ ≤ sinx ≤ ۱ → −۵ ≤ ۵ sinx ≤ ۵

−۸ ≤ ۵ sinx − ۳ ≤ ۲ → |۵ sinx − ۳| ≤ ۸ ⇒ Max = ۸−→
−۳

≤ α ≤۱۲۰
∘

۱۵۰
∘

cos ≤ cosα ≤ cos۱۵۰∘ ۱۲۰∘
→ ≤ cosα ≤

− ۳
−−

√

۲

−۱

۲

→ ≤ ۲m − ۱ ≤
− ۳

−−
√

۲
−۱
۲

≤ ۲m ≤ ≤ m ≤−→
+۱ ۲ − ۳

−−
√

۲
۱
۲

−→
÷۲ ۲ − ۳

−−
√

۴
۱
۴

cos θ = → cos θ < ۰ → ۲−ناحیۀ دوم یا سوم
۳

tan θ cos θ > ۰ tan θ < ۰ → −ناحیۀ دوم یا چهارم →−−−
cos θ<۰

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−−−−
اشتراک دو شرط

ناحیۀ دوم
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5-گزینه 3

 باتوجه به شکل:


 

s n

cos60°60°

120° 60°

منتا- 1396


6-گزینه 2فرض کنیم   .

منتا- 1396

7-گزینه 4


  در ربع چهارم:  
 

منتا- 1396


8-گزینه 3با تقسیم شکل به یک مثلث و یک مستطیل خواهیم داشت:

منتا- 1396

9-گزینه 1


 در ربع دوم باتوجه به دایره مثلثاتی؛ 

منتا- 1396

10-گزینه 3

منتا- 1396

≤ sinx ≤ ۱
۳√

۲

≤ k ≤ ۱
۳√

۲

sinx = a

a + = ۲ a(a + ) = ۲a
۱
a

−→
×a ۱

a

+ ۱ = ۲a → + ۱ − ۲a = ۰ → = ۰ → a = ۱a۲ a۲ (a − ۱)
۲

sinx = ۱ → cosx = ۰ → x + x = + = ۱sin۳ cos۵ ۱۲ ۰۵

α۳m − ۲ < ۰ → ۳m < ۲ → m <
۲
۳

sin θ = = ⇒ x = ۶
x

۱۰
۳
۵

+ = ⇒ ۳۶ + = ۱۰۰ ⇒ = ۶۴ ⇒ y = ۸x۲ y۲ ۱۰۲
y۲ y۲

= + ⇒ S = × ۸ × ۱۰ × + ۲ × ۶Sذوزنقه Sمثلث Sمستطیل
۱
۲

۳
۵

S = ۲۴ + ۱۲ = ۳۶

−۱ < cosα < ۰

−۱ < < ۰ −۳ < m + ۲ < ۰ −۵ < m < −۲
m + ۲

۳
−→
×۳

−→
−۲

A مختصات : A ⇒ A
∣

∣
∣

۱
tanα

∣

∣
∣

۱
۸

M مختصات : M
∣

∣
∣

۱
−۱

|AM| = = = = ۹+( − )xM xA
۲ ( − )yM yA

۲
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(۱ − ۱)۲ ((−۱) − ۸)۲
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ ۰ + (−۹)۲
− −−−−−−−

√
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11-گزینه 3

  

 

ربع دوم  

                                              


 

cos

s n

منتا- 1396

12-گزینه 1

اول: رسم شکل: 

 

3 3

3

‌

، پس مساحت این شش ضلعی برابر است با:‌ دوم: می‌دانیم مساحت شش ضلعی منتظم با ضلع  برابر است با 

 


   

خوشخوان- 1398

13-گزینه 1اول: تساوی داده شده را به‌توان  می‌رسانیم:‌

 


 

‌دوم: چون  است. پس  در ناحیۀ اول یا سوم قرار دارد. دقت کنید که در ناحیۀ اول  و


 و در ناحیۀ سوم  و  است.


سوم: اگر  در ناحیۀ سوم باشد  است، پس  در ناحیۀ اول است.
خوشخوان- 1398

، مساحت قطاعی به زاویۀ مرکزی  رادیان برابر  است، پس داریم: 14-گزینه 2می‌دانیم در دایره‌ای به شعاع 

⇒ sinα > ۰= = |sinα| = sinα۱ − αcos۲
− −−−−−−−

√ αsin۲
− −−−−

√

⇒ cosα < ۰= = |cosα| = − cosα۱ − αsin۲
− −−−−−−−

√ αcos۲
− −−−−

√

α{ ⇒
sinα > ۰
cosα < ۰

a
۳ ۳√

۲
a۲

S = = (۹) =
۳ ۳√

۲
a۲ ۳ ۳√

۲
۲۷ ۳√

۲

= مساحت موردنظر− مساحت دایره مساحت شش ضلعی = π −r۲ ۲۷ ۳√

۲
= π(۹) −

۲۷ ۳√

۲

۲۷ − ۲۷ = ۲۷( )−→−
π≃۳ ۳√

۲
۲ − ۳√

۲

۲

(sinα + cosα = ()۲ ۵
۴

)۲

⇒ α + α + ۲ sinα cosα =sin۲ cos۲ ۲۵
۱۶

⇒ sinα cosα = =

− ۱۲۵
۱۶

۲
۹

۳۲
sinα cosα > ۰αsinα > ۰

cosα > ۰sinα < ۰cosα < ۰

αsinα + cosα < ۰α

rαα
۱
۲
r۲
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‌

حال طول کمان  را محاسبه می‌کنیم:

منتآزمون- 1401

15-گزینه 3

، اگر طول کمان مقابل به زاویۀ  رادیان برابر  باشد،  داریم: می‌دانیم در دایره‌ای به شعاع 

 

‌


‌اگر طول کمان  را  در نظر بگیریم، داریم:

  


‌می‌دانیم مساحت قطاع  رادیان در دایره‌ای به شعاع  برابر  است.

‌

منتآزمون- 1401


16-گزینه 1قدم اول محاسبۀ زاویه برحسب رادیان می‌باشد و رابطۀ زیر مورد استفاده قرار می‌گیرد:

 

حال می‌توان زاویه را به درجه تبدیل کرد:

 

منتا- 1397

17-گزینه 4برای تحلیل هر گزینه می‌توان کمان مقابل را که برحسب رادیان بیان شده به درجه تبدیل کرد. هر 


می‌باشد. رادیان معادل 




1
3
 (  

α = ۵ × ۴α = ۵ ⇒ α = rad
۱
۲
r۲ −→−

r=۲ ۱
۲

۵
۲

AB

ℓ = r ⋅ α = ۲ × = ۵۵
۲

rαℓ

ℓ = r ⋅ α

ABℓ

= ۲ + ۲ + ℓ محیط رنگی=
۱۱
۲

⇒ ℓ = − ۴ =
۱۱
۲

۳
۲

⇒ α = = =
ℓ

r

۳
۲

۲
۳
۴

αrα
۱
۲
r۲

= × × =S رنگی
۱
۲

۲۲ ۳
۴

۳
۲

L = r ⋅ θ → ۱۵ = ۵ × θ → θ = ۳ rad

= →
D

۱۸۰
R

π

= → D = =
D

۱۸۰
−۳
π

−۳ × ۱۸۰
π

−۵۴۰∘

π

۱

۵۷٫۳∘

sin(۱) > sin(۳) → sin( ) > sin( )۵۷٫۳∘ ۱۷۱٫۹∘۱
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4

2

 (  

12
 (  

1

+

-

2

(  

منتا- 1397

18-گزینه 1




1

π
2

π
2

-

-1

 


 


واضح است در  سینوس بین  و  می باشد بنابراین:

منتا- 1392


19-گزینه 2برای بررسی تعداد روابط صحیح روی دایره‌ی مثلثاتی کمان‌ها را مشخص و نسبت‌ها را مشخص نمائید.

 




π
4

π3
4

 




π
3

π
3
4

cos(۴) < cos(۲) → cos( ) < cos( )۲۲۹٫۲∘ ۱۱۴٫۶∘۲

tan(۱) > tan(۲) → tan( ) > tan( )۵۷٫۳∘ ۱۱۴٫۶∘۳

cot(۱) < tan(۲)۴

< x < ⇒ < ۳x <
−π

۶
π

۶
−π

۲
π

۲

(− , )
π

۲
π

۲
−۱۱

−۱ < sin ۳x < ۱ ⇒ −۱ < m − ۱ < ۱ ⇒ ۰ < m < ۲

sin = sin ✓
π

۴
۳π
۴

tan( ) > tan ×
π

۳
۴π
۳

30

ت
مثلثا

نويدپورزکي



 




π
3

π2
3

منتا- 1397


20-گزینه 2چون نسبت زوایای بیان شده می‌توان زوایا را به شکل زیر در نظر گرفت.

 


از طرفی مجموع زوایای داخلی برحسب رادیان برابر  می‌‌باشد.

 

 


کافیست به جای  عدد  جایگذاری کنیم تا زوای برحسب درجه محاسبه شود.

 
منتا- 1397

21-گزینه 3

 از دایره‌ی مثلثاتی کمک می‌گیریم.

در این بازه، کمترین مقدار سینوس برابر  و بیشترین مقدار سینوس


 برابر  می‌باشد. پس:  

1
π
5 36( (0

π
2

π
4225( (0 5

2
-

2


 
منتا- 1395


22-گزینه 2 کافی است از رابطۀ تبدیل درجه به رادیان استفاده کرد:

 

منتا- 1397

23-گزینه 2 همانطور که می‌دانید حرکت تیغۀ برف پاک‌کن بخشی از یک دایرۀ کامل است که طول تیغه شعاع دایره

است. پس قدم اول تبدیل زاویه برحسب رادیان است.

 


حال می‌توان مسیر طی شده به‌وسیلۀ نوک برف پاک‌کن را محاسبه نمود:

 

cos < cos ×
π

۳
۲π
۳

= ۱۰x = ۵x C = ۳xÂ B̂

π

+ + = ۱۰x + ۵x + ۳x = ۱۸x = π → x =Â B̂ Ĉ
π

۱۸

= ۱۰ × = = =Â
π

۱۸
B̂

۵π
۱۸

Ĉ
۳π
۱۸

π

۶
π۱۸۰

= = =Â ۱۰۰∘
B̂ ۵۰∘

Ĉ ۳۰∘

−
۲√

۲

۱− < sinx ≤ ۱
۲√

۲

= → = → R =
D

۱۸۰
R

π

−۱۰۵
۱۸۰

R

π

−۷π
۱۲

= → = → R = π rad
D

۱۸۰
R

π

۸۵
۱۸۰

R

π

۱۷
۳۶

L = Rθ ⇒ L = ۳۶ × π = ۱۷π cm
۱۷
۳۶
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اما باید توجه کرد که در یک حرکت کامل یک رفت و برگشت وجود دارد. پس مسافت طی شده برابر است با:

  مسیر کامل
منتا- 1397


24-گزینه 3 مجموع دو زاویۀ مکمل برابر  است پس داریم:

 


حال باید زاویۀ  برحسب رادیان بیان شود:

 
منتا- 1397

25-گزینه 2حرکت پاندول بخشی از حرکت دایره می‌باشد به شعاع  سانتی‌متر که زاویه‌ی مرکزی آن  است

پس قدم اول تبدیل زاویه به رادیان است:

 

منتا- 1397


26-گزینه 1 بهتر است اعداد مطرح شده برحسب یک واحد بیان شوند

 

منتا- 1397

27-گزینه 1

 

سراسری- 1371

= ۱۷π × ۲ = ۳۴π cm

۱۸۰∘

{ ۲α = ⇒{α + β = ۱۸۰∘

α − β = ۳۰∘ −→
+

۲۱۰∘ =α̂ ۱۰۵∘

=β̂ ۷۵∘

β̂

= → = → R = rad
D

۱۸۰
R

π

۷۵
۱۸۰

R

π

۵π
۱۲

۳۰۶۰∘

= → = → R = rad
D

۱۸۰
R

π

۶۰∘

۱۸۰
R

π

π

۳
L = Rθ ⇒ L = × ۳۰ = ۱۰π = ۱۰ × ۳٫۱۴ = ۳۱٫۴cmπ

۳

αβ =
۴π
۹

− →−−−
π=۱۸۰∘

{α + β = ۸۰∘

α − β = ۲۰∘

– ––––––––––––––
۲α = → α = → β =۱۰۰∘ ۵۰∘ ۳۰∘

sin(α − ) = − sin( − α) = − cosα, sin(۳π + α) = sin(π + α) = − sinα
π

۲
π

۲

cos( + α) = sinα , cos(α − π) = cos(π − α) = − cosα
۳π
۲

= =

sin(α − ) + sin(۳π + α)
π

۲

cos( + α) + cos(α − π)
۳π
۲

− cosα − sinα

sinα − cosα

cosα + sinα

cosα − sinα

= = ۵= =================
تقسیم می‌کنیم cos α تک تک جملات را بر ۱ + tanα

۱ − tanα

۱ +
۲
۳

۱ −
۲
۳
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28-گزینه 4

می‌دانیم: 

سراسری- 1375

 و چون  است، انتهای کمان در ناحیۀ دوم دایرۀ می‌دانیم که  29-گزینه 1


مثلثاتی است و داریم:

   

 
خارج از کشور- 1398

 و چون  است، انتهای کمان در ناحیۀ سوم دایرۀ می‌دانیم که  30-گزینه 4


مثلثاتی است و داریم: 

   

 
سراسری- 1398

۱ + α =cot۲ ۱

αsin۲

= = | | =۱ + αcot۲
− −−−−−−−

√
۱

αsin۲

− −−−−

√
۱

sinα

  +

۱
sinα

= =
۱ − cosα

۱ + cosα

− −−−−−−−

√ = =========
ضرب و تقسیم می کنیم

 در مزدوج مخرج  (۱ − cosα)(۱ − cosα)

(۱ + cosα)(۱ − cosα)

− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√
(۱ − cosα)

۲

۱ − αcos۲

− −−−−−−−−−

⎷
 (۱ − cosα)

۲

αsin۲

− −−−−−−−−−

⎷


= | | =
۱ − cosα
  +

sinα

۱ − cosα

sinα

⇒ − = − = = cotα۱ + αcot۲
− −−−−−−−

√
۱ − cosα

۱ + cosα

− −−−−−−−

√
۱

sinα

۱ − cosα

sinα

cosα

sinα

۱ + x =tan۲ ۱
xcos۲

< x < π
π

۲

( − sinx)
tanx

۱ + xtan۲
− −−−−−−−

√

۱
sinx

= ( )
tanx

۱
xcos۲

− −−−−−

√

۱ − xsin۲

sinx
= ( )

tanx

۱
| |cosx  

−

xcos۲

sinx

= −( )(cosx)( )
sinx

cosx

xcos۲

sinx
= − xcos۲

۱ + x =tan۲ ۱
xcos۲

π < x <
۳π
۲

(۲ − x)۱ + xtan۲
− −−−−−−−

√ sin۲ π

۴
sin۲ = ( ۲( − x)

۱
xcos۲

− −−−−−

√
۲
−−

√

۲
)۲ sin۲ = (۱ − x)

۱
| |cosx  

−

sin۲

= ( x)
−۱

cosx
cos۲ = − cosx
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31-گزینه 4

   

  

سراسری- 1399


32-گزینه 3نکته:

‌

 

چون  در ربع سوم است پس  و  است. پس  است.

‌


راه دوم:‌

‌

‌‌

‌راه سوم:‌

  

منتآزمون- 1401

33-گزینه 1

۱ + C =cot۲ ۱

Csin۲
→ ۱ + C =cot۲ ۱۶۹

۲۵
→ C =cot۲ ۱۴۴

۲۵
→ cotC =

۱۲

۵

: cotC =AHC
Δ CH

AH
→ =

۱۲
۵

۹
AH

→ ۱۲AH = ۴۵ → AH = ۳٫۷۵

۱ + α = , ۱ + α = ‌tan۲ ۱
αcos۲

cot۲ ۱
αsin۲

۳ sinα = ۴ cosα = ⇒ ۳ tanα = ۴ ⇒ tanα =− →−−−−−
÷ cos α≠۰ ۳ sinα

cosα

۴ cosα

cosα

۴
۳

۱ + α = ⇒ ۱ + = ⇒ α = ⇒ cosα = ±tan۲ ۱
αcos۲

۱۶
۹

۱
αcos۲

cos۲ ۹
۲۵

۳
۵

αcosα < ۰sinα < ۰cosα = −
۳
۵

α = ۱ − α ⇒ α = ۱ − ⇒ α = ⇒ sinα = ± ⇒ sinα = −sin۲ cos۲ sin۲ ۹
۲۵

sin۲ ۱۶
۲۵

۴
۵

۴
۵

⇒ sinα − cosα = (− ) − (− ) = − = −۰٫۲۴
۵

۳
۵

۱
۵

۳ sinα = ۴ cosα ⇒ ۹ α = ۱۶co α ⇒ ۹(۱ − α) = ۱۶ αsin۲
s

۲ cos۲ cos۲

۲۵ α = ۹ ⇒ cosα = ± ⇒ cosα = − ⇒ sinα = − ⇒ sinα − cosα = −۰٫۲cos۲ ۳
۵

۳
۵

۴
۵

۳ sinα = ۴ cosα ⇒ tanα =
۴
۳

= ۱۶ + ۹ ⇒ x = ۵x۲

⇒ sinα − cosα = −۰٫۲
sinα =

۴
۵

cosα =
۳
۵

− →−−−−
αربع سوم
⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

sinα = −
۴
۵

cosα = −
۳
۵

: α = ۱ − αنکته sin۲ cos۲
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‌‌‌

منتآزمون- 1401

34-گزینه 1

منتا- 1396

35-گزینه 3

منتا- 1396


36-گزینه 2وقتی  است یعنی  در ناحیه ی دوم دایره ی مثلثاتی است.

 

منتا- 1392

37-گزینه 1

منتا- 1396

38-گزینه 1

منتا- 1396

39-گزینه 1

+ = +
۱ − cosα

αsin۲

cosα

۱ + cosα

۱ − cosα

۱ − αcos۲

cosα

۱ + cosα

= + = + = = ۱
۱ − cosα

(۱ − cosα)(۱ + cosα)

cosα

۱ + cosα

۱
۱ + cosα

cosα

۱ + cosα

۱ + cosα

۱ + cosα

( − ۱)( + ۱) = − ۱ = = = θ
۱

cos θ

۱
cos θ

۱
θcos۲

۱ − θcos۲

θcos۲

θsin۲

θcos۲
tan۲

sinα = cos(۹۰ − α)

= = = = ۲۱ + sin ۲۵ + ۶۵۲ sin۲

cot ۳۵ cot ۵۵
۱ + sin ۲۵ + ۲۵۲ cos۲

×
cos ۳۵
sin ۳۵

cos ۵۵
sin ۵۵

۱ + ۱

×
cos ۳۵
sin ۳۵

sin ۳۵
cos ۳۵

۲
۱

< x < π
π

۲
x

= =۱ − ۲ sinx ⋅ ۱ − xsin۲
− −−−−−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ ۱ − ۲ sinx ⋅ xcos۲
− −−−−

√
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ ۱ − ۲ sinx| |cosx  
−

− −−−−−−−−−−−−

√

= = = = | sinx + cosx|۱ + ۲ sinx cosx
− −−−−−−−−−−−−√ x + x + ۲ sinx cosxsin۲ cos۲

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ (sinx + cosx)۲

− −−−−−−−−−−−
√

− ۲ tanα α =(sinα + cosα) ۲ cos۲

α + α + ۲ sinα cosα − ۲ α = ۱ + ۲ sinα cosα − ۲ sinα cosα = ۱sin۲ cos۲ sinα

cosα
cos۲

= ۳ → ۳ x + ۵ x + ۳ = ۱۲ x − ۶ x + ۳
۳ x + ۵ x + ۳sin۲ cos۲

۴ x − ۲ x + ۱cos۲ sin۲
sin۲ cos۲ cos۲ sin

۲

→ ۹ x = ۷ x → = = xsin۲ cos۲ xsin۲

xcos۲

۷
۹

tan۲

sinx + cosx = x + cos + ۲ sinx cosx =
۱
۳

− →−−−
۲ توان

sin۲ x۲ ۱
۹
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منتا- 1396

40-گزینه 4


با توجه به گزینه‌ها:

منتا- 1396

41-گزینه 3

منتا- 1396

42-گزینه 1

سینوس و کسینوس زوایای متمم با یکدیگر برابر است. پس :   

منتا- 1396

43-گزینه 1
رابطه‌ی مورد نیاز:


  و  جایگذاری نمائیم: * کافیست در رابطۀ مذکور به جای 

  انتهای کمان می‌توان در ناحیۀ اول یا سوم باشد.   و  باتوجه به مثبت بودن 

۱ + ۲ sinx cosx = → ۲ sinx cosx = → sinx cosx =
۱
۹

−۸
۹

−۴
۹

x + x = (sinx + cosx)( x + x − sinx cosx) = (۱ − ( )) = × =sin۳ cos۳ sin۲ cos۲ ۱
۳

−۴
۹

۱
۳

۱۳
۹

۱۳
۲۷

۳ x − ۲ x = ۳ x − ۲(۱ − x)sin۲ cos۲ sin۲ sin۲

= ۳ x − ۲ + ۲ x = ۵ x − ۲ = ۳ ⇒ ۵ x = ۵ ⇒ x = ۱ ⇒ sinx = ±۱sin۲ sin۲ sin۲ sin۲ sin۲

sinx = ۱ → x = ۹۰
∘

− ۱ = =
cos۲۱۷

∘

sin ۱۷ − sin۲۱۷
∘

− sin +cos۲۱۷
∘

۱۷
∘

sin۲۱۷
∘

sin −۱۷
∘

sin۲۱۷
∘

۱ − sin ۱۷
∘

sin −۱۷
∘

sin۲۱۷
∘

= =
۱ − sin ۱۷

∘

sin (۱ − sin )۱۷∘ ۱۷∘

۱
sin ۱۷

∘

cos ۷۰ = sin ۲۰ , sin ۷۰ = cos ۲۰

= = = ۱
۱ + ۲۰ + ۷۰sin۲ sin۲

۱ + tan ۲۰ tan ۷۰
۱ + ۲۰ + ۲۰sin۲ cos۲

۱ + ×
sin ۲۰
cos ۲۰

sin ۷۰
cos ۷۰

۱ + ۱
۱ + ۱

tanα ⋅ cotα = ۱ 

tanαcotα

tanα ⋅ cotα = ⋅ = ۱ → = ۱ 
۲m + ۱

m

m

m + ۲
۲m + ۱
m + ۲

۲m + ۱ = m + ۲ → m = ۱ → tanα = ۳ , cotα =  
۱
۳

tanαcotα
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α

α

+

منتا- 1397


44-گزینه 2 روابط مورد نیاز

 


* در قدم اول باید با استفاده از اتحاد چاق و لاغر صورت کسر را تجزیه نمائیم تا به توان  تبدیل شود:

 

 


روش دوم: می‌توان با جایگذاری یک کمان مناسب مانند  در عبارت اصلی و گزینه‌ها، گزینه‌ی مناسب را یافت.

 

منتا- 1397


45-گزینه 2با استفاده از داده اولیه می‌توان مقدار  را محاسبه نمود:

 

 


 باتوجه به رابطۀ  داریم:  

مقدار نهائی برابر است با: 

منتا- 1397


46-گزینه 3 در قدم اول باید زاویۀ مطرح شده به رادیان تبدیل شود

 

حال می‌توان با استفاده از رابطۀ  طول قطعه کمان را محاسبه کرد، چون طول قطعه برحسب سانتی‌متر مطرح


شده شعاع برحسب سانتی‌متر برابر  می‌باشد:

 
منتا- 1397

47-گزینه 4روابط مورد نیاز:

α + α = ۱sin۲ cos۲

۲

=
α − αcos۳ sin۳

۱ + sinα cosα

= = cosα − sinα
osα − sinα)( α + α + sinα cosα)cos۲ sin۲

۱ + sinα cosα

(cosα − sinα)( )۱ + sinα cosα

۱ + sinα cosα

α = ۰

= ۱ گزینه دو : cos(۰) − sin(۰) = ۱
(۰) − (۰)cos۳ sin۳

۱ + sin(۰) cos(۰)

sinα

sinα + = ۲ α + ۱ = ۲ sinα
۱

sinα
− →−−−
× sin α

sin۲

α − ۲ sinα + ۱ = ۰ → = ۰ → sinα = ۱sin۲ (sinα − ۱) ۲

α + α = ۱sin۲ cos۲۱ + α = ۱ → cosα = ۰cos۲

α + α = + = ۱sin۷ cos۱۱ (۱)
۷

(۰)
۱۱

= → = → R = rad
D

۱۸۰
R

π

۴۰
۱۸۰

R

π

۲π
۹

L = R ⋅ θ

۱۰۰

L = R ⋅ θ ⇒ L = ۱۰۰ × = × ۳٫۱۴ = ۶۹٫۷ ∼ ۷۰ cm
۲π
۹

۲۰۰
۹
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باتوجه به دایرۀ مثلثاتی در ناحیۀ دوم  منفی است. پس جواب نهایی  می‌باشد.
-

منتا- 1397

48-گزینه 2

 ‌

 ‌

 ‌  ‌  ‌

 ‌  ‌
منتا- 1400

49-گزینه 4


 به ازای  داریم : 

آزاد صبح- 1385


ابتدا تمام زوایا را برحسب   مینویسیم: 50-گزینه 1
 

  : بنابراین داریم


تمام جملات را بر  تقسیم میکنیم در نتیجه:

سراسری- 1394

۱ + α = , cotα =cot۲ ۱
αsin۲

cosα

sinα

= = = = |cosα|
αcot۲

۱ + αcot۲

− −−−−−−−

√
( )cos α

sin α

۲

۱
αsin۲

− −−−−−−

⎷



αcos۲

αsin۲

۱

αsin۲

− −−−−

⎷


αcos۲

− −−−−
√

cosα− cosα

cos( − θ) = − sin θ ,
۷π
۲

sin(θ − ) = cos θ
۱۹π

۲

cos(− − θ) = − sin θ ,
۱۷π

۲
cos(θ − ۱۱π) = − cos θ

= ۲
cos( − θ) − sin(θ − )

۷π
۲

۱۹π
۲

cos(− − θ) − ۲ cos(θ − ۱۱π)
۱۷π

۲

⇒ = ۲− sin θ − cos θ

− sin θ + ۲ cos θ
= ۲− →−−−

÷ cos θ − tan θ − ۱
− tan θ + ۲

→ −۲ tan θ + ۴ = − tan θ − ۱ ⇒ tan θ = ۵ → + ۱ = ۵m۲ → = ۴ → m = ±۲m۲

x = ۰sinx + cosx = ۱

(x− ) + (x+ ) (− ) + ( ) = + = + = ۱sin۲ π

۴
cos۲ π

۴
= ===
x=۰

sin۲ π

۴
cos۲ π

۴
( )

− ۲−−√

۲

۲

( )
۲−−√

۲

۲
۱
۲

۱
۲

۱۵∘

os = cos( + ) = sin , sin = sin( − ) = − cos۲۸۵∘ ۲۷۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘ ۲۵۵∘ ۲۷۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘

n = sin( − ) = sin( − ) = sin , sin = sin( + ) = cos۵۲۵∘ ۵۴۰∘ ۱۵∘ ۱۸۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘ ۱۰۵∘ ۹۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘

=
cos − sin۲۸۵∘ ۲۵۵∘

sin − sin۵۲۵∘ ۱۰۵∘

sin + cos۱۵∘ ۱۵∘

sin − cos۱۵∘ ۱۵∘

cos ۱۵∘

= = = = −
tan + ۱۱۵∘

tan − ۱۱۵∘

۰٫۲۸ + ۱
۰٫۲۸ − ۱

۱٫۲۸
−۰٫۷۲

−۱۲۸
۷۲

۱۶
۹
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51-گزینه 1

می‌دانیم:   

خارج از کشور- 1395


 می‌دانیم: 52-گزینه 3

سراسری- 1396


هرکدام از نسبت‌های مثلثاتی داده‌شده را حساب می‌کنیم. 53-گزینه 3

    

     

    

     

بنابراین خواسته سؤال بصورت زیر است:

۱ + cosu = ۲cos۲ u

۲

sinu = ۲sin cosu

۲
u

۲

= → = tan =
sinα

۱ + cosα

۱
۲

۲sin cosα

۲
α

۲

۲cos۲ α

۲

α

۲
۱
۲

tan( + ) = − cot = = = −۲
π

۲
α

۲
α

۲
−۱

tan α

۲

−۱
۱
۲

sin a cos a = sin ۲a
۱
۲

− = =
۱

sin ۱۵∘

۱
cos ۱۵∘

cos − sin۱۵∘ ۱۵∘

sin cos۱۵∘ ۱۵∘

cos − sin۱۵∘ ۱۵∘

sin
۱
۲

۳۰∘

→ = = = = ۸A۲ + − ۲ sin cossin۲ ۱۵∘
cos۲ ۱۵∘ ۱۵∘ ۱۵∘

۱
۱۶

۱ − sin ۳۰∘

۱
۱۶

۱
۲

۱
۱۶

→ A = = ۲۸
−−

√ ۲
−−

√

sin
۱۷π

۳
= sin(۶π − )

π

۳
= sin( )

−π

۳
= − sin

π

۳
= −

۳
−−

√

۲

cos( )
−۱۷π

۶
= cos

۱۷π
۶

= cos(۳π − )
π

۶
= cos(π − )

π

۶
= − cos

π

۶
= −

۳
−−

√

۲

tan
۱۹π

۴
= tan(۵π − )

π

۴
= tan(π − )

π

۴
= − tan

π

۴
= −۱

sin( )
−۱۱π

۶
= − sin

۱۱π
۶

= − sin(۲π − )
π

۶
= − sin( )

−π

۶
= sin

π

۶
=

۱
۲
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سراسری- 1398


 می‌دانیم:  54-گزینه 1

سراسری- 1395

55-گزینه 2

می دانیم: 

   

سراسری- 1388

56-گزینه 3

   

   

sin( ) cos( )
۱۷π

۳
−۱۷π

۶
+ tan( ) sin( )

۱۹π
۴

−۱۱π
۶

= ( )( ) + (−۱)( )
− ۳

−−
√

۲

− ۳
−−

√

۲
۱
۲

= − =
۳
۴

۱
۲

۱
۴

= ۱ − sin ۲a(sin a − cos a) ۲

sinα − cosα = ۱ − sin ۲α = → sin ۲α =
۱
۲

− →−−
توان ۲ ۱

۴
۳
۴

cos( − ۲α) = − sin ۲α = −
۳π
۲

۳
۴

cos ۲a = ۲ a − ۱cos۲

tan sin( − x) = ۱ ⇒ tan(π − ) sin( − x) = ۱
۲π
۳

۳π
۲

π

۳
۳π
۲

⇒ − tan (− cosx) = ۱ ⇒ cosx = ۱ ⇒ cosx =
π

۳
۳
−−

√
۱

۳
−−

√

cos ۲x = ۲ x − ۱ = ۲ × − ۱ =cos۲ ۱
۳

−۱
۳

tanα = →
۴
۳

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۱ + α = → ۱ + = → α = cosα = −tan۲
۱

αcos۲

۱۶
۹

۱

αcos۲
cos۲

۹
۲۵

− →−−−
ناحیۀ سوم ۳

۵

α = ۱ − α → α = ۱ − = sinα = −sin۲ cos۲ sin۲ ۹
۲۵

۱۶
۲۵

− →−−−
ناحیۀ سوم ۴

۵

cotα =
۳
۴

sin( + α)
۹π
۲

= sin(۴π + + α)
π

۲
= sin( + α)

π

۲
= cosα = −

۳
۵

cos( − α)
۷π
۲

= cos(۲π + − α)
۳π
۲

= cos( − α)
۳π
۲

= − sinα =
۴
۵
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خارج از کشور- 1398

57-گزینه 1

می‌دانیم: 

سراسری- 1382

58-گزینه 2

میدانیم: 

سراسری- 1379

59- گزینه 4 


سراسری- 1391

60-گزینه 3

tan(α − )
۳π
۲

= − tan( − α)
۳π
۲

= − cotα = −
۳
۴

: sin( + α) cos( − α) − tan(α − پس(
۹π
۲

۷π
۲

۳π
۲

= (− )( ) + = − +
۳
۵

۴
۵

۳
۴

۱۲
۲۵

۳
۴

= = = ۰٫۲۷
−۴۸ + ۷۵

۱۰۰
۲۷

۱۰۰

sinu cosu = sin ۲u
۱

۲
sin( + α) sin(π + α) − sin(π − α) cos(−α) = cosα(− sinα) − sinα cosα = −۲ sinα cosα = − sin ۲α

π

۲

sinu ⋅ cosu = sin ۲u , cos ۲a = ۱ − ۲ a
۱
۲

sin۲

sin ۷٫۵ cos ۷٫۵(۱ − ۲ ۷٫۵) = sin ۱۵ × cos ۱۵ = sin ۳۰ =sin۲ ۱
۲

۱
۴

۱
۸

cos( + θ) = cos(π + + θ) = − cos( + θ) = −(− sin θ) = sin θ
۳π

۲
π

۲
π

۲

= = = + cot θ

cos(۳ + θ) − cos(π + θ)
π

۲
sin(π − θ) − sin(۳π + θ)

sin θ + cos θ

sin θ + sin θ

sin θ + cos θ

۲ sin θ

۱
۲

۱
۲

= + × = + = = ۳
۱
۲

۱
۲

۱۰
۲

۲
۴

۱۰
۴

۱۲
۴

= =
sin − cos۱۶۰∘ ۲۰۰∘

cos + sin۱۱۰∘ ۷۰∘

sin( − ) − cos( + )۱۸۰∘ ۲۰∘ ۱۸۰∘ ۲۰∘

cos( + ) + sin( − )۹۰∘ ۲۰∘ ۹۰∘ ۲۰∘

sin + cos۲۰∘ ۲۰∘

− sin + cos۲۰∘ ۲۰∘
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سراسری- 1384


زاویه‌ها را شکسته و بر حسب  می‌نویسیم. 61-گزینه 2

‌‌

     

    

     

 

سراسری- 1398

62-گزینه 3

‌‌

سراسری- 1382

63-گزینه 4

   

  


   


   


= = == =====
÷ cos ۲۰∘ tan + ۱۲۰∘

− tan + ۱۲۰∘

+ ۱
۳۶

۱۰۰

− + ۱
۳۶

۱۰۰

۱۳۶
۶۴

۱۷
۸

π

۴

A = tan + sin cos
۱۱π

۴
۱۵π

۴
۱۳π

۴

tan( )
۱۱π

۴
= tan( )

۱۲π − π

۴
= tan(۳π − )

π

۴
= tan(π − )

π

۴
= − tan

π

۴
= −۱

sin( )
۱۵π

۴
= sin( )

۱۶π − π

۴
= sin(۴π − )

π

۴
= − sin( )

π

۴
= −

۲
−−

√

۲

cos( )
۱۳π

۴
= cos( )

۱۲π + π

۴
= cos(۳π + )

π

۴
= cos(π + )

π

۴
= − cos

π

۴
= −

۲
−−

√

۲

A = −۱ + (− ) ⋅ (− )
۲
−−

√

۲

۲
−−

√

۲
= −۱ + = −

۱
۲

۱
۲

: sinα cosα = sin ۲αمی‌دانیم
۱
۲

cos = cos( − ) = − cos , cos = cos( + ) = − sin۱۶۵∘ ۱۸۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘ ۱۰۵∘ ۹۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘

⇒ cos ⋅ cos = cos sin ⇒ sin = ⋅ =۱۶۵∘ ۱۰۵∘ ۱۵∘ ۱۵∘ ۱
۲

۳۰∘ ۱
۲

۱
۲

۱
۴

tan ۲۸۵∘
= tan( + )۲۷۰∘ ۱۵∘

= − cot ۱۵∘

tan(− ) = − tan۱۶۵∘ ۱۶۵∘ = − tan( − ) = tan۱۸۰∘ ۱۵∘ ۱۵∘

sin( )۱۰۹۵∘
= sin(۶ × + )۱۸۰∘ ۱۵∘

= sin ۱۵∘

cos( )۲۵۵∘
= cos( − )۲۷۰∘ ۱۵∘

= − sin ۱۵∘
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خارج از کشور- 1399

64-گزینه 2

  

 

   

   

  

سراسری- 1399

65-گزینه 2

 

 

  

خارج از کشور- 1398


 می‌دانیم  66-گزینه 1

سراسری- 1383

67-گزینه 2ابتدا کمی عبارت را ساده کنیم.

: tan( ) ⋅ tan(− پس( ۲۸۵∘ ۱۶۵∘ − sin( ) cos( )۱۰۹۵∘ ۲۵۵∘ = (− cot )(tan )۱۵∘ ۱۵∘

−(sin )(− sin )۱۵∘ ۱۵∘
= −۱ + sin۲ ۱۵∘

= −(۱ − ) = −sin۲ ۱۵∘
cos۲ ۱۵∘

tan = tan( − )۳۰۰∘ ۳۶۰∘ ۶۰∘
= tan(− )۶۰∘

= − tan = −۶۰∘ ۳
−−

√

cos = cos( − )۲۱۰∘ ۲۷۰∘ ۶۰∘
= − sin( ) = −۶۰∘

۳
−−

√

۲
tan = tan( + )۴۸۰∘ ۳۶۰∘ ۱۲۰∘

= tan( )۱۲۰∘
= tan( − )۱۸۰∘ ۶۰∘

= − tan( ) = −۶۰∘ ۳
−−

√

sin = sin(۴ × + )۸۴۰∘ ۳۶۰∘ ۱۲۰∘
= sin( )۱۲۰∘

= sin( − )۱۸۰∘ ۶۰∘
= sin( ) =۶۰∘

۳
−−

√

۲

: tan( ) cos( ) + tan( ) sin( پس( ۳۰۰∘ ۲۱۰∘ ۴۸۰∘ ۸۴۰∘ = (− )(− ) + (− )( )۳
−−

√
۳
−−

√

۲
۳
−−

√
۳
−−

√

۲

= − = ۰
۳
۲

۳
۲

tan sin + cos
۱۷π

۶
۱۱π

۳
۱۰π

۳
= tan(۳π − ) sin(۴π − ) + cos(۳π + )

π

۶
π

۳
π

۳

= tan(− ) sin(− ) + cos(π + )
π

۶
π

۳
π

۳
= (− tan )(− sin ) − cos

π

۶
π

۳
π

۳

= tan sin − cos
π

۶
π

۳
π

۳
= × −

۳
−−

√

۳

۳
−−

√

۲
۱
۲

= − = ۰
۳
۶

۱
۲

cos( − α) = sinα , sinα cosα = sin ۲α
π

۲

۱

۲
۸ cos a cos b cos( − a) cos( − b) = ۸ cos a cos b sin a sin b

π

۲
π

۲
= ۲(۲ sin a cos a)(۲ sin b cos b) = ۲ sin ۲a sin ۲b

۲ sin ۲a sin ۲( − a) = ۲ sin ۲a sin( − ۲a) = ۲ sin ۲a cos ۲a = sin ۴a− →−−−

a+b=
π

۴
π

۴
π

۲
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‌

. ‌دقت کنید ‌که  و 


،  و  را نیاز داریم، که آنها را محاسبه می‌کنیم.  ،  ، برای حل سؤال مقادیر 

   

  

حال خواسته سوال را به دست می‌آوریم:

سراسری- 1400


68-گزینه 3راه‌حل اول:

مخرج مشترک گرفته و ساده می‌کنیم:

   

 

=
cos(۲α − ) + cos(α + π)π

۲

cot(۲α)

sin ۲α − cosα

cot(۲α)

cos(α + π) = − cosαcos(۲α − ) = sin ۲α
π

۲

cosαsinαsin ۲αcos ۲αcot ۲α

۱)۱ + α =tan۲ ۱
αcos۲

⇒ ۱ + ( =
۳
۴

)۲ ۱
αcos۲

⇒ α =cos۲ ۱۶
۲۵

cosα = −− →−−−−−
αدر ربع سوم ۴

۵

۲) α = ۱ − αsin۲ cos۲ ⇒ α = ۱ − (− =sin۲ ۴
۵

)۲ ۹
۲۵

sinα = −− →−−−−−
αدر ربع سوم ۳

۵

۳) sin ۲α = ۲ sinα cosα = ۲(− )(− ) =
۳
۵

۴
۵

۲۴
۲۵

۴) cos ۲α = α − α = (− − (− =cos۲ sin۲ ۴
۵

)۲ ۳
۵

)۲ ۷
۲۵

۵) cot ۲α = = =
cos ۲α
sin ۲α

۷
۲۵
۲۴
۲۵

۷
۲۴

= = =
sin ۲α − cosα

cot(۲α)

− (− )
۲۴
۲۵

۴
۵

۷
۲۴

۴۴ × ۲۴
۲۵ × ۷

۱۰۵۶
۱۷۵

+
sin θ

۱ − cos θ

۱ + cos θ

sin θ
=

θ + (۱ − θ)sin۲ cos۲

(۱ − cos θ) sin θ
=

۲ θsin۲

(۱ − cos θ) sin θ
=

۲ sin θ

۱ − cos θ

=

۲ × ۲ sin cos
θ

۲
θ

۲

۲ sin۲ θ

۲

= ۲ cot
θ

۲
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راه‌حل دوم:

    

خارج از کشور- 1400


69-گزینه 3می‌دانیم:

‌


‌‌با توجه به روابط فوق داریم:


‌صورت و مخرج کسر فوق را بر  تقسیم می‌کنیم:

منتآزمون- 1401

70-گزینه 2
نکته:

‌

نکته: در محاسبۀ نسبت‌های مثلثاتی زاویه‌های  می‌توان از مضارب زوج  صرف نظر کرد و به جای مضارب فرد

 از خود  استفاده کرد.

+
sin θ

۱ − cos θ

۱ + cos θ

sin θ
=

۲ sin cos
θ

۲
θ

۲

۲ sin۲ θ

۲

+

۲ cos۲ θ

۲

۲ sin cos
θ

۲
θ

۲

= cot + cot
θ

۲
θ

۲
= ۲ cot

θ

۲

sin(۲kπ ± α) = sin(±α), cos(۲kπ ± α) = cos(±α)

sin(−α) = − sinα, cos(π + α) = − cosα, cos(−α) = cosα

sin( + α) = cosα, cos( − α) = sinαπ

۲
π

۲

=
sin( − α) − sin(۱۴π − α)

۱۲π−π

۲

cos(۱۲π + π + α) + ۲ cos( + α)
۸π−π

۲

sin(۶π − − α) − sin(−α)π

۲

cos(π + α) + ۲ cos(۴π − + α)π

۲

= =
sin(− − α) + sinαπ

۲

− cosα + ۲ cos(− + α)π

۲

− sin( + α) + sinαπ

۲

− cosα + ۲ cos( − α)π

۲

=
− cosα + sinα

− cosα + ۲ sinα

cosα

= = = =
− +cos α

cos α
sin α
cos α

− +cos α
cos α

۲ sin α

cos α

−۱ + tanα

−۱ + ۲ tanα

−۱ + (−۳)

−۱ + ۲(−۳)

−۴
−۷

۴
۷

sin( − α) = − cosα ، cos( + α) = − sinα
۳π
۲

π

۲
kπ ± απ

ππ
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‌پس کافیست مقدار  را به دست آوریم:

‌

‌پس حاصل عبارت برابر است با:

‌

منتآزمون- 1401


71-گزینه 2نکته:

‌

‌

‌

‌

‌پس خواسته سؤال حاصل  یعنی  است.

    

 ‌

منتآزمون- 1401

72-گزینه 1

‌

 


‌زاویه‌ها را بر حسب  می‌نویسیم:

cos( ) + sin(α − ) − cos( + α)
۳۲π

۳
۱۵π

۲
۲√ ۲۵π

۲

= cos( − ) − sin( + − α) − cos( + + α)
۳۳π

۳
π

۳
۱۴π

۲
π

۲
۲√ ۲۴π

۲
π

۲

= cos(π − ) − sin( − α) − cos( + α)π

۳
۳π
۲

۲√ π

۲

= (− ) + cosα + sinα
۱
۲

۲√

sinα

α = ۱ − αsin۲ cos۲

α = ۱ − ⇒ sinα = ±sin۲ ۱
۹

۲ ۲√

۳
sinα = −− →−−−−

αربع چهارم ۲ ۲√

۲

(− ) + ( ) + ( )(− ) = −
۱
۲

۱
۳

۲√
۲ ۲√

۳
۳
۲

sin(۲kπ ± α) = sin(±α)

sin(π ± α) = ∓ sinα

sin( + α) = cosα
π

۲

sin( + α) = sin(۲π + + α) = sin( + α) = cosα
۵π
۲

π

۲
π

۲
sin(α − ۵π) = − sin(۴π + π − α) = − sin(π − α) = − sinα

(cosα)(− sinα)− sinα cosα

sinα + cosα = ⇒ (sinα + cosα = (
۱
۳

)۲ ۱
۳

)۲ ⇒ α + ۲ sinα cosα + α =sin۲ cos۲ ۱
۹

⇒ ۲ sinα cosα = − ۱۱
۹

⇒ sinα cosα = − ⇒ − sinα cosα =
۴
۹

۴
۹

: sin(π + α) = − sinα , cos(۲kπ + α) = cosαنکته

: sin( − α) = cosα , sin(π − α) = sinαنکته
π

۲
۲۵∘

=
sin( ) − cos( )۲۰۵∘ ۷۴۵∘

sin( − sin( )۶۵∘ ۱۵۵∘

sin( + ) − cos(۲ × + )۱۸۰∘ ۲۵∘ ۳۶۰∘ ۲۵∘

sin( − ) − sin( − )۹۰∘ ۲۵∘ ۱۸۰∘ ۲۵∘
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‌


صورت و مخرج کسر فوق را بر  تقسیم می‌کنیم:

  


  

منتآزمون- 1401

73-گزینه 3

‌

زاویه‌ها را بر حسب زاویه‌های کوچک‌تر می‌نویسیم:

‌

منتآزمون- 1401

74-گزینه 1

‌

منتا- 1396

75-گزینه 1
روش اول:

= = = m
− sin − cos۲۵∘ ۲۵∘

cos − sin۲۵∘ ۲۵∘

sin + cos۲۵∘ ۲۵∘

sin − cos۲۵∘ ۲۵∘

cos ۲۵∘

= m

+
sin ۲۵∘

cos ۲۵∘

cos ۲۵∘

cos ۲۵∘

−
sin ۲۵∘

cos ۲۵∘

cos ۲۵∘

cos ۲۵∘

⇒ = m ⇒ tan + ۱ = m tan − m
tan + ۱۲۵∘

tan − ۱۲۵∘
۲۵∘ ۲۵∘

⇒ ۱ + m = m tan − tan = (m − ۱) tan۲۵∘ ۲۵∘ ۲۵∘
⇒ tan =۲۵∘ m + ۱

m − ۱

: sin(۲kπ + α) = sinα , tan(kπ + α) = tanαنکته

: sin(π + α) = − sinαنکته

A = sin( ) − tan( )۲
−−

√
۱۲π + π

۴
۳
−−

√
۳۰π + π

۶
= sin(۳π + ) − tan(۵π + )۲

−−
√

π

۴
۳
−−

√
π

۶
= sin(۲π + π + ) − tan( ) = sin(π + ) − tan۲

−−
√

π

۴
۳
−−

√
π

۶
۲
−−

√
π

۴
۳
−−

√
π

۶

= − sin − tan = − × − × = − − = −۲۲
−−

√
π

۴
۳
−−

√
π

۶
۲
−−

√
۲
−−

√

۲
۳
−−

√
۳
−−

√

۳
۲
۲

۳
۳

θ = ۱ − θ = ۱ − =cos۲ sin۲ ۸
۹

۱
۹

cos θ = ± cos θ =
۱
۳

− →−−−
ربع چهارم

θ ۱
۳

sin( − θ) = − cos θ =۲۷۰∘ −۱
۳
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30°
330° 360°

30°

30°


 روش دوم: می دانیم:  

 

منتا- 1392

76-گزینه 3

 طبق دایره مثلثاتی داریم:

s n

cosα
α

α

منتا- 1396


  کسینوس‌های مشابه دارند. 77-گزینه 2با نمایش  روی دایره مثلثاتی می‌بینیم که  و 
 

منتا- 1396

: با توجه به دایرۀ مثلثاتی:   و   78-گزینه 3

cos = cos(π − ) = − cos
۶π
۷

π

۷
π

۷

cos = cos(π − ) = − cos
۵π
۷

۲π
۷

۲π
۷

cos = cos(π − ) = − cos
۴π
۷

۳π
۷

۳π
۷

cos + cos + … + cos = cos + cos + cos + (− cos ) + (− cos ) + (− cos ) = ۰π

۷
۲π
۷

۶π
۷

π

۷
۲π
۷

۳π
۷

۳π
۷

۲π
۷

π

۷

α + β = π → cosα + cosβ = ۰

⇒ cos + cos + ⋯ + cos = ۰

+ = π → cos + cos = ۰π

۷
۶π
۷

π

۷
۶π
۷

+ = π → cos + cos = ۰۲π
۷

۵π
۷

۲π
۷

۵π
۷

+ = π → cos + cos = ۰۳π
۷

۴π
۷

۳π
۷

۴π
۷

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

π

۷
۲π
۷

۶π
۷

sin(۱۸۰ + ۴۵) = − sin ۴۵ =
− ۲√

۲

cos(۱۸۰ − ۴۵) = − cos ۴۵ =
− ۲√

۲

sin(۱۸۰ + ۴۵) cos(۱۸۰ − ۴۵) = − × =
۲√

۲
− ۲√

۲
۱
۲

۳۳۰∘۳۰∘۳۳۰∘

cos ۳۳۰ = cos ۳۰ = ⇒ ۳۳۰ = =
۳√

۲
cos۲ ( )

۳√

۲

۲
۳
۴

sinα = sin( − α)۱۸۰∘
cosα = − cos( − α)۱۸۰∘
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αα cos

s n

 

منتا- 1396

79-گزینه 4

توجه کنید: ناحیه ی سوم 

منتا- 1392

80-گزینه 1قدم اول یافتن یک کمان مشترک بین عبارت‌های مطرح شده است. باتوجه به مسئله‌ کمان  مناسب


است:
π
2

+

+ -

+ π
9

π- π
9

π- π
92

 ‌


باتوجه به علامت نسبت‌های مثلثاتی و دوران‌ها عبارت را ساده می‌نمائیم:

cos = −۱۱۸۰∘ , sin = sin( − ) = sin =۱۲۰∘ ۱۸۰∘ ۱۲۰∘ ۶۰∘
۳
−−

√

۲

cos = − cos( − ) = − cos =۱۵۰∘ ۱۸۰∘ ۳۰∘ ۳۰∘
− ۳

−−
√

۲

tan = = = = − tan = −۱۱۳۵∘ sin ۱۳۵∘

cos ۱۳۵∘

sin( − )۱۸۰∘ ۴۵∘

cos( − )۱۸۰∘ ۴۵∘

sin ۴۵∘

− cos ۴۵∘ ۴۵∘

⇒ = = = −۱
۲ sin − ۲ cos۱۲۰∘ ۱۸۰∘

۲ cos + ۲ tan۱۵۰∘ ۱۳۵∘

+ ۲۳
−−

√

− − ۲۳
−−

√

+ ۲۳
−−

√

−( + ۲)۳
−−

√

= + = ۱۱π + ⇒
۴۵π

۴

۴۴π

۴
π

۴
π

۴

cos( π) = cos( ) = cos(۱۱π + ) = cos(π + ) = − cos = −۱۲
−−

√
−۴۵

۴
۲
−−

√
۴۵π

۴
۲
−−

√
π

۴
۲
−−

√
π

۴
۲
−−

√
π

۴

۳ tan( ) = ۳ tan(۱۱π + ) = ۳ tan(π + ) = ۳ tan = ۳
۴۵π

۴
π

۴
π

۴
π

۴

۴ cot( π) = −۴ cot(۱۱π + ) = −۴ cot(π + ) = −۴ cot( ) = −۴
−۴۵

۴
π

۴
π

۴
π

۴

cos(− ) + ۳ tan( ) + ۴ cot( ) = −۱ + ۳ − ۴ = −۲۲
−−

√
۴۵π

۴
۴۵π

۴
−۴۵π

۴

π

۹

۳ sin( ) + sin( ) + sin( )
۹π−π

۹
۹π+۲π

۱۸
۹π+π

۹

cos( ) − sin( )
۱۸π−π

۹
۲۷π−۲π

۱۸

=
۳ sin(π − ) + sin( + ) + sin(π + )π

۹
π

۲
π

۹
π

۹

cos(۲π − ) − sin( − )π

۹
۳π
۲

π

۹

=
۳ sin( ) + cos( ) − sin( )π

۹
π

۹
π

۹

cos( ) + cos( )π

۹
π

۹

۲ sin( ) + cos( )π

۹
π

۹

۲ cos π

۹
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منتا- 1397


81-گزینه 4با توجه به دایره مثلثاتی:

منتا- 1396


82-گزینه 3باتوجه به کمان‌های موجود می‌توان از مکمل بودن کمان‌ها استفاده کرد.

 

 

 

cosαβcos

β α


پس می‌توان عبارت را به فرم زیر بازنویسی کرد

 

منتا- 1397


83-گزینه 2 باتوجه به کمان‌های مطرح شده می‌توان از مکمل بودن کمان‌ها استفاده کرد:

 

  

باتوجه به تصویر تانژانت و کتانژانت‌های مکمل قرینه می‌باشند، پس مجموع هر دو مجموعه

صفر می‌باشد.

αβ tan α

tan β

 
منتا- 1397


84-گزینه 4می‌توان عبارت را به شکل زیر بازنویسی کرد:

 

با انجام تبدیلات به عبارت زیر می‌رسیم.

= + = tan( ) +
۲ sin( )π

۹

۲ cos( )π

۹

cos( )π

۹

۲ cos( )π

۹

π

۹
۱
۲

( ) + =− →−−−−−−

tan =
π

۹
x۲

۴ x۲

۴
۱
۲

+ ۲x۲

۴

= =
cos(۲۷۰ + θ) − cos(۱۸۰ + θ)

sin(۱۸۰ − θ) − sin(۱۸۰ + θ)

sin θ − (− cos θ)

sin θ − (− sin θ)

= + = + = + = = ۳
sin θ + cos θ

۲ sin θ

sin θ

۲ sin θ

cos θ

۲ sin θ

۱
۲

cot θ

۲
۱
۲

۵
۲

۶
۲

α + β = π → cosα = − cosβ

+ + ⋯ = ۰( ( ) + ( ))cos۳ π

۳۳
cos۳ ۳۲π

۳۳
  

۰

( ( ) + ( ))cos۳ ۲π
۳۳

cos۳ ۳۱π
۳۳

  
۰

( ( ) + ( )) + ( ( ) + ( )) =tan۳ π

۱۵
tan۳ ۱۴π

۱۵
cot۵ ۲π

۱۵
cot۵ ۱۳π

۱۵

α + β = π →{ tanα = − tanβ

cotα = − cotβ

sin( ) + sin( ) + ⋯ + sin( ) + ⋯ + sin(۲π − ) + sin(۲π − ) =
π

۱۰
۲π
۱۰

۱۰π
۱۰

۲π
۱۰

π

۱۰
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منتا- 1397


85-گزینه 4باتوجه به وجود زوایای متمم می‌توان عبارت را به شکل زیر بازنویسی کرد:

 


در زوایای متمم  و  می‌دانیم  پس:

 
منتا- 1397

86-گزینه 1

دو کمان مطرح شده مکمل یکدیگرند و داریم:

 

پس می‌توان نوشت:

 

sinαβsin
β α

 


دو کمان عبارت نهائی متمم یکدیگرند  و  پس جواب صفر است.

 

منتا- 1397


87-گزینه 4 ابتدا کمان‌هایی که برحسب درجه‌ مطرح شده را به رادیان تبدیل می‌کنیم:

 

 

 

می‌توان عبارت را به شکل زیر بازنویسی کرد.

 

حال ناحیه‌ی کمان‌های موجود را تعیین می‌نمائیم:

+ + ⋯ + + ⋯ − − = ۰sin( )
π

۱۰
sin( )

۲π
۱۰

sin(π)
  

۰

sin( )
۲π
۱۰

sin( )
π

۱۰

( ۱۰ + ۸۰) + ( ۴۰ + ۵۰)sin۲ sin۲ sin۲ sin۲

αβsinα = cosβ

( ۱۰ + ۱۰) + ( ۴۰ + ۴۰) = ۱ + ۱ = ۲sin۲ cos۲ sin۲ cos۲

α + β = π → sinα = sinβ

sin( ) − ۲ sin( ) + cos( ) =
π

۹
π

۹
۷π
۱۸

cos( ) − sin( ) =
۷π

۱۸

۲π

۱۸
(x + y = )

π

۲
sinx = cos y

cos( ) − cos( ) = ۰
۷π
۱۸

۷π
۱۸

= → = → =
D

۱۸۰
θ

π

۲۷۰
۱۸۰

θ۱

π
θ۱

۳π
۲

= → = ۵π۹۰۰
۱۸۰

θ۲

π
θ۲

= → = = ۳π +
۶۳۰
۱۸۰

θ۳

π
θ۳

۷π
۲

π

۲

tan( + x)
۳π
۲

sin(۵π + x)

sin( + x)
۷π
۲
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-
- π3 + x2

π7 + x2

π5 + x

منتا- 1397

88-گزینه 4

منتا- 1395


89-گزینه 1 قدم اول ساده‌سازی کمان  می‌باشد. با توجه به شکل داریم:

 




-

α
   

‌حال می‌توان با حل مثلث مقدار  را بدون لحاظ کردن علامت محاسبه کرد.

α

4

3

5

 

 

منتا- 1397


90-گزینه 4 قدم اول ساده کردن کمان  

  

-

  


حال می‌توان از حل مثلث مقدار  را محاسبه کرد.

   α
2

1

5
  

− cot(x) × = − cot(x) ⋅ tanx = −۱
− sin(x)

− cos(x)

=
sin(α − π) + ۲ cos(۲۱π + α)

۳ cos( + α) + sin( − α)
۱۱π

۲
۵π
۲

− sin(π − α) + ۲ cos(π + α)

۳ cos(۴π + + α) + sin(۲π + − α)
۳π
۲

π

۲

= = = =
sin(π − α) + ۲ cos(π + α)

cos( + α) + sin( − α)
۳π
۲

π

۲

− sinα − ۲ cosα

۳ sinα + cosα
= ====

÷ cos α − tanα − ۲
۳ tanα + ۱

− − ۲۱
۴

+ ۱۳
۴

−۹
۴
۷
۴

−۹
۷

+ α
۵π
۲

cot( + α) = cot(۲π + + α) = − tanα
۵π
۲

π

۲

tanα

→ tanα = tanα = −
۴
۳

− →−−−
ناحیۀ چهارم ۴

۳
⇒ − tanα =

۴
۳

sin

− sinαsin(۱۳π + α)

sinα

→ sinα = sinα = +
۲

۵√
− →−−
ناحیۀ دوم ۲

۵√
cotα = −

۱
۲
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جواب نهائی  

منتا- 1397


91-گزینه 2 باتوجه به زاویه‌ی  مطرح شده همه‌ی کمان‌ها را برحسب این زاویه بازنویسی می‌نمائیم:

 


برای تولید نسبت مثلثاتی  صورت و مخرج کسر را بر  تقسیم می‌نمائیم

 

منتا- 1397

 باتوجه به کمان‌های مطرح شده باید یک کمان مشترک بین مجموعه انتخاب کنیم. ضمناً 92-گزینه 2


. باتوجه به نکات مطرح شده عبارت را به شکل زیر بازنویسی می‌نمائیم
π
2

π3

-
+

+

-

- π
10

π4 - π
10+ π

10

π - π
10

 

باتوجه به علامت‌ها عبارت ساده می‌نمائیم

 


برای رسیدن به  صورت و مخرج کسر را بر  تقسیم می‌نمائیم

منتا- 1397


93-گزینه 1 ابتدا باید یک کمان مشترک بین همۀ زوایای مطرح شده بیابیم:

 

پس ناحیۀ هر کمان و علامت نسبت مثلثاتی را تعیین می‌نمائیم:

− sinα = − = −
۲

۵√

۲ ۵√

۵

۱۵∘

=
۲ sin( − ) − sin( − )۱۸۰∘ ۱۵∘ ۹۰∘ ۱۵∘

cos( − ) + cos( − )۳۶۰∘ ۱۵∘ ۳√ ۲۷۰∘ ۱۵∘

۲ sin(π − ) − sin( − )۱۵∘ π

۲
۱۵∘

cos(۲π − ) + cos( − )۱۵∘ ۳√ ۳π
۲

۱۵∘

=
۲ sin( ) − cos( )۱۵∘ ۱۵∘

cos( ) + sin( )۱۵∘ ۳√ ۱۵∘

cotsin ۱۵∘

=
۲ − cot( )۱۵∘

cot( ) −۱۵∘ ۳√
= =========

cot( )=۲+۱۵∘ ۳√

= =
۲ − (۲ + )۳√

(۲ + ) −۳√ ۳√

− ۳√

۲

sin(−α) = − sinα

=
sin(۴π − ) + sin( − )π

۱۰
π

۲
π

۱۰

۲ cos(۳π + ) + sin(π − )π

۱۰
π

۱۰

=
− sin( ) + cos( )π

۱۰
π

۱۰

−۲ cos( ) + sin( )π

۱۰
π

۱۰

tancos( )
π

۱۰

= =
− tan + ۱π

۱۰

−۲ + tan π

۱۰

= =======

tan =۰٫۲π

۱۰ −۰٫۲ + ۱
−۲ + ۰٫۲

۰٫۸
−۱٫۸

−۴
۹

=
sin( ) − sin( )۱۴۵∘ ۲۳۵∘

cos( )۳۲۵∘

sin( − ) − sin( − )۱۸۰∘ ۳۵∘ ۲۷۰∘ ۳۵∘

cos( − )۳۶۰∘ ۳۵∘
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-

+

+

325°

145°

235°

 

منتا- 1397


94-گزینه 1 باتوجه به مجموعۀ موجود، کمان‌های مکمل راه‌حل مسئله می‌باشد. عبارت زیر را به فرم زیر بنویسید:
 

1

tan α

tan β

 

منتا- 1397


قدم اول ساده زوایای ترکیبی می‌باشد 95-گزینه 1

 

باید توجه داشت دوران‌ها  نسبت‌ها را تغییر نمی‌دهند و دوران‌های ) فرد( نسبت‌ها را تغییر می‌دهند.


برای تعیین علامت از دایره‌ی مثلثاتی رسم شده استفاده می‌نمائیم.

-
- π3 +2

π +2

α

α-

- +

π3 + α
π + α

حال صورت و مخرج را بر  تقسیم می‌نمائیم تا  تولید شود.

 

منتا- 1397


96-گزینه 2هرگاه دو زاویه متمم باشند  داریم

= = + = tan + ۱
+ sin + cos۳۵∘ ۳۵∘

cos ۳۵∘

sin ۳۵∘

cos ۳۵∘

cos ۳۵∘

cos ۳۵∘ ۳۵∘

− ۱ + ۱ == ========
tan = −۱۳۵∘

x۲

x
۲

x
۲

α + β = π → tanα + tanβ = ۰

+ + ⋯ + tan( ) = tan(π) = ۰tan + tan )
π

۱۳
۱۲π
۱۳
 

۰

(tan + tan )
۲π
۱۳

۱۱π
۱۳

  
۰

۱۳π
۱۳

sin(− + α) + sin(۳π + α)π

۲

cos( + α) + cos(π + α)
۳π
۲

kπ ± α± α
π

۲

cosαtanα

− cosα − sinα

sinα − cosα

= = +۵
−۱ − tanα

tanα − ۱
− →−−−−−

tan α=
۲
۳

−۱ −
۲
۳

− ۱
۲

۳

−
۵
۳

−
۱
۳

(α + β = )۹۰∘

tanα = cotβ
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پس می‌توان عبارت را به شکل زیر نوشت:

 

 

منتا- 1397


97-گزینه 2تمام زاویه ها را برحسب   می نویسیم.

 

  تقسیم می کنیم   همه جملات را بر 

سنجش- 1394


تمام زوایا را برحسب  می نویسیم . 98-گزینه 3

  

 :صورت و مخرج کسر را بر   تقسیم می کنیم

سنجش- 1394

99-گزینه 2می‌دانیم یکی از حالت‌هایی که معادلۀ  برقرار باشد، این است که  ،  متمم باشند، یعنی

 در اینجا هم:‌

  

خوشخوان- 1398


  حاصل شود.   را یک واحد به بالا انتقال می‌دهیم تا نمودار تابع  100-گزینه 4نمودار تابع 

      

 و  )دو نقطۀ ماکزیمم و مینیمم متوالی( را به دست می‌آوریم. در نمودار فوق فاصلۀ دو نقطۀ 

tan × tan × ⋯ × tan × tan۱∘ ۲∘ ۸۸∘ ۸۹∘

= (tan × tan )(tan × tan ) ⋯ × (tan )۱∘ ۸۹∘ ۲∘ ۸۸∘ ۴۵∘

= (tan × cot )(tan × cot ) × ⋯ × (tan ) = ۱ × ۱ × ⋯ × ۱ = ۱۱∘ ۱∘ ۲∘ ۲∘ ۴۵∘

۲۰
∘

=  
۲ sin − cos۲۵۰

∘

۱۶۰
∘

sin + ۳  cos −   sin۱۶۰∘ ۷۰∘ ۱۱۰∘

۲ sin( − ۲۰) − cos(π − ۲۰)
۳π
۲

sin(π − ۲۰) + ۳  cos( − ۲۰) −   sin( + ۲۰)π

۲
π

۲

=   =  
−۲  cos ۲۰ + cos ۲۰

sin ۲۰ + ۳  sin ۲۰ − cos ۲۰
− cos ۲۰

۴ sin ۲۰ − cos ۲۰

=   =   = = −۲
− cot ۲۰

۴ − cot ۲۰

−۸
۳

۴ −
۸
۳

−۸
۳
۴
۳

sin ۲۰

۲۵∘

=   =   =  
sin − ۳ cos۱۵۵

∘
۲۴۵

∘

cos − ۲ sin۲۹۵
∘

۶۵
∘

sin(π − ۲۵) − ۳ cos( − ۲۵)
۳π
۲

cos( + ۲۵) − ۲ sin( − ۲۵)
۳π
۲

π

۲

sin ۲۵ + ۳ sin ۲۵

sin ۲۵ − ۲ cos ۲۵

۴ sin ۲۵

sin ۲۵ − ۲  cos ۲۵

=   =   =   − =   −
۴ tan ۲۵

tan ۲۵ − ۲

۴ (۰٫۴۸)

۰٫۴۸ − ۲

۱٫۹۲

−۱٫۵۲

۱۹۲

۱۵۲

۲۴

۱۹
cos ۲۵

tanα = cotβαβ

α + β =
π

۲

x + + + x =
π

۱۸
۴π
۱۸

π

۲
⇒ ۲x = − =

π

۲
۵π
۱۸

۴π
۱۸

⇒ x = =
۲π
۱۸

π

۹

y = sinxy = sinx + ۱

AB
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‌

منتآزمون- 1401

A( , ۲),B( , ۰) ⇒ AB = =
π

۲
۳π
۲

( − + (۰ − ۲
۳π
۲

π

۲
)۲ )۲

− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ + ۴π۲
− −−−−−

√
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1 - 3
2 - 4
3 - 3
4 - 2
5 - 3
6 - 2
7 - 4
8 - 3
9 - 1

10 - 3
11 - 3
12 - 1
13 - 1
14 - 2
15 - 3
16 - 1
17 - 4

18 - 1
19 - 2
20 - 2
21 - 3
22 - 2
23 - 2
24 - 3
25 - 2
26 - 1
27 - 1
28 - 4
29 - 1
30 - 4
31 - 4
32 - 3
33 - 1
34 - 1

35 - 3
36 - 2
37 - 1
38 - 1
39 - 1
40 - 4
41 - 3
42 - 1
43 - 1
44 - 2
45 - 2
46 - 3
47 - 4
48 - 2
49 - 4
50 - 1
51 - 1

52 - 3
53 - 3
54 - 1
55 - 2
56 - 3
57 - 1
58 - 2
59 - 4
60 - 3
61 - 2
62 - 3
63 - 4
64 - 2
65 - 2
66 - 1
67 - 2
68 - 3

69 - 3
70 - 2
71 - 2
72 - 1
73 - 3
74 - 1
75 - 1
76 - 3
77 - 2
78 - 3
79 - 4
80 - 1
81 - 4
82 - 3
83 - 2
84 - 4
85 - 4

86 - 1
87 - 4
88 - 4
89 - 1
90 - 4
91 - 2
92 - 2
93 - 1
94 - 1
95 - 1
96 - 2
97 - 2
98 - 3
99 - 2
100 - 4
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