
2
3

y

x
1

2 5

xf ( (

فصل دوم : تابع

اگر  یک تابع باشد،  کدام است؟ - 1

هیچ مقداري براي  وجود ندارد. فقط  فقط 

اگر تابع داده شده در جدول زیر را با یک ضابطه بتوان نشان داد، مقدار  کدام است؟  - 2

اگر  یک تابع باشد، مقدار  کدام است؟ - 3

نمودار تابع  به صورت مقابل است.  کدام است؟ - 4

نام آزمون: تابع

نویدپورزکی

یادآوري مفهوم تابع و نحوه نمایش آن

f = {( − 4, 5), ( − 4, − 11), (8 + m, 2)}m2 m2 m2m

+4−4±4m

a

x

f(x)

0
0

3
27

4
64

a + 1
216

4567

f = {(5, − 1), (a, 3), (5, 48), (7, 2)}a2a

7−725−25

ff(3)

13
3

5
3

−
5
3

7
3

1



11

1

1
-

-

2
3

-
-

2-
3- 2 3

2

3

f

کدام یک از روابط زیر یک تابع است؟ - 5

1
2
3 8

6
7

1
2
3 8

6
7

1
2
3

5
6
7

1
2
3

4
7
8

کدام یک از نمودار هاي مختصاتی زیر نشان دهندة یک تابع است؟ - 6

با توجه به نمودار مختصاتی زیر حاصل  برابر کدام گزینه است؟                                              - 7

صفر

کدام یک از نمودارهاي زیر تابع نمی باشد؟ - 8

y

x

y

x

y

x

y

x

f(2) + f(−2)

1

−1

2

2

تابع
نویدپورزکی



y

x
1 21-

1

3

اگر نمایش زوج مرتبی تابع  به صورت  باشد در این صورت حاصل  برابر کدام - 9

گزینه است؟

اگر مجموعۀ  مربوط به نمایش زوج مرتبی یک تابع باشد حاصل  برابر کدام گزینه است؟   - 10

 

دامنه و برد نمودار کدام تابع مجموعۀ اعداد حقیقی است؟ - 11

 x

y

 

y

x  

y

x  

y

x

، مقدار  کدام است؟ اگر  - 12

صفر

اگر نمودار  به شکل زیر باشد، ضابطۀ این تابع کدام است؟ - 13

ff = {(2, 5), (6, 8), (7, 2)}
f(6) + f(7)

f(f(7))

0234

Aa + b

A = {(3, 5), (a − 1, 2), (5,a − 2), (a − 2,b − 3), (5, 3)}

11121314

توابع چند ضابطه اي

f(x) = { + x x < −12−−√

− x x ≥ −12−−√
f( − 1) + f( + 1)2

−−√ 2
−−√

1−12 − 22
−−√

f

f(x) = {0
2x − 1

, −1 ≤ x ≤ 1
, 1 < x ≤ 2

f(x) = { 1
2x

, −1 ≤ x ≤ 1
, 1 < x ≤ 2

f(x) = { 2x − 1
2

, −1 ≤ x < 2
, 1 < x < 2

f(x) = { 1
2x − 1

, −1 ≤ x ≤ 1
, 1 < x ≤ 2

3

تابع
نویدپورزکی



با توجه به تابع دو ضابطه اي  حاصل  چقدر است؟ - 14

اگر تابع دو ضابطه اي  یک تابع ثابت باشد، در این صورت مقدار  برابر کدام گزینه - 15

است؟
صفر  یا 

نمودار مختصاتی تابع زیر به کدام صورت است؟  - 16

1-1

2-

1-1

2-

1-1

2-

1-1

2-

نمودار تابع   در کدام گزینه آمده است؟ - 17

y

x
2-

2

y

x
2-

2

y

x
2-

2

y

x
2-

2

f(x) = {6x − 2
x − 3

x ≥ 2
x < 2

f(2) + f(−2)

5−510−10

f(x) = { − 4x + 1x2

−3
x ≥ 0
x < 0

x

2−22−2

f(x) =

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

2x − 1
x2

3x + 1

x > 1
−1 < x ≤ 1
x ≤ −1

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

2
0
−2

, x > 0
, x = 0
, x < 0

4

تابع
نویدپورزکی



 

y

f

x

x( (

2-

2
4

y

x
1 23_

4

3 4 5 62_ 1_

2

1

ضابطۀ تابع  که نمودار آن به صورت مقابل می باشد، کدام است؟ - 18

در تابع  حاصل عبارت  کدام است؟ - 19

کدام یک از نمودارهاي زیر مربوط به تابع چند ضابطه اي  است؟ - 20

x

y

1 2

1
2
3

1
2
3

4

1
2

_
_

_
_

_
_

x

y

1 2

1
2
3

1
2

1
2

_
_

_
_

4

x

y

1 2

1
2
3

1
2

12 _
_

__

4

x

y

1
2

1
2

1
2
3

4

1
2

_
_

_
_

_
_

در تابع شکل زیر حاصل  کدام است؟ - 21
صفر

f(x)

f(x) = {−x + 2
2

x ≤ 0
x > 0

f(x) = {−2x

x + 2
x ≤ 0
x > 0

f(x) = {−x + 2
0

x ≤ 0
x > 0

f(x) = {−2x

2
x ≤ 0
x > 0

f(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x

+ 2x − 5x2

−2

,

,

,

x < −1
−1 ≤ x ≤ 2

x > 2
f( − 1) + f( + 1)2

−−
√ 2

−−
√

−2−62 − 52
−−√−4

f(x) = { x2

x + 1
−2 ≤ x < 0
0 ≤ x < 2

 f(4) + f(−2) + f(2)

3

1

17
3

5

تابع
نویدپورزکی



y

x

 

کدام گزینه یک تابع ثابت را مشخص نمی کند؟ - 22

1
2
3

a
b
c

f
A B

y

x
1 2 3 4

5
y = f x( (

اگر   یک تابع ثابت باشد، مقدار   کدام است؟ - 23

از نمودار تابع روبه رو حداقل چند نقطه حذف کنیم تا نمودار حاصل تبدیل به یک تابع ثابت شود؟ - 24

کدام یک از نمودار هاي مختصاتی زیر مربوط به یک تابع همانی است؟ - 25

توابع ثابت و همانی

{ f : A → B

f(x) = 7f = {(2, 1), (2, 2), (2, 3)}

f = {(1, 2a − 1), (a + 2,b + 1), (1,a + 1)}a + b

12−24

1

2

3

6

6

تابع
نویدپورزکی



100 200 300

350
400

1100

رق
ی ب

کان
 پل

نه
هزی

ال
ری

(

(

( کیلو وات ساعتمصرف برق)

نمودار پلکانی زیر براي محاسبۀ هزینۀ پلکانی برق مصرفی یک خانوار رسم شده است. اگر برق مصرفی این خانوار  کیلووات - 26
ساعت باشد، هزینۀ برق مصرفی این خانوار چند ریال است؟

اگر تابع ثابت  با ضابطۀ  و تابع  همانی باشد، مقدار عبارت زیر کدام است؟  - 27

صفر

اگر  یک تابع همانی باشد و  در این صورت  کدام است؟ - 28

تابع  یک تابع همانی با دامنۀ اعداد حقیقی است. حاصل  کدام است؟ - 29

اگر  تابعی ثابت و   تابعی - 30

همانی باشد، حاصل عبارت   کدام است؟

300

1100

1850

185000

110000

ff(x) = −1g

A =
g(2) + f(3) + g(−1)

3f(3) + 5g(6)

24−6

ff(2k + 3) = k + 5f( )k2

25
9
4

4
4
9

f
f(3) + 2f(−3)

2f(3) − f(−3)

−
1
3

−33
1
3

f = {(5, ), (6,m − 2n), (10,m + 2n)}9
−−√g = {( , 1), (4, 4), (8,b − 2)}a

2
m − n + a − b

−55−66

7

تابع
نویدپورزکی



اگر جدول زیر مربوط به یک تابع ثابت باشد، در این صورت حاصل   کدام است؟  - 31

           

      

حاصل عبارت  چقدر است؟ - 32
صفر 

حاصل  به ازاي  چقدر است؟ - 33
صفر

حاصل   به ازاي کدام یک از مقادیر زیر برابر  است؟ - 34

اگر  در این صورت حاصل عبارت  برابر کدام گزینه است؟ - 35
صفر

a + b + c

2
−−√3−2−1x

c2b − 1b2a−−√y

13−1−3

توابع پلکانی

sign(−3٫5) + sign(4٫5)

1−12

sign(x − 1)1 < x ≤ 3

1−1−2

sign(−2x + 5)−1

−4 < x < −31 < x < 23 < x < 40 < x <
5
2

f(x) = [x]f(−3٫9) + f(4٫1)

1−10٫2

8

تابع
نویدپورزکی



y

x

2

4

1
2

-
- 3 5

2-

g

 

اگر  در این صورت حاصل  چقدر است؟ - 36

صفر

حاصل  برابر کدام گزینه است؟ - 37

صفر 

اگر  باشد، در این صورت حاصل  چقدر است؟ - 38
صفر

مقدار تابع  به ازاي  کدام است؟ ( علامت جزء صحیح است.) - 39
صفر 

اگر  و نمودار تابع  به صورت زیر باشد، حاصل عبارت  کدام - 40
است؟

حاصل عبارت  به ازاي  کدام است؟ ( نماد جزء صحیح است.) - 41

f(x) = [x]f(− )
4
π

1−1−2

[− + 2] + [ − 2]5
−−√ 5

−−√
1−15

−−√

0 < x < 1[ − 1]x2

1−1−2

f(x) = [x] + [−x]x = −1٫2[ ]

1−2−1

f(x) = sign(x)gsign(−4) × g(−1) + f(0) × g(3)

−3

3

−2

2

A =
3[x] − 4[−x]

+ [2x][x]
−−√

x = 4٫8[]

35
11

32
11

40
13

45
13

9

تابع
نویدپورزکی



500

1000

1500

1 2 3
زمان

هزینه

 

y

درصد میزان مالیات پلکانی

x

بر حسب دریافتی

(دریافتی ماهیانه میلیون تومان )

15

8
10

18

0 1/3 1/8 2/2 3

، علامت جزء صحیح است.) مقدار تابع  به ازاي  کدام است؟ (  - 42

صفر 

نمودار زیر مربوط به هزینۀ پارکینگ یک مجتمع تجاري است به ازاي  توقف در این پارکینگ چقدر باید پرداخت کنیم؟ - 43

نمودار توابع  و  در چند نقطه با هم تلاقی دارند؟ - 44
سه نقطه  دو نقطه  یک نقطه  صفر

مطابق نمودار زیر، شخصی که  میلیون تومان دریافتی ماهیانه دارد  .................. مالیات می پردازد و مبلغ زیر  .................. معاف - 45
از مالیات است.

 هزار تومان - یک میلیون و هشتصدهزار تومان 

 هزار تومان - یک میلیون و سیصد هزار تومان 

 هزار تومان - یک میلیون و سیصد هزار تومان 

 هزار تومان - یک میلیون و هشتصدهزار تومان 

f(x) = [ ]−x2

− 1x2
x = 3[ ]

1−1−2

2 : 30′

1750

2000

2250

2500

y = sign(x)y = −1|x|

2

90

90

60

60

10

تابع
نویدپورزکی



 
1-

1-

حاصل  را براي تابع  بدست آورید؟ - 46

نمودار مختصاتی تابع  به کدام صورت است؟ - 47

2-

1-

2

نمودار مختصاتی تابع  به کدام صورت است؟ - 48

1

1
2

1

1

-

2

1

1

2

1

1-
2-

ضابطۀ نمودار مختصاتی زیر کدام است؟ - 49

نمودار مختصاتی تابع  به کدام صورت است؟ - 50

 
1

 

1-

 
1

 

تابع قدر مطلق

f(2)f(x) = | − x| − |x + |3
−−√ 3

−−√
2 + 43

−−√−2 − 43
−−√2 3

−−√−2 3
−−√

f(x) = |x| − 2

f(x) = |x + 1| + 2

|x − 1| − 1|x − 1| + 1

|x + 1| − 1|x + 1| + 1

f(x) = | − 1|x2

11

تابع
نویدپورزکی



نمودار مختصاتی تابع  به کدام صورت است؟ - 51

1

1-

1 1

ها قرینه کرد و به اندازة  واحد علی براي رسم تابع  ابتدا تابع  را رسم کرد. سپس این نمودار را نسبت به محور  - 52

بالا برد. ضابطۀ تابع  کدام است؟

، مقدار  کدام است؟ اگر  - 53

در کدام گزینه، تابع قدر مطلقی به درستی به تابع چند ضابطه اي تبدیل نشده است؟ - 54

مساحت ناحیه اي که نمودار تابع  با محور طول ها می سازد، کدام است؟ - 55

f(x) = | − + 1|x2

f(x)y = |x|x3

f(x)

f(x) = | − x| + 3f(x) = −|x + 3|f(x) = −|x| + 3f(x) = −|x − 3|

|3x − a| = {3x − a

−(3x − a)

x ≥ 2
x < 2

a

1236

y = |x − 1| = {x − 1
1 − x

,

,

x > 1
x ≤ 1

y = 3 + |x − 2| = {x + 1
5 − x

,

,

x ≥ 2
x < 2

y = −|x| + 4 = { 4 − x

4 + x

,

,

x ≥ 0
x < 0

y = −|x + 5| − 3 = {x + 2
−x − 8

,

,

x ≥ −5
x < −5

f(x) = −|x − 3| + 3

189612

12

تابع
نویدپورزکی



در کدام گزینه، نمودار و ضابطۀ تابع، با هم مطابقت ندارند؟ - 56

 

y

x

gتابع3

 

y

x2

fتابع

   

y

x
2

2

   

y

x

3

2

hتابع

ها کدام است؟ مساحت ناحیۀ محدود به نمودار تابع   و محور  - 57

اگر تابع  به صورت  و تابع  به صورت  - 58

باشد، در این صورت تابع  به ازاي کدام مقدار  تعریف نمی شود؟

اگر تابع  به صورت  و تابع  به صورت  و داشته باشیم  - 59

، در این صورت مقدار  چقدر است؟

f(x) = |x + 2|,g(x) = 3 − |x|,

h(x) = |x + | − ,2
−−√ 3

−−√i(x) = −|x + | + ,2
−−√ 2

−−√

y = 3 − |x|x

9
2

9
3
2

3

اعمال جبري بر روي توابع

ff = {(1, 2), (0, 3), (4, 0), (3, 2)}gg = {(4, 2), (0,−1), (1, 4), (3, 0)}

( )(x)
f

g
x

0134

f{(1,a + 1), (−1,a), (3, 2)}g{(1, 4), (2, 3), (−1, 5)}

(f + g)(1) = 7a

1−12−2

13

تابع
نویدپورزکی



3-2-
2- 2+

f x( ( g x( (
2-

2

2

f1 f2

f3 f1 +f2 f4 f2
f1

f5 f3 f4

با توجه به نمودار مختصاتی تابع  و  حاصل  چقدر است؟ - 60

دامنۀ تابع  برابر کدام یک از گزینه هاي زیر است؟ - 61

دامنۀ تابع  همواره برابر کدام یک از گزینه هاي زیر است؟ - 62

اگر تابع  و  باشد آنگاه ضابطۀ تابع  در دامنۀ مشترك برابر کدام گزینه - 63
است؟

، مجموعۀ  کدام است؟ اگر  و  - 64

، با توجه به درخت روبه رو، حاصل  به ازاي  کدام است؟ اگر  و  - 65

fg(f − g)(2)

1−1

2−2

(f − g)(x)

∪Df Dg∩Df Dg−Df Dg−Dg Df

(x)
f

g

∪Df Dg∩Df Dg( ∩ ) − {x|g(x) = 0}Df Dg−Df Dg

f(x) = + 3x − 1x2g(x) = 4x + 3(f + g)(x)

+ x + 4x2+ x − 2x2+ 7x + 4x2+ 7x + 2x2

f = {(1, 2), (−2, 3), ( , 1)}1
2

g = {( , 3), (3,−2), (1, 5)}1
2

Df+g

{ , 3, 1, −2}1
2

{ , 1}1
2

{3}{ , 3}1
2

(x) = x − 1f1(x) = x + 1f2(x)f5x = 3

82

64

14

تابع
نویدپورزکی



y

x x

y

1 2 3 4 5

f
1 2 3 4 5 6

g

y

x
3-

3 5

( gf (x ((x

با توجه به نمودار دو تابع  و  در شکل زیر، نمودار تابع  کدام است؟ - 66

x

y

1 2 3 4 5 x

y

1 2 3 4 5 6

تابع  وجود ندارد.
x

y

1 2 3 4 5 6

اگر  و  در این صورت نمودار تابع  کدام است؟ - 67

x

y

h(x (

x

y

h(x (

y

x

h(x (

y

x

h(x (

اگر  و  دو تابع باشند و نمودار  به صورت مقابل باشد، دامنۀ تابع  کدام محدوده می تواند باشد؟ - 68

fgf + g

f + g

f(x) = |x|g(x) = sign(x)h(x) =
f(x)

g(x)

fg(f × g)(x)f(x)

−5 ≤ x ≤ 7

3 ≤ x ≤ 5

−3 ≤ x ≤ 3

−5 ≤ x ≤ 3

15

تابع
نویدپورزکی



، آن گاه  کدام است؟ اگر  و  - 69

اگر  و  باشند، نمودار تابع  کدام است؟ - 70

x

y

x

y
y

x x

y

g = {(2,−1), (4,a + 1)} ،f = {(3,−1), (2,a)}(f + g)(b) = 3a + b

1654

f(x) = x2g(x) = sign(x)(f + g)(x)

16

تابع
نویدپورزکی



1-گزینه 2
در تابع اگر دو زوج مرتب داراي مؤلفه هاي اول برابر باشند باید مؤلفه هاي دوم آن ها نیز باهم برابر باشند.

 

 تابع نیست  

 تابع است  

پس فقط جواب  قابل قبول است.

با توجه به مقادیر داده شده در جدول وکمی دقت می توان فهمید که ضابطه ي تابع به صورت  است.   2-گزینه 2

هنگامی مجموعه اي از زوج هاي مرتب تشکیل تابع می دهند که هیچ دو زوج مرتب متمایزي در آن مؤلفه هاي اول 3-گزینه 2
برابر نداشته باشد و اگر مؤلفه هاي اول آن ها با هم برابر بود حتما مؤلفه هاي دوم آن ها نیز با هم برابر باشند. 

  

تابع نیست  

تابع است 

پس  قابل قبول است. 

نمودار  خطی است که از دو نقطه ي  و  می گذرد. معادله ي این خط را می نویسیم:  4-گزینه 2

نکته: نمودار پیکانی یک رابطه زمانی تابع است که از هر عضو مجموعه اول، فقط یک پیکان خارج شود.  5-گزینه 3
با توجه به گزینه ها و نکته  بالا، تنها گزینه   نشان دهنده  یک تابع است. 

بررسی سایر گزینه ها:

( − 4, 5) = ( − 4, − 11) ⇒ − 11 = 5 ⇒ = 16 m = ±4m2 m2 m2 m2 m2 −→−
جذر

fm = 4 ⇒ f = {(12, 5), (12, 2)} ⇒

fm = −4 ⇒ f = {(12, 5), (4, 2)} ⇒

m = −4

f(x) = x3

= 216 ⇒ (a + 1 = ⇒ a + 1 = 6 ⇒ a = 5(a + 1) 3 )3 63

{ ⇒ − 1 = 48 ⇒ = 49 ⇒ a = ± 7(5, − 1) ∈ fa2

(5, 48) ∈ f
a2 a2

a = 7 ⇒ f = {(5, 48), (7, 3), (7, 2)} →

a = −7 ⇒ f = {(5, 48), (−7, 3), (7, 2)} →

a = −7

fA
∣

∣
∣

2
1

B
∣

∣
∣

5
3

= → = = =m
AB

−y
A

y
B

−x
A

x
B

m
AB

1 − 3
2 − 5

−2
−3

2
3

y − 1 = (x − 2) → y = x − → f(x) = x −

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

A
∣

∣
∣

2
1

m =
2
3

− →−−−−−−−−−
y− =m(x− )y

A
x

A 2
3

2
3

1
3

2
3

1
3

→ f(3) = (3) − = 2 − =
2
3

1
3

1
3

5
3

3
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y

x

y1

y2
x1

: از عدد  دو پیکان خارج شده است.  گزینۀ 

: از عدد  دو پیکان خارج شده است.  گزینۀ 

: از عدد  سه پیکان خارج شده است.  گزینۀ 

ها نمودار را حداکثر در یک نقطه قطع نکته: نمایش مختصاتی یک رابطه وقتی تابع است که هر خط موازي محور  6-گزینه 1
کند. 

ها در بیش از یک با توجه به نکته بالا با کشیدن خطوط موازي براي هر کدام از نمودار هاي مختصاتی اگر خط موازي محور 
نقطه نمودار را قطع کند، تابع نیست. 

با توجه به نمودار مختصاتی  و  در نتیجه:  7-گزینه 1

، از آنجا که خط موازي با محور  ها وجود دارد که نمودار را در دو نقطه قطع می کند.  در گزینۀ  8-گزینه 3
لذا این نمودار تابع نمی باشد. زیرا به ازاي یک  دو مقدار براي  به دست می آید.

با توجه به نمایش زوج مرتبی تابع  داریم:  9-گزینه 2
   

 

همچنین براي  داریم: 

 

با جایگذاري مقادیر به دست آمده داریم: 

 

نکته: در نمایش زوج مرتبی تابع اگر مؤلفه هاي اول برابر باشند باید مؤلفه هاي دوم هم برابر باشند.   10-گزینه 3
 

از آن جایی که مؤلفه هاي اول زوج مرتب هاي  برابرند و رابطه تابع است پس مؤلفه هاي دوم هم باید
برابر باشند: 

 

با جایگذاري مقدار  داریم: 

 

دو زوج مرتب  نیز داراي مؤلفه هاي اول برابرند در نتیجه: 

11

23

42

y

y

f(2) = 3f(−2) = −2

f(2) + f(−2) = 3 + (−2) = 1

3y

xy

f

f = {(2, 5), (6, 8), (7, 2)}

(2, 5) ⇒ f(2) = 5 , (6, 8) ⇒ f(6) = 8 , (7, 2) ⇒ f(7) = 2

f(f(7))

f( ) = f(2) = 5f(7)  
f(7)=2

f(6) + f(7) = 8 + 2 = 10 ⇒ = = 2
f(6) + f(7)

f(f(7))

10
5

A = {(3, 5), (a − 1, 2), (5, a − 2), (a − 2, b − 3), (5, 3)}

(5, a − 2) , (5, 3)

a − 2 = 3 ⇒ a = 5

a

A = {(3, 5), (4, 2), (5, 3), (3, b − 3), (5, 3)}

(3, b − 3) , (3, 5)b − 3 = 5 ⇒ b = 8
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در آخر حاصل  برابر است با:  

» دامنه مجموعه نمودار اعداد حقیقی است، ولی برد آن محدود است و همۀ اعداد حقیقی در نمودار تابع گزینۀ « 11-گزینه 4
را شامل نمی شود. 

» دامنۀ تابع  است و برد آن مجموعۀ اعداد حقیقی است.  در نمودار تابع گزینۀ «

» دامنۀ آن مجموعۀ اعداد حقیقی است و برد آن مقادیري از مجموعه اعداد حقیقی مثبت را شامل نمی  در نمودار تابع گزینۀ «
شود. 

» دامنه و برد تابع برابر مجموعۀ اعداد حقیقی است.  در نمودار تابع گزینۀ «

می دانیم  و  هر دو از  بزرگ ترند، بنابراین با استفاده از ضابطۀ  12-گزینه 3

 داریم: 

بنابراین: 

در محدودة  نمودار تابع، خطی موازي محور طول هاست، پس در این فاصله، ضابطۀ تابع به صورت 13-گزینه 4

 است و در فاصلۀ  ضابطۀ تابع خطی است که از دو نقطۀ  و  عبور می کند.

براي به دست آوردن ضابطۀ تابع خطی داریم: 

تذکر: در  مقدار تابع در هر دو ضابطه یکسان است.

چون  در قسمت  است پس:  14-گزینه 1

همچنین  در قسمت  است پس: 

و در نتیجه حاصل: 

تابع ثابت به ازاي هر مقدار از دامنه مقدار ثابتی از برد را نتیجه می دهد، در نتیجه باید مقدار دو ضابطۀ این تابع با 15-گزینه 1
هم برابر باشند.

a + b5 + 8 = 13

1

2R− {0}

3

4

− 1 ≃ 0٫42
−−

√+ 1 ≃ 2٫42
−−

√−1

f(x) = − x2
−−

√
f( − 1) = − ( − 1) = − + 1 = 12

−−√ 2
−−√ 2

−−√ 2
−−√ 2

−−√
f( + 1) = − ( + 1) = − − 1 = −12

−−√ 2
−−√ 2

−−√ 2
−−√ 2

−−√

f( − 1) + f( + 1) = 1 − 1 = 02
−−√ 2

−−√

−1 ≤ x ≤ 1

f(x) = 11 ≤ x ≤ 2A = [ ]1
1

B = [ ]2
3

m = = = = 2
−yB yA

−xB xA

3 − 1

2 − 1

2

1

y − = m(x − ) ⇒ y − 3 = 2(x − 2) ⇒ y − 3 = 2x − 4 ⇒ y = 2x − 1yB xB

x = 1

2x ≥ 2

f(2) = 6 × 2 − 2 = 10

−2x < 2

f(−2) = −2 − 3 = −5

f(2) + f(−2) = 10 + (−5) = 5
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با توجه به اینکه تابع چند ضابطه اي  براي  هاي بزرگ تر از یک به صورت  16-گزینه 1

هاي بزرگ تر از  و کوچک تر یا مساوي  به صورت و براي  هاي کوچک تر یا مساوي  به صورت    و براي 

 است. 
  

  

 111
--

2
3

-
-

2- 2

2
3

4-
5-

1

ضابطه ها، تابع ثابت هستند. پس در نمودار  خط مایل نخواهیم داشت. (پس گزینۀ  و  رد می شوند)  17-گزینه 3
، خط افقی   را در فاصلۀ   و نقطۀ   را رسم فقط کافی است خط افقی   را در فاصلۀ 

» درست است.  کنیم. لذا نمودار گزینۀ «

نکته: توابعی که در بخش هاي مختلف دامنه، ضابطه هاي مختلف دارند، توابع چند ضابطه اي نامیده می شوند.  18-گزینه 1

 نکته: تابع  را که در آن مجموعۀ  برد تابع است، تابع ثابت می 

نامند. برد تابع ثابت، یک مجموعۀ تک عضوي است. 

نکته: شیب خطی که از دو نقطۀ  و  می گذرد برابر  است. 

این تابع براي  به صورت یک تابع با برد  است و براي  به صورت یک تابع خطی

است که از نقاط  و  عبور می کند. بنابراین مطابق نکته، شیب این خط برابر است با:

y

f

x

x( (

2-

2
4

 

 

اگر معادلۀ خط را به صورت  در نظر بگیریم، با جایگذاري مقدار شیب و یکی از نقاط در این معادله داریم: 

 

پس معادلۀ خط به صورت  است. 

به صورت مقابل است:  بنابراین ضابطۀ 

− 4x + 1 = −3 ⇒ − 4x + 4 = 0 (x − 2 = 0 ⇒ x − 2 = 0 ⇒ x = 2x2 x2 − →−−−−−−−−−−−−−−−−−

اتحاد مربع دو جملھ ای
)2

f(x) =

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

2x − 1
x2
3x + 1

x > 1
−1 < x ≤ 1
x ≤ −1

x

2x − 1x−11x2x−1

3x + 1

x

y

(x, y)

1
1

(1, 1)

2
3

(2, 3)

x

y

(x, y)

−1
−2

(−1, −2)

−2
−5

(−2, −5)

f14

y = 2x > 0y = −2x < 0O(0, 0)

3

f(x) = { f : A → B

f(x) = c
= {c}Rf

( , )x1 y1( , )x2 y2m =
−y2 y1

−x2 x1

x > 0{2}x ≤ 0

(0, 2)(−2, 4)

m = = = −1
2 − 4

0 − (−2)

−2
2

y = mx + n

y = mx + n y = −x + n 2 = −1(0) + n ⇒ n = 2− →−−−
m=−1

− →−−−−−−−−−
(0,2)می گذرد از نقطۀ

y = −x + 2

f(x)

f(x) = {−x + 2 x ≤ 0
2 x > 0
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19-گزینه 2
 

پس براي محاسبۀ  می بایست از ضابطۀ دوم استفاده کنیم، در این حالت داریم: 

 

 

 

و براي محاسبۀ  از ضابطۀ سوم استفاده می کنیم که تابعی ثابت است، لذا داریم: 

 

تابع دو ضابطه اي  را در قسمت هاي مختلف دامنۀ آن رسم می کنیم.  20-گزینه 2

 

x

y

1 2

1
2
3

1
2

12 _
_

__

4

x2 x+1

21-گزینه 4
y

x
1 23_

4

3 4 5 62_ 1_

2
1

L2
L1

ابتدا با توجه به نمودار مختصاتی تابع ضابطۀ تابع را مشخص می کنیم. 

1 < 2 < 4 ⇒ < < ⇒ 1 < < 2 ⇒ 1 − 1 < − 1 < 2 − 1 ⇒ 0 < − 1 < 11
−−√ 2

−−√ 4
−−√ 2

−−√ 2
−−√ 2

−−√
f( − 1)2

−−√

f(x) = + 2x − 5 = + 2x + 1 − 1 − 5 = (x + 1 − 6x2 x2 )2 − →−−−−

x= −12√

f( − 1) = ( − 1 + 1 − 6 = ( − 6 = 2 − 6 = −4                  (1)2
−−√ 2

−−√ )2 2
−−√ )2

1 < < 2 ⇒ 1 + 1 < + 1 < 2 + 1 ⇒ 2 < + 1 < 32
−−√ 2

−−√ 2
−−√

f( + 1)2
−−√

f( + 1) = −2 (2)2
−−√

f( − 1) + f( + 1) = −4 − 2 = −6− →−−
(2),(1)

2
−−√ 2

−−√

f(x) = { x2

x + 1
−2 ≤ x < 0
0 ≤ x < 2

x

y

0
1

2
3

: ( ) ( ) = = = 1L1
−3
0 و

−1
2 شیب خط

2 − 0

−1 − (−3)

2

2
⇒ y − 0 = 1(x − (−3)) ⇒ y = x + 3
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 پس ضابطۀ تابع به صورت: 

 حال مقادیر  و  و  را مشخص می کنیم. 

 

 

 

نکته: تابع   را که در آن مجموعۀ تک عضوي   برد تابع است، تابع ثابت می نامند.  22-گزینه 4

با توجه به نکته، تک تک گزینه ها را بررسی می کنیم: 

: برد به صورت  می باشد، پس تابع ثابت است.  گزینۀ 

: برد به صورت  می باشد، پس تابع ثابت است.  گزینۀ 

: برد به صورت  می باشد، پس تابع ثابت است.  گزینۀ 

: تابع نیست. زیرا دو زوج مرتب   و   که داراي مؤلفۀ اول برابر و مؤلفۀ دوم غیر برابر هستند، در این گزینۀ 
رابطه وجود دارند. 

نکته: در نمایش زوج مرتبی یک تابع ثابت، تمامی مؤلفه هاي دوم با هم برابرند.  23-گزینه 4
 چون تابع ثابت است، پس مطابق نکته داریم: 

12a = b +1 = a +1
2

1

: ( ) ( ) = = − ⇒ y − 0 = − (x − 6) ⇒ y = − x + 8L1
3
4 و

6
0 شیب خط

0 − 4
6 − 3

4
3

4
3

4
3

f(x) =

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

x + 3
2

− x + 8
4
3

−3 ≤ x < −1
0 ≤ x ≤ 3

3 < x < 6 

 f(4) f(−2) f(2)

f(4) ⇒ f(4) = − x + 8 = − × 4 + 8 = − + 8 == =====
4∈3<x<6 4

3
4
3

16
3

8
3

f(−2) ⇒ f(−2) = x + 3 = −2 + 3 = 1= ========
−2∈−3≤x<−1

f(2) ⇒ f(2) = 2= =====
2∈0≤xle3

f(4) + f(−2) + f(2) = + 1 + 2 =
8

3

17

3

{ f : A → B

f(x) = c
= {c}Rf

1R = {5}

2R = {a}

3R = {7}

4(2, 2)(2, 1)

⇒

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

: 2a − 1 = a + 1 ⇒ a = 21

: b + 1 = a + 1 b + 1 = 3 ⇒ b = 22 − →−
a=2

⇒ a + b = 2 + 2 = 4
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24-گزینه 3
 نکته: در نمایش مختصاتی تابع ثابت، هر خط یا دسته نقاط موازي محور طول ها نشان 

دهنده یک تابع ثابت هستند. 

چون  نقطه روي یک خط افقی قرار دارند، پس باید براي اینکه حداقل تعداد نقاط را

حذف کنیم، نقاط   و را حذف کنیم. در غیر این صورت تعداد نقاطی که باید

حذف شود، بیشتر از  است. 

y

x

A

B

C

نکته: نمودار مختصاتی مربوط به تابع همانی، همان نیمساز ناحیۀ اول و سوم است.  25-گزینه 4

هزینۀ برق مصرفی برابر مساحت زیر نمودار است که برابر است با:  26-گزینه 3

100 200 300

350
400

1100

رق
ی ب

کان
 پل

نه
هزی

ال
ری

(

(

( کیلو وات ساعتمصرف برق)

27-گزینه 1 یک تابع ثابت است که به ازاي هر مقدار  مقدار  را می دهد و  تابعی همانی است که ضابطۀ آن 
 است، لذا داریم: 

ضابطۀ تابع همانی به صورت  است، یعنی به ازاي هر مقدار از دامنه، برد آن نیز همان مقدار است:  28-گزینه 3
 

نکته: تابع  را همانی می نامند. 29-گزینه 1

4

B, AC

3

− 0) × 350 + (200 − 100) × 400 + (300 − 200) × 1100 = 35000 + 40000 + 110000 = 185000

f(x)x−1g

g(x) = x

A = = = = 0
g(2) + f(3) + g(−1)

3f(3) + 5g(6)

2 + (−1) + (−1)

3 × (−1) + 5 × (6)

0
27

f(x) = x

f(2k + 3) = k + 5 ⇒ 2k + 3 = k + 5 ⇒ 2k − k = 5 − 3 ⇒ k = 2

f( ) = f( ) = f(4) = 4k
2 22

{ f : A → B

f(x) = x
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با توجه به نکته داریم: 

با جایگذاري مقادیر فوق در عبارت داده شده، داریم: 

30-گزینه 2 ثابت است پس برُد آن، تک عضوي است. کاملاً واضح است که برُد  برابر  است، پس حاصل 
 و   هم باید برابر  باشند. 

 از طرفی  همانی است یعنی در هر زوج مرتب، عضو اول باید با عضو دوم برابر باشد.
بنابراین خواهیم داشت:

براي این که جدول مورد نظر مربوط به تابع ثابت باشد، می بایست اعضاي برد آن با یکدیگر برابر باشند، داریم:  31-گزینه 2

تابع علامت یا  به ازاي اعداد مثبت برابر  و به ازاي اعداد منفی برابر  است؛ پس:  32-گزینه 4

ضابطۀ تابع  است و حاصل  به ازاي  مقداري مثبت است؛ ( 33-گزینه 1

) پس حاصل   به ازاي  برابر  است. 

با توجه به اینکه تابع  به ازاي مقادیر منفی برابر  است؛ پس:  34-گزینه 3

f(3) = 3, f(−3) = −3

= = = −
f(3) + 2f(−3)

2f(3) − f(−3)

3 + 2 × (−3)

2 × 3 − (−3)

−3
9

1
3

ff{3}

(m − 2n)(m + 2n)3

+
{m − 2n = 3

m + 2n = 3

2m = 6 ⇒ m = 3 n = 0− →−−−−−−−−−−
جاگذاری در یکی از معادلات

g

= 1 ⇒ a = 2 × 1 = 2
a

2

b − 2 = 8 ⇒ b = 8 + 2 = 10

⇒ m − n + a − b = 3 − 0 + 2 − 10 = −5

= = 2b − 1 = c ⇒a−−√ b2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 2b − 1 ⇒ − 2b + 1 = 0 ⇒ (b − 1 = 0b2 b2 )2

⇒ b − 1 = 0 ⇒ b = 1

= = 1 ⇒ a = 1a−−√ b2 −→−
b=1

a−−√

c = c = 1b2 −→−
b=1

⇒ a + b + c = 1 + 1 + 1 = 3

sign1−1

sign(−3٫5) + sign(4٫5) = −1 + 1 = 0

sign(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

1
0
−1

x > 0
x = 0
x < 0

x − 11 < x ≤ 3

1 < x ≤ 3 ⇒ 0 < x − 1 ≤ 2sign(x − 1)1 < x ≤ 31

sign(x)−1

−2x + 5 < 0 ⇒ −2x < −5 ⇒ x >
5

2
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مقدار  به ازاي  برابر  است.

جزء صحیح هر عدد حقیقی مانند  بزرگ ترین عدد صحیح کوچک تر از  است و یا به عبارت دیگر اولین عدد 35-گزینه 4
صحیح در سمت چپ عدد مورد نظر روي محور است. 

با توجه به توضیحات بالا داریم: 

 

 

36-گزینه 3
با توجه به اینکه عدد  تقریباً برابر  و کم تر از  است در این صورت:

 

 در نتیجه حاصل:  

در نتیجه :  با توجه به اینکه  و  37-گزینه 2

با توجه به خواص نامساوي ها داریم:  چون  38-گزینه 2

، خود آن عدد و به تمام اعدادي که بین دو عدد صحیح نکته: تابع جزء صحیح، تابعی است که به هر عدد صحیح  39-گزینه 4
 . ، آن گاه  متوالی  و  قرار دارند، عدد صحیح  را نسبت می دهد، به عبارت دیگر اگر 

 
اکنون با استفاده از نکتۀ بالا داریم: 

 

با جاي گذاري این مقادیر در  داریم: 

sign(−2x + 5)x >
5
2

−1

xx

f(−3٫9) = [−3٫9] = −4

f(4٫1) = [4٫1] = 4

⇒ f(−3٫9) + f(4٫1) = −4 + 4 = 0

π3٫144

−2 < − < −1
4
π

f(− ) = [− ] = −2
4
π

4
π

2 < < 35
−−

√−3 < − < −25
−−

√

⇒ [− + 2] + [ − 2] = −1
0 < − 2 < 1 ⇒ [ − 2] = 05

−−√ 5
−−√

−1 < − + 2 < 0 ⇒ [− + 2] = −15
−−

√ 5
−−

√

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ 5

−−√ 5
−−√

0 < x < 1

0 < x < 1 ⇒ 0 < < 1 → −1 < − 1 < 0 ⇒ [ − 1] = −1x
2

x
2

x
2

k

kk + 1kk ≤ x < k + 1[x] = k

f(x) = [x] + [−x] ⇒ f(−1٫2) = [−1٫2] + [1٫2] (∗)

{−2 < −1٫2 < −1
1 < 1٫2 < 2

⇒ [−1٫2] = −2
⇒ [1٫2] = 1

(∗)

f(−1٫2) = −2 + 1 = −1
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40-گزینه 4

 

 . همچنین از روي نمودار تابع  متوجه می شویم که:  و  

41-گزینه 2

 

42-گزینه 4

 

43-گزینه 3
 مساحت زیر نمودار به ازاي ساعت خواسته شده برابر مبلغ پرداختی توسط مشتري است.

500

1000

1500

32111

500

1000

750

براي مشخص کردن تعداد نقاط تلاقی دو تابع  و  دو تابع را در یک نمودار مختصاتی رسم می  44-گزینه 3
کنیم. 

  

f(x) = sign(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

1
0
−1

,

,

,

x > 0
x = 0 ⇒ f(0) = 0
x < 0 ⇒ f(−4) = −1

gg(3) = 4g(−1) = −2

⇒ = (−1) × (−2) + 0 × 4 = عبارت مطلوب2

A = A =
3[x] − 4[−x]

+ [2x][x]
−−√

− →−−
x=4٫8 3[4٫8] − 4[−4٫8]

+[4٫8]
− −−−√ [ ]2 × 4٫8  

9٫6

⇒ A = = =
3 × (4) − 4 × (−5)

+ 94
−−√

12 + 20
2 + 9

32
11

f(x) = [ ]−x2

− 1x2

f(3) = = [ ] = [−1٫125] f(3) = −2⎡
⎣

−(3)2

− 1(3)
2

⎤
⎦

−9
8

− →−−−−−−−−−−−−
−2<−1٫125<−1

y = sign(x)y = −|x|

y = sign(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

1, , x > 0
0, x = 0
−1, x < 0

y = −|x| = {−x, x ≥ 0
x, x < 0
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 دو تابع  و  در دو نقطه یکدیگر را قطع می کنند.

 

y

x

2))

1))

45-گزینه 3
مطاق نمودار میزان مالیات شخصی که دو میلیون حقوق دریافت می کند برابر سطح زیر نمودار است. در نتیجه داریم:  

y

x

15

8
10

18

0 1/3 1/8 2/2 3
2  

 

 با توجه به نمودار براي شخصی با حقوق دریافتی کمتر از یک میلیون و سیصد هزار تومان مالیاتی دریافت نمی شود. (معاف از
مالیات است) 

با قرار دادن مقدار  در تابع داریم:  46-گزینه 4

ها پایین تر بیاوریم:  براي رسم نمودار تابع  کافیست نمودار  را دو واحد روي محور  47-گزینه 4

2-

f (x (= x

نکته: براي رسم توابع قدر مطلق به صورت  نمودار مختصاتی  را به اندازة  48-گزینه 3
ها منتقل می کنیم.  ها و  واحد در روي محور   واحد در روي محور 

ها و  با توجه به نکتۀ بالا براي رسم تابع   نمودار مختصاتی  را  واحد روي محور 

ها جابه جا می کنیم. واحد در روي محور 

y = sign(x)y = −|x|

= (1٫8 − 1٫3) × + (2 − 1٫8) میزان مالیات پرداختی×
8

100
10

100
= 0٫5 × + 0٫2 × = 0٫04 + 0٫02 = 0٫06 = 600008

100
10

100 میلیون تومان تومان

2

f(2) = | − 2| − |2 + | −( − 2) − (2 + )3
−−

√ 3
−−

√ = =====
2+ >03√

−2<03√
3
−−

√ 3
−−

√

= − + 2 − 2 − = −23
−−√ 3

−−√ 3
−−√

f(x) = |x| − 2|x|y

f(x) = |x + a| + bf(x) = |x|

−ax+by

f(x) = |x + 1| + 2f(x) = |x|−1x+2

y
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1

1

-

2

1-

1f x( (= x 1-2 f x( (= x 1-2

11
f x( (= x 1+

2 f x( (= x 1+
2

- -

نکته: براي رسم توابع قدر مطلق به صورت  نمودار مختصاتی  را به اندازة  49-گزینه 3
ها منتقل می کنیم.  ها و  واحد در روي محور   واحد در روي محور 

ها منتقل شده ها و به اندازة  واحد روي محور  با توجه به نکتۀ بالا نمودار مختصاتی تابع به اندازة   واحد روي محور 

می باشد. است؛ پس ضابطۀ آن به صورت  

نکته: براي رسم تابع قدر مطلق می توانیم نمودار مختصاتی ضابطۀ تابع بدون قدر مطلق را رسم کنیم؛ سپس 50-گزینه 4
ها قرینه می کنیم.  ها را نسبت به محور  قسمت هاي پایین محور 

ها را نسبت با توجه به نکتۀ بالا ابتدا نمودار مختصاتی تابع  را رسم می کنیم؛ سپس قسمت هاي پایین محور 

ها قرینه می کنیم. به محور 

نکته: براي رسم تابع قدر مطلق می توانیم نمودار مختصاتی ضابطۀ تابع بدون قدر مطلق را رسم کنیم سپس قسمت  51-گزینه 4
ها قرینه کنیم.  ها را نسبت به محور  هاي پایین محور 

ها قرینه می  ها را نسبت به محور  ابتدا نمودار تابع  را رسم می کنیم و سپس قسمت هاي پایین محور 
کنیم.

نکته: براي رسم تابع  کافی است نمودار  را رسم کرده و به اندازة  واحد روي 52-گزینه 3
ها است.  ، حرکت در جهت منفی محور  ها و اگر  ، حرکت در جهت مثبت محور  ها انتقال دهیم. اگر  محور 

ها قرینه کنیم.  نکته: براي رسم نمودار  کافی است نمودار  را نسبت به محور 
 فرآیندي که علی طی کرده است

به صورت زیر است:

 

y

x

y x

y

x

y x

y

x

y x + 3

واحد 3
هاxمحور

قرینه نسبت به
3

بنابراین ضابطۀ این تابع به صورت  است. 

53-گزینه 4
   نکته: با توجه به تعریف قدر مطلق داریم: 

  با توجه به نکته می توان نوشت: 

براي تعیین حدود  داریم:

f(x) = |x + a| + bf(x) = |x|

−ax+by

−1x−1y

|x + 1| − 1

xy

f(x) = − 1x2x

x

xx

f(x) = − + 1x2xx

y = f(x) + ky = f(x)k

yk > 0yk < 0y

y = −f(x)y = f(x)x

f(x) = −|x| + 3

|u| = {u

−u

u ≥ 0
u < 0

|3x − a| = {3x − a

−(3x − a)

3x − a ≥ 0
3x − a < 0

x
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  با توجه به صورت سؤال داریم: 

» ریشۀ عبارت داخل قدر مطلق  است، لذا به کمک آن، تابع را دو ضابطه اي می کنیم، اگر  در تابع گزینۀ « 54-گزینه 4
 باشد، حاصل  نامنفی است، پس خودش از قدر مطلق خارج می شود ولی اگر  باشد، حاصل 

 منفی است و قرینه اش از قدر مطلق خارج خواهد شد، لذا: 

براي رسم نمودار تابع  ابتدا نمودار  را رسم می کنیم. سپس نمودار را در 55-گزینه 2
راستاي افقی  واحد به سمت راست و در راستاي عمودي  واحد به سمت بالا منتقل می کنیم، داریم: 

 

y

x

xy

 

 

y

x
3

3 xy 3

با توجه به شکل مساحت قسمت رنگی برابر است با: 

 

y

x3

3
6

» با ضابطۀ آن هم خوانی ندارد. نمودار مربوط به ضابطۀ این گزینه به صورت زیر فقط نمودار مربوط به گزینۀ « 56-گزینه 3
است: 

   

y

x

3

2

» برابر با  است.  همچنین ضابطۀ مربوط به نمودار داده شده در گزینۀ «

ابتدا نمودار    را با استفاده از انتقال نمودار    رسم می کنیم. 57-گزینه 2

⎧
⎩⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

3x − a ≥ 0 ⇒ 3x ≥ a ⇒ x ≥
a

3
3x − a < 0 ⇒ 3x < a ⇒ x <

a

3
= 2 ⇒ a = 6a

3
4(−5)

x ≥ −5(x + 5)x < −5

(x + 5)

y = −|x + 5| − 3 = {−x − 8
x + 2

,

,

x ≥ −5
x < −5

y = −|x − 3| + 3y = −|x|

33

− →−−−−−−−−−−
انتقال سھ واحد بھ سمت راست

− →−−−−−−−−−
سھ واحد انتقال بھ سمت بالا

S = × 6 × 3 = 9
1
2

3

h(x) = |x + | −2
−−√ 3

−−√

3h(x) = |x − | −2
−−√ 3

−−√
y = 3 − |x|y = |x|
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ها قرینه می کنیم.  ابتدا نمودار    را نسبت به محور  

x

y
y= x

هاقرینه نسبت به محور
x

y

y= x

واحد در راستاينمودار را

کنیمها منتقل میمحور
x

y

y= x3

33

 

ها برابر است با:  مساحت محدود بین نمودار و محور 

تابع  در دامنه مشترك و در  تعریف می شود.  58-گزینه 3

دامنۀ دو تابع  و  یکسان است، ولی تابع  به ازاي  برابر صفر است پس  تعریف نشده است. 

با توجه به اینکه  ( عضو در دامنۀ مشترك دو تابع است)  59-گزینه 3

با توجه به نمودار مختصاتی تابع  و  حاصل  برابر  و  برابر صفر است؛ پس:  60-گزینه 3

(دقت شود که نقطۀ  در دامنۀ مشترك دو تابع قرار دارد.)

دامنۀ تابع  برابر: اشتراك دامنۀ تابع  با  است.  61-گزینه 2

دامنۀ تابع  برابر اشتراك دامنۀ دو تابع  و  منهاي مقدار هایی که تابع  در آن صفر می شود.  62-گزینه 3

براي به دست آوردن ضابطۀ تابع  در دامنۀ مشترك کافیست ضابطۀ دو تابع  و  را با هم جمع کنیم.   63-گزینه 4

نکته: عمل جمع روي دو تابع به صورت زیر تعریف می شود:  64-گزینه 2
 

با توجه به نکته، ابتدا  و  را به دست می آوریم: 

y = |x|x

x

S = × (3 − (−3)) × 3 = × 3 = 9
1
2

6
2

(x)
f

g
g(x) ≠ 0

fgg(x)3(3)
f

g

(f + g)(1) = f(1) + g(1)1

f(1) = a+, g(1) = 4
⇒ (f + g)(1) = f(1) + g(1)

7 = a + 1 + 4 ⇒ 7 = a + 5 ⇒ a = 2

fgf(2)2g(2)

(f − g)(2) = f(2) − g(2) = 2 − 0 = 2

2

(f − g)(x)f( ∩ ) یعنی gDf Dg

(x)
f

g
fgg

( ∩ ) − {x|g(x) = 0}Df Dg

f + gfg

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = + 3x − 1 + 4x + 3 = + 7x + 2x2 x2

(f + g)(x) = f(x) + g(x) ; = ∩Df+g Df Dg

DfDg

= {1, −2, } = { , 3, 1}Df

1

2
و Dg

1

2
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بنابراین: 

ابتدا مقادیر تمام توابع  و  را به ازاي  به دست می آوریم.  65-گزینه 3
 

 

 

 

   بنابراین:

با توجه به نمودار دو تابع در می یابیم که دامنۀ دو تابع  و  فقط در نقاطی به طول اعداد طبیعی  66-گزینه 2
با یکدیگر اشتراك دارند که به ازاي طول این نقاط مقدار  برابر یک و مقدار تابع  برابر  است که حاصل جمع آن ها صفر

) پاسخ صحیح است.  خواهد شد. پس نمودار گزینۀ (

اگر نمودار تابع  و  را در یک دستگاه مختصات رسم کنیم، داریم:  67-گزینه 3

x

y

x

y

h(x (= f (x (
sign (x (

g(x (=sign(x (
f (x (= x

1

1-

دقت کنید تابع  به ازاي  تعریف نشده است، زیرا مخرج کسر صفر می شود که تعریف نشده است. 

نکته: عمل ضرب دو تابع به صورت زیر تعریف می شود:  68-گزینه 1
 

، اشتراك دامنۀ دو تابع  و  است. بنابراین دامنۀ هر دو تابع  و  باید حتماً  را شامل با توجه به نکته، دامنۀ تابع 

شود. با توجه به نمودار داده شده، دامنۀ تابع  محدودة  است. پاسخ سؤال محدوده اي است که شامل این

محدوده شود. تنها گزینۀ  این ویژگی را دارد.

نکته: عمل جمع دو تابع به صورت زیر است:  69-گزینه 2
 

با توجه به نکتۀ بالا داریم: 

 

بنابراین تابع  فقط براي  قابل تعریف است. با توجه به اینکه  می توان نتیجه گرفت که

= ∩ = {1, −2, } ∩ { , 3, 1} = { , 1}Df+g Df Dg

1
2

1
2

1
2

, ,f3 f2 f1f4x = 3

(x) = x − 1 ⇒ (3) = 2f1 f1

(x) = x + 1 ⇒ (3) = 4f2 f2

(x) = ( × )(x) ⇒ (3) = (3) × (3) = 2 × 4 = 8f3 f1 f2 f3 f1 f2

(x) = ( )(x) ⇒ (3) = = = 2f4
f2

f1
f4

(3)f2

(3)f1

4

2

(3) = (3) − (3) = 8 − 2 = 6f5 f3 f4

fg{1, 2, 3, 4, 5}

fg−1

2

f(x)g(x)

h(x) =
|x|

sign(x)
x = 0

(f × g)(x) = f(x) × g(x) ; = ∩Df×g Df Dg

(f × g)(x)fgfgDf+g

f × g−3 ≤ x ≤ 5

1

(f + g)(x) = f(x) + g(x) ; = ∩Df+g Df Dg

{ ⇒ = {2}
f = {(3, −1), (2, a)}

g = {(2, −1), (4, a + 1)}
Df+g

f + gx = 2(f + g)(b) = 3
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. اکنون داریم: 

 

بنابراین:  

70-گزینه 4
کافی است ضابطه ها را بنویسیم و سپس باهم جمع کنیم:

 

 

x

y

1

_1

  

b = 2

(f + g)(2) = 3 ⇒ f(2) + g(2) = 3 ⇒ a + (−1) = 3 ⇒ a = 4

a + b = 4 + 2 = 6

f(x) = x2

g(x) =
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

1
0
−1

, x > 0
, x = 0
, x < 0

⇒ (f + g)(x) = f(x) + g(x) =

⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

+ 1x2
x2

− 1x2

, x > 0
, x = 0
, x < 0
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1 - 2
2 - 2
3 - 2
4 - 2
5 - 3
6 - 1
7 - 1
8 - 3
9 - 2

10 - 3
11 - 4
12 - 3

13 - 4
14 - 1
15 - 1
16 - 1
17 - 3
18 - 1
19 - 2
20 - 2
21 - 4
22 - 4
23 - 4
24 - 3

25 - 4
26 - 3
27 - 1
28 - 3
29 - 1
30 - 2
31 - 2
32 - 4
33 - 1
34 - 3
35 - 4
36 - 3

37 - 2
38 - 2
39 - 4
40 - 4
41 - 2
42 - 4
43 - 3
44 - 3
45 - 3
46 - 4
47 - 4
48 - 3

49 - 3
50 - 4
51 - 4
52 - 3
53 - 4
54 - 4
55 - 2
56 - 3
57 - 2
58 - 3
59 - 3
60 - 3

61 - 2
62 - 3
63 - 4
64 - 2
65 - 3
66 - 2
67 - 3
68 - 1
69 - 2
70 - 4
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