
فصل سوم : آمار

خط فقر بین المللی در سال جاري براي یک خانواده چهار نفره در یک ماه چقدر تعیین شده است؟ - 1

اگر خط فقر به روش نصف میانگین براي داده هاي  ،  ،  ،  ،  برابر  باشد، در این صورت خط فقر به روش نصف - 2

میانگین براي داده هاي  ،  ،  ،  برابر کدام گزینه است؟

اگر خط فقر به روش نصف میانگین براي داده هاي  و برابر  باشد در این صورت مقدار  - 3
برابر کدام گزینه است؟

خط فقر به روش نصف میانه براي داده هاي زیر که از کوچک به بزرگ مرتب شده اند، برابر  تومان (بر حسب هزار تومان) - 4

مشخص شده است. در این صورت مقدار  برابر کدام یک از گزینه هاي زیر است؟ 

نام آزمون: آمار

نویدپورزکی

شاخص هاي آماري، خط فقر و تورم
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اگر قیمت کالایی در سال  برابر  تومان و شاخص بهاي کالا ها و خدمات مصرفی نسبت به سال پایه برابر  باشد، اگر - 5

میزان مصرف این کالا  کیلوگرم باشد، در این صورت قیمت این کالا در سال پایه چقدر بوده است؟

نرخ بیکاري یک منطقه برابر  است. اگر جمعیت فعال این منطقه برابر  نفر باشد، چند نفر بیکار در این منطقه - 6
وجود دارد؟

جمعیت فعال یک جامعه برابر  نفر و جمعیت بیکار این جامعه برابر  نفر است. درصد نرخ بیکاري این - 7
جامعه برابر کدام گزینه است؟

در یک منطقه جمعیت فعال برابر  نفر است. در این منطقه  نفر بیکار وجود دارد. چند موقعیت شغلی باید در - 8

این منطقه ایجاد شود تا نرخ بیکاري برابر  شود؟

قد شخصی با شاخص سلامت  و وزن  کیلوگرم چند سانتی متر است؟ - 9

شاخص پایه آموزش براي کتابی با طول جملات  کلمه اي (به طور متوسط) و  کلمه سخت برابر کدام گزینه است؟ - 10

1396900120

85

500600750850

15%60000000

90000090000008000000800000

300000002400000

6%8%10%12%

2000000320000

12%

60000700008000090000

25100

180190200220

1018%

9101112

2

آمار
نویدپورزکی



شاخص پایۀ آموزش بر اساس کدام یک از متغیرهاي زیر محاسبه می شود؟ - 11
میزان سهولت درك متن – خوانایی متن درصد کلمات در جمله – میانگین کلمات دشوار

واژه هاي مناسب در جمله – رعایت دستور نگارش میانگین تعداد کلمات در هر جمله – درصد کلمات دشوار

خط فقر  ..................  درآمدي است که براي زندگی یک نفر در  ..................  مورد نیاز است که برابر است با  ..................  - 12
درآمد ماهیانۀ افراد جامعه. 

حداکثر - یک ماه - میانگین یا میانه  حداقل - یک سال - میانگین یا میانه 

حداقل - یک سال - نصف میانگین یا نصف میانه  حداقل - یک ماه - نصف میانگین یا نصف میانه 

در یک شهر  نفر از افراد بالاي  سال، شاغل هستند، هم چنین  نفر دیگر که بالاي  سال سن دارند بیکار یا جویاي - 13

کار هستند. براي این جامعه چند شغل باید ایجاد شود تا نرخ بیکاري این جامعۀ  نفري، برابر با  درصد شود؟ 

در یک کتاب لاتین، هرجمله به طور متوسط  کلمه دارد و درصد لغات دشوار، یک چهارم عدد شاخص پایۀ آموزش است. - 14
شاخص پایۀ آموزش مربوط به این کتاب کدام است؟

اگر تورم قیمت مسکن بین سال هاي  تا  برابر  درصد و شاخص بهاي مسکن در سال  برابر  باشد، شاخص بهاي - 15

مسکن در سال  کدام است؟ 
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نرخ بیکاري در سال  برابر  درصد است. روند تغییرات این نرخ حاکی از آن است که این شاخص نسبت به سال گذشته  - 16

درصد افزایش داشته است. اگر جمعیت فعال کشور در سال گذشته  میلیون نفر باشد. تعداد بیکاران در سال گذشته چند نفر بوده
است؟

  نفر نفر  نفر نفر 

)   او برابر مقدار مطلوب طبق جدول زیر، فردي  ساله با قد  سانتی متر چه وزنی باید داشته باشد تا شاخص سلامت ( - 17
آن در این سن باشد؟ 

گروه سنی 

نماتوپ مطلوب (BMI مطلوب) 

 کیلوگرم  کیلوگرم کیلوگرم کیلوگرم

اگر تورم قیمت نان بین سال هاي  تا  برابر  درصد بوده باشد، شاخص بهاي نان در سال  کدام است؟ (سال  سال - 18
پایه است.)

نرخ بیکاري در یک جامعه با تعداد افراد فعال   نفر برابر  درصد است. تعداد افراد شاغل در این جامعه چند نفر - 19
است؟

یک خانوادة پنج نفره به طور متوسط ماهیانه   تومان درآمد دارد. اگر خط فقر درآمد ماهیانۀ افراد در ایران براي هر - 20

نفر   تومان باشد، باید حداقل چند تومان یارانه به این خانواده تعلق بگیرد تا هیچ کدام از افراد خانواده زیر خط فقر نباشند؟
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در یک شهرستان،  نفر از افراد  ساله و بیشتر شاغل اند. اگر در این شهرستان  نفر از افراد  ساله و بیشتر جویاي - 21
کار باشند، نرخ بیکاري در این شهرستان کدام است؟

در یک متن، میانگین تعداد کلمات در یک جمله برابر 10 و شاخص پایۀ آموزش برابر   می باشد. درصد کلمات دشوار کدام - 22
است؟ 

(شاخص پایۀ آموزش   (میانگین تعداد کلمات در هر جمله  درصد کلمات دشوار))

خط فقر بین المللی با توجه به کدام یک از متغیر هاي زیر محاسبه می گردد؟ - 23
حداقل هزینه یک فرد در یک ماه حداقل هزینه یک فرد در یک روز نصف میانه متوسط درآمد هر نفر نصف میانگین متوسط درآمد هر نفر

شاخص پوسیدگی دندان در سال  برابر  و در سال  برابر  باشد، این شاخص از سال  تا  چند درصد کاهش داشته - 24
است؟

با توجه به نمودار شاخص بهاي کالاها و خدمات در شکل زیر، در جدول به جاي  و  چه مقدارهایی باید قرار گیرند؟ - 25

آبان آبان 
هزینۀ پوشاك (هزار تومان) 
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اگر میانگین درآمد ماهیانۀ افراد جامعه اي برابر  میلیون تومان باشد، حداقل حقوق دریافتی کارکنان یک وزارتخانه چقدر باشد - 26
تا هیچ کارمندي در این وزارتخانه زیر خط فقر نباشد؟

 میلیون تومان  میلیون تومان  میلیون تومان  میلیون تومان 

اگر سبد هزینۀ خانواده اي از گوشت و نان تشکیل شده باشد و قیمت این دو کالا در سال پایه به ترتیب  و  تومان و - 27

در سال موردنظر برابر  و  تومان باشد و مقدار مصرف آن دو نیز به ترتیب  و  کیلوگرم باشد، شاخص بهاي
گوشت و نان تقریباً چند است؟

اگر شاخص تودة بدنی شخصی  و وزن او تقریباً  کیلوگرم باشد، قد این شخص چند سانتی متر است؟ - 28

درآمد افراد یک جامعۀ آماري برحسب میلیون تومان برابر است با:  - 29

 
خط فقر را به روش نصف میانگین به دست می آوریم، چند نفر زیر خط فقر قرار ندارند؟

در یک جامعۀ آماري، درآمد افراد برحسب میلیون تومان عبارتند از:  و در جامعۀ دیگر درآمد افراد برحسب - 30

میلیون تومان عبارتند از  در هر جامعه، خط فقر را به روش مناسب حل می کنیم. اختلاف این دو خط فقر چه قدر
است؟
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قیمت سه نوع کالا در سال پایه  و  و  واحد پول، در سال مورد نظر به ترتیب 3000 و  و  واحد - 31

پول است. تعداد مورد نیاز این سه کالا در سال به ترتیب  و  و  می باشد. مقدار تورّم آن تقریباً چند درصد است؟

در یک منطقه  نفر، از افراد  ساله و بیشتر شاغل اند. در این منطقه  نفر،  ساله و بیشتر جویاي کار هستند، حداقل - 32

چند شغل ایجاد شود تا نرخ بیکاري  درصد باشد؟

درآمد افراد جامعه اي به صورت مرتب شده از کوچک به بزرگ  هزار تومان می باشد. اگر خط فقر به روش - 33

نصف میانه و به روش نصف میانگین باهم برابر باشند، مقدار  کدام است؟

اگر سبد هزینۀ خانواده اي از دو کالاي مرغ و برنج تشکیل شده باشد و قیمت این دو کالا در سال پایه به ترتیب  و  و - 34

در سال   برابر با  و  باشد، با فرض اینکه مقدار مصرف مرغ و برنج در سال به ترتیب  و  کیلوگرم باشد،

شاخص بهاي مرغ و برنج در سال  چقدر است؟

تخمین داده هاي بعد یا قبل از داده هاي ثبت شده چه نام دارد؟ - 35
الگو برازش برون یابی درون یابی
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برازش نمودار سري زمانی زیر به چه شکلی است؟ - 36

    

درون یابی خطی، درون یابی است که به وسیله  .................. انجام می شود.  - 37
کدام یک از گزینه ها، جمله فوق را کامل می کند؟

منحنی پاره خط نیم خط خط

نمودار سري زمانی الگو، همواره داراي کدام ویژگی است؟ - 38
تناوبی نزولی صعودي خطی

تکرار یک ویژگی در نمودار سري زمانی را چه می نامند؟ - 39
الگو برازش برون یابی درون یابی

اگر مقدار داده اي با روش درون یابی  به دست آمده باشد و مقدار خطاي درون یابی برابر  باشد در این صورت مقدار - 40
واقعی برابر کدام گزینه است؟
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دقیقه

تعداد ضربان قلب

در کدام یک از نمودارهاي سري زمانی زیر درون یابی خطی بهتري امکان پذیر است؟ - 41

مجموعه داده هایی که در طی زمان با فواصل منظم گردآوري می شوند چه نام دارد؟ - 42
الگو سري زمانی    برون یابی   درون یابی  

متوسط قیمت سکه در جدول زیر آمده است. با توجه به روش برون یابی خطی قیمت سکه در سال ششم چقدر است؟                      - 43
                                                                                                                       

 سال سال اول    سال دوم    سال سوم    سال چهارم    سال پنجم   
 قیمت سکه   

نمودار زیر ضربان قلب یک بازیکن فوتبال در دقایق مختلف بازي آورده شده است. تعداد ضربان قلب این بازیکن در دقیقه  - 44
بازي با روش درون یابی خطی برابر کدام گزینه است؟
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جدول متوسط قیمت دلار در طی  ماه به شرح زیر است. با توجه به روش برون یابی خطی، قیمت دلار در ماه ششم چه قدر است؟    - 45
ماه 

قیمت (برحسب هزار تومان) 

در کدام نمودار زیر، درون یابی در نقطۀ  به کمک نقاط  و  هیچ خطایی نخواهد داشت؟ - 46
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در یک مسئلۀ برون یابی، به کمک جدول زیر می خواهیم مقدار  را در زمان  تخمین بزنیم. این مقدار به کمک برون یابی - 47
خطی کدام است؟  

زمان 

مقدار دادة 

میانگین افزایش درآمد یک تعمیرگاه، نسبت به سال اول، برحسب درصد در جدول زیر آمده است. به کمک درون یابی در چه - 48
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، کدام در یک مرکز خرید، تعداد مشتري ها بین ساعت  تا  در جدول زیر آمده است. درون یابی خطی آن در ساعت - 49

است؟ 

 

در نمودار سري زمانی، خطا براي هر نقطه، برابر کدام است؟ - 50
نصف درون یابی خطی است.  قدرمطلق تفاضل مقدار واقعی از درون یابی آن 

نصف برون یابی خطی است.  قدرمطلق تفاضل مقدار واقعی از برون یابی آن 
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نکته: خط فقر بین المللی توسط بانک جهانی در سال جاري حدود چهار هزار تومان ( دلار) براي هر نفر در 1-گزینه 4
روز تعیین شده است. 

با توجه به نکته بالا اگر ماه را برابر  روز در نظر بگیریم، داریم: 

 
و اگر این مبلغ را براي چهار نفر در نظر بگیریم، خواهیم داشت: 

با توجه به تعریف خط فقر میانگین داده هاي  ،  ،  ،  ،  را مساوي دو برابر  قرار می دهیم (نصف 2-گزینه 2
میانگین را دو برابر می کنیم) و مقدار  را به دست می آوریم: 

 

، خط فقر را به روش نصف میانگین به دست می  سپس با قرار دادن مقدار  براي داده هاي  ،  ،  ، 
آوریم: 

 

میانگین داده ها را برابر دو برابر  قرار می دهیم. (چون نصف میانگین داده ها برابر  شده است)  3-گزینه 3

 

نکته: خط فقر برابر نصف میانه درآمد ماهیانه افراد جامعه است.  4-گزینه 2
با توجه به نکته بالا میانه داده هاي مرتب شده از کوچک به بزرگ باید دو برابر  باشد. 

 

 

تعداد داده ها زوج است؛ پس میانه برابر میانگین دو داده وسطی است.
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52
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خط فقر

33

= 6
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4

⇒ 8x = 24 ⇒ x = 3
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نکته: براي به دست آوردن شاخص بهاي کالاها و خدمات مصرفی از رابطه زیر استفاده می کنیم:  5-گزینه 3

 

با توجه به نکته بالا و قرار دادن متغیر  به جاي قیمت کالا در سال پایه داریم:

 

نرخ بیکاري یک جامعه به درصد از رابطه زیر به دست می آید.  6-گزینه 2

 

حال با توجه به نکته بالا و قرار دادن متغیر  به جاي جمعیت بیکار داریم: 

 

نکته: نرخ بیکاري یک جامعه عبارتست از: نسبت جمعیت بیکار به جمعیت فعال.  7-گزینه 2

 

حال با توجه به نکته بالا درصد نرخ بیکاري جامعه صورت سؤال برابر است با: 

8-گزینه 3

ابتدا تعداد بیکاران این منطقه را با نرخ بیکاري  محاسبه می کنیم و سپس تعداد بیکاران به دست آمده را منهاي تعداد

بیکاران این منطقه می کنیم تا موقعیت هاي شغلی لازم براي رسیدن به نرخ بیکاري  را به دست آوریم. 

 

تعداد بیکاران با نرخ بیکاري               

= 1700 ⇒ 4x + 1000 = 3400
4x + 1000

2

⇒ 4x = 2400 ⇒ x = 600

= × شاخص بھا کالا و خدمات100
مجموع ھزینھ ھای کالا در سال مورد نظر

مجموع ھزینھ ھای کالا در سال پایھ
x

× 100 = 120 ⇒ × 100 = 120
900 × 85

85x

900
x

⇒ = 120 ⇒ 120x = 90000 ⇒ x = 750
90000

x

= × درصد نرخ بیکاری100
جمعیت بیکار

جمعیت فعال

x

× 100 = 15% ⇒ = 15
x

60000000
x

600000

⇒ x = 15 × 600000 ⇒ x = 9000000

درصد نرخ بیکاری = × 100
جمعیت بیکار

جمعیت فعال

× 100 = 8%
2400000

30000000

درصد نرخ بیکاری = × 100
جمعیت بیکار

جمعیت فعال

12%

12%

× 100 = 12 ⇒ 100x = 12 × 2000000
x

2000000

x = 240000 (12% )
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 موقعیت شغلی باید در این منطقه ایجاد شود تا نرخ بیکاري به  برسد.

براي محاسبه شاخص سلامت یک شخص، وزن فرد برحسب کیلوگرم را بر توان دوم قدش بر حسب متر تقسیم 9-گزینه 3
می کنیم. 

با توجه به نکته بالا و قرار دادن متغیر  به جاي قد فرد داریم: 

 

قد شخص مورد نظر  متر که معادل  سانتی متر است.

نکته: شاخص پایه آموزش با رابطه زیر به دست می آید.  10-گزینه 3

 

با توجه به نکته بالا داریم: 

شاخص پایه آموزش بر اساس دو متغیر میانگین تعداد کلمات در هر جمله و درصد کلمات دشوار محاسبه 11-گزینه 3
می گردد.

خط فقر حداقل درآمدي است که براي زندگی یک نفر در یک ماه مورد نیاز است خط فقر برابر با نصف میانگین 12-گزینه 3
یا نصف میانۀ درآمد ماهیانه افراد جامعه است. 

تعداد شغل هاي جدید را  فرض می کنیم لذا تعداد بیکاران جدید برابر با   خواهد بود:  13-گزینه 4

 

پس باید  شغل ایجاد شود تا نرخ بیکاري به  درصد برسد.

14-گزینه 1

به خاطر وجود علامت جزء صحیح در معادلۀ بالا، حل آن بسیار دشوار خواهد بود لذا بهتر است از گزینه ها استفاده کنیم. فقط به 

ازاي  دو طرف معادلۀ بالا با هم مساوي می شوند:

320000 − 240000 = 80000

8000012%

x

= 25 ⇒ 25 = 100 ⇒ = 4 ⇒ x = 2
100

x2
x2 x2

2200

= ]شاخص پایۀ آموزش درصد کلمات دشوار) + میانگین تعداد کلمات در ھر جملھ )× 0٫4 ]

[(18 + 10) × 0٫4] = [28 × 0٫4] = [11٫2] = 11

x(200 − x)

= 2 ⇒ × 100 = نرخ بیکاری جدید2
تعداد بیکاران

جمعیت فعال

⇒ × 100 = 2 ⇒ × 100 = 2
200 − x

2000 + 200
200 − x

2200
200 − x = 22 × 2 ⇒ 200 − x = 44 ⇒ x = 200 − 44 ⇒ x = 156

1562

= [( + ) × شاخص پایۀ آموزش[0٫4 درصد کلمات دشوار میانگین تعداد کلمات در ھر جملھ

⇒ x = [( x + 28) × 0٫4]
1

4

x = 12
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15-گزینه 2

16-گزینه 3
نرخ بیکاري سال گذشته برابر است با:   

با توجه به جدول داده شده، مقدار نماتوپِ مطلوب یک فرد  ساله برابر  است، لذا خواهیم داشت:  17-گزینه 3

(کیلوگرم) 

می دانیم شاخص بهاي تمام کالاها در سال پایه برابر  است، لذا:  18-گزینه 4

نکته: نرخ بیکاري عبارت است از نسبت جمعیت بیکار به جمعیت فعال.  19-گزینه 4
با استفاده از نکتۀ بالا داریم: 

  نرخ بیکاري

پس تعداد افراد شاغل برابر   نفر است. 
راه حل اول: درآمد این خانواده براي اینکه زیر خط فقر نباشند، باید حداقل  20-گزینه 2
  تومان باشد. پس به این خانواده حداقل باید 

  تومان یارانه پرداخت شود تا زیر خط فقر نباشند. 

راه حل دوم: خانواده درآمد متوسط ماهیانه   تومان دارد. این مبلغ را به تعداد اعضاي خانواده تقسیم می کنیم:

12 = [ × 0٫4] ⇒ 12 = [12٫4] ⇒ 12 = 12( × 12 + 28)
1

4  
31

= × درصد تورم100
96 − شاخص بھای مسکن در سال91 شاخص بھای مسکن در سال

شاخص بھای مسکن در سال91

⇒ 40 = × 100 ⇒ 4x − 100 = 40
x − 25

25

⇒ 4x = 140 ⇒ x = = 35
140

4

13 − 1 = 12

× 26, 000, 000 = 3, 120, 000
12

100
تعداد بیکاران

4825

BMI = ⇒ 25 = ⇒ x = 25 × 4 = 100
وزن بر حسب کیلوگرم

مربع قد بر حسب متر

x

22

100

= × 100 ⇒ 80 = × 100 ⇒ x = تو180
96 ) − (90 شاخص بھای نان در سال)( شاخص بھای نان در سال

90 شاخص بھای نان در سال)(

x − 100

100

= ⇒ = ⇒
تعدادافراد بیکار

200, 000
12

100
تعدادافراد بیکار

200, 000
تعدادافراد بیکار = × 200, 000 = 24, 00012

100

200, 000 − 24, 000 = 176, 000

5 × 500, 000 = 2, 500, 000

2, 500, 000 − 2, 200, 000 = 300, 000

2, 200, 000
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تومان   درآمد هر فرد خانواده

مطابق فرض، خط فقر درآمد ماهیانۀ هر فرد در ایران   تومان است. پس هر کدام از اعضاي این خانواده باید حداقل

  تومان یارانه بگیرند تا زیر خط فقر نباشند. بنابراین در مجموع به این خانوادة  نفري باید حداقل 

  تومان یارانه پرداخت شود تا هیچ کدام از اعضاي خانواده زیر خط فقر نباشند. 

نکته: نرخ بیکاري عبارت است از نسبت جمعیت بیکار به جمعیت فعال.  21-گزینه 2
مطابق نکته داریم: 

  نرخ بیکاري

نکته: یکی از شاخص هاي خوانایی که سال هاي تحصیل خوانندة متون انگلیسی را تخمین می زند، به صورت زیر 22-گزینه 3
تعریف می شود: 

  (میانگین تعداد کلمات در هر جمله  درصد کلمات «دشوار») = شاخص پایۀ آموزش
اگر درصد کلمات دشوار را x در نظر بگیریم، با توجه به نکته داریم: 

  

خط فقر بین المللی حداقل هزینه یک فرد در یک روز محاسبه می گردد. 23-گزینه 3

24-گزینه 4

درصد  

شاخص پوسیدگی دندان در سال  نسبت به سال  به اندازة  درصد کاهش داشته است. 

25-گزینه 1

هزار تومان  هزینۀ پوشاك در آبان  

هزار تومان  هزینۀ مسکن در آبان 

می دانیم یکی از راه هاي به دست آوردن خط فقر، نصف میانگین درآمد ماهیانۀ افراد جامعه است.  26-گزینه 4

میلیون تومان    

27-گزینه 1

    

= = 440, 000
2, 200, 000

5

500, 000

60, 0005

5 × 60, 000 = 300, 000

= = = 0٫2
400

1600 + 400
1
5

×0٫4+

8٫8 = (x + 10) × 0٫4 ⇒ 8٫8 = 0٫4x + 4 ⇒ 0٫4x = 4٫8 ⇒ x = 12

× 100 = × 100 = −403 − 5
5

−2
5

908040

= = 360300 × 120
100

94

= = 2, 800200 × 1400
100

94

( حداقل حقوق( خط فقر =
2٫5

2
= 1٫25

شاخص بھای گوشت و نان: × 100(12000 × 300) + (2500 × 500)

(8000 × 300) + (1200 × 500)
= × 1004850000

3000000
≃ 161٫7
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شاخص تودة بدنی یا همان  عبارت است از  بنابراین:  28-گزینه 3

    

ابتدا خط فقر را به روش نصف میانگین محاسبه می کنیم.  29-گزینه 4

 

 خط فقر 

باتوجه به خط فقر و داده ها هیچ فردي زیر خط فقر قرار ندارد. (هر  نفر بالاي خط فقر قرار دارند.) 

براي داده هاي  با توجه به اینکه اختلاف زیادي با هم ندارند بهتر است خط فقر را به روش نصف 30-گزینه 1
میانگین محاسبه کنیم. 

 

 خط فقر

براي داده هاي  با توجه به اینکه اختلاف بین داده ها بسیار زیاد است بهتر است خط فقر را به روش نصف میانه
به دست آوریم. 

 

 خط فقر

  اختلاف دو خط فقر

31-گزینه 2

   

 

32-گزینه 2

BMI

( کیلوگرم( وزن

( مترمربع( مربع قد

25 =
81
x2 ⇒ =x2 81

25
⇒ x = = 1٫8 × 1009

5 متر = 180 سانتی متر

= = = 3٫8x̄
2 + 2 + 2 + 3 + 4 + 4 + 4 + 5 + 5٫5 + 6٫5

10
38
10

3٫8 ÷ 2 = 1٫9

10

3, 4, 4, 5, 6, 8

= = = 5x̄
3 + 4 + 4 + 5 + 6 + 8

6
30
6

= 5 ÷ 2 = 2٫5

1, 1, 2, 3, 4, 70

1, 1 , 4, 702, 3  
=2٫52+3

2
= 2٫5 ÷ 2 = 1٫25

= 2٫5 − 1٫25 = 1٫25

= × شاخص بھاي کالا100
60 × 3000 + 100 × 10000 + 80 × 5000
60 × 2000 + 100 × 7500 + 80 × 3500

= × 100 ≃ 137٫4180, 000 + 1, 000, 000 + 400, 000
120, 000 + 750, 000 + 280, 000

= 137٫4 − 100 = تورم37٫4 درصد

روش اول
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 یعنی تعداد بیکاران باید به  نفر برسد.

 

 بنابراین باید حداقل  شغل ایجاد شود.

با توجه به داده ها (باید مرتب شده باشند)، میانه  است.  33-گزینه 4

  

 

   

34-گزینه 3

  

   

تخمین داده هاي بعد یا قبل از داده هاي ثبت شده، برون یابی نام دارد.  35-گزینه 2

برازش یعنی پیدا کردن یک خط یا منحنی بر روي نمودار سري زمانی که ساده تر بوده و بیش ترین سازگاري را 36-گزینه 2
با نقاط مربوط به داده ها داشته باشد.

=
143 − x

1500 + 143
6

100
⇒ 14300 − 100x = 9858

⇒ 4442 = 100x ⇒ x = 44٫42 → x = 45 حداقل شغل

روش دوم 

=
6

100
جمعیت بیکار

جمعیت فعال
→ =

x

1500 + 143
6

100
→ x = × (1643) = 98٫58 ≃ 986

100

98

→ 143 − 98 = 45

45

48

خط فقر=
میانھ

2
= = 2448

2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = میانگین= x̄̄

مجموع

تعداد داده ھا

35 + x + 48 + 52 + 60
5

195 + x

5

= = خط فقر=
میانگین

2

195 + x

5
2

195 + x

10

⇒ = 24195 + x

10
⇒ 195 + x = 240 ⇒ x = 45 ھزار تومان

87 شاخص بھا در سال = × 100
کل ھزینۀ برنج جدید+ کل ھزینۀ مرغ جدید

کل ھزینۀ برنج قدیم+ کل ھزینۀ مرغ قدیم

= × 1006500 × 80 + 5000 × 60
4000 × 80 + 3000 × 60 =

820000
500000 = 164
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درون یابی خطی، درون یابی است که به وسیله پاره خط انجام می شود. 37-گزینه 3

نمودار سري زمانی الگو، همواره تناوبی است.  38-گزینه 4
تکرار یک ویژگی در نمودار سري زمانی، الگو نامیده می شود. 39-گزینه 4

خطاي درون یابی برابر قدر مطلق تفاضل مقدار واقعی از مقدار به دست آمده از روش درون یابی است.  40-گزینه 4

 سایر گزینه ها: 

  ( گزینۀ 

 (  گزینۀ 

 

 (  گزینۀ 

 

 بنابراین گزینۀ  پاسخ سوال می باشد.

نمودار سري زمانی که تغییرات خطی و نوسانات کم تري داشته باشد. درون یابی و برون یابی خطی بهتري براي 41-گزینه 4
آن ها امکان پذیر است. 

مجموعه داده هایی که در طی زمان با فواصل منظم گردآوري می شوند، سري زمانی نام دارد. 42-گزینه 3
ابتدا میانگین مربوط به زمان و قیمت سکه در سال هاي مختلف را به دست می آوریم و سپس خط گذرنده از 43-گزینه 1

میانگین نقاط و آخرین نقطه را مشخص می کنیم. 

 :میانگین زمان

 :میانگین قیمت سکه 

نقطه مربوط به میانگین داده ها  است. حال معادله خط گذرنده از دو نقطه  و  را مشخص می کنیم. 

 :شیب خط

حال با قرار دادن نقطه  در معادله کلی خط با شیب  داریم: 

 

پس معادله خط به صورت  است. حال با قرار دادن  قیمت سکه در سال ششم را برون یابی می کنیم.

= | − خطای درون یابی| مقدار واقعی مقدار از روش درون یابی

1

= |2500 − 2000| = خطای درون یابی500
2

= |2500 − 2500| = خطای درون یابی0
3

= |2500 − 3000| = خطای درون یابی500
4

= 31 + 2 + 3 + 4 + 5
5

= 900700 + 800 + 900 + 1000 + 1100
5

(3, 900)(3, 900)(5, 1100)

= = 1001100 − 900
5 − 3

200
2

(5, 1100)100

y = 100x + b ⇒ 1100 = 100 × 5 + b

⇒ b = 600

y = 100x + 600x = 6

y = 100x + 600 ⇒ y = 100 × 6 + 600 = 1200

19

آمار
نویدپورزکی



ابتدا معادله خط گذرنده از دو نقطه  و  را به دست می آوریم:  44-گزینه 2

 :شیب خط 

سپس با قرار دادن نقطه  در معادله کلی خط با شیب  داریم: 

 

معادله خط به صورت  است. 

حال با قرار دادن  در معادله خط تعداد ضربان قلب این بازیکن را در دقیقه  بازي درون یابی می کنیم.

45-گزینه 2

نقطۀ میانگین  

معادلۀ خط گذرنده از  و  را می نویسیم؛ داریم:

  

» چنین شرایطی داریم.  می دانیم  و  و  باید روي خط مستقیم قرار داشته باشند. فقط در گزینۀ « 46-گزینه 4

47-گزینه 1

 میانگین

  میانگین

 معادلۀ خطی که از نقطۀ میانگین  و نقطۀ آخر یعنی  می گذرد؛ برابر است با: 

  

 

واضح است که جواب سال  یا  می باشد.  48-گزینه 2
معادلۀ خطی که از نقاط  و  می گذرد را می نویسیم: 

 

(10, 70)(20, 90)

= = 290 − 70
20 − 10

20
10

(20, 90)2

y = 2x + b ⇒ 90 = 2 × 20 + b ⇒ b = 50

y = 2x + 50

x = 1515

y = 2x + 60 ⇒ y = 2 × 15 + 50 = 80

→ (3, 12)

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

= = ماه3 x̄̄
1 + 2 + 3 + 4 + 5

5
= = قیمت12 ȳ̄

7 + 14 + 10 + 19 + 10
5

(3, 12)(5, 10)

→ m = = −1 → y − 10 = −1(x − 5)

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

(3, نقطۀ میانگین(12

(5, نقطۀ آخر(10

12 − 10
3 − 5

⇒ y = −x + 15 y = −6 + 15 → y = 9− →−−
x=6

MAB4

t = = = 31 + 2 + 3 + 4 + 5
5

15
5

y = = = 1519 + 12 + 17 + 13 + 14
5

75
5

(3, 15)(5, 19)

m = = = 215 − 19
3 − 5

−4
−2

y − 19 = 2(t − 5) → y = 2t + 9 y = 21− →−−
t=6
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(1, 19٫5)(4, 37٫5)

m = = 6 → y − 19٫5 = 6(x − 1) → y = 6x + 13٫537٫5 − 19٫5
4 − 1

20

آمار
نویدپورزکی



براي درون یابی خطی در ساعت  ابتدا با استفاده از نقاط  و  تابع خطی را 49-گزینه 1
می نویسیم. 

  

    

خطا براي هر نقطه برابر است با: قدر مطلق تفاضل مقدار واقعی هر نقطه از درون یابی آن.  50-گزینه 1

31٫5 = 6x + 13٫5 → 6x = 18 → x = 3− →−−−−−
y=31٫5

10٫5(10, 150)(11, 190)

m = = = 40
−y2 y1

−x2 x1

190 − 150
11 − 10

y − = m(x − )y1 x1

y − 150 = 40(x − 10) y − 150 = 40(10٫5 − 10)− →−−−−
x=10٫5

⇒ y − 150 = 40(0٫5)

⇒ y = 150 + 20 = 170
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آمار
نویدپورزکی



1 - 4
2 - 2
3 - 3
4 - 2
5 - 3
6 - 2
7 - 2
8 - 3
9 - 3

10 - 3
11 - 3
12 - 3
13 - 4
14 - 1
15 - 2
16 - 3
17 - 3
18 - 4

19 - 4
20 - 2
21 - 2
22 - 3
23 - 3
24 - 4
25 - 1
26 - 4
27 - 1

28 - 3
29 - 4
30 - 1
31 - 2
32 - 2
33 - 4
34 - 3
35 - 2
36 - 2

37 - 3
38 - 4
39 - 4
40 - 4
41 - 4
42 - 3
43 - 1
44 - 2
45 - 2

46 - 4
47 - 1
48 - 2
49 - 1
50 - 1
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