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مبحثدبیردرس

گزینه 4 1

​ =
۸ × ۴۵ −۱۰

۱۰۸ × ​

۳ ۲۷a۳
​ =

۲ × ۴ × ۴۵ ۵ −۱۰
۲۷ × ۴ × ۳a

​

۲ × ۴۵ −۵
۲۷ × ۳a × ۴

= ۳ ×۴ ۴ ×۶ ۲ a =−۵ ۳ ×۴ ۲ ×۱۲ ۲ a−۵

= ۳ ×۴ ۲ ×۴ ۲ ×۸ ۲ a =−۵ ۶ ×۴ ۲ a۳

⇒ ۶ ×۴ ۲ a =۳ ۶ ⇒۴ ۸a = ۱ ⇒ a = ​

۸
۱

f( ​) =
۲
۱

​ ×۲ ( ​) −
۸
۱

​۲
۱

​ =
۵
۳

​ ×۲ ​ −​

۸
۱

​ =
۵
۳

​ −​

۴
۱

​

۵
۳

= ​ −
۲
۱

​ =
۵
۳

​ =
۱۰

۵ − ۶
​ =

۱۰
−۱

−۰/۱
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گزینه 2 2

n = ۱ : a ​ =۱+۱ ​ ⇒
۱ + a ​۱

۱
a ​ =۲ ​ =

۱ + ​

۳
۲

۱
​

۵
۳

n = ۲ : a ​ =۳ ​ ⇒
۱ + a ​۲

۱
a ​ =۳ ​ =

۱ + ​

۵
۳

۱
​

۸
۵

​ =
a ​۳

a ​۲
​ =

​

۸
۵

​

۵
۳

​ =
۲۵
۲۴

​ =
۱۰۰
۹۶

۰/۹۶

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1403

منبع:
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گزینه 1 3

از 6 طبقه، 3 طبقه انتخاب می‌کنیم تا رضا رنگ کند و از 3 طبقۀ باقی‌مانده هم 3 طبقه برای امین انتخاب می‌کنیم:

تعداد حالاتی که طبقات مربوط به رضا، متوالی باشد، برابر است با:

قرار است طبقات رضا، متوالی نباشد. پس:

n(S) = ​ ×(
۳
۶

) ​ =(
۳
۳

) ۲۰

A = {(۱, ۲, ۳), (۲, ۳, ۴), (۳, ۴, ۵), (۴, ۵, ۶)} ⇒ n(A) = ۴

n(A ) =′ ۲۰ − ۴ = ۱۶

⇒ P (A ) =′
​ =

n(S)
n(A )′

​ =
۲۰
۱۶

​

۵
۴
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گزینه 2 4

واریانس داده‌ها برابر 4 است؛ پس انحراف معیار که در واقع طول میله است، برابر 2 می‌شود:

باتوجه‌به نمودار داریم:

b − a = ۲ (۱)

=x a = ​

۷
۱۱ + a + ۱۲ + ۱۳ + b + ۱۵ + ۱۷

⇒ ۷a = a + b + ۶۸ ⇒ ۶a − b = ۶۸ (۲)

(۱)
b = ۲ + a ​

(۲) ۶a − (۲ + a) = ۶۸ ⇒ ۵a = ۷۰

⇒ a = ۱۴

(۱)
b = ۲ + ۱۴ = ۱۶
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گزینه 2 5

   نکته: 

 

راه‌حل دوم:

روی نمودار ون مجموعه‌های  را نشان می‌دهیم و آن را به 8 ناحیه تقسیم می‌کنیم. سپس گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم:

A − B = A ∩ B′

(A −′ (B −′ C )) =′ ′ (A −′ (B ∩′ C)) =′ (A ∩′ (B ∩′ C) )′ ′

= A ∪ (B ∩′ C) = A ∪ (C ∩ B ) =′ A ∪ (C − B)

A, B, C

A =′ {۵, ۶, ۷, ۸}

B −′ C =′ {۱, ۲, ۷, ۸} − {۱, ۴, ۵, ۸} = {۲, ۷}

⇒ A −′ (B −′ C ) =′ {۵, ۶, ۷, ۸}−{۲, ۷} = {۵, ۶, ۸}

⇒ (A −′ (B −′ C )) =′ ′ {۱, ۲, ۳, ۴, ۷}

۱ گزینۀ : A ∪ (B − C ) =′ ′ {۱, ۲, ۳, ۴} ∪ ({۳, ۴, ۵, ۶}−{۱, ۴, ۵, ۸})′

= {۱, ۲, ۳, ۴} ∪ ({۳, ۶}) =′ {۱, ۲, ۳, ۴} ∪ {۱, ۲, ۴, ۵, ۷, ۸} = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۷, ۸} ×

۲ گزینۀ : A ∪ (C − B) = {۱, ۲, ۳, ۴} ∪ ({۲, ۳, ۶, ۷} − {۳, ۴, ۵, ۶})

= {۱, ۲, ۳, ۴} ∪ {۲, ۷} = {۱, ۲, ۳, ۴, ۷} ✓

۳ گزینۀ : (B − A) ∪ (A ∪ C) =′ ({۳, ۴, ۵, ۶}−{۱, ۲, ۳, ۴}) ∪ ({۱, ۲, ۳, ۴, ۶, ۷})′

= {۵, ۶} ∪ {۵, ۸} = {۵, ۶, ۸} ×

۴ گزینۀ : (B − A) ∪ (C −′ A) = ({۳, ۴, ۵, ۶}−{۱, ۲, ۳, ۴}) ∪ ({۱, ۴, ۵, ۸} − {۱, ۲, ۳, ۴})

= {۵, ۶} ∪ {۵, ۸} = {۵, ۶, ۸} ×

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1403
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گزینه 4 6

راه‌حل اول: 

نکته: 

راه‌حل دوم:

روی نمودار ون مجموعه‌های  را نشان می‌دهیم و آن را به 8 ناحیه تقسیم می‌کنیم. سپس گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم:

A − B = A ∩ B′

(A − B) − (C − B) = (A ∩ B ) −′ (C ∩ B )′

= (A ∩ B ) ∩′ (C ∩ B ) =′ ′ (A ∩ B ) ∩′ (C ∪′ B)

= (A ∩ B ∩′ C ) ∪′ ( ​) =

∅

​A ∩ ​

∅

​B ∩ B′ A ∩ B ∩′ C′

= (A − B) ∩ C =′ (A − B) − C

A, B, C

(A−B) = {۱, ۲, ۳, ۴}−{۳, ۴, ۵, ۶} = {۱, ۲}

(C−B) = {۲, ۳, ۶, ۷} − {۳, ۴, ۵, ۶} = {۲, ۷}

⇒ (A−B)−(C−B) = {۱, ۲}−{۲, ۷} = {۱}

۱ گزینۀ : (B−C)−A = ({۳, ۴, ۵, ۶}−{۲, ۳, ۶, ۷})−{۱, ۲, ۳, ۴}

= {۴, ۵}−{۱, ۲, ۳, ۴} = {۵} ×

۲ گزینۀ : A − (B ∪ C ) =′ {۱, ۲, ۳, ۴}−({۳, ۴, ۵, ۶} ∪ {۱, ۴, ۵, ۸})

= {۱, ۲, ۳, ۴}−{۱, ۳, ۴, ۵, ۶, ۸} = {۲} ×

۳ گزینۀ : B − (A ∪ C) = {۳, ۴, ۵, ۶}−({۱, ۲, ۳, ۴} ∪ {۲, ۳, ۶, ۷})

= {۳, ۴, ۵, ۶}−{۱, ۲, ۳, ۴, ۶, ۷} = {۵} ×

۴ گزینۀ : (A − B) − C = ({۱, ۲, ۳, ۴}−{۳, ۴, ۵, ۶}) − {۲, ۳, ۶, ۷}

= {۱, ۲}−{۲, ۳, ۶, ۷} = {۱} ✓

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 2 7

جملۀ ششم، واسطۀ هندسی جملۀ چهارم و هشتم است:

a , a ​, a ​۴ ۶ ۸

a =۶
۲ a ​ ×۴ a ​ ⇒۸ ( ​) =

۸۱
۱ ۲

​ ×
۲۷
۱

a ​۸

⇒ a ​ =۸ ​ =
۸۱ × ۸۱

۲۷
​

۲۴۳
۱
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گزینه 3 8

دنبالۀ حاصل، یک دنبالۀ حسابی است:

می‌خواهیم سالن‌های جدید،  سالن اولیه، ظرفیت داشته باشند:

در سالن‌های جدید:

۸, ۱۲, ۱۶, ...

a =۱ ۸ , d = ۴ , n = ۲۴

S ​ =n ​[۲a ​ +
۲
n

۱ (n − ۱)d]

⇒ S ​ =۲۴ ​[۲(۸) +
۲
۲۴

(۲۴ − ۱)(۴)] = ۱۲[۱۶ + ۹۲] = ۱۲۹۶

​

۴
۱

​ =
۴

۱۲۹۶
۳۲۴

d = ۴ , n = ۱۲ , S ​ =۱۲ ۳۲۴

S ​ =۱۲ ​[۲a ​ +
۲
۱۲

۱ (۱۲ − ۱)(۴)] = ۶[۲a ​ +۱ ۴۴] = ۳۲۴

⇒ ۲a ​ +۱ ۴۴ = ۵۴ ⇒ ۲a ​ =۱ ۱۰ ⇒ a ​ =۱ ۵
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گزینه 1 9

​ =
۳ × ( ​)۳

۵
a ۵

a × ۱۵۵ ۳
​ =

× ​۳۳
۵۵
a۵

× × ۵a۵ ۳۳ ۳
۵۸

⇒ ۵ =۸ ۵ ⇒a+۳ a = ۵

f(۲) = ​ ×
۵
۱

۵ −۲ ۱ = ۵ − ۱ = ۴
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گزینه 3 10

دنبالۀ حاصل، یک دنبالۀ حسابی است:

می‌خواهیم سالن‌های جدید، نصف ظرفیت سالن اولیه باشند:

۸, ۱۲, ۱۶, ...

a =۱ ۸ , d = ۴ , n = ۱۲

S ​ =n ​[۲a ​ +
۲
n

۱ (n − ۱)d]

⇒ S ​ =۱۲ ​[۲(۸) +
۲
۱۲

(۱۲ − ۱)(۴)] = ۶[۱۶ + ۴۴] = ۳۶۰

​ =
۲

۳۶۰
۱۸۰

۴, ۸, ۱۲, ...

n = ? , a ​ =۱ ۴ , d = ۴

S ​ =n ۱۸۰ = [۲(۴) +
۲
n

۴(n − ۱)]

⇒ ۱۸۰ = ​(۴n +
۲
n

۴) ⇒ n +۲ n − ۹۰ = ۰

⇒ (n − ۹)(n + ۱۰) = ۰ ⇒ ​ ​{
n = ۹
n = −۱۰

ق‌.ق
غ‌.ق‌.ق
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گزینه 1 11

n = ۱ : a ​ =۱+۱ a ​ =۲ ​ ⇒
۱ + ۲a ​۱

۱
a ​ =۲ ​ =

۱ + ۲( ​)
۴
۳

۱
​

۵
۲

n = ۲ : a ​ =۳ ​ =
۱ + ۲a ​۲

۱
​ =

۱ + ۲( ​)
۵
۲

۱
​

۹
۵

​ =
a ​۳

a ​۲
​ =

​

۹
۵

​

۵
۲

​ =
۲۵
۱۸

۰/۷۲
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گزینه 2 12

از 6 سؤال، 3 سؤال برای حسن و از 3 سؤال باقی‌مانده، 3 سؤال برای علی انتخاب می‌کنیم:

تعداد حالات مطلوب، به‌صورت زیر است:

n(S) = ​ ×(
۳
۶

) ​ =(
۳
۳

) ۲۰

A = {(۱, ۲, ۳), (۲, ۳, ۴), (۳, ۴, ۵), (۴, ۵, ۶)} ⇒ n(A) = ۴

P (A) = ​ =
n(S)
n(A)

​ =
۲۰
۴

​

۵
۱

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 1 13

مهمانی اول: واریانس سن افراد، برابر 4 است؛ پس انحراف معیار که در واقع طول میله است، برابر 2 می‌شود:

مهمانی دوم: در این مهمانی، فرزند مریم، پدربزرگ و مادربزرگش هم حضور دارند؛ پس تعداد افراد حاضر، 10 نفر است. سه نفری که

به مهمانی اضافه شده‌اند، دادۀ دورافتاده هستند؛ بنابراین، میانه، شاخص مناسبی است:

b − a = ۲ (۱)

=x a = ​

۷
a + b + ۲۱ + ۲۳ + ۲۵ + ۲۷ + ۲۲

⇒ ۷a = a + b + ۱۱۸ ⇒ ۶a − b = ۱۱۸ (۲)

(۱) , (۲) ۶a − (a + ۲) = ۱۱۸ ⇒ ۵a − ۲ = ۱۱۸ ⇒ ۵a = ۱۲۰

⇒ a = ۲۴ ⇒ b = ۲۶ ⇒ =x ۲۴

,فرزند مریم ۳۱, ۳۲, ۳۳, ​, ۳۶, ۳۷, ,پدربزرگ ,۳۴مادربزرگ ۳۵

میانه = ​ =
۲

۳۴ + ۳۵
۳۴/۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 4 14

جملۀ هفتم واسطۀ هندسی جملۀ سوم و یازدهم است:

a , a ​, a ​۳ ۷ ۱۱

a =۷
۲ a ​ ×۳ a ​ ⇒۱۱ (۴۹) =۲ ۷a ​ ⇒۱۱ a ​ =۱۱ ​ =

۷
۴۹ × ۴۹

۳۴۳

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 4 15

"ی" حتماً باید در آخر کلمه باشد تا بدون نقطه شود:  

​ =
۱
ی

جایگشت ۴ حرف دیگر = ۴!

​
​​ ​ ​ ​ ۱ × ۴! = ۲۴

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1403
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گزینه 3 16

"ی" باید حتماً در آخر کلمه ظاهر شود، وگرنه کلمه، بیش از یک حرف نقطه‌دار خواهد داشت:

​ =
۱

ی

جایگشت ۴ حرف دیگر = ۴!

​​​ ​ ​ ​ ۱ × ۴! = ۲۴

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 1 17

راه‌حل اول:

یکی از 4 کتاب دیگر را با دو کتاب موردنظر در یک ردیف قرار می‌دهیم.

راه‌حل دوم:

n(S) = ​ × ۳! × × ۳!(
۳
۶

) (
۳
۳

)

= ۲۰ × ۶ × ۱ × ۶ = ۷۲۰

n(A) = ​ ​ × ​ × ​ × ​ × ۳! ​ ×
⎝

⎛
(

۱
۴

)
جایگشت ۲ کتاب

​۲!
جایگشت بسته‌ها

​۲! (
۳
۳

)
⎠

⎞
​ =

جابه‌جایی ردیف

​۲ ۱۹۲

⇒ P (A) = ​ =
۷۲۰
۱۹۲

​

۱۵
۴

⇒ P (A) = ​ =
n(S)
n(A)

​ =
۶!

۲! × ۴ × ۴!
​ =

۷۲۰
۱۹۲

​

۱۵
۴

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 4 18

کل اعداد سه‌رقمی بدون تکرار ارقام که فرد باشد و مضرب 5 نباشد، برابر است با:

×
به غیر از صفر
و رقم یکان

به‌کار برده شده

​۴ ​ ×۴ ​ =
{۱ یا ۷}

​۲ ۳۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 2 19

درصد تورم در سال 94 تا 96 یکسان است. با فرض  درصد تورم ثابت داریم 44 درصد تورم در 2 سال، پس  برابر 

می‌شود. ) مقدار اولیه(

یعنی در هر سال 20 درصد تورم داشته است.

rf(۲)۱/۴۴c

c

​

f(t) = c(۱ + r) ⇒ ۱/۴۴c = c(۱ + r)t ۲

⇒ (۱/۲) = (۱ + r) ⇒ r = ۰/۲ ⇒ r = ​

۲ ۲
۱۰۰
۲۰

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 3 20

​

b ​ = ​ = ​۴ ۴ + ۱
۸ + ۱

۵
۹

a ​ = ​ = ​۳ ۹ + ۱
۱

۱۰
۱

⇒ b ​ − a ​ = ​ − ​ = ​ = ۱/۷۴ ۳ ۵
۹

۱۰
۱

۱۰
۱۷

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 1 21

​

​ = ۷ ⇒ ​ = ۷
۱۵ × ۵۳ ۲

(۲x) × ۲۱۵ ۳
۳

۳ × ۵ × ۵۳ ۳ ۲
(۲x) × ۳ × ۷۵ ۳ ۳

۳

⇒ ​ = ۱ ⇒ (۲x) = ۵
۵ × ۵۳ ۲

(۲x)۵
۵ ۵

⇒ ۲x = ۵ ⇒ x = ​ = ۲/۵
۲
۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 4 22

mx −۲ ۴x + m −۲ ۴ = ۰

​

​ = ​ ​ ​ = ​ ⇒ m − ۴ = ۳m
a
c

m
m − ۴۲ واسطه ​۳

m
m − ۴۲

۳
۲ ۲

⇒ m − ۳m − ۴ = ۰ ⇒ (m + ۱)(m − ۴) = ۰ ⇒ ​

۲ {
m = −۱
m = ۴

​ −x − ۴x − ۳ = ۰ ⇒ S = − ​ = −۴m=−۱ ۲
a
b

​ ۴x − ۴x + ۱۲ = ۰ ​ ریشه ندارد
m=۴ ۲ Δ<۰

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 4 23

​

C = (A − B) ∪ (A − B ) = (A ∩ B ) ∪ (A ∩ B)′ ′ ′ ′ ′ ′

= A ∩ ( ​) = A′

U

​B ∪ B′ ′

D = (B ∩ A ) ∪ (B ∩ A) = B ∩ ( ​) = B′ ′ ′ ′

U

​A ∪ A′ ′

E = C ∪ D = A ∪ B ⇒ E = A ∩ B′ ′ ′

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 4 24

​

a ​ = ۱۴۵۸, r = ​۱ ۳
۱

a ​ = ۲ ⇒ a ​ = a ​r ⇒ ۲ = ۱۴۵۸ × ( ​)n n ۱
n−۱

۳
۱ n−۱

⇒ ( ​) = ​ ⇒ ( ​) = ( ​)
۳
۱ n−۱

۷۲۹
۱

۳
۱ n−۱

۳
۱ ۶

⇒ n − ۱ = ۶ ⇒ n = ۷

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 2 25

​

a ​ + a ​ = a ​ + ۶۱ ⇒ a ​ + ۲d + a ​ + ۲۷d = a ​ + ۴d + ۶۱۳ ۲۸ ۵ ۱ ۱ ۱
⇒ a ​ + ۲۵d = ۶۱ ⇒ a ​ = ۶۱۱ ۲۶

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 2 26

باتوجه‌به نمودار داریم:

ازطرفی باتوجه‌به داده‌ها و نمودار داریم:

​

= ​ax̄
۲
۳

σ = ​b − ​a
۶
۵

۲
۳

​ ​b − ​a = ​ × ​a ⇒ ​b − ​a = ​a
فرض سؤال

۶
۵

۲
۳

۴
۱

۲
۳

۶
۵

۲
۳

۸
۳

​ ۲۰b − ۳۶a = ۹a ⇒ ۲۰b = ۴۵a ⇒ b = ​a (∗)
×۲۴

۴
۹

​

= ​ = ​ax̄
۵

۶ + ۱۲ + ​ + a + b
۲
a

۲
۳

⇒ ۱۸ + ​a + b = ​a ​ ۳۶ + ۳a + ۲b = ۱۵a
۲
۳

۲
۱۵ ×۲

⇒ ۱۲a = ۲b + ۳۶ ​ ۲۴a = ۹a + ۷۲ ⇒ ۱۵a = ۷۲
(∗)

⇒ a = ​ = ​ ⇒ b = ​ × ​ = ​

۱۵
۷۲

۵
۲۴

۴
۹

۵
۲۴

۵
۵۴

⇒ σ = ​ × ​ − ​ × ​ = ۹ − ​ = ۹ − ۷/۲ = ۱/۸
۶
۵

۵
۵۴

۲
۳

۵
۲۴

۵
۳۶
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گزینه 3 27

 درست،  نادرست و  دلخواه است.

بررسی گزینه‌ها:

pqr

۱) (T ⇒ F ) ⇒ r ≡ F ⇒ r ≡ T (انتفای مقدم)

۲) (r ⇒ F ) ⇒ T ≡ T (تالی درست است)

۳) ​ ⇒

≡T

​(r ⇒ T) F ≡ T ⇒ F ≡ F

۴) ​ ⇒

≡F

​(T ⇒ F ) ∼ r ≡ T (انتفای مقدم)

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1403
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گزینه 1 28

x = −۲ ⇒ ∣x∣ = ∣ − ۲∣ = ۲ زوج

⇒ f(−۲) = ​ + ​ =[
۳

−۲
۵
۹

] ​ =[
۱۵
۱۷

] ۱ , ۱ < ​ <
۱۵
۱۷

۲

x = −۳ ⇒ ∣x∣ = ∣ − ۳∣ = ۳ فرد

⇒ f(−۳) = ​ − ​ =[
۲

−۳
۳
۲

] ​ =[
۶

−۱۳
] −۳ , −۳ < ​ <

۶
−۱۳

−۲

f(−۲) + f(−۳) = ۱ − ۳ = −۲
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گزینه 4 29

تابع همانی به‌صورت  تعریف می‌شود.

چون  همانی است، باید ضریب  را برابر یک و بقیۀ ضرایب را صفر در نظر بگیریم:

، نماد جزء صحیح است. تذکر: 

f(x) = x

f(x) = c + bx +۲ (۲ + ab)x + ۲a − ۳x۲

= (b − ۳)x +۲ (۲ + ab)x + ۲a + c

fx

b − ۳ = ۰ ⇒ b = ۳

۲ + ab = ۱ ​

۲+۳a=۱
۳a = −۱ ⇒ a = − ​

۳
۱

۲a + c = ۰ ​

a=− ​۳
۱

− ​ +
۳
۲

c = ۰ ⇒ c = ​

۳
۲

[ ​] =
c
a

[ ​] =
​

۳
۲

− ​

۳
۱

[− ​] =
۲
۱

−۱

[ ]
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گزینه 2 30

fg و  تابع هستند؛ پس:

۱ − n = ۲n − ۵ ⇒ ۳n = ۶ ⇒ n = ۲

m + ۲ = −۱ ⇒ m = −۳

{
f = {(−۱, ۴), (−۲, −۱), (۲, ۵)}

g = {(۱, −۱), (−۲, −۳), (۲, ۸)}

⇒ f + g = {(−۲, −۴), (۲, ۱۳)}

⇒ A = {−۴, ۱۳} ⇒ −۴ + ۱۳ = ۹

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1403

گزینه 2 31

 درست،  نادرست و  دلخواه است.

بررسی گزینه‌ها:

بررسی گزینۀ 2:

اگر  درست باشد، داریم:

اگر  نادرست باشد، داریم:

پس به ارزش  بستگی دارد.

pqr

۱) (F ⇒ r) ⇒ T ≡ T ⇒ T ≡ T

۳) (r ⇒ T) ⇒ F ≡ T ⇒ F ≡ F

۴) (r ⇒ T) ⇒ F ≡ T ⇒ F ≡ F

(T ⇒ r) ⇒ F

r

(T ⇒ T) ⇒ F ≡ T ⇒ F ≡ F

r

(T ⇒ F ) ⇒ F ≡ F ⇒ F ≡ T

r

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 3 32

. ، پس  و  توجه: چون 

x = ​ ⇒π x∣x∣ مثبت ⇒ f( ​) =π [۱ − ​]π

۱< ​<۲π
f( ​) =π −۱

۱ < ​ <π ۲−۱ < ۱ − ​ <π ۰[۱ − ​] =π −۱

x = −۱/۷ ⇒ x∣x∣ منفی

⇒ f(−۱/۷) = [۱ + ۲(−۱/۷)] = [−۲/۴] = −۳

⇒ f( ​) +π f(−۱/۷) = −۱ − ۳ = −۴
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گزینه 1 33

 تابعی ثابت است، پس ضرایب  و  باید برابر صفر باشند:

f(x) = [۵x −۲ ax +۲ abx − x + b]c

= [(۵ − a)x +۲ (ab − ۱)x + b]c

f(x)xx۲

⎩
⎨
⎧۵ − a = ۰ ⇒ a = ۵

ab − ۱ = ۰ ⇒ ۵b − ۱ = ۰ ⇒ b = ​

۵
۱

⇒ f(x) = bc = ​c
۵
۱

f(x + y) = f(x)f(y) − ۲ ⇒ ​c =
۵
۱

​c −
۲۵
۱ ۲ ۲

×۲۵ ۵c = c −۲ ۵۰ ⇒ c −۲ ۵c − ۵۰ = ۰

⇒ (c − ۱۰)(c + ۵) = ۰ ⇒ c = ۱۰ , c = −۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 2 34

، تابع هستند؛ پس: fg و 

​ −
۲
k

۱ = ​ ⇒
۲
۱

k = ۳

​ =
۲

n − ۱
− ​ ⇒

۲
۳

n − ۱ = −۳ ⇒ n = −۲

⎩⎪
⎨
⎪⎧f = {(۷, ​), (− ​, −۲), (۵, ۲)}

۲
۱

۲
۵

g = {(۵, −۲), (− ​, − ​), (۴, −۵)}
۲
۵

۲
۳

⇒ f − g = {(− ​, − ), (۵, ۴)}
۲
۵

۲
۱

A = {− ​, ۴} ⇒
۲
۱

A مجموع مقادیر = ۴ + (− ​) =
۲
۱

​

۲
۷
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گزینه 4 35

میانگین، حداکثر 160 میلیون ریال است.

خط فقر ≤ ۸۰ ⇒ ​ ≤
۲
x

۸۰ ⇒ ≤x ۱۶۰ میلیون ریال

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 3 36

میانگین، حداکثر 100 میلیون ریال است.

خط فقر ≤ ۵۰ ⇒ ​ ≤
۲
x

۵۰ ⇒ ≤x ۱۰۰ میلیون ریال

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1403

گزینه 1 37

​

​ f( ​) = ​ ​ ​ sign(− ​) = − ​

ضابطه بالا

۲
۱

∣
∣
∣
∣

۲
۱

∣
∣
∣
∣

۲
۱

۲
۱

​ f(− ​) = ۲ − ​ = ۱
ضابطه پایین

۳
۱

۱

​sign( ​)
۳
۱

⇒ f( ​) + f(− ​) = − ​ + ۱ = ​

۲
۱

۳
۱

۲
۱

۲
۱
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گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم:

بنابراین گزینه 3 درست است.

p ≡ T, q ≡ F

​

۱) (T ⇒ F ) ∧ r ≡ F ∧ r ≡ F
۲) (T ⇒ (T ∧ F )) ∧ r ≡ F ∧ r ≡ F
۳) (F ⇒ (T ∧ F )) ∧ r ≡ T ∧ r ≡ r
۴) (T ⇒ F ) ∧ r ≡ F ∧ r ≡ F
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گزینه 2 39

f × g = {( ​, ۲), ( ​, −۶), ( ​, −۳)}۲ ۳ ۵

​ =
f × g

f
{( ​, −۱), ( ​, ​), ( ​, − ​)}۲ ۳

۲
۱

۵
۳
۱

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 2 40

​

{(m, ۳m − ۱), (−۱, k − k), (k − k, ۲)}۲ ۲

k − k = ۲ ⇒ (k + ۱)(k − ۲) = ۰ ⇒ ​

۲ {
k = −۱
k = ۲

۳m − ۱ = ۲ ⇒ ۳m = ۳ ⇒ m = ۱
حاصل‌ضرب اعضای دامنه = (m)(−۱)(k − k) = ۱ × (−۱) × (۲) = −۲۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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ابتدا داده‌ها را مرتب می‌کنیم:

تعداد داده‌ها، 9تا است، پس دادۀ وسط، یعنی پنجم، میانه است:

۸, ۱۰/۵, ۱۱, ۱۲, ​, ۱۷/۵, ۱۸, ۲۰, ۲۳
میانه

​۱۵

میانه = ۱۵

=x ​

۹
۸ + ۱۰/۵ + ۱۱ + ۱۲ + ۱۵ + ۱۷/۵ + ۱۸ + ۲۰ + ۲۳

= ​ =
۹

۱۳۵
۱۵

​ =
میانگین
میانه

​ =
۱۵
۱۵

۱
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گزینه 4 42

حاصل‌ضرب ریشه‌ها  باید مثبت و حاصل‌جمع ریشه‌ها  باید منفی باشد:

 همچنین باید  باشد:

در بین گزینه‌ها، فقط گزینۀ "4" در  صدق می‌کند. 

تذکر: باتوجه‌به اینکه تمام گزینه‌ها نامساوی با  هستند، بنابراین شرط  برای همۀ گزینه‌ها برقرار است.

(P = ​)
a
c

(S = ​)
a

−b

P = ​ >
a

۱ − ۲a
۰ , S = ​ =

a
−(۱ − a)

​ <
a

a − ۱
۰ (∗)

Δ > ۰

Δ = (۱ − a) −۲ ۴(a)(۱ − ۲a) = a −۲ ۲a + ۱ − ۴a + ۸a۲

= ۹a −۲ ۶a + ۱ = (۳a − ۱) >۲ ۰ ; a ​ ​ (∗∗)=
۳
۱

۱ گزینۀ : a = − ​ ⇒
۴
۷

S = ​ >
(− ​)

۴
۷

(− ​) − ۱
۴
۷

۰ , P = ​ <
(− ​)

۴
۷

۱ − ۲(− ​)
۴
۷

۰ ×

۲ گزینۀ : a = ​ ⇒
۶
۵

S = ​ <
( ​)
۶
۵

( ​) − ۱
۶
۵

۰ , P = ​ <
( ​)
۶
۵

۱ − ۲( ​)
۶
۵

۰ ×

۳ گزینۀ : a = − ​ ⇒
۲
۳

S = ​ >
(− ​)

۲
۳

(− ) − ۱
۲
۳

۰ , P = ​ <
(− ​)

۲
۳

۱ − ۲(− ​)
۲
۳

۰ ×

۴ گزینۀ : a = ​ ⇒
۴
۱

S = ​ <
( ​)
۴
۱

( ​) − ۱
۴
۱

۰ , P = ​ >
( ​)
۴
۱

۱ − ۲( ​)
۴
۱

۰ ✓

(∗)

​

۳
۱

(∗∗)
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xطول ضلع مربع را  در نظر می‌گیریم:

طول هر مستطیل = ​

۲
x

عرض هر مستطیل = ​

۳
x

S ​ مستطیل= ( ​)( ​) =
۲
x

۳
x

۶
x۲

S ​ مربع= (x)(x) = x۲

​ =
۶
x۲

​x −
۳
۱ ۲ ۶ ​

×۶
x =۲ ۲x −۲ ۳۶

⇒ x =۲ ۳۶ ​

x>۰
x = ۶

​ −
۲
x

​ =
۳
x

​ −
۲
۶

​ =
۳
۶

۳ − ۲ = ۱
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گزینه 3 44

ابتدا شیب نمودار را حساب می‌کنیم:

عرض از مبدأ، برابر 45000 است:

m = ​ =
۰ − ۵۰۰

۴۵۰۰۰ − ۰
−۹۰

N = −۹۰p + ۴۵۰۰۰

⇒ ۹۰p = ۴۵۰۰۰ − N ⇒ p = ​ =
۹۰

۴۵۰۰۰ − N
۵۰۰ − ​

۹۰
N

درآمد = (۵۰۰ − ​)N =
۹۰
N

− ​ +
۹۰
N ۲

۵۰۰N

هزینه = ۴۵۰۰۰ + ۲۰N

سود = درآمد − هزینه = (− ​ +
۹۰
N ۲

۵۰۰N ) − (۴۵۰۰۰ + ۲۰N )

= − ​ +
۹۰
N ۲

۴۸۰N − ۴۵۰۰۰

x =S N ​ =S ​ =
۲a
−b

​ =
۲( ​)

۹۰
−۱

−۴۸۰
۲۱۶۰۰

⇒ p = ​ =
۹۰

۴۵۰۰۰ − ۲۱۶۰۰
۲۶۰

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1403

گزینه 2 45

​ −
x − ۴۲

x − ۵x۲
۳ = ​ =

x − ۴۲
x − ۵x − ۳x + ۱۲۲ ۲

​

۲ − x
x + ۳

⇒ ​ =
​(x + ۲)(x − ۲)

−۲x − ۵x + ۱۲۲
​

− ​(x − ۲)
x + ۳

⇒ −۲x −۲ ۵x + ۱۲ = −(x + ۳)(x + ۲)

⇒ −۲x −۲ ۵x + ۱۲ = −(x +۲ ۵x + ۶) = −x −۲ ۵x − ۶

⇒ x =۲ ۱۸ ⇒ x = ± ​۱۸
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برای اینکه 3 نقطه، روی یک خط باشند، باید شیب گذرنده از هر دو نقطه، یکسان باشد:

m =AB ​

x ​ − x ​B A

y ​ − y ​B A

​ =
۳ − ۳a

a − ۲ − (−۱)
​ ⇒

− ​ − ۳a
۲
a

۲/۵ − (−۱)
​ =

−۳ ​(a − ۱)
​(a − ۱)

​

​

۲
−a − ۶a

۳/۵

⇒ − ​ =
۳
۱

​ ⇒
​

۲
−۷a

​

۲
۷

− ​ =
۳
۱

− ​ ⇒
a
۱

a = ۳
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گزینه 4 47

ابتدا شیب نمودار را حساب می‌کنیم:

عرض از مبدأ، برابر 18000 است، پس:

طول رأس تابع سود را محاسبه می‌کنیم:

m = ​ =
۰ − ۳۰

۱۸۰۰۰ − ۰
−۶۰۰

N = −۶۰۰p + ۱۸۰۰۰

۶۰۰p = ۱۸۰۰۰ − N ⇒ p = ​ =
۶۰۰

۱۸۰۰۰ − N
۳۰ − ​

۶۰۰
N

درآمد = (۳۰ − ​)N =
۶۰۰
N

− ​ +
۶۰۰
N ۲

۳۰N

هزینه = ۱۸۰۰۰ + ۲۵N

سود = درآمد − هزینه = (− ​ +
۶۰۰
N ۲

۳۰N ) − (۱۸۰۰۰ + ۲۵N )

= − ​ +
۶۰۰
N ۲

۵N − ۱۸۰۰۰

N ​ =S x ​ =S ​ =
۲a
−b

​

۲( ​)
۶۰۰
−۱

−۵

⇒ N ​ =S ۱۵۰۰ ⇒ p = ​ =
۶۰۰

۱۸۰۰۰ − ۱۵۰۰
۲۷/۵
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، برابر با فراوانی دادۀ  است، پس یک عدد طبیعی می‌باشد. اگر جای  اعداد  قرار دهیم، مقدار  برابر با

 می‌شود. بنابراین در بین گزینه‌ها، فقط گزینۀ "3" می‌تواند جواب باشد.

f ​ =D x ⇒ f ​ =C ۳x , f ​ =B ۶x

⇒ f ​ +D f ​ +C f ​ =B ۱۰x

xDx۱, ۲, ۳, ...۱۰x

۱۰, ۲۰, ۳۰, ...

x = ۱ ⇒ ۱۰x = ۱۰
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گزینه 3 49

حاصل‌ضرب ریشه‌ها  و حاصل‌جمع ریشه‌ها  باید مثبت باشد:

همچنین باید  باشد:

بررسی گزینه‌ها:

در بین گزینه‌ها، فقط گزینۀ "3" در  صدق می‌کند.

(P = ​)
a
c

(S = ​)
a

−b

P = ​ >
۲a + ۱
۲a − ۱

۰ , S = ​ >
۲a + ۱

۴a
۰ (∗)

Δ > ۰

Δ = (−۴a) −۲ ۴(۲a + ۱)(۲a − ۱) = ۱۶a −۲ ۴(۴a −۲ ۱) = ۴ > ۰ همواره برقرار است

۱ گزینۀ : a = ​ ⇒
۴
۱

S = ​ >
۲( ​) + ۱

۴
۱

۴( ​)
۴
۱

۰ , P = ​ <
۲( ​) + ۱

۴
۱

۲( ​) − ۱
۴
۱

۰ ×

۲ گزینۀ : a = − ​ ⇒
۱۰
۳

S = ​ <
۲(− ​) + ۱

۱۰
۳

۴(− ​)
۱۰
۳

۰ , P = ​ <
۲(− ​) + ۱

۱۰
۳

۲(− ​) − ۱
۱۰
۳

۰ ×

۳ گزینۀ : a = − ​ ⇒
۳
۲

S = ​ >
۲(− ​) + ۱

۳
۲

۴(− ​)
۳
۲

۰ , P = ​ >
۲(− ​) + ۱

۳
۲

۲(− ​) − ۱
۳
۲

۰ ✓

۴ گزینۀ : a = ​ ⇒
۸
۳

S = ​ >
۲( ​) + ۱

۸
۳

۴( ​)
۸
۳

۰ , P = ​ <
۲( ​) + ۱

۸
۳

۲( ​) − ۱
۸
۳

۰ ×

(∗)

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 4 50

داده‌ها را مرتب می‌کنیم:

۱, ۴, ۵, ۹, ​, ۱۱, ۱۱/۵, ۱۵, ۱۷
میانه

​۱۰/۵

میانه = ۱۰/۵ = ​

۲
۲۱

میانگین = ​ =
۹

۸۴
​

۳
۲۸

حاصل‌ضرب میانه و میانگین = ​ ×
۲
۲۱

​ =
۳
۲۸

۷ × ۱۴ = ۹۸

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 2 51

برای اینکه 3 نقطه روی یک خط باشند، باید شیب خط گذرنده از هر دو نقطه، یکسان باشد.

 غیر قابل قبول است؛ چون سه نقطۀ متمایز تولید نمی‌کند:

m =AB ​

x ​ − x ​B A

y ​ − y ​B A

​ =
−۱ − a
a − ۳

​ ⇒
۱ + ۱

۳a − a
​ =

−۱ − a
a − ۳

a ⇒ a − ۳ = −a − a۲

⇒ a + ۲a − ۳ = ۰ ⇒ ​

۲ {
a = ۱
a = −۳ ✓

a = ۱

(۱, ۳), (−۱, ۱), (۱, ۳)

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 1 52

x۳xxضلع هر مربع را  در نظر می‌گیریم؛ پس طول و عرض مستطیل به‌ ترتیب  و  است.

S ​ مستطیل= (۳x)(x) = ۳x۲

S ​ مربع= (x)(x) = x۲

۳x =۲
​x +

۳
۲ ۲ ۱۴ ​

×۳
۹x =۲ ۲x +۲ ۴۲

⇒ ۷x =۲ ۴۲ ⇒ x =۲ ۶ ​

x>۰
x = ​۶

اختلاف موردنظر = ۳x − x = ۲x = ۲ ​۶

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 1 53

f ​ =C x ⇒ f ​ =A x , f ​ =B ​ , f ​ =
۲
x

D ​

۲
x

x + x + ​ =
۲
x

۲۰ ​

×۲
۴x + x = ۴۰ ⇒ ۵x = ۴۰ ⇒ x = ۸

​ ×
x + x + ​ + ​

۲
x

۲
x

x
۳۶۰ =∘

​ ×
۲۴
۸

۳۶۰ =∘ ۱۲۰∘

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1403

گزینه 1 54

یک جواب مثبت و یک جواب منفی دارد.

​ −
x − ۲x۲

x − ۲x + ۳۲
۱ = ​

x − ۲x۲

x − ۲x + ۳ − (x − ۲x)۲ ۲

⇒ ​ =
x − ۲x۲

− + ۳ − +x۲ ۲x x۲ ۲x
​

x − ۲
x

⇒ ​ =
x − ۲x۲

۳
​ ⇒

x − ۲
x

x(x −۲ ۲x) = ۳(x − ۲)

⇒ ۳ ​=(x − ۲) x ​⇒۲(x − ۲) x =۲ ۳

⇒ ​{
x = ​۳
x = − ​۳

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 3 55

​

​ − ​ = ​ ⇒ ​ = ​

n − ۴
۱

n
۱

۳
۱

n − ۴n۲
n − n + ۴

۳
۱

⇒ ​ = ​ ⇒ n − ۴n − ۱۲ = ۰ ⇒ (n + ۲)(n − ۶) = ۰
n − ۴n۲

۴
۳
۱ ۲

⇒ ​ ​ ​ ​ = ​{
n = −۲
n = ۶

×

✓
تقسیم نصف کیک

۶

​

۲
۱

۱۲
۱

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 3 56

​

​ −x − ۵۴۰x + ۱۱۲۰۰۰ = ۰
P (x)=۰

نقطۀ سربه‌سر
۲

⇒ x + ۵۴۰x − ۱۱۲۰۰۰ = ۰۲

⇒ (x − ۱۶۰)(x + ۷۰۰) = ۰ ⇒ ​ ​{
x = ۱۶۰
x = −۷۰۰

✓
×

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 1 57

​

مجموع فراوانی‌ها : ۲۵ + ۱۳ + ۳۵ + ۴۲ + ۲۰ + ۲۵ = ۱۶۰

زاویه مرکزی دستۀ ج : α ​ = ​ × ۳۶۰ = ج۷۸/۷۵ ۱۶۰
۳۵ ∘ ∘

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 4 58

تنها با تبدیل 8 به 7 می‌توانیم عددی فرد اضافه کنیم که فقط از 8 کوچک‌تر باشد و از 2، 4 و 6 بزرگ‌تر است، پس:

دقت کنید که در این حالت با کم شدن دامنه تغییرات، واریانس و انحراف معیار نیز کم می‌شود.

=x̄ ​ =
۴

۲ + ۴ + ۶ + ۷
​ =

۴
۱۹

۴/۷۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

گزینه 3 59

​

f(x) = −mx − h ​ ۲m − h = ۳ ⇒ h = ۲m − ۳(−۲,۳)

g(x) = ax + h ​ −۲a + h = ۳ ⇒ −۲a + ۲m = ۶
(−۲,۳)

⇒ −a + m = ۳ ⇒ m = ۳ + a

​

f(− ​) = g(−۵) ⇒ ​ − h = −۵a + h
۴
۵

۴
۵m

⇒ ۵m + ۲۰a − ۸h = ۰ ⇒ ۵m + ۲۰a − ۸(۲m − ۳) = ۰
⇒ ۵(a + ۳) + ۲۰a − ۱۶(a + ۳) + ۲۴ = ۰
⇒ ۵a + ۱۵ + ۲۰a − ۱۶a − ۴۸ + ۲۴ = ۰
⇒ ۹a = ۹ ⇒ a = ۱
⇒ m = ۱ + ۳ = ۴

⇒ ​ = ​ = ۴
a
m

۱
۴

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 1 60

قطر مربع برابر است با 

​

​

x(۲x) = ​ + ۳
۲
x۲

⇒ ۲x = ​ + ۳ ⇒ ۴x = x + ۶ ⇒ ۳x = ۶۲
۲
x۲

۲ ۲ ۲

⇒ x = ۲۲

x +۲ x =۲ r۲

⇒ r =۲ ۲x ⇒۲ r =۲ ۲ × ۲ = ۴ ⇒ r = ۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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مبحثدبیردرس

گزینه 2 1

x در معادله صدق می‌‌کند: = ۲

x = ۲ ⇒ −۳ − ۱ = ​ ⇒
−۲
۲m۲

m =۲ ۴ ⇒ m = ±۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401

گزینه 2 2

برای پیدا کردن میانه، داده‌ها را از کوچک به بزرگ مرتب می‌کنیم:

تعداد داده‌ها زوج است بنابراین میانه برابر با میانگین دو دادۀ پنجم و ششم است. داریم:

میانگین داده‌ها را به‌صورت زیر محاسبه می‌کنیم:

بنابراین تفاضل میانه از میانگین برابر است با:

۹ , ۱۰ , ۱۲/۵ , ۱۳ , ۱۳ , ۱۴ , ۱۵ , ۱۶ , ۱۷ , ۱۷/۵

میانه  = ​ =
۲

۱۳ + ۱۴
۱۳/۵

میانگین  = ​ =
۱۰

۹ + ۱۰ + ۱۲/۵ + ۱۳ + ۱۳ + ۱۴ + ۱۵ + ۱۶ + ۱۷ + ۱۷/۵
۱۳/۷

۱۳/۷ − ۱۳/۵ = ۰/۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1399

گزینه 2 3

ابتدا داده‌ها را مرتب می‌کنیم.

تعداد داده‌ها ده‌تا می‌باشد، پس چارک اول، دادۀ سوم و چارک سوم، دادۀ هشتم است:

۳, ۸, ۲۵, ۳۶, ۴۲, ۶۵, ۸۵, ۸۵, ۲۴۰, ۱۰۵۰

R = max − min = ۱۰۵۰ − ۳ = ۱۰۴۷
IQR = x ​ − x ​ = ۸۵ − ۲۵ = ۶۰۸ ۳

​ = ​ = ​ = ۱۷/۴۵
IQR

R
۶۰

۱۰۴۷
۲۰

۳۴۹

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1400

گزینه 4 4

انحراف معیار جذر واریانس است، یعنی انحراف معیار  می‌باشد.

96 درصد داده‌ها در فاصله‌ای به مرکز میانگین و شعاع دو برابر انحراف معیار هستند.

​ =۳۶ ۶

( −x̄ ۲σ, +x̄ ۲σ) = (۱۵۲ − ۲(۶), ۱۵۲ + ۲(۶)) = (۱۴۰, ۱۶۴)

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1400

کل کتابنوید پورزکیریاضی و آمار2-1
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گزینه 4 5

مقیاس فاصله‌ای برای داده‌هایی است که قابل مرتب کردن هستند و همچنین اختلاف بین مقادیر داده‌ها بامعنا است.

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1400

گزینه 4 6

نوع متغیر رتبه‌های شرکت‌کنندگان در کنکور، کیفی- ترتیبی است.

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1399

گزینه 4 7

مثلث  به اضلاع  و  روی محورهای مختصات نشان داده شده است. پس:

مقدار  ریشه معادله است و در آن صدق می‌کند، یعنی:

OABcx

S ​ =OAB c ⇒۲
​c ×

۲
۱

x = c ⇒۲ x = ۲c

x

− x + ۲x + c = ۰ ​ −۴c + ۴c + c = ۰ ⇒ −۴c + ۵c = ۰۲ x=۲c ۲ ۲

c(−۴c + ۵) = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧c = ۰

− ۴c + ۵ = ۰ ⇒ c = ​ = ۱/۲۵
۴
۵

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1402
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گزینه 1 8

، مقادیر داده‌شده را در آن صدق می‌دهیم: باتوجه‌به ضابطه تابع خطی 

اگر رابطه دوم را در منفی ضرب کنیم و با رابطه اول جمع کنیم  حذف می‌شود:

مقدار  به دست آمده را در رابطه اول می‌گذاریم تا  به دست آید:

بنابراین:

f

f(۱) = ۲a − ۱ ⇒ ۲a − ۱ = ​ + b
a + ۲
−۴

f(− ​) = ۲ ⇒ ۲ = ​ × ​ + b
۲
a

a + ۲
−۴

۲
−a

b

۲a − ۱ − ۲ = ​ − ​ ⇒ ۲a − ۳ = ​ ⇒ ۲a − ۳ = ​

a + ۲
−۴

a + ۲
۲a

a + ۲
−۴ − ۲a

a + ۲
−۲(a + ۲)

⇒ ۲a − ۳ = −۲ ⇒ a = ​

۲
۱

ab

۲( ​) −
۲
۱

۱ = ​ +
​ + ۲

۲
۱
−۴

b ⇒ ۰ = ​ +
​

۲
۵

−۴
b ⇒ b = ​

۵
۸

​ =
a
b

​ =
​

۲
۱

​

۵
۸

​ =
۵
۱۶

۳/۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1402

گزینه 1 9

دقت شود که چون مساحت لازم است عددی مثبت شود، پس:

 طول حصار  = ۲y + ۴x = ۱۹۰
⇒ y + ۲x = ۹۵ ⇒ y = ۹۵ − ۲x

S = y.x ⇒ S = x(۹۵ − ۲x) ⇒ S = ۹۵x − ۲x۲

۹۵x − ۲x >۲ ۰ ⇒ ۰ < x < ۴۷/۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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گزینه 3 10

طول حصار عبارت است از:

مساحت زمین به صورت زیر است:

پس لازم است که:

۴y + ۳x = ۲۱۰ ⇒ y = ​

۴
۲۱۰ − ۳x

S = x × ۲y = x × ۲ × ​ ⇒
۴

۲۱۰ − ۳x
S = ​ ⇒

۲
۲۱۰x − ۳x۲

S = ۱۰۵x − ​x
۲
۳ ۲

۰ < ۳x < ۲۱۰ ⇒ ۰ < x < ۷۰

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1402

گزینه 4 11

رابطه مساحت مثلث قائم الزاویه عبارت است از:

در معادله قرار می‌دهیم:

S = ​OA ×
۲
۱

OB ⇒ c =۲
​ ×

۲
۱

c × x ⇒ x = ۲c

x +۲ ۵x + c = ۰ ⇒ ۴c +۲ ۱۰c + c = ۰ ⇒ ۴c +۲ ۱۱c = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧c = ۰

c = − ​ = −۲/۷۵
۴
۱۱

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

گزینه 4 12

در نمودار جعبه‌ای داده‌ها میانه برابر 10 می‌باشد و داده‌های بعد از میانه ۴ عدد هستند بنابراین ۴ داده نیز قبل میانه هستند.

minبا توجه به نمودار جعبه‌ای و چارک اول و  داده‌ها می‌توان ۴ داده را به صورت زیر فرض کرد:

۸ , ۸ , ۱۰ , ۱۰ ⇒ =x̄ ​ =
۴

۸ + ۸ + ۱۰ + ۱۰
​ =

۴
۳۶

۹

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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گزینه 3 13

زوج  n : x ​ , x ​ , ... , x ​ , x ​ , ... , x ​۱ ۲ ​۲
n

​+۱۲
n n

− ( ​) = ( ) − ۶
​

۲
n

x ​ + x ​ + ... + x ​۱ ۲ ​۲
n

​

۲
n

x ​ + ... + x ​

​+۱۲
n n

⇒ ​ = ۶ ⇒ ۲( ​) = ۶ ⇒ ۲ = ۶ ⇒ = ۳
​

۲
n

x ​ + x ​ + ... + x ​۱ ۲ n

n
x ​ + ... + x ​۱ n

x̄ x̄

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 4 14

​ =
(x + ۲)(x − ۲x + ۴)۲

x − ۲x + ۴ − x + ۹x + ۲۲ ۲
​ ⇒

x − ۲x + ۴۲
۶x

​ =
x + ۲
۷x + ۶

۶x ⇒ ۶x +۲ ۵x − ۶ = ۰

x = ​ =
۱۲

−۵ ± ​۲۵ + ۱۴۴
​  یک جواب مثبت 

۱۲
−۵ ± ۱۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1402

گزینه 3 15

داده‌ها به صورت زیر می‌باشند:

اگر داده‌ها را از کوچک به بزرگ مرتب کنیم، داریم: )داده‌‎ها متمایز هستند(

مقدار  حداقل 4 و حداکثر 6 می‌تواند باشد.

مقدار  نیز حداقل 5 و حداکثر 7 می‌تواند باشد.

بنابراین:

بنابراین گزینه 3 صحیح است.

۰ , ۳ , ​ , c , ۹

میانه = ​۲
a+b

​a , b

a

b

​ <
۲
۹

​ <
۲

a + b
​ ⇒

۲
۱۳

۴/۵ < ​ <
۲

a + b
۶/۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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گزینه 3 16

پس از  سوددهی آغاز می‌شود.

 تابع هزینه  : C(x) = ax + b

⇒

​ ​ ​ ⇒ ۸۵۰ = ۲۰a + b
∣
∣
∣
∣
∣۲۰
۸۵۰

​ ​ ​ ⇒ ۱۰۰۰ = ۲۵a + b
∣
∣
∣
∣
∣۲۵
۱۰۰۰

​ ⇒{
a = ۳۰
b = ۲۵۰ C(x) = ۳۰x + ۲۵۰

تابع درآمد : R(x) = ۵۵x ⇒ تابع سود : P (x) = ۵۵x − (۳۰x + ۲۵۰) = ۲۵x − ۲۵۰

⇒ P (x) = ۰ ⇒ ۲۵x = ۲۵۰ ⇒ x = ۱۰  نقطه سربه‌سر 

x = ۱۱

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

گزینه 1 17

چون قرار است  عدد صحیح باشد و  باید حداکثر مقدار صحیح منفی باشد، پس: 

۲kx −۲ ۴x − ۴k − ۵ = ۰

 حاصل‌ضرب ریشه‌ها  : P = αβ = ​ =
۲k

−۴k − ۵
−۲ − ​

۲k
۵

۲k۲k۲k = −۱

k=− ​۲
۱

۲(− ​)x −
۲
۱ ۲ ۴x − ۴(− ​) −

۲
۱

۵ = ۰ ⇒ −x −۲ ۴x − ۳ = ۰

⇒ Δ = b −۲ ۴ac = (−۴) −۲ ۴(−۱)(−۳) = ۴

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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باتوجه‌به اینکه طول دو برابر عرض است، پس طول را  و عرض را  در نظر می‌گیریم.

از 4 رأس کمانی به شعاع 1 رسم می‌کنیم که در این صورت مساحت 4 ربع دایره برابر مساحت یک دایره به شعاع 1 خواهد بود.

 با امتحان کردن گزینه‌ها  جواب خواهد بود، پس  است.

۲xx

 باغچه  S = ۲x۲

S ​ کل= S ​  باغچه + (۱ + ​π)S ​

۱۸
۱

 باغچه 

S ​ کل= ۲x +۲ ۶x + π

⇒ ۲x +۲ ۶x + π = ۲x +۲ (۱ + ​)۲x
۱۸
π ۲

⇒ ۶x + π = (۱ + ​)۲x ⇒
۱۸
π ۲

​ =
۲x۲

۶x + π
​

۱۸
۱۸ + π

x = ۳۲x = ۶

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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یعنی حاصل‌جمع ریشه‌ها منفی و حاصل‌ضربشان منفی است پس یکی از ریشه‌ها منفی و دیگری مثبت خواهد بود و باتوجه‌به اینکه  است یعنی  درنتیجه

ریشه منفی مقدار بزرگتری داشته است.

x +۲ ۷x − ۳ = ۰ ⇒ S = −۷ , P = −۳

S < ۰∣α∣ < ∣β∣

∣α + ۲β∣ + ∣α∣ − ∣β∣ ​

α>۰ , β<۰
∣ ​ +

S

​α + β β∣ + ∣ ​∣ −
+α

​α ∣ ​∣

−β

​β

= ∣ − ۷ + β∣ + α + β = ۷ − β + (−۷) = −β

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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%96 داده‌ها در فاصله دو انحراف معیار از میانگین قرار دارند. پس:

۴σ = ۲۳۰ − ۲۲۰ = ۱۰ ⇒ σ = ​ =
۴
۱۰

۲/۵ ⇒ σ =۲ ۶/۲۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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(a, ۴) (a, x + y) (a, m −۲ ۱) ⇒ x + y = m −۲ ۱ , ۴ = x + y , m −۲ ۱ = ۴ ⇒ m =۲ ۵

(b, m ), (b, x −۲ y) ⇒ x − y = m۲

⇒ ​ ​ ⇒{
x − y = ۵
x + y = ۴ ۲x = ۹ ⇒ x = , y =

۲
۹

− ​

۲
۱

⇒ x +۲ y =۲
​ +

۴
۸۱

​ =
۴
۱

​ =
۴
۸۲

۲۰/۵
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. نقطۀ سربه‌‌سر یعنی 

 تعداد پذیرفته‌‌ای برای تعداد کالا است.

P (x) = ۰

P (x) = R(x) − C(x)

⇒ P (x) = ۱۰x + ۲۲۰۰x − ۷۲۰۰۰۰ = ۰۲

⇒ x + ۲۲۰x − ۷۲۰۰۰ = ۰۲

⇒ (x + ۴۰۰)(x − ۱۸۰) = ۰ ⇒ ​ ​{
x = ۱۸۰
x = −۴۰۰

x = ۱۸۰

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401
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روش اول:

محیط مستطیل  و مساحت  است.

برای به‌ دست آوردن ماکزیمم این عبارت، رأس سهمی را می‌یابیم؛ توجه کنید که طول رأس سهمی  برابر  است.

حال  را در عبارت قرار می‌‌دهیم:

روش دوم: به یاد داشته باشید در میان مستطیل‌‌هایی با محیط ثابت، بیشترین مساحت زمانی است که مربع باشد؛ پس:

و ادامه حل مانند روش اول است.

۲(a + b)ab

محیط = ۲(a + b) = ۳۰ ⇒ a + b = ۱۵ ⇒ b = ۱۵ − a

مساحت = ab = a(۱۵ − a) = −a + ۱۵a۲

y = ax +۲ bx + cx = ​

۲a
−b

a = ​ =
−۲
−۱۵

​

۲
۱۵

a = ​

۲
۱۵

−( ​) +
۲
۱۵ ۲ ۱۵( ​) =

۲
۱۵

− ​ +
۴

۲۲۵
​ =

۲
۲۲۵

​ =
۴

۲۲۵
۵۶/۲۵

۲(a + b) = ۳۰ ⇒ a + b = ۱۵ ​

a=b
۲a = ۱۵ ⇒ a = ​

۲
۱۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401
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 دارای 9 عضو است.

f = {(۰, ۰) , (۱, ۱) , (۲, ۴)} ∪ {(۰ , ۰ + ۰) , (۰ , ۰ + ۱) , (۰ , ۰ + ۲) , (۱ , ۱ + ۰) , (۱ , ۱ + ۱) , (۱ , ۱ + ۲) , (۲ , ۲ + ۰) , (۲ , ۲ + ۱) , (۲ , ۲ + ۲)}

f = {(۰, ۰), (۰, ۱), (۰, ۲), (۱, ۱), (۱, ۲), (۱, ۳), (۲, ۲), (۲, ۳), (۲, ۴)}

f

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1400
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، مقدار 3 را قرار می‌دهیم. داریم: x جواب معادله است، پس در معادله به جای  = ۳x

​ =
ax − ۵
x − ۲

​ −
x − ۱
a + ۲

۱ ​

x=۳
​ =

۳a − ۵
۱

​ −
۲

a + ۲
۱ ⇒ ​ =

۳a − ۵
۱

​

۲
a + ۲ − ۲

⇒ ​ =
۳a − ۵

۱
​ ​

۲
a طرفین وسطین 

۳a −۲ ۵a = ۲

⇒ ۳a −۲ ۵a − ۲ = ۰ ​

تجزیه
(a − ۲)(۳a + ۱) = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧a = ۲

a = − ​

۳
۱
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با یک تناسب به جواب می‌‌رسیم.

​ ⇒
۱۰۰
۴۱

۵
x

x = ​ =
۱۰۰

۵ × ۴۱
۲/۰۵

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401
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​ ​

S = ​S ​ + ​ ⇒ x = ​( ​) + مربع​ ۴
۳

مثلث ۳۲
۲۷ ۲

۴
۳

۲
x

۳۲
۲۷

​ ۳۲x = ۱۲x + ۲۷ ⇒ ۳۲x − ۱۲x − ۲۷ = ۰
×۳۲ ۲ ۲

⇒ Δ = ۱۴۴ + ۴(۳۲)(۲۷) = ۳۶۰۰ ⇒ x = ​

۲a
−b ± ​Δ

⇒ x = ​ ⇒
۶۴

۱۲ ± ۶۰
​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧x = ​

۸
۹

x = ​ < ۰ ⇒ غ.ق.ق
۶۴

۱۲ − ۶۰

اندازۀ قاعده = x + ۱ = ​ +
۸
۹

۱ = ​

۸
۱۷
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معادله را می‌‌نویسیم:

​ ​

۲ = ​ × ​ + ۳ ⇒ ۴ = ​ + ۳ ⇒ x = ۳۲
۳
۱

۲
۲x

۳
x

مساحت ذوزنقه = ​

۲
مجموع دو قاعده × ارتفاع

= ​ = ۷
۲

(۲ + ۵) × ۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401
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دامنه تغییرات اولیه را می‌یابیم:

دامنۀ تغییرات جدید بعد از حذف ۱۲:

توجه کنید که 2 کوچک‌‌تر از 2 نیست و آن را حذف نمی‌‌کنیم. )هر چند تأثیری در حل سؤال نداشت(

۲, ​ , ۴, ​ , ۸, ​ , ۱۲
Q ​۱

​

↓
۲

Q ​۲

​

↓
۵

Q ​۳

​

↓
۱۰

R ​ =۱ ۱۲ − ۲ = ۱۰

R ​ =۲ ۱۰ − ۲ = ۸

​ ⇒
۱۰
۲

۱۰۰
x

x = ​ =
۱۰

۲ × ۱۰۰
۲۰%

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401



10/32لرنیتو 1402

گزینه 2 30

راه‌حل اول: با در دست داشتن دو نقطۀ  و  معادلۀ خط را می‌‌نویسیم. ابتدا شیب خط را می‌یابیم:

حال معادلۀ خط را از رابطۀ  می‌‌نویسیم:

نقطۀ  را صدق می‌‌دهیم:

، ۷ واحد از  آن کاهش می‌‌یابد؛ پس به ازای افزایش هر راه‌حل دوم: باتوجه‌به نقاط  و  می‌‌توانیم نتیجه بگیریم که خط مذکور با افزایش 2 واحدی 

،  کاهش  داریم. واحد 

نقطۀ  یک واحد  کمتری نسبت به  دارد، پس  آن باید  بیشتر باشد:

(−۱ , ۳)(۱ , −۴)

m = ​ ⇒
x ​ − x ​۲ ۱

y ​ − y ​۲ ۱ m = ​ =
−۱ − ۱

۳ − (−۴)
​

۲
−۷

y − y ​ =۰ m(x − x ​)۰

y − ۳ = − ​(x +
۲
۷

۱)

(−۲ , a)

a − ۳ = − ​(−۱) ⇒
۲
۷

a = ​ +
۲
۷

۳ = ​ =
۲
۱۳

۶/۵

(−۱ , ۳)(۱ , −۴)xy

x​

۲
۷

y

(−۲ , a)x(−۱ , ۳)y​

۲
۷

a = ۳ + ​ =
۲
۷

​ =
۲
۱۳

۶/۵
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تابع  دارای ماکسیمم است اگر  باشد و طول آن  است.

هر دو مقدار بزرگ‌‌تر از  هستند، بنابراین قابل‌قبول می‌باشند.

y = ax +۲ bx + ca < ۰x = ​

۲a
−b

۱ − ۱۸m < ۰ ⇒ m > ​

۱۸
۱

x = ​ = ​ ⇒ ۱۶m − ۳۶m + ۱۸ = ۰
۲(۱ − ۱۸m)
−۸(m + ۱)۲

۲
۱ ۲

⇒ (۴m − ۶)(۴m − ۳) = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧m = ​

۴
۳

m = ​ = ​

۴
۶

۲
۳

​

۱۸
۱
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محور تقارن  به‌صورت  است:

عرض رأس سهمی  است؛ پس  در تابع صدق می‌‌کند:

y = ax +۲ bx + cx = ​

۲a
−b

y = ax +۲ ۳x + c ⇒ محور تقارن = x = ​ =
۲a
−۳

−۱ ⇒ a = ​

۲
۳

y = ۱S(−۱ , ۱)

y = ​x + ۳x + c ​ ۱ = ​ − ۳ + c ⇒ c = ​

۲
۳ ۲ S(−۱ , ۱)

۲
۳

۲
۵

ac = ​ × = ​ = ۳/۷۵
۲
۳

۲
۵

۴
۱۵

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401
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f(x) = ax + b

​ ​{
f(۱) = ۵ ⇒ a + b = ۵
f(۳) = −۹ ⇒ ۳a + b = −۹

⇒ ​ ​ ⇒ ۲a = −۱۴ ⇒ a = −۷{
− a − b = −۵
۳a + b = −۹

a + b = ۵ ​ b = ۱۲
a=−۷

⇒ f(x) = −۷x + ۱۲
۰ ≤ x ≤ ۵ ⇒ −۳۵ ≤ −۷x ≤ ۰ ⇒ −۲۳ ≤ −۷x + ۱۲ ≤ ۱۲
⇒ −۲۳ ≤ y ≤ ۱۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401
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درآمد شرکت به‌صورت  است.

هم قابلیت حل معادله با روش تجزیه و هم دلتا را داریم؛ طبیعتاً تجزیه آسان‌‌تر است.

توجه کنید نقطۀ سربه‌‌سر یعنی سود برابر صفر:

بیشترین مقدار خواسته شده است، پس  می‌باشد.

۲۰۵x

سود = درآمد − هزینه
سود = ۲۰۵x − (x + ۲x + ۶۰۰) ⇒ سود = −x + ۲۰۳x − ۶۰۰۲ ۲

− x + ۲۰۳x − ۶۰۰ = ۰ ⇒ x − ۲۰۳x + ۶۰۰ = ۰۲ ۲

⇒ (x − ۲۰۰)(x − ۳) = ۰ ⇒ ​ ​{
x = ۳
x = ۲۰۰

x = ۲۰۰

x = ۲۰۰ درآمد به ازای = ۲۰۵ × ۲۰۰ = ۴۱۰۰۰

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401
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به رابطۀ مربوط به نمودار راداری توجه کنید:

زاویۀ بین دو شعاع متوالی = ​ ⇒ ۴۵ = ​

تعداد متغیر
۳۶۰

n
۳۶۰

⇒ n = ​ ⇒ n = ۸
۴۵
۳۶۰

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401
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زوج مرتب‌‌های  و  دارای مؤلفه‌‌های اول یکسان هستند، پس برای تابع بودن این رابطه، باید مؤلفه‌‌های دوم هم برابر باشند:

به همین ترتیب برای  و  داریم:

از حل دو معادله دو مجهول فوق داریم:

خواستۀ سؤال را می‌‌یابیم:

(۱ , x − ۲y)(۱ , −۷)

x − ۲y = −۷

(۹ , x + y)(۹ , ۵)

x + y = ۵

​ ​ ⇒
x − ۲y = −۷
x + y = ۵ } −۳y = −۱۲ ⇒ y = ۴ ⇒ x = ۱

​ =
−x − ۴y
x + y۲ ۲

​ =
−۱ − ۱۶
۱ + ۱۶

​ =
−۱۷
۱۷

−۱

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

گزینه 4 37

نمرات 9 و 20 را حذف می‌کنیم:

۱۴, ۱۲, ۱۵, ۱۴, ۱۵, ۱۶, ۱۵, ۱۱

=x̄ ​ =
تعداد

مجموع
​ =

۸
۱۱۲

۱۴

σ =۲
​

n
(x ​ − ) + (x ​ − ) + ... + (x ​ − )۱ x̄ ۲

۲ x̄ ۲
n x̄ ۲

σ =۲
​

۸
(۱۱ − ۱۴) + (۱۲ − ۱۴) + ۲(۱۴ − ۱۴) + ۳(۱۵ − ۱۴) + (۱۶ − ۱۴)۲ ۲ ۲ ۲ ۲

= ​ =
۸

۹ + ۴ + ۰ + ۳ + ۴
​ =

۸
۲۰

۲/۵

⇒ σ = ​ ≃۲/۵ ۱/۶
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حال برای به دست آوردن  و  ، دستگاه  را حل می‌کنیم:

​ ​ ​ a + ۲b = ۷{
(۳, a + ۲b) ∈ f

(۳, ۷) ∈ f
تابع است f

​ ​ ​ ۲a − b = ۴{
(۵, ۴) ∈ f

(۵, ۲a − b) ∈ f
تابع است f

ab​ ​{
a + ۲b = ۷
۲a − b = ۴

​ ​ ⇒ ​

×(−۲)
{

a + ۲b = ۷
۲a − b = ۴ ​ ​{

​− ۴b = −۱۴−۲a

− b = ۴۲a

− ۵b = −۱۰ ⇒ b = ۲

a + ۲b = ۷ ​ a + ۴ = ۷ ⇒ a = ۳b=۲

⇒ a − b = ۹ − ۴ = ۵۲ ۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398
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ها( نمودار ها( نمودار را حداکثر در یک نقطه قطع کند. در گزینۀ 4، هر خط عمودی )موازی محور  نمودار یک رابطه، زمانی تابع است که هر خط عمودی )موازی محور 

داده‌شده را حداکثر در یک نقطه قطع می‌کند، بنابراین تابع است. دقت کنید که در گزینۀ 1، خطی عمودی از روی خط‌چین می‌توان رسم کرد که نمودار را در دو نقطه قطع کند.

yy
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xجواب معادله باید در خود معادله صدق کند، پس مقدار  را در معادله جایگزین می‌کنیم و معادلۀ به‌دست‌آمده برحسب  را حل می‌کنیم: = ۱a

x=۱
​ +

a − ۲ × ۱
۴

​ =
۱ + ۱

a
​

۱
a

⇒ ​ +
a − ۲

۴
​ =

۲
a

a ⇒ ​ =
a − ۲

۴
a − ​ ⇒

۲
a

​ =
a − ۲

۴
​

۲
a

طرفین وسطین می‌کنیم a ​۲ =با فرض
a −۲ ۲a = ۸

⇒ a −۲ ۲a − ۸ = ۰

Δ = (−۲) −۲ ۴(۱)(−۸) = ۳۶

⇒ a ​ =۱,۲ ​ ⇒
۲

۲ ± ​۳۶
​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧a ​ = ​ = ۴۱ ۲

۲ + ۶

a ​ = ​ = −۲۲ ۲
۲ − ۶
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طول ضلع مربع را  در نظر می‌گیریم. بنابراین رابطۀ زیر بین مساحت مربع و مستطیل برقرار است:

: ضلع مربع به‌علاوۀ 2 برابر با طول مستطیل است 

بنابراین طول ضلع مربع برابر با 12 است. باتوجه‌به شکل طول و عرض مستطیل بزرگ‌تر برابر با  و  می‌باشد. بنابراین محیط مستطیل بزرگ‌تر برابر است

با:

a

مساحت مربع  = (مساحت مستطیل )​ +
۴
۳

۱۸

(a + ۲)

⇒ a =۲
​ a(a + ۲) +

۴
۳

( ) ۱۸ ​

×۴
۴a =۲ ۳(a +۲ ۲a) + ۷۲

⇒ ۴a −۲ ۳a −۲ ۶a − ۷۲ = ۰

⇒ a −۲ ۶a − ۷۲ = ۰ ⇒ (a + ۶)(a − ۱۲) = ۰ ⇒ ​ ​{
a = ۱۲ ق ق
a = −۶ غ ق ق

a + ۲ = ۱۴a = ۱۲

محیط مستطیل بزرگ  = ۲ a + (a + ۲) =( ) ۲(۱۲ + ۱۴) = ۲(۲۶) = ۵۲
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زاویۀ مربوط به گروه  در نمودار دایره‌ای را مشخص می‌کنیم:

: زاویۀ گروه 

تعداد کل کارکنان 80 نفر می‌باشد، بنابراین تعداد کارکنان گروه  برابر است با:

، 32 نفر هستند. بنابراین کارکنان گروه 

A

A

۳۶۰ −∘ (۱۰۸ +∘ ۷۲ +∘ ۳۶ ) =∘ ۱۴۴∘

A

A زاویۀ گروه  = ​ ×
کل کارکنان 

A تعداد کارکنان گروه 
۳۶۰

⇒ ۱۴۴ = ​ ×
۸۰
x

۳۶۰ ⇒ x = ​ =
۳۶۰

۱۴۴ × ۸۰
۳۲

A
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ابتدا داده‌ها را به‌صورت صعودی مرتب می‌کنیم و سپس میانه، چارک اول و چارک دوم را مشخص می‌کنیم.

تفاضل داده‌های ابتدا و انتهای جعبه برابر با  است، پس داریم:

۹, ۱۰, ​ , ۱۳, ​, ۱۵, ​ , ۱۷, ۱۷/۵
​

Q ​۱
↓

۱۲/۵

=میانه  ​=۱۳/۵۲
۱۳+۱۴

​۱۳, ۱۴
​

Q ​۳
↓
۱۶

Q ​ −۳ Q ​۱

Q −۳ Q ​ =۱ ۱۶ − ۱۲/۵ = ۳/۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1399
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نکته: انحراف معیار داده‌های  به‌صورت زیر محاسبه می‌شود ) میانگین داده‌ها است(:

برای تعیین میانه و چارک‌ها ابتدا داده‌ها را به ترتیب صعودی مرتب می‌کنیم. سپس باتوجه‌به اینکه تعداد داده‌ها 9تا است، عدد 5ام چارک دوم )میانه( است. حال در هر دو

طرف میانه، چارک اول و چارک سوم را مشخص می‌کنیم.

داده‌های بین  و  داده‌های درون جعبه هستند، بنابراین میانگین این داده‌ها را محاسبه کرده و سپس انحراف معیار را به دست می‌آوریم.

داده‌های داخل جعبه:

میانگین:

x ​, x ​, ..., x ​۱ ۲ nx

σ = ​​

n
(x ​ − ) + (x ​ − ) + ... + (x ​ − )۱ x ۲

۲ x ۲
n x ۲

۱۲, ۱۳ ​ ۱۴/۵, ۱۵, ​ , ۱۷, ۱۸ ​ ۱۸/۵, ۲۰
​

↓
چارک اول  : Q ​۱

,

​

↓
چارک دوم  : Q ​۲

۱۵/۵
​

↓
چارک سوم  : Q ​۳

,

Q =۱ ​ =
۲

۱۳ + ۱۴/۵
۱۳/۷۵

Q =۳ ​ =
۲

۱۸ + ۱۸/۵
۱۸/۲۵

Q ​۱Q ​۳

۱۴/۵, ۱۵, ۱۵/۵, ۱۷, ۱۸

=x ​ =
۵

۱۴/۵ + ۱۵ + ۱۵/۵ + ۱۷ + ۱۸
۱۶

σ = ​ =​

۵
(−۱/۵) + (−۱) + (−۰/۵) + ۱ + ۲۲ ۲ ۲ ۲ ۲

​ ≃۱/۷ ۱/۳
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، 40 می‌باشد، داریم: با یک تناسب ساده زاویۀ مربوط به گروه  به دست می‌آید. باتوجه‌به اینکه درصد تعداد عضوهای متغیر کیفی اسمی مربوط گروه 

40

360100

 

تذکر: تعداد کل )مجموع درصد عضوها( برابر است با :

BB

x

⇒ x = ​ =
۱۰۰

۴ ​ × ۳۶ ​۰ ۰
۱۴۴

۲۰ + ۴۰ + ۳۰ + ۱۰ = ۱۰۰
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نکته: مختصات رأس سهمی به معادلۀ  به‌صورت  است.

 

باتوجه‌به اینکه سهمی و خط در دو نقطه به طول‌های 2 و 8 متقاطع‌اند، بنابراین این دو نقطه در معادلۀ خط و سهمی صدق می‌کنند. ابتدا با استفاده از معادلۀ خط مقدار y هر دو

نقطه را به دست آورده، سپس با جایگذاری در معادلۀ سهمی مقادیر a و b را به دست می‌آوریم.

بنابراین داریم:

این دو نقطه در معادلۀ سهمی صدق می‌کنند:

دو معادله و دو مجهول داریم؛ پس مقادیر  و  را به دست می‌آوریم:

برای محاسبۀ  هم می‌توان از فرمول نکته استفاده کرد و هم در معادلۀ سهمی جایگذاری کرد:

بنابراین نقطۀ  رأس سهمی است.

y = ax +۲ bx + c( ​, ​)
۲a
−b

۴a
−Δ

y = ۱۳ − x

x = ۲ ⇒ y = ۱۳ − ۲ = ۱۱ ⇒ (۲, ۱۱)

x = ۸ ⇒ y = ۱۳ − ۸ = ۵ ⇒ (۸, ۵)

y = − ​x +
۲
۱ ۲ ax + b

(۲, ۱۱) : ۱۱ = − ​(۲) +
۲
۱ ۲ a(۲) + b ⇒ ۲a + b = ۱۳ (∗)

(۸, ۵) : ۵ = − ۸ +
۲
۱

( )۲ a(۸) + b ⇒ ۸a + b = ۳۷ (∗∗)

ab

​ ۶a ={
۲a + b = ۱۳
۸a + b = ۳۷

− ۲۴ ⇒ a = ۴ (۱)

a = ۴ ⇒ ۲(۴) + b = ۱۳ ⇒ b = ۱۳ − ۸ = ۵ ⇒ b = ۵ (۲)

(۱),(۲)
y = − ​x +

۲
۱ ۲ ۴x + ۵ ⇒ x ​ =s ​ =

۲(− ​)
۲
۱

−۴
​ =

−۱
−۴

۴

y ​s

y ​ =s − ​(۴) +
۲
۱ ۲ ۴(۴) + ۵ = −۸ + ۱۶ + ۵ = ۱۳

(۴, ۱۳)
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ابتدا از طرف چپ معادله مخرج مشترک می‌گیریم:

با فرض  طرفین وسطین انجام می‌دهیم.

​ −
x + ۲
۲x − ۱

​ =
x − ۲
x − ۳

​

(x + ۲)(x − ۲)
(۲x − ۱)(x − ۲) − (x − ۳)(x + ۲)

= ​ =
(x + ۲)(x − ۲)

(۲x − ۵x + ۲) − (x − x − ۶)۲ ۲
​ =

(x + ۲)(x − ۲)
x − ۴x + ۸۲

​

۳
۲

x ​ ±= ۲

۳x −۲ ۱۲x + ۲۴ = ۲x −۲ ۸ ⇒ x −۲ ۱۲x + ۳۲ = ۰

مجموع ریشه‌ها  = ​ =
a

−b
۱۲
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باتوجه‌به اطلاعات داده‌شده در صورت تست؛ رابطۀ زیر بین مساحت مربع و مساحت مثلث متساوی‌الاضلاع برقرار است:

می‌دانیم:

بنابراین:

طرفین را در 3 ضرب می‌کنیم:

بنابراین  می‌باشد، پس قاعدۀ مثلث برابر 8 است. مساحت مثلث را به دست می‌آوریم:

مساحت مثلث  (S ​) =△ ​((S ​) (مساحت مربع  −
۳
۲

□ ​ (∗)
۳
۸

S ​ =□ a۲

S ​ =Δ ​ ×
۲
۱

۱۰ × a = ۵a

(∗)
۵a = ​(a ) −

۳
۲ ۲

​

۳
۸

۱۵a = ۲a −۲ ۸ ⇒ ۲a −۲ ۱۵a − ۸ = ۰

Δ = (۱۵) −۲ ۴(۲)(−۸) = ۲۲۵ + ۶۴ = ۲۸۹

⇒ a = ​ =
۴

۱۵ ± ​۲۸۹
​ ⇒

۴
۱۵ ± ۱۷

​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧a = ​ = ۸

۴
۳۲

a = ​ غ ق ق
۴

−۲

a = ۸

S ​ =Δ ۵a = ۵(۸) = ۴۰
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پس از تشکیل معادلۀ درجه دوم برای تعیین قدرمطلق تفاضل جواب‌ها، می‌توان از رابطۀ زیر هم استفاده کرد:

​ − ​ = ۱ ⇒ ​ − ​ = ۱
۲x − ۳

۹x − (x + ۳)۲ ۲

x
۲

۲x − ۳
(۳x) − x + ۳۲ ( )۲

x
۲

⇒ ​ − = ۱
۲x − ۳

۳x − (x + ۳) ۳x + x + ۳( ) ( )
x
۲

⇒ ​ − = ۱
۲x − ۳

۲x − ۳ ۴x + ۳( ) ( )
x
۲

⇒ ۴x + ۳ − ​ = ۱ ​ ۴x + ۳x − ۲ = x
x
۲ ×x ۲

⇒ ۴x + ۲x − ۲ = ۰ ​ ۲x + x − ۱ = ۰۲ ÷۲ ۲

a+c=b
​ ​ ​ ⇒

⎩
⎨
⎧x ​ = −۱۱

x ​ = ​ = ​۲ a
−c

۲
۱ ∣x ​ −۲ x ∣ =۱ ∣ ​ −

۲
۱

(−۱)∣ = ​

۲
۳

۲x +۲ x − ۱ = ۰ ⇒ ∣x ​ −۲ x ​∣ =۱ ​ =
∣a∣

​Δ
​ =

۲
​۹

​

۲
۳
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معادلۀ داده‌شده را طرفین وسطین می‌کنیم، معادلۀ درجه دوم می‌سازیم و دلتای آن را بزرگ‌تر از صفر قرار می‌دهیم.

دقت کنید که به‌‌ازای  معادله به‌صورت زیر خواهد بود:

ملاحظه می‌کنید که به‌‌ازای  معادله دارای دو ریشۀ حقیقی متمایز نمی‌باشد، پس جواب کامل این سوال  است. با این شرایط محدودۀ مشخص‌شده در

گزینۀ "۱" می‌تواند محدودۀ تغییرات  باشد.

​ = ۲x − ۱ ⇒ (x + ۳)(۲x − ۱) = x − a
x + ۳
x − a۲

۲

⇒ ۲x − x + ۶x − ۳ = x − a ⇒ x + ۵x + a − ۳ = ۰۲ ۲ ۲

Δ = (۵) − ۴(۱)(a − ۳) > ۰ ⇒ ۲۵ − ۴a + ۱۲ > ۰۲

⇒ ۴a < ۳۷ ⇒ a <
۴

۳۷

a = ۹

​ =
x + ۳
x − ۹۲

۲x − ۱ ⇒ ​ =
x + ۳

(x − ۳)(x + ۳)
۲x − ۱ ⇒ x − ۳ = ۲x − ۱ ⇒ x = −۲

a = ۹a ​۹, a <= ​

۴
۳۷

a
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، کافی است که  نقاط ابتدا و انتهای نمودار تابع  را محاسبه کرده و ، خط با شیب ثابت می‌باشد. بنابراین برای تعیین مقدار متوسط عضوهای برد تابع  نمودار تابع 

میانگین آنها را به ‌دست آوریم.

f(x)fyf

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧f(−۹۹) = − ​(−۹۹) + ۴ = ۵۳/۵

۲
۱

f(۱۰۰) = − ​(۱۰۰) + ۴ = −۴۶
۲
۱ ​ =

۲
۵۳/۵ + (−۴۶)

۳/۷۵
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راه‌حل اول:

. معادلۀ صورت سوال دارای سه ریشۀ حقیقی می‌باشد.  یکی از ریشه‌ها است، بنابراین  نیز باید دو ریشه داشته باشد به‌طوری‌که 

بنابراین گزینۀ "1" همواره برقرار است.

راه‌حل دوم: اگر  آنگاه  و معادله یک ریشه دارد که با فرض سوال در تناقض است، پس گزینۀ 2 و 3 حذف می‌شوند.

گزینۀ 4 شامل  است اما در گزینۀ 1،  است. پس حالت  را بررسی می‌کنیم:

معادلۀ حاصل درجه دوم می‌باشد که دارای دو ریشۀ  و  است. در حالی‌که شرط سؤال این بود که معادلۀ موردنظر دارای سه ریشه باشد، بنابراین  قابل

قبول نیست. پس گزینۀ "4" نیز رد می‌شود.

​ =
x + ۱

ax + ۲x۳
x −۲ x

x −= ۱ : ax +۳ ۲x = x −۳ x ⇒ (a − ۱)x +۳ ۳x = ۰

⇒ x((a − ۱)x +۲ ۳) = ۰

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧۱) x = ۰

۲) (a − ۱)x + ۳ = ۰ ⇒ x = − ​ ⇒ x = ± ​

۲ ۲
a − ۱

۳
− ​

a − ۱
۳

x = ۰(۲)x ​ −= ۱

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧x = − ​ > ۰ ⇒ ​ < ۰ ⇒ a − ۱ < ۰ ⇒ a < ۱۲

a − ۱
۳

a − ۱
۳

​ ​ − ۱ ⇒ a − ۱ ​ − ۳ ⇒ a ​ − ۲
a − ۱

۳
= = =

a = ۱x = ۰
a = −۲a < −۲a = −۲

a = −۲ ⇒ ​ = x − x ⇒ ​ = x x − ۱
x + ۱

−۲x + ۲x۳
۲

x + ۱
−۲x x − ۱( ۲ )

( )

​ = x(x − ۱) ​ −۲x(x − ۱) = x x − ۱
​x + ۱

−۲x ​ x − ۱(x + ۱) ( ) x ​−۱=
( )

x = ۰x = ۱a = −۲
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گزینۀ 1 کامل‌ترین پاسخ است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ 2: حتی یک روش آماری مناسب نمی‌تواند دقیق‌تر یا صحیح‌تر از داده‌ها و حقایق اصلی باشد.

گزینۀ 3: دادگان‌ها همیشه اطلاعات ثبتی را در اختیار آمارگیر قرار نمی‌دهند.

گزینۀ 4: عدد آماره می‌تواند کوچکتر یا بزرگتر یا حتی مساوی با عدد پارامتر باشد.
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)x̄σدر یک جامعۀ آماری با میانگین  و انحراف معیار  تقریباً ۶۸ درصد داده‌ها در فاصلۀ  قرار می‌گیرد. −x̄ σ, +x̄ σ)

​{
− σ = ۳۵x̄

+ σ = ۴۵x̄
=۴۰x̄

σ = ۵ ⇒ σ =۲ ۲۵
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مقیاس فاصله‌ای به‌دلیل استفاده از لوازم یا قواعد دقیق اندازه‌گیری، ویژگی افراد یا اشیا به‌دقت اندازه‌گیری می‌شود.
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تابع سود شرکت را تشکیل می‌دهیم.

بیشترین مقدار تابع درجۀ دوم  به‌ازای  به ‌دست می‌آید.

P (x) = R(x) − C(x) = (− ​x +
۲
۱ ۲ ۳۰x) − (ax + ۱۸) = − ​x +

۲
۱ ۲ (۳۰ − a)x − ۱۸

y = ax +۲ bx + cx = − ​

۲a
b

− ​ =
۲(− ​)

۲
۱

۳۰ − a
۹ ⇒ ۳۰ − a = ۹ ⇒ a = ۲۱
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تابع سود شرکت را می‌نویسیم و طول نقطه رأس را به‌ دست می‌آوریم.

ها ها، نقطۀ سربه‌سر تابع است. تصویر نقطه ماکسیمم تابع بر روی محور  تابع سود، تابع درجه دوم است و نمودار آن به شکل سهمی می‌باشد. محل برخورد نمودار با محور 

ها تا هریک از نقاط سربه‌سر  واحد طول می‌باشد. به این ترتیب طول نقاط سربه‌سر به‌ترتیب وسط نقاط سربه‌سر تابع قرار می‌گیرد. بنابراین فاصله تصویر نقطه  روی محور 

2 و 14 است )شکل زیر(.

مختصات یکی از نقاط سربه‌سر مثلاً  را در تابع سود جایگذاری می‌کنیم تا  را به دست آوریم.

P (x) = R(x) − C(x) = − ​x + ۸x − (۴x + b) = − ​x + ۴x − b
۴
۱ ۲

۴
۱ ۲

x = ​ = ​ = ۸
۲a
−b

۲(− ​)
۴
۱

−۴

xx

Sx۶

(۲, ۰)b

− ​(۲) +
۴
۱ ۲ ۴(۲) − b = ۰ ⇒ −۱ + ۸ − b = ۰ ⇒ b = ۷
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گزینه 3 58

چون  مخرج کسر را صفر می‌کند، نمی‌تواند ریشه معادله باشد، بنابراین  را از صورت و مخرج کسر ساده می‌کنیم.

​ −
x + ۲

۴x − (۴ − ۴x + x )۲ ۲
​ =

x
۷

۲ ⇒ ​ −
x + ۲

۳x + ۴x − ۴۲
​ =

x
۷

۲ ⇒ ​ −
x + ۲

(۳x − ۲)(x + ۲)
​ =

x
۷

۲

x = −۲x + ۲

(۳x − ۲) − ​ = ۲ ⇒ ​ = ۲ ⇒ ۳x − ۲x − ۷ = ۲x
x
۷

x
۳x − ۲x − ۷۲

۲

⇒ ۳x − ۴x − ۷ = ۰ ⇒ S = x ​ + x ​ = − ​ = ​

۲
۱ ۲ a

b
۳
۴
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گزینه 2 59

در یک جامعۀ آماری، پارامتر ثابت و آماره متغیر است.

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1398
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گزینه 3 60

، اگر  باشد، ماکزیمم مقدار به ازای  به دست می‌آید. در تابع درجۀ دوم 

تابع سود : P (x) = تابع درآمد − تابع هزینه = (− ​x +
۳
۱ ۲ ۲۸x) − (۱۶x + ۵۵)

P (x) = − ​x +
۳
۱ ۲ ۱۲x − ۵۵

f(x) = ax +۲ bx + ca < ۰x = − ​

۲a
b

⇒ x ​ =max ​ =
۲(− ​)

۳
۱

−۱۲
۱۸

بیشترین سود = P (۱۸) = − ​ ×
۳
۱

۱۸ +۲ ۱۲ × ۱۸ − ۵۵ = ۵۳

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1398

گزینه 4 61

اگر 5 داده کمتر از میانه باشند پس داده‌ها به صورت زیر هستند:

xچون داده‌ها فرد هستند و چارک سوم و  متفاوت هستند پس داده‌ها می‌تواند به‌صورت زیر باشد: ​max

⇒ =x ​ =
۲

۱۵ + ۱۷
۱۶

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1402

گزینه 1 62

میانگین داده‌ها عبارت است از:

با توجه به مربع انحراف از میانگین داده‌ها پس:

انحراف معیار داده‌ها برابر است با:

=x ​ =
۴

۸ + ۹ + ۶a + ۱۱
​ =

۴
۲۸ + ۶a

۷ + ​

۲
۳a

(۸ − ۷ − ​) =
۲

۳a ۲

۴ ⇒ ۱ − ​ =
۲

۳a
±۲ ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧۱ − ​ = ۲ ⇒ a = − ​ ×

۲
۳a

۳
۲

۱ − ​ = −۲ ⇒ a = ۲
۲

۳a

σ =۲
​ =

۴
۴ + ۱ + ۴ + ۱

​ ⇒
۲
۵

σ = ​ =​

۲
۵

​

​۱۰
۵
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گزینه 4 63

هر دو نمودار را در یک دستگاه رسم می‌‌کنیم:

اگر ۵ واحد نمودار را به راست منتقل کنیم، دو تابع در  برخورد می‌کنند و به مطلوب سؤال می‌‌رسیم.

y = x +۲ ۶x + ۵ ⇒ y = (x + ۳) −۲ ۴

x = ۰

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

گزینه 3 64

در تابع ثابت مؤلفه‌‌های دوم همگی باهم برابرند:

 طبیعی است و  را می‌‌پذیریم.

تابع دو عضوی است و  و  طبیعی‌‌اند:

n + ۲n = ۸ ⇒ n + ۲n − ۸ = ۰۲ ۲

⇒ (n − ۲)(n + ۴) = ۰ ⇒ ​ ​{
n = ۲
n = −۴

nn = ۲

۲t = ۸ ⇒ t = ۴ ⇒ t = ±۲۲ ۲

f = {(m + ۶ , ۸) , (−۲ , ۸) , (۱ − ۳m , ۸)}

mn

m + ۶ = −۲ ⇒ m = −۸ غ.ق.ق
۱ − ۳m = −۲ ⇒ m = ۱ ق.ق
f = {(۷ , ۸) , (−۲ , ۸)} ⇒ ۷ − ۲ = ۵

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401

گزینه 4 65

خط فقر، نصف میانگین است؛ یعنی میانگین داده‌‌ها  یعنی ۷ میلیون است.

داده‌ها را از کوچک به بزرگ مرتب می‌کنیم.

میانۀ داده‌‌ها ۶ می‌‌شود و درنتیجه داده‌‌های کمتر از ۳، زیر خط فقر هستند. پس دو داده زیر خط فقر داریم.

۲ × ۳/۵

​ = ۷
۱۲

۱۹ + ۸/۲ + ۱/۸ + ۲/۲ + ۶ + ۱۳ + ۳/۴ + ۳/۴ + a + ۶/۲ + ۱۰ + ۴/۸

⇒ ۷۸ + a = ۱۲ × ۷ ⇒ ۷۸ + a = ۸۴ ⇒ a = ۶

۱/۸ , ۲/۲ , ۳/۴ , ۳/۴ , ۴/۸ , ۶ , ۶ , ۶/۲ , ۸/۲ , ۱۰ , ۱۳ , ۱۹

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401
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گزینه 3 66

حداقل میانگین: بقیۀ روزها یک دستگاه فروش رود:

حداکثر میانگین: بقیۀ روزها 7 دستگاه فروش رود:

پس میانگین عددی بین  و  است و فقط ۵ قابل‌قبول می‌باشد.

میانگین = ​ =
۶

۵ × ۱ + ۸
​

۶
۱۳

میانگین = ​ =
۶

۵ × ۷ + ۸
​

۶
۴۳

​

۶
۱۳

​

۶
۴۳
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گزینه 3 67

اگر گزارۀ  درست باشد  هم درست است و ارزش کل گزارۀ بالا نادرست می‌شود، ولی اگر  نادرست باشد  نادرست و ارزش کل درست است.

بنابراین ارزش گزارۀ  برابر ارزش  است.

[(r ⇔ p) ⇒ (p ∧ q)] ≡ [(r ⇔ T) ⇒ ( ​)]
F

​T ∧ F

r(r ⇔ T)r(r ⇔ T)

(r ⇔ p) ⇒ (p ∧ q)∼ r

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398

گزینه 2 68

ابتدا شاخص سه کالا را حساب می‌کنیم:

شاخص سه کالا = ​ ×
ارزش پایه

ارزش جاری
۱۰۰

= ​ ×
۲۰۰۰ × ۶۰ + ۷۵۰۰ × ۱۰۰ + ۳۵۰۰ × ۸۰
۳۰۰۰ × ۶۰ + ۱۰۰۰۰ × ۱۰۰ + ۵۰۰۰ × ۸۰

۱۰۰

= ​ ×
۱۱۵۰۰۰۰
۱۵۸۰۰۰۰

۱۰۰ ≃ ۱۳۷/۴

⇒ تورم سه کالا = شاخص سه کالا − شاخص سال پایه

= ۱۳۷/۴ − ۱۰۰ = ۳۷/۴ درصد 

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1398

گزینه 2 69

با فرض  ارزش گزارۀ موردنظر و ارزش هریک از گزینه‌ها را تعیین می‌کنیم.

با فرض اینکه  و  هر دو نادرست باشند، ارزش گزارۀ  به انتفای مقدم درست است.

گزینه "1" : با فرض اینکه  نادرست است، ارزش گزارۀ  به انتفای مقدم درست است.

گزینه "2" : با فرض اینکه هر سه گزارۀ  نادرست باشند، ارزش گزارۀ  نادرست است.

گزینه "3" : با فرض اینکه  نادرست است،  درست است، پس ارزش گزارۀ  نیز درست است.

گزینه "4" : با فرض اینکه  نادرست است  به انتفای مقدم درست است و ارزش  نیز درست است.

فقط ارزش گزاره "2" با ارزش گزارۀ موردنظر یکسان نیست.

p ≡ q ≡ r ≡ F

pq(p ∨ q) ⇒ (q ∨ r)

pp ⇒ (q ∨ r)

r , q , p(p ∧ q) ∨ r

p(∼ p)∼ p ∨ q ∨ r

p(p ⇒ q)(p ⇒ q) ∨ r

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1400
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گزینه 2 70

روش اول: تشریحی

طبق تعریف تابع قدرمطلق، در فاصلۀ  تابع  است.

برای تعیین  باید محدودۀ تغییرات  را مشخص کنیم.

بنابراین ضابطۀ تابع در دامنۀ موردنظر به‌صورت زیر است:

روش دوم : تستی )عددگذاری(

عدد  را که در دامنۀ تابع قرار دارد، در ضابطۀ تابع و هریک از گزینه‌ها جایگذاری می‌کنیم.

فقط مقدار به‌دست‌آمده از گزینۀ "2" با مقدار تابع برابر است.

− ​ <
۳
۲

x < − ​

۳
۱

x =∣ ∣ −x

y = [−۲x + (−x)] + x = [−۳x] + x

[−۳x]−۳x

− ​ <
۳
۲

x < − ​ ​

۳
۱ ×(−۳)

۱ < −۳x < ۲ ⇒ [−۳x] = ۱

y = [−۲x + x ] +∣ ∣ x = [−۳x] + x = ۱ + x

x = − ​ =
۲
۱

−۰/۵

y = [−۲(−۰/۵) + ∣ − ۰/۵∣] + (−۰/۵) = [۱ + ۰/۵] − ۰/۵
= [۱/۵] − ۰/۵ = ۱ − ۰/۵ = ۰/۵
(گزینۀ ۱ − ۲(−۰/۵) = ۱
(گزینۀ ۲ − ۰/۵ + ۱ = ۰/۵
(گزینۀ ۳ − ۰/۵ − ۲ = −۲/۵

(۰/۵−)۲(گزینۀ ۴ + = −۱ + ​ = ​

۳
۸

۳
۸

۳
۵
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گزینه 2 71

پس حداقل باید 45 شغل ایجاد شود.

نرخ بیکاری = ​ ×
جمعیت فعال 
تعداد بیکاران

۱۰۰ ⇒ ۶ = ​ ×
۱۵۰۰ + ۱۴۳

۱۴۳ − x
۱۰۰

⇒ ۶ = ​ ×
۱۶۴۳

۱۴۳ − x
۱۰۰ ⇒ ۹۸۵۸ = ۱۴۳۰۰ − ۱۰۰x

⇒ ۱۰۰x = ۴۴۴۲ ⇒ x = ۴۴/۴۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398



25/32لرنیتو 1402

گزینه 2 72

 

بنابراین گزینۀ )2( صحیح است.

(∼ p ∨ q) ⇔ q∼ p ⇔ qp ∨ q∼ pqp

TFTFTT

TTTFFT

TTTTTF

FFFTFF

​ ​ ⇒ × } گزینۀ (۴)
p ≡ T

q ≡ T

​ ​ ⇒ × } گزینۀ (۱)
p ≡ F

q ≡ T

​ ​ ⇒ × } گزینۀ (۳)
p ≡ T

q ≡ F

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

گزینه 1 73

برای تابع  می‌دانیم:

که در این حالت تابع  تعریف نمی‌شود بنابراین هیچ مقدار صحیحی در تابع  صدق نمی‌کند.

g(x)

x ∈ Z ⇒ [x] + [−x] = ۰ ⇒ g(x) = ۰

​

g
f

​

g
f
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گزینه 2 74

aاشکال در گام ۵ است زیرا در این گام بر  تقسیم شده است که چون  عددی منفی است پس باید جهت نامعادله تغییر می‌کرد که این کار انجام نشده است. − ba − b

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1402

گزینه 2 75

aدر گام پنجم طرفین رابطه بر  تقسیم می‌شود که چون  پس  صفر است و غلط می‌باشد. − ba = ba − b

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

گزینه 4 76

برای تابع  می‌دانیم:

بنابراین در تمام نقاط صحیح تابع  تعریف نشده است و نمی‌تواند برابر ۳ شود.

f

f(x) = [x] + [−x] = ​ ​{
۰ ; x ∈ Z
۱ ; x ∈​ Z/

​

f
g

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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گزینه 4 77

حال تابع  را رسم می‌کنیم. باتوجه‌به شکل  عضو برد این تابع خواهد بود.

−۱ ≤ x < ۰ ⇒ [x] = −۱ ⇒ f.g = (۲ − ۲x)(−۱) = ۲x − ۲

۰ ≤ x < ۱ ⇒ [x] = ۰ ⇒ f.g = (۲ − ۲x)(۰) = ۰

x = ۱ ⇒ f.g = ۰ × ۱ = ۰

f .gy = −۳

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

گزینه 3 78

⇒{
f(x) = x

f(−x) = −x
f(x) + f(−x) = x + (−x) = ۰

⇒ (۰, ۳x −۲ ۱۷x + ۱۰) ​

y=−x
۳x −۲ ۱۷x + ۱۰ = ۰

Δ = (−۱۷) −۲ ۴(۳)(۱۰) = ۱۶۹

⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧x = ​ = ۵۱ ۶

۱۷ + ​۱۶۹

x = ​ = ​۲ ۶
۱۷ − ​۱۶۹

۳
۲ ۵ − ​ =

۳
۲

​

۳
۱۳

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

گزینه 1 79

(p∧ ∼ q) ⇒ q ≡∼ (p∧ ∼ q) ∨ q

(∼ p ∨ q) ∨ q ≡∼ p ∨ q ≡ p ⇒ q

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

گزینه 3 80

⎩
⎨
⎧f(x) = b − ۳ax ​ ۳a = ۰ ⇒ a = ثابت۰ f

g(x) = c − (۳b − ۳)x ​ ۳b − ۳ = ۰ ⇒ b = ۱
ثابت g

⇒ f(x) = ۱ , g(x) = c

f + g = ۵ ⇒ ۱ + c = ۵ ⇒ c = ۴

bc = ۱ × ۴ = ۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 2 81

می‌‌دانیم اگر همۀ داده‌‌ها را  برابر کنیم، میانگین و میانه هم  برابر می‌‌شوند. ازطرفی خط فقر برابر نصف میانگین و نصف میانه است، پس می‌توانیم به این صورت بنویسیم:

همان‌‌طور که مشاهده می‌‌شود، خط فقر به هر دو روش 4 برابر می‌‌شوند.

nn

میانگین اولیه = x ⇒ خط فقر اولیه = ​ = a
۲
x

⇒ میانگین ثانویه = ۴x ⇒ خط فقر ثانویه = ۲x = ۴a

میانه اولیه = m ⇒ خط فقر اولیه = ​ = b
۲
m

⇒ میانه ثانویه = ۴m ⇒ خط فقر ثانویه = ۲m = ۴b

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

گزینه 3 82

،  را قرار می‌دهیم: ، به جای  ابتدا  را می‌‌یابیم؛ به این منظور در تابع 

به‌طورمشابه برای  داریم:

پس داریم:

f(−۰/۷)f(x)x−۰/۷

f(−۰/۷) = [۱ − ۳(−۰/۷)] = [۱ + ۲/۱] = [۳/۱] = ۳

f(−۰/۰۷)

f(−۰/۰۷) = [۱ − ۳(−۰/۰۷)] = [۱ + ۰/۲۱] = [۱/۲۱] = ۱

f(−۰/۷) − f(−۰/۰۷) = ۳ − ۱ = ۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

گزینه 1 83

f(۰/۷) = [۱ − ​] = [۱ − ​] = [ ​] = ۰
۳

۰/۷
۳۰
۷

۳۰
۲۳

f(π) = [۱ − ​] = −۱
۳
π

f(۰/۷) + ۲f(π) = ۰ + ۲(−۱) = −۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401

گزینه 1 84

گزینه‌‌ها را بررسی می‌‌کنیم:

۱) (T ⇔ T) ∨ r ≡ T ∨ r ≡ T

۲) ∼ (T ∧ T) ∧ r ≡ F ∧ r ≡ F

۳) (T ⇔ F ) ⇔ (T ⇒ T) ≡ F ⇔ T ≡ F

۴) (F ∨ T) ⇔∼ (T ∨ F ) ≡ T ⇔ F ≡ F

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401
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گزینه 2 85

توجه کنید که  به‌صورت  است.

⇒{
ثابت f(x) ⇒ ۳(b − ۱) = ۰ ⇒ b = ±۱۲

ثابت g(x) ⇒ (b + ۱) = ۰ ⇒ b = −۱ b = −۱

g(x)g(x) = (b + ۱)x −۲ ۲a

​ ​ ⇒ f × g = −۲a = −۸ ⇒ a = ۴ ⇒ a = ±۲{
f(x) = a

g(x) = −۲a
۲ ۲

⇒ ∣ab∣ = ۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401

گزینه 4 86

 نادرست است اگر  درست و  نادرست باشد.

پس در این سؤال  و  و چون می‌‌دانیم  است، داریم:

پس داریم:

p ⇒ qpq

p ≡ F((∼ p ⇒ q) ∧ (p ⇒∼ q)) ≡ Tp ≡ F

((∼ F ⇒ q) ∧ (F ⇒∼ q)) ≡ ((T ⇒ q) ∧ (T)) ≡ (T ⇒ q)

(T ⇒ q) ≡ T ⇒ q ≡ T ⇒∼ q ≡ F

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

گزینه 2 87

تابع همانی به‌صورت  است، پس داریم:

تابع ثابت به‌صورت  است، پس داریم:

از قرار دادن این مقدار در رابطۀ  داریم:

از  نتیجه می‌‌گیریم:

اما  و  هر دو پذیرفته هستند؛ پس داریم:

y = x

f(x) = (∣a∣ − ∣b∣)x = x ⇒ ∣a∣ − ∣b∣ = ۱ (I)

y = k

g(x) = (b −۲ ۱)x + (a +۲ ۱)c = k ⇒ b −۲ ۱ = ۰ ⇒ b = ±۱

(I)

∣a∣ − ∣b∣ = ۱ ⇒ ∣a∣ − ∣ ± ۱∣ = ۱ ⇒ ∣a∣ − ۱ = ۱ ⇒ ∣a∣ = ۲ ⇒ a = ±۲

(f − g)(x) = x + ۵

f(x) − g(x) = x − (a + ۱)c = x + ۵ ⇒ −(a + ۱)c = ۵۲ ۲

​ −۵c = ۵ ⇒ c = −۱a=±۲

a = ۲a = −۲

ac = −۲(−۱) = ۲
ac = ۲(−۱) = −۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

گزینه 2 88

(∼ p∨ ∼ q) ⇒ (p ∧ r) ≡∼ (p ∧ q) ⇒ (p ∧ r) ≡ (p ∧ q) ∨ (p ∧ r) ≡ p ∧ (q ∨ r)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1398

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 2 1401
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گزینه 2 89

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ 1:

گزینه‌های 3 و 4 نیز به‌صورت زیر می‌باشند:

y = x + ∣x∣ = {
x + x ; x ≥ ۰
x − x ; x < ۰

⇒ y = ​ ​{
۲x ; x ≥ ۰
۰ ; x < ۰

y = x − ∣x∣ = ​ ​{
x − x ; x ≥ ۰
x + x ; x < ۰

⇒ y = ​ ​{
۰ ; x ≥ ۰
۲x ; x < ۰

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398

گزینه 4 90

∼ p ⇒ q ≡( ) ∼ ∼ p ∨ q ≡( ) p∧ ∼ q

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

گزینه 1 91

D ​ =g−f D ​ ∩g D ​ =f {۱, ۴, ۲}

g − f = {(۱, ۳ − ۷), (۲, ۶ − ۵), (۴, ۹ − ۶)}

= {(۱, −۴), (۲, ۱), (۴, ۳)} ⇒ برد = {−۴, ۱, ۳}

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398

گزینه 4 92

f( ​) =
۴
۹

[ ​ +
۴
۹

​] −
۲
۳

[− ​] =
۴
۹

[ ​] −
۴
۱۵

[− ​] =
۴
۹

۳ − (−۳) = ۶

f(− ​) =
۲
۱

[− ​ +
۲
۱

​] −
۲
۳

[+ ​] =
۲
۱

[۱] − [ ​] =
۲
۱

۱ − ۰ = ۱

⇒ f( ​) +
۴
۹

f(− ​) =
۲
۱

۶ + ۱ = ۷

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398
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گزینه 1 93

اعداد داده‌شده را در ضابطۀ تابع قرار می‌دهیم:

f(x) = ۲[x] + [−x]

⇒ f(− ​) +
۲
۱

f( ​) =
۲
۳

(۲[− ​] +
۲
۱

[−(− ​)]) +
۲
۱

(۲[ ​] +
۲
۳

[− ])
۲
۳

−۱ < − ​ <
۲
۱

۰ ⇒ [− ​] =
۲
۱

−۱ , ۰ < ​ <
۲
۱

۱ ⇒ [ ​] =
۲
۱

۰

−۲ < − ​ <
۲
۳

−۱ ⇒ [− ​] =
۲
۳

−۲ , ۱ < ​ <
۲
۳

۲ ⇒ [ ​] =
۲
۳

۱

⇒ f(− ​) +
۲
۱

f( ​) =
۲
۳

(۲ × (−۱) + ۰) + (۲ × ۱ + (−۲)) = −۲ + ۰ = −۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1398

گزینه 3 94

ابتدا دامنۀ تابع  را به دست می‌آوریم:

مقادیر تابع  را به ازای دامنۀ به‌دست‌آمده باتوجه‌به رابطۀ  به دست می‌آوریم:

g × f

D ​ =g×f D ​ ∩f D ​ =g {۱, ۲, ۴, ۳} ∩ {۳, ۲, ۶, ۱} = {۱, ۲, ۳}

g × f(g × f)(x) = g(x) × f(x)

⇒ g × f = {(۱, ۸ × ۲), (۲, ۳ × ۴), (۳, ۲ × ۳)}

⇒ g × f = {(۱, ۱۶), (۲, ۱۲), (۳, ۶)}

⇒ g × f برد = {۱۶, ۱۲, ۶}

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1398

گزینه 4 95

ها انتقال دهیم، نمودار  به دست می‌آید و اگر نمودار  را دو واحد به سمت پایین در اگر نمودار  را دو واحد به سمت راست در راستای محور 

ها انتقال دهیم، نمودار  به دست می‌آید. پس ضابطۀ نمودار رسم‌شده به‌صورت  است. راستای محور 

y = ∣x∣xy ​ =۱ ∣x − ۲∣y ​۱

yy = ∣x − ۲∣ − ۲y = ∣x − ۲∣ − ۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1398

گزینه 4 96

مقدار تابع را به ازای مقادیر خواسته‌شده محاسبه کرده و سپس مجموع را به دست می‌آوریم:

توجه کنید که:

f(x) = ۱ − ​ ⇒[
۲
x

] f( ​) =۲ ۱ − ​ =[
۲

​۲
] ۰

۱ < ​ < ۲ ⇒ ​ < ​ < ۱ ⇒ −۱ < − ​ < − ​۲
۲
۱

۲
​۲

۲
​۲

۲
۱

⇒ ۰ < ۱ − ​ < ​ ⇒ ۱ − ​ = ۰
۲

​۲
۲
۱

[
۲

​۲
]

f(− ​) =
۲
۳

​۱ − ​ ​ =
⎣
⎢
⎡

۲

(− ​)
۲
۳

⎦
⎥
⎤

۱ + ​ =[
۴
۳

] ​ =[
۴
۷

] ۱

⇒ f( ​) +۲ f(− ​) =
۲
۳

۰ + ۱ = ۱

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1399
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گزینه 1 97

نکته: اعمال جمع و تفریق و تقسیم روی توابع به‌صورت زیر تعریف می‌شود:

همچنین دامنۀ تعریف این توابع هم به‌صورت زیر است:

با استفاده از روابط بالا ابتدا دامنۀ تعریف توابع  و  را مشخص کرده، سپس برد تابع موردنظر را به دست می‌آوریم:

(f ± g)(x) = f(x) ± g(x)

​(x) =
g
f

​

g(x)
f(x)

D ​ =f ±g D ​ ∩f D ​ , D ​ =g
​g

f D ​ ∩f D ​ −g x g(x) = ۰{ ∣ }

f + g​

f
f + g

f = (۵, ۳), (۱, ۵), (۳, ۴), (۶, ۲) ⇒{ } D ​ =f ۱ , ۳ , ۵ , ۶{ }

g = (۳, ۲), (۵, ۶), (۱, ۲), (۲, ۱) ⇒{ } D ​ =g ۱, ۲, ۳, ۵{ }

⇒ D ​ = ۱, ۳, ۵ , D ​ = ۱, ۳, ۵f +g { }
​f

f+g { }

f + g = (۱, ۵ + ۲), (۳, ۴ + ۲), (۵, ۳ + ۶) = (۱, ۷), (۳, ۶), (۵, ۹){ } { }

⇒ ​ =
f

f + g
(۱, ​), (۳, ​), (۵, ​) ={

۵
۷

۴
۶

۳
۹

} (۱, ۱/۴), (۳, ۱/۵), (۵, ۳){ }

⇒ R ​ =
​f

f+g ۱/۴, ۱/۵, ۳{ }

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1399

گزینه 4 98

مقدار تابع را به ازای مقادیر خواسته‌شده محاسبه کرده و حاصل را به دست می‌آوریم:

. بنابراین: ، می‌دانیم  نکته: برای محاسبۀ 

f(x) = ۲x − ۱[ ]

f(− ​) =
۴
۳

۲(− ​) − ۱ =[
۴
۳

] − ​ − ۱ =[
۲
۳

] − ​ =[
۲
۵

] −۳

f( ​) =
۲

​۵
۲( ​) − ۱ =[

۲
​۵

] ​ − ۱ =[ ۵ ] ۱

⇒ f(− ​) +
۴
۳

f( ​) =
۲

​۵
−۳ + ۱ = −۲

​ − ۱[ ۵ ]​ <۴ ​ <۵ ​۹

۲ < ​ <۵ ۳ ⇒ ۱ < ​ −۵ ۱ < ۲ ⇒ ​ − ۱ =[ ۵ ] ۱

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1399
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گزینه 2 99

نکته: عمل‌های جمع و تفریق و تقسیم روی دو تابع به‌صورت زیر تعریف می‌شوند:

 

همچنین دامنۀ تعریف این توابع هم به‌صورت زیر تعریف می‌شوند:

،  و  را به دست آورده و سپس برد تابع  را به دست می‌آوریم. با استفاده از رابطۀ بالا ابتدا دامنۀ تعریف توابع 

( ​)(x) =
g
f

​

g(x)
f(x)

D ​ =f ±g D ​ ∩f D ​ D ​ =g
​g

f D ​ ∩f D ​ −g x g(x) = ۰{ ∣ }

f + gf − g​

f − g
f + g

​

f − g
f + g

f = (۳, ۴), (۲, ۶), (۵, ۳), (۱, ۵) ⇒{ } D ​ =f ۱, ۲ , ۳ , ۵{ }

g = (۵, ۶), (۱, ۲), (۳, ۲), (۴, ۱) ⇒{ } D ​ =g ۱, ۳, ۴ , ۵{ }

⇒ D ​ =f ±g ۱, ۳, ۵{ }

D ​ =
​f−g

f+g D ​ ∩f +g D ​ −f −g x (f − g)(x) = ۰ ={ ∣ } Df ±g

f + g = (۱, ۵ + ۲), (۳, ۴ + ۲), (۵, ۳ + ۶){ }

= (۱, ۷), (۳, ۶), (۵, ۹){ }

f − g = (۱, ۵ − ۲), (۳, ۴ − ۲), (۵, ۳ − ۶){ }

= (۱, ۳), (۳, ۲), (۵, −۳){ }

​ =
f − g
f + g

(۱ , ​), (۳ , ​), (۵ , ​){
۳
۷

۲
۶

−۳
۹

}

= (۱, ​), (۳, ۳), (۵, −۳){
۳
۷

}

⇒ R ​ =
​

f−g
f+g ​, ۳, −۳{

۳
۷

}

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1399

گزینه 2 100

ضابطۀ  را تشکیل می‌دهیم:

به‌ازای  مخرج کسر تابع  صفر می‌شود، بنابراین  عضو دامنۀ تابع  نمی‌باشد، پس می‌توانیم  را از صورت و مخرج کسر ساده کنیم.

می‌دانیم عملیات روی توابع در دامنۀ مشترک انجام می‌شود. با شرط  تعداد عضوهای مشترک دامنۀ تابع  و  ده‌تا است.

از آنجایی که دامنه و برد تابع  برابر است، پس تعداد اعضای مجموعۀ برد این تابع نیز ۱۰تا می‌باشد.

​(x)
f
g

y = ​(x) =
f
g

​

x۲
x۳

x = ۰​(x)
f
g

x = ۰​(x)
f
g

x۲

​(x) =
f
g

x , (x ​۰)=

x ​۰=fg

D ​ =
​f

g D ​ ∩f D ​ −g {۰} = {±۵, ±۴, ±۳, ±۲, ±۱}

y = x

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1400
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مبحثدبیردرس

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 11403

کاهشی بودن نمودارالف

برخورد نمودار با محور عرض‌ها در نقطۀ 1

نمودار محور طول‌ها را قطع نکند

Rمجموعه اعداد حقیقی یا ب

پاسخ سؤالات 2 تا 4

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 1403

نادرست2

درست3

درست4

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 51403

الف
a = ۱۱

a = a ​ + ۱ = ۱ + ۱ = ۲۲ ۱

a = a ​ + ۲ = ۲ + ۲ = ۴۳ ۲

a = a ​ + ۳ = ۴ + ۳ = ۷۴ ۳

منبع:

نهایینوید پورزکیریاضی و آمار3
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ب

6
y = ۱۵۰۰۰(۱ + ۰/۲۰) =۲ ۱۵۰۰۰(۱/۲) =۲ ۲۱۶۰۰

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 1403

پاسخ سؤالات 7 تا 8

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 1403

7

​ =
۶۲
۶ ​۳

۹

​ =
۶۲
۶۳

۶

8
x + ۳ = ۷ → x = ۴

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 91403

الف
​

۱۲ ۵

ب
( ​)
۷
۲

​۵
۳

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 101403

الف
a =n ۸( ​)

۲
۱ n−۱

ب

S ​ =۶ ​ =
۱ − ​

۲
۱

۸(۱ − ( ​) )
۲
۱ ۶

​

۴
۶۳
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11
ضابطه تابعجمله عمومی دنباله ساخته‌شده از تابعسه جمله اول دنباله

 ،  ، −۵−۳−۱a ​ =n −۲n + ۱y = −۲x + ۱

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 1403

12
a = ۳ = ۳۲

۳−۲

b = ​ = ​۴ ۴ + ۱
۱

۵
۱

⇒ ۳ + ۵ × ​ = ۴
۵
۱

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 1403

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 131403

گام سوم یا گردآوری و پاک‌سازی داده‌هاالف

گام پنجم یا بحث و نتیجه‌گیریب

گام چهارم یا تحلیل داده‌هاپ

گام اول یا بیان مسئلهت

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 141403

الف

P (A) = ​ =
​(

۳
۹

)

​ ​ ​(
۱
۴

)(
۱
۳

)(
۱
۲

)
​ =

۸۴
۲۴

​

۷
۲

روش اول:ب

روش دوم:

P (B) = ​ =
​(

۳
۹

)

​ ​ + ​(
۱
۲

)(
۲
۷

) (
۳
۷

)
​ =

۸۴
۷۷

​

۱۲
۱۱

P (B) = ​ =
​(

۳
۹

)

​ ​(
۲
۲

)(
۱
۷

)
​ =

۸۴
۷۷

​

۱۲
۱۱
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امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 151403

الف
A = {(۱, ۱), (۱, ۲), (۲, ۱), (۲, ۲)}

ب
B = {(۱, ۴), (۴, ۱)}

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 161403

الف
۶ × ۵ × ۴ × ۳ = ۳۶۰

ب
۱ × ۴ × ۳ × ۲ × ۱ × ۱ = ۲۴

پاسخ سؤالات 17 تا 19

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 1403

1712

6​۳۶ یا 18

192

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 201403

روش اول:الف

روش دوم:

روش سوم: نوشتن جملات دنباله تا جمله سی‌اُم و پیدا کردن جواب.

a =n ۵n − ۶ → ۵n − ۶ = ۱۴۴ → n = ۳۰

۱۴۴ = −۱ + (n − ۱) × ۵ → n = ۳۰

روش اول:ب

روش دوم:

S ​ =۲۰ ​[۲ ×
۲
۲۰

(−۱) + ۱۹ × ۵] = ۹۳۰

a =۲۰ ۵ × ۲۰ − ۶ = ۹۴ → S ​ =۲۰ ​ =
۲

۲۰(−۱ + ۹۴)
۹۳۰
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21
۱۲ , ۱۸ , ⋯ , ۹۶ ⇒ d = ۶ دنبالۀ حسابی

n = ​ + ۱ = ​ + ۱ = ۱۵
d

a ​ − a ​n ۱

۶
۹۶ − ۱۲

یا
a = a ​ + (n − ۱)d ⇒ ۹۶ = ۱۲ + ۶(n − ۱)n ۱

⇒ ​ = n − ۱ ⇒ n − ۱ = ۱۴ ⇒ n = ۱۵
۶

۸۴

S ​ = ​(a ​ + a ​) = ​(۱۲ + ۹۶) = ​(۱۰۸) = ۸۱۰n ۲
n

۱ n ۲
۱۵

۲
۱۵

یا

S ​ = ​[۲a ​ + (n − ۱)d] = ​[۲(۱۲) + ۶(۱۵ − ۱)]n ۲
n

۱ ۲
۱۵

= ​(۱۰۸) = ۸۱۰
۲
۱۵

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک یازدهم حسابان خرداد 1403

22

⇒{
n(S) = ۶!

n(A) = ۵! × ۲!
P (A) = ​ =

۶!
۵! × ۲!

​ =
۶ × ۵!
۵! × ۲!

​ =
۶
۲

​

۳
۱

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 231403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

الف
​A = (۵, ۵){ } , B = (۶, ۵), (۵, ۶){ }

.ب Aبله، زیرا  ∩ B = ∅

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 241403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

الف
=(

۹
۴) ​ =

۴! × ۵!
۹!

۱۲۶

روش اول: استفاده از روش متممب

روش دوم: به روش مستقیم

−(
۹
۵) ​ =(

۵
۵) ۱۲۵

​ +(
۴
۱ ) (

۵
۴) ​ ​ +(

۴
۲) (

۵
۳) ​ ​ +(

۴
۳) (

۵
۲) ​ ​ =(

۴
۴) (

۵
۱ ) ۱۲۵
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25

​ ​{
حالت اول که رقم سمت راست صفر باشد : ۴ × ۳ × ۲ × ۱ = ۲۴
حالت دوم که رقم سمت راست ۲ یا ۴ باشد : ۳ × ۳ × ۲ × ۲ = ۳۶

⇒ ۲۴ + ۳۶ = ۶۰ تعداد کل اعداد

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

پاسخ سؤالات 26 تا 29

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

261

273

28[−۶, ۶]

292

پاسخ سؤالات 30 تا 33

امتحان نهایی علوم تجربی دهم ریاضی خرداد 1403

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دهم ریاضی خرداد 1403

درست30

نادرست31

نادرست32

درست33
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روش اول:34

حالت اول: رقم یکان صفر باشد.

حالت دوم: رقم یکان 5 باشد.

اعداد 4 رقمی با ارقام ذکر شده مضرب 5 و بدون تکرار ارقام:

روش دوم:

کل اعداد 4 رقمی با ارقام ذکر شده و بدون تکرار:

اعداد 4 رقمی با ارقام ذکر شده که مضرب 5 نیستند و بدون تکرار ارقام:

اعداد 4 رقمی با ارقام ذکر شده مضرب 5 و بدون تکرار ارقام:

۵ × ۴ × ۳ × ۱ = ۶۰

۴ × ۴ × ۳ × ۱ = ۴۸

۶۰ + ۴۸ = ۱۰۸

۵ × ۵ × ۴ × ۳ = ۳۰۰

۴ × ۴ × ۳ × ۴ = ۱۹۲

۳۰۰ − ۱۹۲ = ۱۰۸

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 351403

,۲}الف ۳}

,۱}ب ۹}

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 361403

الف

P (A) = ​ =
n(S)
n(A)

​ =
​(

۳
۹

)

​ × ​(
۲
۵

) (
۱
۴

)
​ =

۸۴
۱۰ × ۴

​

۲۱
۱۰
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ب

روش دوم:

P (B) = ​ =
n(S)
n(B)

​ =
​(

۳
۹

)

​ × ​ + ​(
۲
۴

) (
۱
۵

) (
۳
۴

)
​ =

۸۴
۶ × ۵ + ۴

​ =
۸۴
۳۴

​

۴۲
۱۷

P (B) = ۱ − P (B ) =′ ۱ − ​ =
​(

۳
۹

)

​ × ​ + ​(
۱
۴

) (
۲
۵

) (
۳
۵

)
۱ − =

۸۴
۴ × ۱۰ + ۱۰

۱ − ​ =
۸۴
۵۰

​

۸۴
۳۴

پاسخ سؤالات 37 تا 40

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403

37
(۰/۳۵) =​۴

۱
​

۴ ۰/۳۵

38
​ =۱۱ ۴/۲ (۴/۲) ​۱۱

۱

39

​ =۴ ( ​)
۶
۱ ۳ ( ​) =

۶
۱

​۴
۳

۶− ​۴
۳

40

(۲ ​) =
۳
۱ − ​۳

۸
​ =

​

۳ (۲ ​)
۳
۱ ۸

۱
​ ​ یا (۲ ​) =۳ ( ​)

۲ ​

۳
۱
۱ ۸

۳
۱ − ​۳

۸
​

۳ ( ​)
۷
۳ ۸

41
a = ​ = − ​۳ ۳ + ۱

(−۱)۳

۴
۱

b = ۲ + ۲ = ۶۲
۲

۸a ​ + b ​ = ۸(− ​) + ۶ = −۲ + ۶ = ۴۳ ۲ ۴
۱

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403
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42

یا

یا

d = ​ =
۳ + ۱

۲۷ − ۷
​ =

۴
۲۰

۵ ⇒ d = ۵

۲۷ = ۷ + ۴d ⇒ d = ۵

d = ​ =
۵ − ۱

a ​ − a ​۵ ۱
​ =

۴
۲۷ − ۷

​ =
۴
۲۰

۵

۷, ۱۲, ۱۷, ۲۲, ۲۷

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403

43

روش دوم:

S ​ =۱۶ ​(۲ ×
۲
۱۶

۱۰ + (۱۶ − ۱) × ۵) = ​(۲۰ +
۲
۱۶

۱۵ × ۵) = ۸(۲۰ + ۷۵) = ۸ × ۹۵ = ۷۶۰

a =۱۶ ۱۰ + (۱۵)(۵) = ۸۵ ⇒ S ​ =۱۶ ​(۱۰ +
۲
۱۶

۸۵) = ۸ × ۹۵ = ۷۶۰

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403

پاسخ سؤالات 44 تا 45

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403

44

روش دوم:

​ =(
a ​۶

−۱

a ​۳
−۱

)

−۶

​ =
a۱
a۲

a

​ =(
a ​۶

−۱

a ​۳
−۱

)

−۶

(a ) =− ​−(− ​)۳
۱

۶
۱ −۶ (a ) =− ​۶

۱ −۶ a

45
(۳) ×​۲

۱
(۱۲) ×​۲

۱
(۰/۷) =۰ (۳ × ۱۲) ×​۲

۱
۱ = (۳۶) =​۲

۱
۶

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 461403

گروه دومالف

گروه اولب

گروه اولپ
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47

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403

48
۳ × ۲ + ۲ × ۱ = ۸

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403

پاسخ سؤالات 49 تا 51

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403

برآمد49

50
​ ×

۴
۴

​ ×
۴
۳

​ =
۴
۲

​ =
۶۴
۲۴

​

۸
۳

۴ و 51 ۷− ​

۴ ۷

پاسخ سؤالات 52 تا 53

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403

نادرست52

درست53

54

یا

f(۲) = ۴۰۰۰۰۰۰۰ × (۱ + ​) =
۱۰۰
۳۰ ۲ ۴۰۰۰۰۰۰۰ × (۱/۳) =۲ ۴۰۰۰۰۰۰۰ × (۱/۶۹) = ۶۷۶۰۰۰۰۰

f(۲) = ۴۰ × (۱ + ​) =
۱۰۰
۳۰ ۲ ۴۰ × (۱/۳) =۲ ۴۰ × (۱/۶۹) = ۶۷/۶ میلیون تومان

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403
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امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 551403

الف

روش دوم:  در نتیجه جمله هشتم برابر 640 است.

a =n a ​r ⇒۱
n−۱ ۵ × ۲ =n−۱ ۶۴۰ ⇒ ۲ =n−۱ ۱۲۸ ⇒ n − ۱ = ۷ ⇒ n = ۸

۵, ۱۰, ۲۰, ۴۰, ۸۰, ۱۶۰, ۳۲۰, ۶۴۰

ب
S ​ =۹ ​ =

۱ − ۲
۵(۱ − ۲ )۹

​ =
−۱

۵(۱ − ۵۱۲)
​ =

−۱
۵(−۵۱۱)

۵ × ۵۱۱ = ۲۵۵۵

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 561403

الف
r = ​

۵
۱

a = a ​r = ​( ​)n ۱
n−۱

۲
۱

۵
۱ n−۱

ب

یا

a =n+۱ ​a ​ , a ​ =
۵
۱

n ۱ ​

۲
۱

​ =
a ​n

a ​n+۱
​ , a ​ =

۵
۱

۱ ​

۲
۱

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 571403

الف

روش دوم:

یا:

​ ⇒ ۱۸d = ۵۴ ⇒ d = ۳ ⇒ a ​ + ۶ × ۳ = ۵۳ ⇒ a ​ = ۳۵{
a ​ = a ​ + ۶d = ۵۳۷ ۱

a ​ = a ​ + ۲۴d = ۱۰۷۲۵ ۱
۱ ۱

d = ​ =
۲۵ − ۷

a ​ − a ​۲۵ ۷
​ =

۱۸
۱۰۷ − ۵۳

​ =
۱۸
۵۴

۳

a =۷ a ​ +۱ ۶d = ۵۳ ⇒ a ​ +۱ ۱۸ = ۵۳ ⇒ a ​ =۱ ۳۵

a =۲۵ a ​ +۱ ۲۴d = a ​ +۱ ۷۲ = ۱۰۷ ⇒ a ​ =۱ ۳۵

ب
a =۵۱ a ​ +۱ ۵۰d = ۳۵ + ۵۰(۳) = ۱۸۵
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58
n = ۱ ⇒ a ​ = ۲a ​ + ۱ = ۶ + ۱ = ۷۲ ۱

n = ۲ ⇒ a ​ = ۲a ​ + ۲ = ۱۴ + ۲ = ۱۶۳ ۲

n = ۳ ⇒ a ​ = ۲a ​ + ۳ = ۳۲ + ۳ = ۳۵۴ ۳

۳, ۷, ۱۶, ۳۵

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 1403

59
f(۲) = ۱۰۰۰ × (۱ − ​) =

۱۰۰
۱۰ ۲

۱۰۰۰ × (۰/۹) =۲ ۸۱۰

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 1403

60

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 1403

61
n = ۱ ⇒ a ​ = a ​ + a ​ = ۱ + ۱ = ۲۳ ۲ ۱
n = ۲ ⇒ a ​ = a ​ + a ​ = ۲ + ۱ = ۳۴ ۳ ۲
n = ۳ ⇒ a ​ = a ​ + a ​ = ۳ + ۲ = ۵۵ ۴ ۳

جملات : ۱, ۱, ۲, ۳, ۵

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 1403

الف، زیرا شماره تلفن‌های با رقم اول یکسان، همگی در یک منطقه هستند و ساکنین بعضی مناطق شانس انتخاب شدن ندارند.62

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 1403

63
= ۱۶۰x̄

σ = ۱۶۵ − ۱۶۰ = ۵

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 1403

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 641403

الف

P (A) = ​ =
n(S)
n(A)

​ =

​ ​(
۱۰
۳ )

​ ​ × ​ ​(
۶
۲) (

۴
۱ )

​ =
۱۲۰

۱۵ × ۴
​

۲
۱
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ب

P (B) = ​ =
n(S)
n(B)

​ =

​ ​(
۱۰
۳ )

​ ​ × ​ ​ + ​ ​(
۴
۲) (

۶
۱ ) (

۴
۳)

​ =
۱۲۰

۶ × ۶ + ۴
​ =

۱۲۰
۴۰

​

۳
۱

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 651403

الف
۴ × ۳ × ۳ = ۳۶

ب

=(
۵
۳) ۱۰

پاسخ سؤال 66

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 1403

درست66

پاسخ سؤالات 67 تا 70

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 1403

6725

چهارم68

6910

70−۳
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71 

هر کدام از سه روش درست است.

​ =
a ​۲

a ​۵
​ ⇒

a ​r۱ ۱
a ​r۱ ۴

​ =
۳۲
۲۵۶

r ⇒۳ r =۳ ۸ ⇒ r = ۲

{
a = ۳۲ ⇒ ۲a ​ = ۳۲ ⇒ a ​ = ۱۶۲ ۱ ۱

a = a ​ × r = ۱۶ × ۲ = ۱۰۲۴۷ ۱
۶ ۶

a =۷ a ​ ×۵ r =۲ ۲۵۶ × ۴ = ۱۰۲۴

a =۷ a ​ ×۲ r =۵ ۳۲ × ۳۲ = ۱۰۲۴

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 1402

72
a =۳ ( ​) =

۵
۱ ۳−۳

( ​) =
۵
۱ ۰

۱

b =۲ ۳ × ۲ − ۲ = ۶ − ۲ = ۴

a −۳ b ​ =۲ ۱ − ۴ = −۳

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 1402

73 

P (A) = ​ =
n(S)
n(A)

​ =
​(

۸
۴)

​ × ​ + ​ × ​(
۵
۳) (

۳
۱ ) (

۵
۴) (

۳
۰)

​ =
۷۰
۳۵

​

۲
۱

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 1402

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار شهریور 741402

5040۷ یا  یا الف × ۶ × ۵ × ۴ × ۳ × ۲ × ۱۷!

ب
۱ × ۵ × ۴ × ۳ × ۲ × ۱ = ۱۲۰

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار خرداد 751402

الف
a =۹ ۶(۲) =۹−۱ ۶ × ۲ =۸ ۱۵۳۶

ب
S ​ =n ​ ⇒

(r − ۱)
a(r − ۱)n

S ​ =۱۰ ​ =
۲ − ۱

۶(۲ − ۱)۱۰
۶ × ۱۰۲۳ = ۶۱۳۸
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76
P (A) = ​ =

۸ × ۷ × ۶ × ۵ × ۴ × ۳
۷ × ۶ × ۵ × ۴ × ۳ × ۴

​

۲
۱

امتحان نهایی علوم انسانی دوازدهم ریاضی و آمار دی 1402
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