
فصل هفتم : آمار و احتمال

اگر  و   و  باشد، آنگاه  را بدست آورید.  1

2 دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. می دانیم هر دو عدد روشده فرد است، چقدر احتمال دارد که مجموع دو عدد روشده شش
باشد؟

3 دو تاس با هم پرتاب شده اند. احتمال آنکه هر دو عدد روشده زوج باشند، به شرطی که بدانیم مجموع اعداد روشده برابر 
است را بدست آورید.

، مقدار  اگر  و  دو پیشامد از فضاي نمونۀ  باشند و داشته باشیم  و و   4

 را بدست آورید.

5 یک تاس را پرتاب کرده ایم و عدد ظاهر شده مضرب  نیست. احتمال آن که عدد ظاهر شده زوج باشد، چقدر است؟

نام آزمون: آمار و احتمال

نویدپورزکی

درس اول : احتمال شرطی و پیشامدهاي مستقل

P (A) =
1
2

P (B) =
1
3

P (A|B) =
1
4

P (A ∪ B)

6

ABSP ( ) =A′ 2
3

P (B) =
1
4

P (A|B) =
1
6

P (A ∪ B)

3

1



6 در یک خانواده سه فرزندي می دانیم که فرزند اوّل آن ها دختر است. احتمال این که حداقل یکی از فرزندان پسر باشد را بدست
آورید.

7 در یک خانواده سه فرزندي می دانیم که حداقل یک فرزند دختر است. احتمال این که خانواده داراي  فرزند دختر باشد را
محاسبه کنید.

اگر  و  دو پیشامد ناسازگار باشند،  را محاسبه کنید.  8

9 دو تاس همگنی را انداخته ایم. اگر حاصل جمع شماره هاي رو شده کمتر از  باشد، احتمال آن که تنها شمارة یکی از تاس هاي

رو شده  باشد، چقدر است؟

احتمال وقوع یک بیماري در یک جامعه آماري برابر  و احتمال این که فردي این بیماري را بگیرد و درمان شود برابر   10
درصد است. اگر فردي این بیماري را بگیرد، احتمال درمان او چقدر است؟

اگر  و  و دو پیشامد  و  مستقل از هم باشند،  را محاسبه کنید.  11

، آنگاه  را بدست آورید. اگر  و  دو پیشامد مستقل باشد و داشته باشیم  و   12
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اگر  افراد جامعه اي، داراي چشم  مشکی و  گروه خونی نوع  باشند و یک فرد بطور تصادفی از بین آ نها انتخاب  13

شود. احتمال این که این فرد داراي چشم  مشکی یا گروه خونی  باشد چقدر است؟

14 دو تاس با هم پرتاپ شده اند. احتمال آنکه هر دو عدد رو شده زوج باشند، به شرطی که بدانیم مجموع اعداد رو شده برابر 
است را به دست آورید.

تاسی را دو بار می اندازیم:   15

الف- احتمال پیشامد  را که در آن عدد رو شده در پرتاب اوّل  باشد. 

ب- احتمال پیشامد  را که در آن مجموع اعداد روشده در تاس  باشد. 

پ- آیا دو پیشامد  و  مستقل هستند؟ 

،  و احتمال واکنش 16 ترکیبی از  ماده شیمیایی داریم که دو تا از آنها مواد  و  هستند. احتمال واکنش نشان دادن ماده 

،  خواهد شد. با چه احتمالی، ،  است. اگر ماده  واکنش نشان دهد، احتمال واکنش نشان دادن مادة  نشان دادن ماده 

حداقل یکی از مواد  یا  واکنش نشان خواهد داد؟

17 در پرتاب یک تاس فرض کنید پیشامد  ظاهر شدن عدد زوج، پیشامد  ظاهر شدن عددي با مضرب  و پیشامد  عددي

بزرگتر از  باشد. مستقل یا غیرمستقل بودن هر دو پیشامد را بررسی کنید.

احتمال اینکه رویا در درس ریاضی قبول شود، دو برابر احتمال آن است که دوستش در این درس قبول شود. اگر احتمال اینکه  18

حداقل یکی از آنها در درس ریاضی قبول شوند، برابر  باشد، رویا با چه احتمالی در این درس قبول خواهد شد؟
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19 یک سکه را سه بار پرتاب می کنیم. احتمال رو آمدن سکه در پرتاب سوم را به دست آورید، به شرط اینکه در دو پرتاب اول و
دوم پشت ظاهر شده باشد.

احمد به احتمال  در تیم بسکتبال مدرسه شان و به احتمال  در تیم ملیّ فوتبال نوجوانان انتخاب می شود. احتمال هاي  20
زیر را محاسبه کنید.

در هر دو تیم موردنظر انتخاب شود.

در هیچ کدام از دو تیم انتخاب نشود.

فقط در تیم ملی فوتبال انتخاب شود.

فقط در یکی از تیم ها انتخاب شود.

حداقل در یکی از تیم ها انتخاب شود.

،  برابر  باشد، میانگین داده هاي  را بیابید.  ،  ، اگر میانگین داده هاي   21

0٫70٫8

درس دوم : آمار توصیفی
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اگر میانگین  داده آماري  باشد و داده هاي  را از مجموعه داده ها حذف کنیم، میانگین جدید چقدر  22
است؟

میانه داده هاي آماري  را بدست آورید.  23

24 در داده هاي مرتب شده   

الف- اگر میانه برابر با  باشد،  را بدست آورید. 

ب- اگر میانگین برابر  باشد،  و میانه را بدست آورید. 

25 در یک امتحان ریاضی نمرات  نفر بصورت زیر است. میانه این نمرات را بدست آورید. 

میانه یک مجموعه از داده هاي مرتب شده، برابر میانگین چهارمین و پنجمین داده و مجموع کل داده ها مساوي با  گردیده  26
است. میانگین کل داده ها چقدر است؟

براي داده هاي  میانه، چارك اوّل و چارك سوّم را بیابید.  27
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اعداد  به ترتیب چارك اوّل، میانه و چارك سوّم  داده متمایز هستند.   28

الف- چه تعداد از داده ها بیش تر از  است؟ 

ب- چه تعداد از داده ها کم تر از  است؟ 

پ- چه تعداد داده بین  و  است؟ 

29 در داده هاي  میانگین داده هاي بزرگتر از چارك اوّل و کوچک تر از
چارك سوّم چقدر است؟

، برابر  باشد،  را بدست آورید. اگر دامنه تغییرات داده هاي   30

، دامنه تغییرات برابر صفر باشد،  و  را بدست آورید. اگر در جامعه آماري   31

واریانس داده هاي  را بدست آورید.  32

اگر واریانس داده هاي  برابر صفر باشد،  و  را بدست آورید.  33

34 هشت داده آماري با میانگین  و واریانس  داریم. اگر دو دادة  و  به آن ها افزوده شود، واریانس  داده حاصل را
بدست آورید.

34,29,1880

34

18

1834

35,24,17,12,25,15,34,20,10,18,22,29

25,20,24,18,m,3015m

6b − 3a,5,4b − 3ab

20,15,24,22,19,26

7,−a − 3b,2a − bab

154121810

6

آمار و احتمال
نویدپورزکی



اگر انحراف معیار داده هاي  برابر با صفر باشد،  را  35
محاسبه کنید.

اگر داده هاي یک جامعه آماري را از متر به سانتی متر تبدیل کنیم، انحراف معیار جدید چگونه بدست می آید؟  36

37 در  دادة آماري میانگین  و انحراف معیار  محاسبه شده است. اگر به تمام داده ها  واحد اضافه شود، ضریب تغییرات
داده هاي جدید را بدست آورید. 

38 در داده هاي آماري با میانگین  و انحراف معیار  اگر به هر یک از داده ها، مقدار  را اضافه کنیم تا داده هاي جدیدي حاصل
شود. ضریب تغییرات داده هاي جدید چند برابر ضریب تغییرات داده هاي قبلی می شود؟

39 کارخانه اي دو نوع لاستیک تولید می کند. میانگین طول عمر براي نوع  و  به ترتیب  کیلومتر و  کیلومتر و

انحراف معیار براي نوع  و  به ترتیب  کیلومتر و  کیلومتر است. کدام نوع لاستیک بهتر است؟ 

40 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید. 

الف) اگر مقدار ثابت  از داده ها کم شود، انحراف معیار به اندازه  کاهش می یابد. 

ب) اگر مقدار ثابت  به داده ها اضافه شود، ضریب تغییرات بزرگ تر می شود. 

پ) اگر مقدار ثابت  در داده ها ضرب شود، انحراف معیار  برابر می شود. 

ت) اگر مقدار ثابت  در داده ها ضرب شود، ضریب تغییر ثابت می ماند.

2x − 1,3y + 2,z − 3,52x − 1,3y + 2,z − 3,5z,y,x
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 2
 پیشامد آن که هر دو عدد روشده فرد باشد،   پیشامد آن که مجموع دو عدد  باشد. 

 

 3
  پیشامد هر دو عدد زوج    

  پیشامد مجموع اعداد روشده برابر  

 

 4

 

 

 5
  پیشامد آن که عدد تاس مضرب  نباشد   

     و        پیشامد آن که عدد تاس زوج باشد   

 

 6
  پیشامد آن که فرزند اوّل دختر باشد   

  پیشامد آن که حداقل یکی از فرزندان پسر باشد   
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 7
   پیشامد آن که حداقل یک فرزند دختر باشد  

  پیشامد آن که خانواده داراي  فرزند دختر باشد  

 

 8
   و  دو پیشامد ناسازگار 

 9
پیشامد آن که حاصل شماره هاي  تاس کمتر از  باشد   

  پیشامد آن که تنها شمارة یک تاس  باشد  

 

 

 10
پیشامد درمان شدن    ، پیشامد بیمار شدن   

  ،  

 

 11

 پیشامد هاي  و  مستقل از هم هستند. 

 12
  پیشامد هاي  و  مستقل از هم هستند 

   

  

   

   

 13
   پیشامد آن که فرد داراي چشم مشکی باشد                پیشامد آن که فرد داراي گروه خونی   باشد   

   و  دو پیشامد مستقل هستند 
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 14
   پیشامد هر دو عدد زوج  

   پیشامد مجموع اعداد رو شده برابر  

   

 

الف-    15

 

ب- 

پ-

 

دو پیشامد و مستقل هستند  

 16
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دو پیشامد  و  مستقل هستند. 

 

دو پیشامد  و  مستقل هستند. 

 

دو پیشامد  و  مستقل نیستند.

→ P(A ∪ B) = + − × = + − → P(A ∪ B) =
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P(A|B) = = →
n(A ∩ B)
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5

A = {(5,1)(5,2)(5,3)(5,4)(5,5)(5,6)} , n(s) = 36 → P(A) = = →
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P(A ∩ B)

P(A)

1
4

1
5

1
20

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) = + − = + − →
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2
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6
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1
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2
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2
6

==
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6
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 18
پیشامد قبول شدن دوست رویا در درس ریاضی              پیشامد قبول شدن رویا در درس ریاضی 

 دو پیشامد  و  مستقل از هم هستند در نتیجه:    

   

   

   

   

 

 19
 

 در پرتاب اول و دوم پشت آمده باشد 

 در پرتاب سوم رو آمده باشد 

 20

  پیشامد انتخاب در تیم بسکتبال   

  پیشامد انتخاب در تیم ملیّ فوتبال نوجوانان   

 

  :روش  

   

  :روش   

 

B =A =

ABP(A ∩ B) = P(A) ⋅ P(B)

P(B) = x , P(A) = 2x

P(A ∪ B) = 0٫625 → P(A) + P(B) − P(A ∩ B) =
625

1000

→ 2x + x − (2x ⋅ x) = → 3x − 2 = → 24x − 16 = 5
5
8

x2 5
8

x2

→ 16 − 24x + 5 = 0 → − 6(4x) + 5 = 0 → (4x − 1)(4x − 5) = 0x2 (4x)2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

4x − 5 = 0 → x = >
5
4

1 غیرقابل قبول

4x − 1 = 0 → x = , 2x = →
1
4

1
2

P(A) =
1
2

n(S) = 8

= A = { پ){ , پ , ر ) , پ) , پ , (پ

= B = { }( ر , ر , ر)(ر , پ , پ)(ر , ر , پ)(ر , پ , (ر

P(B|A) = = =
P(B ∩ A)

P(A)

n(B ∩ A)

n(A)

1
2

→ P(A) = 0٫7A =

→ P(B) = 0٫8B =

P(A ∩ B) = P(A) ⋅ P(B) = × →
7

10
8

10
P(A ∩ B) =

56
100

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) = + − → P(A ∪ B) =
7

10
8

10
56

100
94

100
1

→ P(A ∪ B = 1 − P(A ∪ B) = 1 − →)′
94

100
P(A ∪ B =)′

6
100

P( ) = 1 − P(A) = 1 − =A′
7

10
3

10
2

P( ) = 1 − P(B) = 1 − =B′ 8
10

2
10

12
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  :روش   

   

  :روش 
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 22

  میانگین  داده 

  

داده  مجموع  داده     مجموع 

  مجموع  داده 

  میانگین  داده  میانگین  داده 

 23
 

  فرد = تعداد داده ها

 24
الف- 

ب- 

 

 25
 

→ P( ∩ ) = P( ) ⋅ P( ) = × →A′ B′ A′ B′
3

10
2

10
P( ∩ ) =A′ B′

6
100

P(B − A) = P(B ∩ ) = P(B) ⋅ P( ) = × →A′ A′ 8
10

3
10

P(B − A) =
24

100

P(B − A) + P(A − B) = P(B ∩ ) + P(A ∩ ) = P(B) ⋅ P( ) + P(A) ⋅ P( )A′ B′ A′ B′1

= × + × = + →
8

10
3

10
7

10
2

10
24

100
14

100
P(B − A) + P(A − B) =

38
100

P(A ∪ B) − P(A ∩ B) = − →
94

100
56

100
P(A ∪ B) − P(A ∩ B) =

38
100

2

P(A ∪ B) = P(A) + P(B) − P(A ∩ B) = + − →
7

10
8

10
56

100
P(A ∪ B) =

94
100

= 10 → = 10
+9+ −3+ −4+ +6x1 x2 x3 x4

4
+ + + +8x1 x2 x3 x4

4
→ + + + +8 = 40 → + + + = 32 → = 8x1 x2 x3 x4 x1 x2 x3 x4

+ + +x1 x2 x3 x4
4

= → 35 =
داده 20 مجموع

20
داده 20 مجموع

20
20

→ = 35 × داده20 20 مجموع

= 700 − (46 + 49 + 41 + 52)16= 700 →20→

= 51216

= 3216= = →
داده 16 مجموع

16
512
16

16

12,14,15,17,19, ,23,25,26,27,3020
–––

→ = 20Q2

= → 13 = → 10+ x = 26 →Q2
10+ x

2
10+ x

2
x = 16

= → 15 = →X̄
+ +…+x1 x2 xN

N

4+6+…+ x +…+29
10 15 =

133+ x

10

→ 133+ x = 150 → → →x = 17 =Q2
10+17

2 = 13٫5Q2

→ 3,4,5,7,7,9,10, ,12,14,14,15,17,17,1911
–––

13
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  تعداد داده ها

 26

  تعداد کل داده ها   

 27
ابتدا داده ها را مرتب می کنیم:

   

  چارك دوّم یا میانه 

 چارك اوّل 

 چارك سوّم

) بزرگ تر هستند   یعنی:   الف-  یا  داده ها از چارك سوّم  (  28

) کوچک تر هستند   یعنی:   ب-  یا  داده ها از چارك اوّل  (

)  و چارك سوّم هستند یعنی:    پ-  یا  داده ها بین چارك اوّل (

ابتدا داده ها را مرتب می کنیم و داریم:   29

 30
  بزرگ ترین داده 

  کوچک ترین داده

اگر دامنه تغییرات برابر صفر باشد یعنی داده هاي جامعه آماري با هم برابرند و داریم:   31

 32

 

 

= 15 → = 11Q2

N = 8= →Q2
+x4 x5
2

→ = = →X̄
+ +…+x1 x2 xN

N

360
8

= 45X̄

8,12,14 15,17,19 20,21,24 28,30,31,
⇓

=14٫5Q1

,
⇓

=19٫5Q2

,
 ⇓

=26Q3

= = 19٫5Q2
19 + 20

2

= = 14٫5Q1
14 + 15

2

= = 26Q3
24 + 28

2
1
4

%2534× 80 = 20
1
4

1
4

%2518× 80 = 20
1
4

1
2

%5018× 80 = 40
1
2

10,12,15 17,18,20 22,24,25 29,34,35,
⇓

=16Q1

,
⇓

=21Q2

,
⇓

=27Q3

→ = = →X̄
17 + 18 + 20 + 22 + 24 + 25

6
126

6
= 21X̄

= m ⇒ 18,20,24,25,30, m → m −18 = 15 → m = 33

= m ⇒ m,18,20,24,25,30 → 30− m = 15 → m = 15

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

4b −3 = 5 → 4b = 5+3 → 4b = 8 → b = 2

6b −3a = 5 → 6(2) −3a = 5 → 12−3a = 5 → 3a = 7 → a =
7
3

= = →X̄
20 + 15 + 24 + 22 + 19 + 26

6
126

6
= 21X̄

=σ 2 + + + + +(20 − 21)2
(15 − 21)2

(24 − 21)2
(22 − 21)2

(19 − 21)2
(26 − 21)2

6

= = →σ 2 1 + 36 + 9 + 1 + 4 + 25
6

76
6

= ≃ 12٫67σ 2 38
3

14
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 33
چون واریانس برابر صفر است، پس تمام داده ها به هم برابرند. 

  

 34

 

 

 

اگر دو داده جدید  و  را اضافه کنیم داریم: 

 

 

اگر انحراف معیار داده ها برابر صفر باشد، یعنی داده با هم برابرند.   35

اگر داده ها را از متر به سانتی متر تبدیل کنیم، تمام داده ها  برابر می شوند و داریم:   36
انحراف معیار  برابر می شود  

اضافه شدن  واحد به داده هاي آماري باعث می شود که میانگین  واحد زیاد شود و واریانس و انحراف معیار ثابت بماند. پس داریم:   37
   

اضافه شدن مقدار  به داده هاي آماري باعث می شود که میانگین به اندازه  زیاد شود و واریانس و انحراف معیار ثابت بماند داریم:   38
   

 39

 

 لاستیک نوع  بهتر است؛ چون ضریب تغییرات کمتري دارد.

40  الف) نادرست 
ب) نادرست 

پ) نادرست، زیرا انحراف معیار  برابر می شود.

{ → +
2a − b = 7
−a −3b = 7

⎧
⎩⎨

− b = 72a

− −6b = 142a
– ––––––––––––––––––––

−7b = 21 →→ , 2a − (−3) = 7 →b = −3 a = 2

= 15 → + +…+ = 120
+ +…+x1 x2 x8

8 x1 x2 x8

4 =
+ +…+( −15)x1

2
( −15)x2

2
( −15)x8

2

8
→ + +…+ = 32( −15)x1

2
( −15)x2

2
( −15)x8

2

1218

= = →X̄
+ +…+ +12+18x1 x2 x8

8+2
120+30

10 = 15X̄

= =σ2 + +…+ + +( −15)x1
2

( −15)x2
2

( −15)x8
2

(12−15)
2

(18−15)
2

10
32+9+9

10
→ = →σ2 50

10 = 5σ2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

2x −1 = 5 → x = 3
3y +2 = 5 → y = 1
z −3 = 5 → z = 8

100

100= |100| → →σ100x σx = 100σ100x σx

99

= 3+9 → = 12 , σ = 1٫2X̄ X̄

→ CV = = → CV = 0٫1σ

X̄

1٫2
12

X̄X̄

C = , C = =V
قدیم

σ

X̄
V

جدید
σ

+X̄ X̄

σ

2X̄

= → =

CV
جدید

CV
قدیم

σ

2X
¯

σ

X̄

CV
جدید

CV
قدیم

1
2

c = = = ≃ 0٫18v
A

σA

X̄̄̄̄ A

2000
11000

2
11

c = = = = 0٫1v
B

σ
B

X̄̄̄̄ B

1000
10000

1
10

B

| |
1
c
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ت) درست 
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