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 مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارات زیر را 1

𝑥] : ، داریم𝑘الف: برای هر عدد حقیقی   + 𝑘] = [𝑥] + 𝑘  ( .[𝑥]   نشان دهنده جزء صحیح𝑥 ).است 

 برابر می شود.  2برابر کنیم، انحراف معیار نیز  2ب: اگر تمام داده های آماری را 

𝑓(𝑥)ج: دو تابع   = √𝑥2    و𝑔(𝑥) = 𝑥 هم برابرند. ، با 

 

75/0 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب کامل کنید.  2

 س مثلث روی آن قرار دارند، نقطه برخورد ...................................... می باشد. الف: مرکز دایره ای که سه رأ

𝑓(𝑥)ب: حد تابع   =
𝑥+4

[𝑥]+3
𝑥وقتی    →  ...................... است. ، برابر −1−

𝑓(𝑥)مینیمم تابع   مقدارج:  = 3𝑥2 + 6 𝑥 +  برابر با ............................ است.   5

𝑓(𝑥)د: حداکثر مقدار تابع   = cos 𝑥  .برابر با ............. است که در نقاط به طول ......................... حاصل می شود 

 

25/1 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید.   3

I.   ضابطه وارون تابع𝑓(𝑥) = 3 𝑥 −  کدام است؟  2

𝑓−1(𝑥)الف:  = −3 𝑥 + 𝑓−1(𝑥) ب:            2 =
1

3
𝑥 −

1

2
𝑓−1(𝑥)ج:           =

1

3
𝑥 +

2

3
𝑓−1(𝑥)د:            =

1

3
𝑥 −

2

3
 

II.  کدام یک از توابع زیر در کل دامنه خود یک به یک است؟ 

𝑓(𝑥)الف:  = 𝑥2                    :ب𝑓(𝑥) = [𝑥]                          :ج𝑓(𝑥) = |𝑥|                       :د   𝑓(𝑥) = 2𝑥 

 

5/0 

,𝐴(3نقطه  4 𝐿: 𝑦یکی از رئوس مربعی است که یک ضلع آن منطبق بر خط  (0 − 𝑥 = می باشد. مساحت این مربع را بدست   5

 آورید.

 

75/0 

𝑥 2معادله   5 = 1 − √2 − 𝑥  .را حل کنید 

 

1 

𝑆𝑇در شکل مقابل   6 ∥ 𝐵𝐶  است. مقدار𝑥, 𝑦 .را بدست آورید  
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 در مثلث قائم الزاویه روبرو، اندازه پاره خطهای خواسته شده را بدست آورید.  7

𝐵𝐻 = 9,   𝐴𝐻 = 6, 𝐵𝐶 =?           𝐴𝐶 =? 
 

 

 

1 

𝑓(𝑥)نمودار تابع  8 = 1 − √𝑥 − 𝑦را با استفاده از انتقال نمودار   3 = √𝑥  .رسم کنید. دامنه و برد آنرا مشخص کنید 

 

5/1 

 حاصل عبارت زیر را بدست آورید. ) مراحل محاسبه را بنویسید.( 9

sin (
25 𝜋

3
) − cos (

−5 𝜋

6
) − tan (

4 𝜋

3
) = 
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در بازه  نمودار رسم شده، مربوط به کدام ضابطه است؟ نمودار ضابطه دیگر را  10
[0, 2 𝜋] .رسم کنید 

𝑦الف :    = 2 cos 𝑥 + 𝑦   ب:                  1 = 2 − cos 𝑥 

 

 

 

 

 

1 

𝑓(𝑥)نمودار تابع  11 = 2𝑥 −  را رسم کنید. دامنه و برد آنرا به صورت بازه بنویسید. 1
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 معادله )الف( را حل کنید و حاصل عبارت )ب( را بدست آورید.  12

الف)       log5(𝑥 + 6) + log5(𝑥 + 2) = 1 

)ب     log12 4 + 2 log12 6 =                 

 

2 

 حاصل حد زیر را بدست آورید.  13

lim
𝑥→3

𝑥2 − 3 𝑥

𝑥2 − 9
= 

 

 

1 
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 بارم )) استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.(( ردیف 

 

 

 استفاده از نمودار مقابل، مقادیر خواسته شده را در صورت وجود بدست آورید. با  14

limالف :  
𝑥→2+

𝑓(𝑥) =                 

limب:     
𝑥→2−

𝑓(𝑥) =                

limج:  
𝑥→0

𝑓(𝑥) =                    
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𝑥پیوستگی تابع زیر را در نقطه   15 =  بررسی کنید.   2

𝑓(𝑥) = {
2 𝑥 − 9             𝑥 > 2
−5                    𝑥 = 2
−2𝑥2 + 3         𝑥 < 2
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رقیبش را ببرد،   اصلی ترین احتمال اینکه یک تیم فوتبال 16
1

6
است. احتمال قهرمانی این تیم در حال حاضر   

1

4
و در صورت بردن رقیب   

اصلی اش، این احتمال به  
1

3
افزایش می یابد. با چه احتمالی حداقل یکی از این دو اتفاق ) قهرمانی یا بردن رقیب اصلی( برای این تیم   

 اتفاق خواهد افتاد؟ 
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 نمرات ریاضی یک کلاس به قرار زیر است. 17

 19و11و 17و 14و 15و 17و 20و 13و 18و 16                                                                                                            

 میانه و انحراف معیار را برای این جامعه آماری بدست آورید. 
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 20 جمع نمرات                                                              موفق و سربلند باشید.                                                                
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 بارم راهنمای تصحیح  رديف 

 

 75/0 (25/0(                                  ج: نادرست )25/0(                   ب: درست )25/0الف: نادرست ) 1

 (      25/0)  3ب:                                   (     25/0)  الف: عمود منصفهای اضلاع مثلث 2

𝑥                  (  25/0)  1د:                                                                            ( 25/0) 2ج:  = 2 𝑘𝜋  (25/0) 

25/1 

3 I. (  25/0ج        ) 

II. (  25/0د          ) 

5/0 

4 
𝐴𝐻 =

|−3+ 0− 5|

√1+ 1⏟            
=

8

√2
   (0/25)      → 𝑆 =

64
2
= 32  (0/25)

(0/25)                                                                                                                    

  
75/0 

5 (2 𝑥 − 1)2 = (−√2− 𝑥 )
2
→ 4𝑥2 − 4 𝑥 + 1 = 2− 𝑥⏟                                 → 4𝑥2 − 3 𝑥 − 1 = 0 (0/25)

(0/25)                                                                               

 

→ 𝑥1 = ,    (0/25) غیر قابل  قبول 1 𝑥2 =
−1
4
  (0/25) 

1 

6 
𝑆𝑇 ∥ 𝐵𝐶 →

𝐴𝑆

𝑆𝐵
=
𝐴𝑇

𝑇𝐶
 ,
𝐴𝑆

𝐴𝐵
=
𝑆𝑇

𝐵𝐶⏟                    
(0/25)

 

8
4
=

3 𝑦 + 3
6⏟      

(0/25)

 → 3 𝑦 + 3 = 12 → 𝑦 = 3 (0/25) 

8
12
=

6
4 𝑥 + 1⏟        

(0/25)

 → 8 𝑥 + 2 = 18 → 𝑥 = 2 (0/25) 

25/1 

7 𝐴𝐻2 = 𝐵𝐻 × 𝐻𝐶 → 36 = 9 × 𝐻𝐶⏟                     → 𝐻𝐶 = 4 → 𝐵𝐶 = 13 (0/25)
(0/25)                                                                                 

 

𝐴𝐶2 = 𝐻𝐶 × 𝐵𝐶 → 𝐴𝐶2 = 4 × 13⏟                     → 𝐴𝐶 = 2√13      (0/25)
(0/25)                                                                                 

 

1 

 نمره ( منظور شود.  1( نمره. در صورت رسم صحیح نمودار نهایی، نمره کامل ) 25/0هر مرحله از رسم نمودار ) 8

𝐷𝑓 = [3, +∞)  (0/25)         𝑅𝑓 = (−∞ , 1] (0/25) 

5/1 

9 
sin (8 𝜋 +

𝜋

3
) − cos (𝜋 −

𝜋

6
) − tan (𝜋 +

𝜋

3
) = sin

𝜋

3
+ cos

𝜋

6
− tan

𝜋

3⏟                                            
=
√3
2
+
√3
2
− √3 = 0

⏟            
0/75

0/75
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 ( 75/0(          رسم صحیح نمودار ) الف(   )25/0نمودار مربوط به ضابطه )ب( است. ) 10

 
 
 
 

1 
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 بارم راهنمای تصحیح  رديف 

 

      ( 75/0رسم صحیح نمودار ) 11

 
 

                            𝐷𝑓 = (−∞,+∞)   (0/25)          𝑅𝑓 = (−1, +∞)  (0/5) 

5/1 

12 log5(𝑥 + 6)(𝑥 + 2) = 1    (0/25)      → (𝑥 + 6)(𝑥 + 2) = 5   (0/25) →   𝑥2 + 8 𝑥 + 7 = 0   (0/25) 
𝑥1 = −1 ,   𝑥2 =  (0/5) غیر قابل  قبول    7−

log12 4+ log12 36⏟          = log12 144⏟    = 2  (0/25)
0/25                                   

0/25                                                                    

 

2 

13 
lim
𝑥→3

𝑥(𝑥 − 3)
(𝑥 − 3)(𝑥 + 3)⏟            

= lim
𝑥→3

𝑥

𝑥 + 3⏟      
=

1
2
 (0/25)

0/25                               
0/5                                                                    

 
1 

( 25/0(                        ج: صفر )25/0)   4(                   ب: 25/0)  1الف :  14  75/0 

15 lim
𝑥→2+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2+

( 2 𝑥 − 9) = −5        (0/5) 

lim
𝑥→2−

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2−

(−2𝑥2 + 3) = −5     (0/5) 

→ lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) = −5 = 𝑓(2)      (0/25)    

𝑥در   𝑓در نتیجه تابع   =  (25/0پیوسته است . )  2

5/1 

16 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵|𝐴) × 𝑃(𝐴)        (0/25)    → 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
1
3
×

1
6
=

1
18
        (0/25) 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)       (0/25)       → 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =
1
6
+

1
4
−

1
18
=

13
36
       (0/5) 

25/1 

17 11,13,14,15, 16,17⏟
𝑄2=16/5

, 17,18,19,20       (5/0) 

𝑋̅ =
∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
=

160
10
= 16      (0/25)          𝜎 = √

∑ (𝑋̅ − 𝑥𝑖)2𝑛
𝑖=1

𝑛
  (0/25) 

𝜎 = √
25+ 9+ 4+ 1+ 0+ 1+ 1+ 4+ 9+ 16

10
= √7      (0/5) 
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 20 گیرد. به راه حل های صحیح به تناسب بارم، نمره تعلق لطفا  همکاران مصحح:  
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 بارم )استفاده از ماشین حساب ساده مجاز می باشد.( (    پاسخ نامه دارد)سوالات  ردیف

1- 

 مناسب را تعیین کنید. ی گزینه

𝐀الف ( فاصله نقطه    کدام است ؟      x+4 y-6=0 3از خط   (2  و2-)
6
5   (  D                       

8
5  ( C                             

4
5  ( B                                 

-4
5   ( A 

 در هر مثلث هر پاره خطی که وسط دو ضلع را به هم وصل می کند ..................ضلع سوم است. ب(

 𝐀 )  موازی         𝐁 ) مساوی          𝐂 )  موازی و مساوی  نصف                 𝐃  )  موازی و مساوی 

 پ( اگر نسبت مساحت های دو مثلث متشابه برابر  
4
25

 ........ است. باشد نسبت نیمساز های آن ها برابر  
4
50   (  D                       

4
5  ( C                             

2
5  ( B                         

16
625   ( 𝐀 

𝐟(𝐱) ت( برد تابع  = [𝐱]  کدام است؟ 

  ( 𝐀اعدادحقیقی      ( 𝐁  اعداد گویا          ( 𝐂 اعداد طبیعی            (  𝐃  اعداد صحیح 

 دو پیشامد مستقل باشند آنگاه کدام گزینه صحیح است؟    𝐁  و 𝐀ث ( اگر 

                   𝐏(𝐀 ∩ 𝐁) = 𝐏(𝐀) × 𝐏(𝐁)  (  𝐀                          𝐏(𝐀 ∩ 𝐁) = 𝐏(𝐒)  ( 𝐁 
                𝐀 ∩   𝐁 = 𝐀 × 𝐁  ( 𝐃                                                 𝐀 ∩   𝐁 = ∅   ( 𝐂 

25/1 

2- 
 دو سر قطر یک دایره باشند ، مختصات مرکز دایره را بیابید .  𝐁(4 ,-2)و   A(2 , 4)الف ( اگر  

 x=x-2√ب( معادله روبرو را حل کنید.                                                                      

 

75/1 

3- 

 الف ( حکم کلی زیر را با مثال نقض رد کنید. 

 عددی اول است. n2+n+41، مقدار عبارت 𝐧 به ازای هر عدد طبیعی

𝐀𝐇و   باشد 𝐁𝐂ارتفاع وارد بر    𝐀𝐇اگر  ،  𝐀به رأس قائمه ی      𝐀𝐁𝐂ب( در مثلث قائم الزاویه ی  = 4𝐜𝐦  

𝐁𝐇و  = 2𝐜𝐦  اندازه ی   آنگاه𝐇𝐂     و𝐀 𝐁   . را بدست آورید 

2 

fباشد مقدار     𝒇(x)=3 x+5 اگر   -4  5/0 را تعیین کنید. (8)1-

=f(x)  و  𝐠(x)=x2-4اگر   -5
x+2

x-1 
𝐟ابطه و دامنه ی تابع   ضباشد  

𝐠
 75/1 را تعیین کنید.                               

6- 
𝐲نمودار تابع   = − 𝐬𝐢𝐧𝐱 + رسم کنید و مقدار ماکسیمم و می نیمم نمودار را    [π 2 و 0]را در فاصله ی    1

 تعیین کنید. 
5/1 

A=sin                    حاصل عبارت مقابل را بیابید :  -7 120° - cos 150° 5/1 
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y=-log2نمودار تابع   -8
x-3   .1 را رسم کنید 

9- 

 معادلات نمایی و لگاریتمی زیر را حل کنید. 

=3x-2  (الف 
1

27x  

( ب   log(x+3) + log x =1 

 

2 

logاگر    -10 logو     0/3≈2 logآنگاه حاصل    0/48≈3  5/0   را بیابید .  12

11- 

 باتوجه به نمودار حاصل را بیابید. 

  
 lim
x→-1+

f(x) -3 lim
x→1-

f(x) +3 f(-1) =  

 

1 

12- 
 تعیین کنید. در صورت وجود مقدار حد های زیر را 

lim   ( الف    
x→3

x2-3 x
x2-9

(ب                     lim
x→1402-

[x] 𝐥𝐢𝐦 (ج                  
 x→

π

4

𝒄𝒐𝒔𝒙 1 

13- 
 پیوسته باشد.    𝐱=-1را چنان تعیین کنید که تابع زیر در نقطه ی    𝐛 و 𝐚  مقادیر   

𝐟(x)= {
-1                      x<-1
ax+b                x=-1
x2- b                  x>-1

 
1/5 

14- 
و احتمال قهرمانی تیم ملی والیبال   0/5قهرمانی تیم ملی فوتبال ایران در آسیا برابر فرض کنید در یک سال احتمال 

 باشد. با چه احتمالی حداقل یکی از دو تیم قهرمان خواهد شد؟  0/6ایران در آسیا برابر 
25/1 

15- 
   1و  3و  5و  7مقابل را تعیین کنید.                         ضریب تغییرات داده های
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 20 جمع بارم                                                 موفق باشید. 
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 بارم راهنمای تصحیح  رديف

 

 1/25 (0.25هر مورد )                      Aث(               Dت(                Bپ(                  Cب(                 B( الف 1

 ( 0.75)  الف( 2

𝑂 |
𝑥𝑜=

2+4
2
=3

𝑦𝑜=
4+(−2)

2
=1

 مرکز دایره

 (1)    ب(
 
2 − 𝑥 = 𝑥2 → 𝑥2 + 𝑥 − 2 = 0 → (𝑥 + 2)(𝑥 − 1) = 0 

→ {
𝑥 = غ ق ق     2−

𝑥 = ق ق   1
 

1/75 

 (0.5)          انتخاب شود.  41یا مضرب     n=41کافیستالف(      3

 ( 0.75هر مورد )ب(  

𝐴𝐻2 = 𝐵𝐻.𝐻𝐶 → 42 = 2 × 𝐻𝐶 → 𝐻𝐶 = 8 
𝐴𝐵2 = 22 + 42 = 20 → 𝐴𝐵 = √20 = 2√5 

 
 

2 

4 3𝑥 + 5 = 8 → 𝑥 = 1 → (1,8) ∈ 𝑓 → 𝑓−1(8) = 1 0/5 

5 𝑓

𝑔
(𝑥) =

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
=

𝑥+2
𝑥−1

𝑥2−4
=

𝑥+2

(𝑥−1)(𝑥2−4)
=

1
(𝑥−1)(𝑥−2)

 )الف 

 
                  0/25                                   0/25 

𝐷𝑓
𝑔

= 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑔 − {𝑥|𝑔(𝑥) = 0} = (𝑅 − {1}) ∩ 𝑅 − {2, −2} = 𝑅 − {1,2, −2} 

                                                          0/25                                                 0/75                                   0/25 

 

1/75 

 ( 0.25)      0مقدار می نیمم=                   ( 0.25)       2=نمره    مقدار ماکسیمم1رسم نمودار دقیق 6
 

 

1/5 

7 
𝐴 = sin(900 + 300) − cos(1800 − 300) = cos 300 − (−cos 300) =

√3
2
+
√3
2
= √3 

(0.5(                                     )0.5        )                                    (0.5) 

1/5 
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 بارم راهنمای تصحیح  رديف

 

   نمره  1رسم دقیق نمودار   8

𝑦به راست تابع   واحد  3  انتقال   = log2 𝑥  و سپس قرینه نسبت به محورxها 

 

1 

 الف(  9

3𝑥−2 =
1

(33)𝑥
= 3−3𝑥 → 𝑥 − 2 = −3𝑥 → 𝑥 =

1
2

 

 (0.5(                                      )0.5)                                              ب(

log(𝑥 + 3)𝑥 = 1 → (𝑥2 + 3𝑥) = 10 → 𝑥2 + 3𝑥 − 10 = 0 → {
𝑥 = غ ق ق5−

𝑥 = ق ق 2
 

                                        (0.5(                                                     )0.25(                      )0.25) 

2 

10 log 22 × 3 = 2 log 2 + log 3 = 2 × 0.3+ 0.48 = 1.08 5/0 

11 3− 3(−1) + 3(1) =  1 0.25هر مورد               9

الف 12 = lim
𝑥→3

𝑥(𝑥−3)

(𝑥+3)(𝑥−3)
=

3

3+3
=

1

2
         (0.5 )  

)ب   1401   (0.25)  

)ج  cos
𝜋

4
=
√2

2
        (0.25 )  

1 

 مقدار تابع=حد چپ=حد راست                شرط پیوستگی  13
𝑓(−1) = 𝑎(−1) + 𝑏 = −𝑎 + 𝑏                   (0.25) 
lim
𝑥→−1−

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→−1−

(−1) = −1                 (0.25) 

lim
𝑥→−1+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→−1+

𝑥2 − 𝑏 = (−1)2 − 𝑏 = 1− 𝑏             (0.25) 

{
1− 𝑏 = −1 → 𝑏 = 2                      (0.25)

−𝑎 + 𝑏 = −1
𝑏=2
→  −𝑎 + 2 = −1 → 𝑎 = 3                   (0.5)

 

5/1 

14  𝑃(𝐴) = 0.5  𝐴        پیشامد قهرمانی تیم ملی فوتبال

𝑃(𝐵) = 0.6       پیشامد قهرمانی تیم ملی والیبال

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0.5 × 0.6 = ( 0.5) مستقل      0.3  

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0.5+ 0.6− 0.3 = 0.8               (0.75 )  

 

 

25/1 
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 بارم راهنمای تصحیح  رديف

 

15 𝑋̅ =
1+3+5+7

4
=

16

4
=  میانگین4

𝛿2واریانس =
(1− 4)2 + (3− 4)2 + (5− 4)2 + (7− 4)2

4
=

20
4
= 5 

δانحراف معیار = √5 

.𝐶ضریب تغییرات 𝑉 =
𝛿

𝑋̅
=
√5

4
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 20 به راه حل های صحیح به تناسب بارم، نمره تعلق گیرد.لطفا همکاران مصحح:  
 در نهایت، نظر همکاران محترم صائب است. 

(0.25 )  

(0.5 )  

  (0.25)  

(0.5 )  
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 بارم استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. ردیف

 مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارات زیر را 1

𝑥2معادله الف:  + 6 𝑥 + 7 =  دو ریشه مثبت دارد. 0

𝑃(𝐴|𝐵)دو پیشامد مستقل باشند، آنگاه  𝐵و  𝐴ب: اگر  = 𝑃(𝐴) 

𝑓(𝑥)تابع ج:  = √1 − 𝑥   در𝑥 =  پیوستگی راست دارد. 1

 د: هر تابع خطی غیر ثابت، یک به یک است.

 

1 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب کامل کنید. 2

 .................................................... رسم کنیم.را نسبت به  برای رسم نمودار وارون یک تابع کافی است، قرینه نمودار آنالف: 

𝑓(𝑥)دامنه تابع ب:  = 2𝑥 −  برابر با ........................... و برد آن برابر با .................................. است.  3

 ............................ است.برابر با ..... 6درجه در دایره ای به شعاع  210ج: طول کمان روبرو به زاویه 

 

1 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید.  3

I.  معادله√𝑥 − 2 + √1 − 𝑥 =  چند ریشه حقیقی دارد؟ 0

 صفرد:                                3 ج:                          2ب:                          1  الف:

II. ماکزیمم تابع  مقدار𝑓(𝑥) = −2𝑥2 + 8 𝑥 −  برابر با چند است؟  5

 -3   د:                             -2 ج:                          3 ب:                        2 الف:

 

1 

,A(2 نقاط 4  دایره را بیابید.و اندازه شعاع دو انتهای یک قطر دایره ای هستند.  مختصات مرکز  𝐵(4,4)و  (2−

  

75/0 

𝑓(𝑥)آیا دو تابع  5 = log 𝑥2  و𝑔(𝑥) = 2 log 𝑥 مساوی اند؟ چرا ؟ 

 

75/0 

∥ PQدر شکل مقابل  6 BC  .است 

 بیابید. را 𝑥الف: مقدار 

 ب: مساحت مثلث بزرگتر چند برابر مساحت مثلث کوچکتر است؟ 
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 آورید.در مثلث قائم الزاویه روبرو، اندازه پاره خطهای خواسته شده را بدست  7

AC = 6,   HC = 4, BC =?           AB =? 
 

 

 

 

1 

f(x)نمودار تابع  8 = 2 − √x + yرا با استفاده از انتقال نمودار   1 = √x   .دامنه آنرا به صورت بازه بنویسید.رسم کنید 

 

 

1 

 حاصل عبارت زیر را بدست آورید. ) مراحل محاسبه را بنویسید.( 9

cos(−3900) + tan(6000) − sin(3300) = 
 

5/1 

yتابع نمودار الف :  10 = 2 sin x − ,0]در بازه را  1 2 𝜋] .رسم کنید 

 ب: برد تابع را به صورت بازه بنویسید. 

 

25/1 

𝑓(𝑥)نمودار تابع  11 = − log2(𝑥 +  را رسم کنید. دامنه آنرا به صورت بازه بنویسید.  (2

 

1 

 مقابل را حل کنید.معادله الف:  12

     log(𝑥 + 2) = 3 log 2 − log(𝑥 − 5) 
logب: اگر  2 ≈ logباشد. مقدار تقریبی  0/3  .را بدست آورید.  400

 

2 

 زیر را بدست آورید. هایحاصل حد 13

lim
x→−1

x2 − 3 x − 4
x2 + x

= 

 

lim
𝑥→−2−

2 𝑥 + 3
[𝑥] + 2

= 

 

1/75 

𝑥در   𝑓(𝑥)اگر تابع  14 =  .را بدست آورید.  𝑏و  𝑎پیوسته باشد، مقدار  1

f(x) = {
a x + 3             x < 1
2                        x = 1
x2 + b             x > 1

 

 

1 
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 با استفاده از نمودار مقابل، مقادیر خواسته شده را در صورت وجود بدست آورید. 15

limالف : 
x→−1+

f(x) =                 

limب:    
x→−1−

f(x) =                

limج: 
x→0

f(x) =                    

 

 

 

 

 

 

75/0 

،  Aهستند. احتمال واکنش نشان دادن ماده  Bو  Aماده شیمیایی داریم که دوتا از آنها   4ترکیبی از  16
1

5
و احتمال واکنش نشان دادن  

، Bماده 
1

7
، Bواکنش نشان دهد ، احتمال واکنش نشان دادن ماده  Aاست. اگر ماده  

1

4
خواهد شد. با چه احتمالی حداقل یکی از مواد  

A  یاB واکنش نشان خواهد داد؟ 

 

25/1 

 نمرات ریاضی یک کلاس به قرار زیر است. 17

                           18و 18و 13و 20و 14و 15و 16و 17و 19و 20                                                                                                       

 میانه و انحراف معیار را برای این جامعه آماری بدست آورید.
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 20 موفق و سربلند باشید.                                                          جمع نمرات                                                                 
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 کشور سراسرمدارس   دانش آموزان روزانه 

 31/03/1402تاریخ امتحان :     صبح 10  ساعت 1402سال  خرداد نوبت نظام آموزش و پرورش   مرکز ارزشیابی وتضمین کیفیت

 یازدهمپایه :   علوم تجربیرشته :   2ریاضی  راهنمای تصحیح درس :

 نمره راهنماي تصحيح   رديف

 

 ( 25/0درست)                  (25/0ج: نادرست )                   (  25/0ب: درست )            25/0الف: نادرست ) 1

 

1 

𝑦الف: نیمساز ربع اول و سوم ) یا خط  2 = 𝑥  )(25/0     )       

,3−)(     25/0)  (∞+, ∞−)ب:  +∞)  (25/0) 

 π (25/0 ) 7  ج:

 

1 

3 I.  (        5/0)   د 

II. (          5/0)   ب 

1 

4 𝑂 = (3, 1)  (0/25)             𝑅 = 𝑂𝐴 = √(3− 2)2 + (1+ 2)2 = √10  (0/5)
                                                                                                                    

 

 

75/0 

 .             (25/0)   را دامنه ها برابر نیستندخیر. زی 5

𝐷𝑓 = ℝ − {0}             (0/25)           𝐷𝑔 = (0, +∞)        (0/25) 
 

0/75 

6 
𝑃𝑄 ∥ 𝐵𝐶 →

𝐴𝑃

𝑃𝐵
=
𝐴𝑄

𝑄𝐶
 

⏟              
(0/25)

 

𝑥

𝑥 + 7
=
𝑥 − 3
𝑥 + 1⏟        

(0/25)

 → 𝑥2 + 𝑥 = 𝑥2 + 4 𝑥 − 21 (0/25)  → 𝑥 = 7 (0/25) 

𝑆𝐴𝐵𝐶
𝑆𝐴𝑃𝑄

= (
𝐴𝐵

𝐴𝑃
)2 = (

21
7
)2 = 9

⏟                
(0/25)

 → 𝑆𝐴𝐵𝐶 = 9𝑆𝐴𝑃𝑄      (0/25) 

5/1 

7 𝐴𝐶2 = 𝐻𝐶 × 𝐵𝐶 → 36 = 4 × 𝐵𝐶⏟                     → 𝐵𝐶 = 9  (0/25)
(0/25)                                                                                 

 

𝐴𝐵2 = 𝐵𝐻 × 𝐵𝐶 → 𝐴𝐵2 = 5 × 9⏟                     → 𝐴𝐵 = 3√5      (0/25)
(0/25)                                                                                 

 

1 

 نمره ( منظور شود.  75/0صحیح نمودار نهایی، نمره کامل ) ( نمره. در صورت رسم25/0هر مرحله از رسم نمودار ) 8

𝐷𝑓 = [−1, +∞)  (0/25)         
 

1 

9 cos(2 × 180+ 30) + tan(3× 180+ 60) − sin(2 × 180− 30) = cos(30) + tan(60) + sin(30)⏟                                                          =
0/75

 

√3
2
+ √3+

1
2
=

3√3+ 1
2⏟              

0/75

 

 

5/1 
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 نمره راهنماي تصحيح   رديف

 

 ( 75/0)رسم صحیح نمودار الف :  10

𝑅ب:  = [−3, 1]   (5/0) 

 
 
 
 
 
 

25/1 

      ( 75/0رسم صحیح نمودار ) 11

 
                                      𝐷𝑓 = (−2, +∞)  (0/25) 

 

 
 

 

1 

12 log(𝑥 + 2) = log
8

𝑥 − 5
    (0/25)      → 𝑥 + 2 =

8
𝑥 − 5

   (0/25) →   𝑥2 − 3 𝑥 − 18 = 0   (0/25) 

𝑥1 = 6 ,   𝑥2 =  (0/5) غیر قابل  قبول   3−

log 400 = 2 log 2+ log 100⏟                = 0/6+ 2 = 2/6⏟        
0/25

0/5                                                                    

 

2 

13 
lim
𝑥→−1

(𝑥 + 1)(𝑥 − 4)
𝑥(𝑥 + 1)⏟            

= lim
𝑥→−1

𝑥 − 4
𝑥⏟      

=
−5
−1

= 5 (0/25)

0/25                               
0/5                                                                    

 

2(−2) + 3
−3+ 2⏟      

0/5

=
−1
−1

= 1
⏟    

0/25

         

 

1/75 

14 lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→1+

( 𝑥2 + 𝑏) = 1+ 𝑏 = 2         → 𝑏 = 1    (0/5) 

lim
𝑥→1−

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→1−

( 𝑎 𝑥 + 3) = 𝑎 + 3 = 2       → 𝑎 = −1   (0/5) 

 

 

1 

(                   0/ 25)   -1(       ج: 25/0)  2(                   ب: 25/0الف : صفر  ) 15  

 

0/75 
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16 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵|𝐴) × 𝑃(𝐴)        (0/25)    → 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
1
4
×

1
5
=

1
20
        (0/25) 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)       (0/25)       → 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =
1
5
+

1
7
−

1
20
=

41
140

       (0/5) 

 

25/1 

17 13,14,15,16, 17,18⏟
𝑄2=17/5

, 18,19,20,20       (5/0) 

𝑋̅ =
∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
=

170
10
= 17      (0/25)          𝜎 = √

∑ (𝑋̅ − 𝑥𝑖)2𝑛
𝑖=1

𝑛
  (0/25) 

𝜎 = √
9+ 4+ 0+ 1+ 4+ 9+ 9+ 16+ 1+ 1

10
= √5/4      (0/5) 

 
 

5/1 

 20 های صحیح به تناسب بارم، نمره تعلق گیرد. به راه حل لطفا  همکاران مصحح:  
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 نمره سؤالات   رديف

 

1 

 

 ) داراي چهار عمل اصلي ، جذر و درصد ( بلامانع است.ساده    استفاده از ماشین حسابتوجه :  

 درستي یا نادرستي عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  1

+الف(دو خط =2 1x y    و= +2 3y x  .بر هم عمود هستند 

 یک به یک هست.  درجه دومب(هر تابع  

1=باشد.آن گاه  و مخالف یک  عدد حقیقي مثبت  aپ(اگر
a

log   .است 

75/0 

 در جاهاي خالي عبارت مناسب بنویسید. 2

=اگر تساوي  الف(
+ +5 4
a b

a b
باشد آن گاه نسبت برقرار  

a

b
 برابر........................... است. 

 حداکثر مقدار تابع کسینوس برابر.......................... است.   ب(

 برابر ........................ است. x→+وقتي   x  حد  پ(حاصل

 . از........................ استفاده کنیم  بهتر است  ت(در معیار گرایش مرکزي اگر داده دور افتاده داشته باشیم

1 

+اگر خط  3 = −4 3 10x y 1بردایره به مرکز 2( ,  1 .شعاع دایره را بیابید  اندازهمماس باشد    (

 ، با تشکیل معادله وحل آن ، مقدار این عدد را بیابید.مي باشد2−ش برابر با معکوسبا    صحیح   عدد  یک مجموع 4

 

25/1 

=، اگر طول ارتفاع ABCدر مثلث متساوي الساقین  5 4AH  شرح مثلث را  رسم    طریقه   باشد،  12ومساحت آن برابر

 . رسم کنیدداده و آن را  

25/1 

 موازي است،  BCبا ضلع   DEپاره خط     ABCمثلث در     6

 را محاسبه کنید.  yو   xمقادیر مجهول   

 

 

 

 
 

5/1 

= تابع  نمودار   7 + +1 1f(x) x  1 را بیابید.   آنرسم کنید ودامنه  به کمک انتقال   را 

8 
الف( آیا دو تابع  

−
=

+

2 4
2

x
f (x)

x
= و − 2g(x) x  چرا؟؟باهم مساوی اند 

gب(حاصل  ( ) f ( )− + −1 3    را به دست آورید.    3

75/1 

9 
sinحاصل عبارت   tan cos


+ +

2339 135
4

 75/1 را به دست آورید.  

 ادامه سئوالات در صفحه دوم 

A 

B C 

D E 

8 

x 

2 

4 5 

y مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش
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 نمره سؤالات   رديف

 

2 

 

yنمودار تابع  10 sinx 1= ]را در بازه   + , ]−   .1 رسم کنید 

11 
x2معادله نمایي  1 13

27
−  75/0 .را حل کنید   =

12 
logاگر  . /2 logو   3 . /3 log3مقدار تقریبي ، باشند  5 3

4
 دست آورید.ه  برا    

1 

y( نمودار تابع الف 13 log x=  .را رسم کنید 

اگر نمودار تابع با ضابطه   ب(
x

f(x) log
a

)از نقطه   = , )8  آورید.دست  ه را  ب  aمقدار ، عبور کند  3

5/1 

 حاصل حدهاي زیر را بدست آورید.  14

  الف(   
→

−

−

2

21

1
x

x
lim

x x
 ب(               

+→

+3

2

1
x

x
lim

[x]           
پ(   


→

+

4
x

lim (sin x cos x)   

5/1 

15 

را طوري بیابید که تابع    bو   aر یدامق

x a x

f (x) b x

x x

− + 


= + =


+ 
2

2
1

2

 پیوسته باشد.  =xدر   

25/1 

و احتمال قهرماني تیم ملي والیبال   6/0فرض کنید در یک سال احتمال قهرماني تیم ملي فوتبال ایران در آسیا برابر 16

 خواهد شد.  آسیا اقل یکي از این تیم ها قهرمانباشد.با چه احتمالي حد   7/0ایران در آسیا برابر  

1 

 75/0 ( انحراف معیار را محاسبه کنید.3و7و5و15و 10براي داده هاي) 17

 20 موفق باشید                                                                    جمع نمره                                                                            
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1 

 

 ) داراي چهار عمل اصلي ، جذر و درصد ( بلامانع است.ساده    استفاده از ماشین حسابتوجه :  

 7۵/0 (       2۵/0(        پ(  درست     )2۵/0(     ب( نادرست     )2۵/0الف(درست   ) 1

الف( 2
5
4

 (     2۵/0)ت( میانه     (            2۵/0)پ( صفر          (      2۵/0)ب(یک    (        2۵/0)  
1 

3 

( / ) ( / )

ax by c | ( ) ( ) |
r ( / )

a b

+ + + +
= = =

+ +2 2 2 2

0 25 0 5

4 1 3 2 10
4 0 25

4 3
 1 

4 x

( / )

( / )

x x x x ( / ) , x ( / )
x

+ = − ⎯⎯→ + + = ⎯⎯→ = − 2

0 25
0 5

1
2 2 1 1 0 25 0 25 2۵/1 

۵ ( / )

ABC

AH BC BC
S BC ( / )

 
= → = ⎯⎯⎯→ =0 254

12 6 0 25
2 2 

 (2۵/0مي نامیم،)Aوجدا مي کنیم    4عمودي به اندازه   BCوسط    Hرسم مي کنیم از نقطه    6را به اندازه  BCضلع    

 (۵/0وصل مي کنیم .رسم مثلث )  CوBرا به    Aراس   

2۵/1 

6 ( / ) ( / )AD AE y
DE || BC y / ( / )

DE EC
→ = ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ =0 25 0 252

2 5 0 25
4 5

   

( / ) ( / )AD DE x
DE || BC y ( / )

AB BC
⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ =0 25 0 252 8

0 25
6 8 3

 

۵/1 

] دامنه تابع   7 , )− +1  (۵/0( رسم تابع )۵/0) 1 

f ( زیرا دامنه تابع ها برابر نیست  ، 2۵/0خیر)الف(   8
D R { }= − −2(25/0  )

g
D R= (25/0)  

)  ب( / )g (x) x g ( ) ( / ) , f ( ) ( / ) ,− −= + ⎯⎯⎯→ = − = −0 251 12 3 5 0 25 3 5 0 25 

g ( ) f ( )− + − =1 3 3   (25 /0 ) 

7۵/1 

9 

( / )

( / )

sin tan cos sin( ) tan( ) cos( )

sin tan cos ( / )

 
+ + = + + − +  −


= − + = −

0 75

0 75

23390 135 360 30 180 45 6
4 4

2 130 45 0 25
4 2 2

 

 

7۵/1 
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2 

 

10   

  (1رسم شکل )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

1 

11 x x

( / )

x x ( / )− − −= → =  − = −  = −2 1 2 1 3

0 25

13 3 3 2 1 3 1 0 5
27

 7۵/0 

12 

( / ) ( / ) ( / )

log (log log ) (log log ) ( / )= − = − = −

0 25 0 25 0 25

1 3 1 1 13 4 3 2 2 0 25
3 4 3 3 30

 1 

 (۵/0شکل )( رسم  الف 13

( / )
( / )

log a a ( / )
a

=  =  =3

0 25
0 5

8
3 8 2 0  ب)  25

۵/1 

14 
( / )+ =

2 2
2 0 5

2 2
پ)  

x
lim ( / )

[ ]+ +
→

+
=

3

2

2 1 9
0 5

2 2
)ب    

x

(x )(x )
lim ( / )

x (x )→

− +
=

−1

1 1
2 0 5

1
 )الف   

۵/1 

1۵ 22 2 1 0 75
2 1 0 5

( ) a ( ) b ( / )

a ,b ( / )

− + = + = +

= =
 

2۵/1 

16 p(A B) p(A) p(B) / / / ( / )

p(A B) p(A) p(B) p(A B) / / / / ( / )

=  =  =

= + − = + − =

0 6 0 7 0 42 0 5
0 6 0 7 0 42 0 88 0 5

 
1 

17 
x ( / ) / ( / )=  = =

88
8 0 25 17 6 0 5

5
 

7۵/0 

 20 موفق باشید                                                                    جمع نمره                                                                            
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 نمره سؤالات   رديف

 

1 

 

 ) داراي چهار عمل اصلي ، جذر و درصد ( بلامانع است.ساده    استفاده از ماشین حسابتوجه :  

 درستي یا نادرستي عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  1

+الف(مجموعه جواب معادله ي  + =x 3  برابر تهي است.  1

 ب(در استدلال استقرایي از کل به جز مي رسیم. 

پ(مقدار   lim x  وقتيx→ برابر صفر است. 

)ت(نقطه   , )
1 5
2

xyروي نمودار تابع با ضابطه     =  .قرار دارد  5

1 

 خالي عبارت مناسب بنویسید.در جاهاي   2

)الف(ضابطه وارون تابع  )f x x= −2  به صورت........................... است.   1

 برابر..........................مي باشد.   25−مکمل زاویه   ب(

)گاه دوپیشامد مستقل باشند.آنBو Aپ( اگر )p A B.برابر ........................ است 

75/0 

yیکي از اضلاع مربع ، برخط  3 x= −2 )واقع است، اگر نقطه   1 , )A یکي از رئوس این مربع باشد، مساحت مربع    3

 را به دست آورید. 

25/1 

xمجموعه جواب  معادله   4 x= −2 4  1 را به دست آورید.  1

قطع کنند دایره اي رسم کنید که   Oرا رسم مي کنیم تا همدیگر را در نقطه    Cو B، نیمساز دو زاویه  ABCدر مثلث   5

 .بر سه ضلع مثلث مماس باشد طریقه رسم دایره را توضیح دهید  

1 

 

 متشابه اند ،  CDBو   ADEدر شکل روبرو ،ابتدا نشان دهید دو مثلث  6

 را بیابید.   ADسپس به کمک آن طول پاره خط 

 

 

 
 

75/1 

)تابعنمودار     7 )f x x= − + −2  1 رسم کنید ودامنه تابع را بیابید. به کمک انتقال را   1

)الف( دو تابع     8 )
x

f x
x

=
−2

)و  )g x x= −2 x(g)x(f(مفروض اند، دامنه تابع   1  را بیابید.+

)ب(حاصل   ) ( )g f3 2  را به دست آورید.   4

75/1 

9 
sinحاصل عبارت   tan cos

3210 120
4


+  75/1 را به دست آورید  +

 ادامه سئوالات در صفحه دوم 

A 
B 

C 

D 

E 

3 

4 
5 
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x x

f (x) x

x x

 − 


= − =


− 
2

5 2
3 2

7 2

xدر    را =  .کنید  سيربر  2

25/1 
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 باشد را به دست آورید.   8شده برابر  

75/0 

,اگر میانگین داده هاي   17 , ,....,x x x xn1 2  باشد  2و واریانس این داده ها برابر   3برابر  3
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1
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( / ) ( / )( ) ( / )x x x x x x= − ⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯→ − = ⎯⎯⎯→ =0 25 0 252 2 1
2 4 1 4 4 1 2 1 0 25
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1 
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}الف(   8 }fD R= − 2(25/0  )
gD R=(25/0 دامنه ) f g f gD D D R+ = = − 2 (۵/0) 

)ب(   ) ( ) ( ) ( / )g f =  =3 2 4 5 2 2 20 0 75 
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 .شخص کنیدمهای زیر را درستی یا نادرستی عبارت 0

𝑦 م تابعممقدار ماکزی (الف  = −2𝑥2 + 8𝑥 −   است.  3برابر    5

اگر  (ب 
𝑎

01+𝑎
=

𝑏

8+𝑏
باشد مقدار   

𝑎

𝑏
 برابر    

5

4
  است.   

𝑦   توابع (پ  = √𝑥2 و𝑦 = 𝑥   ساوی هستندم. 

 ، مقداری منفی است. 𝑡𝑎𝑛371°حاصل  (ت 

0 

  .دیعبارت مناسب پر کن ایرا با عدد  یخال یجاها  1

    است. ......................برابر 𝑀 (0- و4) نسبت به نقطه 𝐶 (0و2) نقطه نهیقر ( الف

  جامان، میارفتهیآنها را پذ یکه درست ییهاتیواقع هیپا رب یمنطق یریگجهیکه بر اساس نت یاستدلال (ب 

  .شودنامیده می .......................استدلال ،شودیم

𝑦محل تقاطع تابع ( پ = 6𝑥  با محور𝑦  است ......................، نقطه ها. 

𝑦 تابع (ت  = √0 − 𝑥   در𝑥 =  .پیوستگی..................دارد 0
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 .دیپاسخ کوتاه بده ریه سوالات زب 1/1

𝑆𝑖𝑛 𝑥 یدر تساو (فلا = 𝐶𝑜𝑠(21° + 𝑥) مقدار 𝑥چند درجه است؟  

𝑦دو تابع  (ب  = 2𝑥  و𝑦 = 𝑥2  ند؟کیرا قطع م گریکدیدر چند نقطه  

𝑦دامنه تابع گویای    پ( =
5

0+3𝑥2  .را بنویسید   

 

3 

𝑦بر خط  یاز اضلاع مربع یکی 51/0 = 𝑥 + مساحت مربع . مربع باشد نیاز رئوس ا یکی (1و2)𝐴 واقع است. اگر  2

 .را محاسبه کنید
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51/1 

 

 

 .دیرا حل کن ریمعادله ز

     2𝑥 = 0 − √2 − 𝑥 
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 .دیابیب را نسبت مساحت مثلت بزرگتر به کوچکتر سپس .ها را بیان کنیددلیل تشابه مثلثریشکل ز در 1
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𝑓(𝑥) ینمودار تابع وارون، تابع خط 1 = −𝑥 + 𝑚  مقدار بتداا .گذردیم (0و3−)از نقطه 𝑚  را به دست

 . دیسیبنورا   𝑓و سپس ضابطه تابع وارون دیآور
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  : gو   fتوابع  یبا توجه به نمودارها 51/1

 امنه تابعد (الف    
𝑓

𝑔
 .دیدست آورهرا ب 

     

𝑓) مقدار (ب − 2𝑔)(1)دیابیرا ب. 
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دوران کرده است.  °021 هیمتر، به اندازه زاو 01شکل به شعاع  یاهریدا ستیپ کی یرو یدو چرخه سوار 51/0

 دو چرخه سوار چند متر است؟  نیشده توسط ا یمسافت ط
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 .دیابیرا ب ریز یعبارتها یمقدار عددالف(  5

 𝐴 = 𝑆𝑖𝑛 (
25𝜋

3
) − 𝐶𝑜𝑠 (

3𝜋

4
)   

 𝐵 = 𝑡𝑎𝑛(611°) + 2𝐶𝑜𝑠(241°)  

𝑦نمودار تابع  ب(  = 𝐶𝑜𝑠 (𝑥 −
𝜋

4
) +  رسم کنید. [2𝜋 و1] را در فاصله    0

 

11 

 .معادلات زیر را حل کنید 1/1

الف )    43𝑥+2 = (
0

64
)

𝑥
𝑙𝑜𝑔2(𝑥                                 ب)   + 0) − 𝑙𝑜𝑔2(𝑥 − 3) = 3   

  

15 

≅3ر گا (الف 51/1 1 𝑙𝑜𝑔 ≅/5و   2 1 𝑙𝑜𝑔  .        بدست آورید.را  𝑙𝑜𝑔√31باشند مقدار  3

𝑦نمودار تابع  (ب = −𝑙𝑜𝑔3(𝑥 −  انتقال را رسم کنید()مراحل رسم کنید.را  (2
 

11  

 حاصل حدهای زیر را بیابید. fبا توجه به نمودار تابع  51/0

 

lim
𝑥→3+

𝑓(𝑥)  الف(  

 

                       lim
𝑥→−2

(𝑥 + 𝑓(𝑥))  ب(                                                                                 

14 

] ) .در صورت وجود بیاییدحاصل حدهای زیر را  51/1  دهنده جزء صحیح است(.نشان  [

الف ) 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−2

𝑥3+8

𝑥+2
𝑙𝑖𝑚                           )ب 
𝑥→2

|𝑥−2|

𝑥−2
𝑙𝑖𝑚                        )پ 
𝑥→𝜋

𝑆𝑖𝑛𝑥−2

[𝑥]+0
    

 

11  

𝑥 قطهرا در ن fستگی تابع پیو 51/1 = ] ) .بررسی کنید  0−   دهنده جزء صحیح است(.نشان  [

𝑓(𝑥) = {
2[𝑥] + 0 𝑥 < −0

−3 𝑥 = −0
𝑥2 + 4𝑥 𝑥 > −0
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 ردیف راهنمای تصحیح نمره

    نادرست (نادرست                           ت(درست                            پ(درست                        ب (لف ا 0

 (22/1)                                      (22/1)                                (22/1)                                  (22/1) 

 (11صفحه  )کار در کلاس             (18صفحه  )کار در کلاس                  (11صفحه  2تمرین )           (11صفحه  - 1تمرین )

0 

)(استنتاجی                       پ((                      ب-1 ,6) (الف  0 , )0  چپ(ت                     1

     (22/1)                                     (22/1)                                 (22/1)                                  (22/1) 

   (111مشابه مثال صفحه )          )99فعالیت صفخه )                   (33صفحه  -تعریف )           (7س صفحه لاککار در  )

2 

𝒙 الف( 0/2 =  R   (2/1)(پ                   (2/1)سه نقطه  (ب                      (2/1) 31°

    )19صفحه )فعالیت                       )91صفحه  -سلاکار در ک (                  )17صفحه  - 1تمرین )

                      

1 

52/1 𝐴(2,1)و 𝑋 − 𝑌 + 2 = 1 

(22/1)  = 𝑑 =
|𝑎𝑥1+𝑏𝑦1+𝑐|

√𝑎2+𝑏2 =
|2−1+2|

√2
=   فاصله نقطه از خط  2√2

 

=                     )9صفحه  - 7تمرین ) d2 = =  مساحت 1 𝑑 = 2√2  ضلع مربع طول→

 

0 

22/0 
 √2− 𝑥 = 1− 2𝑥

توان2
→ 2− 𝑥 = 1𝑥2 − 1𝑥 + 1    

 

  1𝑥2 − 3𝑥 − 1 = 1 → {
𝑥 = 1                   → غیرقابل قبول  

𝑥 =
−1
1
                →  قابل قبول

 

2 

2/0  

 𝐸𝐹||𝐴𝐵
تالس
→ 

𝐶𝐸

𝐴𝐶
=
𝐶𝐹

𝐵𝐶
=
𝐸𝐹

𝐴𝐵
 

 →
𝑥+3

2𝑥+3
=

𝑥+1

2𝑥+8
=
𝑦−1

𝑦+1
 

 → 2𝑥2 + 12𝑥 + 11 = 2𝑥2 + 13𝑥 + 11 → 𝑥 = 3  
  

 →
1

12
=
𝑦−1

𝑦+1
→ 𝑦 = 1 

 

6 

0 ∆
𝐴𝐵𝐶,

∆
𝐸𝐷𝐶

→ {
∠𝐵 = ∠𝐷 = 09°

𝐶1̂ = 𝐶2̂
→ دوزاویه  →   دو مثلث متشابه هستند

∆
𝐴𝐵𝐶~ 

∆
𝐸𝐷𝐶

→ نسبت تشابه  =
𝐸𝐶

𝐴𝐶
=

12
1
= 3 = 𝐾 →

𝑆1

𝑆2
= 𝐾2 = 9 

 

 

5 

(22/1) 

 (22/1) 

 

(22/1) 

 

(2/1) 

 

(2/1) 

 

  ِ  

 (23صفحه  -سلاکار در ک)

 (11صفحه  - 1 نیمشابه تمر )

 (18صفحه  - 1 نیتمر )

(22/1) 

 

(22/1) 

 (22/1) 

 

(22/1) 

 

(22/1) 

 

(22/1) 

 

(22/1) 

 
(22/1) 

 

(22/1) 

 

(22/1) 

 



0 

 

𝑓−1(−3) = 1  →   𝑓(1) = −3    →    −3 = −1+𝑚     →    𝑚 = −2 
 

𝑦 = −𝑥 − 2 → 𝑥 = −𝑦 − 2    → 𝑓−1(𝑥) = −𝑥 − 2 
 

8 

 (الف 22/0

   𝐷𝑓
𝑔

= 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑔 − {𝑥|𝑔(𝑥) = 1} 

= [1و1−] −  {1و1−}

 (ب

(𝑓 − 2𝑔)(1) = 𝑓(1) − 2𝑔(1) = 3− 2(1) = 1 
 

9 

52/1  

 
𝜃 = 121° =

2𝜋
3
                      𝜃 =

𝑙

𝑟
→

2𝜋
3
=
𝑙

11
→ 𝑙 =

21𝜋
3

 

 

01 

2 

 

  (الف

𝐴 = 𝑆𝑖𝑛 (1𝜋 +
𝜋

3
) − 𝐶𝑜𝑠 (𝜋 −

𝜋

1
) = 𝑆𝑖𝑛

𝜋

3
+ 𝐶𝑜𝑠

𝜋

1
=
√3
2
+
√2
2

 

 

𝐵 = 𝑡𝑎𝑛(3× 111° + 81°) + 2𝐶𝑜𝑠(111° + 81°) = tan 81° − 2𝐶𝑜𝑠81° 

= √3− 2(
1
2
) = √3− 1 

 

  (ب

 

 

 

    
𝜋

1
     

𝜋

2
     𝜋     

3𝜋

2
    2𝜋    

00 

13𝑥+2                                                                                       الف( 2/0 = 1−3𝑥   →     3𝑥 + 2 = −3𝑥 → 𝑥 =
−1

3
 

 

𝑙𝑜𝑔2                                                              ب(
(𝑥+1)

𝑥−3
= 3 →  

𝑥+1

𝑥−3
= 1  →   𝑥 + 1 = 1𝑥 − 21 →   𝑥 =

21

7
   

  

02 

𝑙𝑜𝑔√31                                                                   (الف 52/0 =
1

2
log(2 × 3 × 1) =

1

2
(log 2+ log 3+ 1− log 2)  

 

=
1
2
(1+ log 3) =

1
2
(1+ 1/1) =

3
1

 

 (ب

 

 

 

𝑦 = log3 𝑥                                     𝑦 = log3(𝑥 − 2)                                    𝑦 = − log3(𝑥 − 2)     
 

 

  

01 

(22/1) 

  ِ  

(22/1) 

  ِ  

(52/1

) 

  ِ  (22/1) 

  ِ  (22/1) 

  ِ  

(22/1) 

  ِ  
(22/1) 

  ِ  

(22/1) 

  ِ  (22/1) 

  ِ  

(22/1) 

  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  
(22/1) 

ی  ِ  

(2/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  

 قابل قبول 

ی  ِ  

𝑥 = 2 𝑥 = 2 

 (f-1 ینقاط رو یژگیو - 81صفحه )

 

 (81صفحه  - تیفعال)

 

 (78صفحه  - 9 نیتمر )

 

 (17صفحه  - 1 نیتمر )

 

 (93صفحه  - 2 نیتمر )

 

 (111صفحه  - 8 نیتمر )

 

 (113صفحه  - 8 نیتمر )

 

 (111صفحه  - )ویژگی

 (111صفحه  - 1)تمرین  

 

2 

ی  ِ  

(22/1) 

 

(22/1) 

 
(22/1) 

 

(22/1) 

 

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  
(22/1) 

ی  ِ  (22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  



52/1 

 

 3الف( 

                                                                                 ب(

                             𝑙𝑖𝑚 
𝑥→−2

𝑥 + 𝑙𝑖𝑚𝑓(𝑥) 
𝑥→−2

= 2+ 1 = 8 

 

00 

lim                                                                                                           الف( 52/0
𝑥→−2

(𝑥+2)(𝑥2−2𝑥+1)

𝑥+2
= 1+ 1+ 1 = 12   

 

   ب(

                                              lim
𝑥→2+

(𝑥−2)

𝑥−2
= 1    

                                            lim
𝑥→2−

−(𝑥−2)

𝑥−2
= −1    

   

                                                                                                                                                     پ(
1−2

[𝜋]+1
=

−2

3+1
=
−1

2
                                             

                                                                                                     

02 

چپحد  22/0   lim
𝑥→(−1)−

(2[𝑥] + 1) = 2(−2) + 1 = −3   

 

lim
𝑥→−1

𝑓(𝑥) = 𝑓(−1)              lim
𝑥→(−1)+

(𝑥2 + 1𝑥) = 1 − 1 =  حد راست     3−

 

𝑓(−1) = −3 

 

06 
 تابع پیوسته است

(22/1)  

(22/1)  

(22/1)  

(22/1)  
(22/1)  

 (138صفحه  - 3)تمرین 

 

 (131صفحه  - 1)تمرین 

 

 (112صفحه  - 2)تمرین 

 

 حد وجود ندارد

(2/1) 

ی  ِ  

 (138صفحه  - 1)تمرین 

 

 (138صفحه  - 1)تمرین 

 

(22/1) 

 
(22/1) 

 (22/1) 

 

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  

(22/1) 

ی  ِ  (22/1) 

ی  ِ  
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 ردیف ()استفاده از ماشین حساب ساده بلامانع است ســوالات نمره

 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  1

𝑦ه خط نمودار آن تابع را نسبت ب نهیاست قر یتابع کاف کیرسم نمودار وارون  یبراالف(  = 𝑥  .رسم کنیم 

𝑓(𝑥)   تابع دو ب(  =
𝑥2

𝑥
𝑔(𝑥) و = 𝑥 .با هم برابرند 

 ( قضیه تالس یک قضیه دوشرطی است.پ

 زاویه روبرو به انتهای کمان (ت
6𝜋

5
 رادیان در ربع سوم دایره مثلثاتی قرار دارد. 

1 

  .جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید 55/0

الف( لگاریتم عدد 
1

11
 برابر ............... است. 3در پایه  

𝑓(𝑥) تابعوارون ضابطه ب(  = 2𝑥 صورت .................... است. به 

ℎ(𝑥)(دامنه تابع پ =
1

𝑥2+𝑥
 برابر مجموعه .......................... است. 

2 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید.  1

,1−)الف( فاصله نقطه  3𝑥 از خط (2 − 4𝑦 + 6 =  برابر کدام عدد است؟ 0

1 )4                           2) 3                     3) 2                      4) 1 

𝑥یک از توابع زیر در کدامب(  =  است؟ ناپیوسته  2

1 )𝑓(𝑥) = |𝑥 − 2|             2 )𝑔(𝑥) = √𝑥 − 2              3) ℎ(𝑥) = (𝑥 − 2)2            4 )𝑘(𝑥) = 2𝑥 

 

3 

𝑎𝑥2 دو به شکل در معادله درجه 1 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑐و  باشد 2این معادله برابر   اگر یکی از ریشه های، 0 = 2𝑏  در ،

 این صورت ریشه دیگر این معادله را بیابید.

4 

𝑥√ معادله 1 + 3 + √3𝑥 + 1 =  5 را حل کنید. 4

,𝑥است. مقادیر  𝑆𝑇||𝐵𝐶در شکل مقابل  1 𝑦 .را به دست آورید 

 

 

 
 

6 

  "ادامه سوالات در صفحه بعد" 

 

A 

C 

B 

S 
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1003  

 ردیف ()استفاده از ماشین حساب ساده بلامانع است ســوالات نمره

 

𝐴) یک مثلث قائم الزاویه است  𝐴𝐵𝐶مثلث  55/1 = 𝐴𝐵.  اگر ارتفاع وارد بر وتر آن است 𝐴𝐻که  (90° =  و 12

 𝐴𝐻 =  را بیابید. 𝐴𝐶و  𝐵𝐻   ،𝐵𝐶باشند، آنگاه اندازه  6

 

 

 

 

 

5 

𝑓(𝑥)ضابطه وارون تابع  5/0 =
2𝑥−1

3
 را بنویسید. 

 

1 

𝑓اگر  55/1 = {(2, −1), (3,1), (1,0), (4,2)}, 𝑔 = {(1,1), (2,3) ,  آنگاه دو تابع باشند،  {(3,1)

تابع های  الف(
𝑔

𝑓
,   𝑓 × 𝑔  ها بنویسیدهایی از زوج مرتببه صورت مجموعهرا. 

 یک است؟ چرا؟بهیک تابع یک  𝑔ب( آیا تابع 

 

9 

طول این  باشد.درجه می 45برابر   یمقابل به کمان یمرکز هزاوی اندازه. است مفروض متریسانت 1  به شعاع یا رهیدا 55/0

  ؟متر استکمان چند سانتی

10 

 مقدار عبارت زیر را به دست آورید. 55/1

2 sin
5𝜋

4
− cos

5𝜋

6
+ 2 cos

5𝜋

4
= 

 

11 

   . دیرسم کن [0,2𝜋]را در دستگاه مختصات در بازه  تابع زیرنمودار  55/0

𝑦 = 1 + 𝑠𝑖𝑛(𝑥 +
𝜋

2
) 

12 

𝑓(𝑥)نمودار تابع  5/1 = 3𝑎𝑥−2 + 𝑏  0)از نقاط, −
1

9
)  , (2,  .دست آوریدبه ، 𝑏و  𝑎گذرد. مقادیر می (1

 

13 

𝑙𝑜𝑔 2اگر  الف( 2 ≅  محاسبه کنید. را  𝑙𝑜𝑔 125، در این صورت مقدار تقریبی  0/301

log2معادله لگاریتمی   ب( 𝑥 + log2  (𝑥 − 2) =  حل کنید.  را 3

14 

  "ادامه سوالات در صفحه بعد" 

A 

C 
H 

B 
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𝑥 در نقطه نموداری از یک تابع رسم کنید که 5/0 =  در ولی حد چپ و مقدار تابع است  3برابر آن تابع  حد راست،  2

 𝑥 =  باشد. 2برابر  2

15 

 

 (.دهنده جزء صحیح استنشان []) .دست آوریدهای زیر را بهحاصل حددر صورت وجود  5/1

ف)ال    lim
𝑥→2

𝑥2−3𝑥+2

𝑥2−4
)ب                                   lim

𝑥→−1−

[𝑥]+1

𝑐𝑜𝑠(−𝜋𝑥)
 

16 

𝑥پیوستگی تابع زیر را در نقطه  5/1 =  (.دهنده جزء صحیح استنشان []) بررسی کنید. 2−

𝑓(𝑥) = {
[𝑥] − 2   𝑥 < −2
−5            𝑥 = −2
3 − 2𝑥2   𝑥 > −2 

 

 

15 

جمع نمرات                                                              موفق و سربلند باشید. 20   

 



 

تعالیسمه اب  
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 1111سال   های دوره دوم متوسطه روزانه سراسرکشور در طرح سه نماآموزان دبیرستاندانش

 ردیف راهنمای تصحیح نمره

 1  ره داردنم 52/0درست               هر مورد  (تدرست                  (پنادرست                  الف ( درست         ب( 1

52/0 𝑓−1(𝑥)ب(                -4الف(   = log5 𝑥         پ)ℝ − {0,  نمره دارد  52/0 هر مورد              {1−

(1−,∞−)به صورت بازه  پاسخ  (پ)در قسمت  ∪ (−1,0) ∪ (0,  نیز صحیح است. (∞+
5 

نمره دارد   2/0هر مورد                                                      5ب(گزینه                             4الف( گزینه  1  3 

1 
𝑥1 = 5 , 𝑥1 + 𝑥5 = 5+ 𝑥5 = −

𝑏

𝑎
𝑥1𝑥5          ,(0/52  نمره)    = 5𝑥5 =

𝑐

𝑎
=

5𝑏
𝑎
 (0/52 نمره)   

5+ 𝑥5 = −𝑥5 (0/52 نمره)                     ⇒        𝑥5     (0/52 نمره) 1− =

 )به روش های صحیح دیگر نمره تعلق می گیرد(   کتاب درسی 13صفحه 

4 

1 √𝑥 + 3 = 4− √3𝑥 + 1 ⇒   𝑥 + 3 = 11 + 3𝑥 + 1− 8√3𝑥 + 1  (0/52  نمره)  

5𝑥 + 14 = 8√3𝑥 + 1 ⇒ 𝑥 + 5 = 4√3𝑥 +  (0/52 نمره )  1

𝑥5 + 14𝑥 + 44 = 11(3𝑥 + 1) ⇒ 𝑥5 − 34𝑥 + 33 = 0 ⇒ 𝑥 = 1   , 𝑥 =   (0/2 نمره)   غ ق ق 33

کتاب درسی 53صفحه   

2 

1 𝐴𝑆

𝐴𝐵
=
𝐴𝑇

𝐴𝐶
=

𝑆𝑇

𝐵𝐶
⇒

4

10
=

1

5𝑥+2
 (0/52 نمره)     

5𝑥 + 2 =
1×10

4
= 12 ⇒ 𝑥 =   (0/52 نمره)     2

𝐴𝑆

𝑆𝐵
=
𝐴𝑇

𝐴𝐶
⇒

4

1
=
𝑦

4
 (0/52 نمره)       

𝑦 = 1 (0/52 نمره)                               

)به روش های صحیح دیگر نمره تعلق می گیرد(                             41 تمرین  کتاب درسی صفحه   

1 

52/1  𝐵𝐻5 = 𝐴𝐵5 − 𝐴𝐻5 = 108 ⇒   𝐵𝐻 =  (0/2 نمره)     3√1

𝐴𝐵5 = 𝐵𝐻 × 𝐵𝐶 ⇒ 𝐵𝐶 =
155

1√3
=  (0/2 نمره)  3√8

𝐶𝐻 = 𝐵𝐶 − 𝐵𝐻 =  (0/52 نمره)   3√5

𝐴𝐶5 = 𝐶𝐻 × 𝐵𝐶 = 5√3× 8√3 = 48 ⇒ 𝐴𝐶 = 4√3      42  صفحه تمرین کتاب درسی (0/2 نمره)    

5 
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 1111سال   های دوره دوم متوسطه روزانه سراسرکشور در طرح سه نماآموزان دبیرستاندانش

 ردیف راهنمای تصحیح نمره

2/0  
   
𝑦 =

5𝑥−1

3
⇒           3𝑦 = 5𝑥 − 1 ⇒            3𝑦 + 1 = 5𝑥 ⇒              𝑥 =

3𝑦+1

5 

                          (0/52 نمره)                                                            
 

𝑓−1(𝑥) =
3𝑥+1

5
 (0/52 نمره)   

 کتاب درسی 15صفحه

8 

52/1  الف( 

𝑓 × 𝑔 = {(5, −3), (3,1),  (0/52 نمره)    {(1,0)

𝑔

𝑓
= {(5, −3),  (0/2 نمره)  {(3,1)

 (0/2 نمره).   و مولفه های اول یکسان نیستند می باشندخیر، در دو زوج مرتب مولفه دوم تکراری  ب(

کتاب درسی 14صفحه  

 

4 

52/0    42° =
𝜋

4
(0/52 نمره)   رادیان  ⇒   

𝜋

4
=

𝑙

𝑟
=

𝑙

8
(0/52 نمره)  ⇒ 𝑙 = 5𝜋      (0/52 نمره)

کتاب درسی 54صفحه  
10 

52/1  𝑠𝑖𝑛
2𝜋

4
= −𝑠𝑖𝑛

𝜋

4
= −

√5

5
 (0/2 نمره)     

𝑐𝑜𝑠
2𝜋

1
= −𝑐𝑜𝑠

𝜋

1
= −

√3

5
 (0/2 نمره)     

𝑐𝑜𝑠
5𝜋

4
= 𝑐𝑜𝑠

𝜋

4
=
√5

5
 (0/2 نمره)     

5 (− √5

5
) − (−

√3

5
) + 5 (√

5

5
) =

√3

5
 (0/52 نمره)                   

 

کتاب درسی 85صفحه  

 

11 
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دقیقه 111مدت امتحان:  عصر 11 ساعت شروع:   علوم تجربیرشته:   2ریاضی : راهنمای تصحیح  امتحان شبه نهایی درس   

دوره دوم متوسطه نظری یازدهمپایه  1/2/1111تاریخ امتحان :   

 کیفیت نظام آموزش و پرورش مرکز ارزشیابی و تضمین
http://aee.medu.gov.ir 

 1111سال   های دوره دوم متوسطه روزانه سراسرکشور در طرح سه نماآموزان دبیرستاندانش

 ردیف راهنمای تصحیح نمره

52/0  

 

 

 

 

    

 )در صورت رسم مرحله سوم نمره کامل تعلق می گیرد. (    کتاب درسی 43صفحه

15 

2/1  𝑓(0) = −
8

4
⇒ 3−5 + 𝑏 = −

8

4
⇒    𝑏 =  (0/52 نمره)  1−

𝑓(5) = 0 ⇒ 3𝑎𝑥−5 − 1 = 8 ⇒ 35𝑎−5 = 4 = ⇒(0/52 نمره)  35 5𝑎 − 5 =  (0/52 نمره)    5

𝑎 = (0/52 نمره)               5     کتاب درسی  104و  103صفحه             

13 

5 
  الف)  
log 152 = log 23  = 3 log 2 = 3(log

10

5
) = 3 (log 10 − log 5   ) = 3  ( 1 −   0/301  ) = 5/045

      (0/52 نمره)                         (0/52 نمره)              (0/52 نمره)        (0/52 نمره) 
 

)ب      𝑙𝑜𝑔5𝑥(𝑥 − 5) = ⇒(0/52 نمره)   3 𝑥(𝑥 − 5) = 53 = 𝑥5  ⇒(0/52 نمره)  8 − 5𝑥 − 8 = 0 ⇒ 

𝑥 = 𝑥    یا (غ ق ق)5− = (0/2 نمره)   4 کتاب درسی                            115صفحه          

 

14 

𝑦 = sin (𝑥)    مرحله اول  

 (0/52 نمره)

 𝑦 = sin (𝑥 +
𝜋

5
دوم مرحله    (  

 (0/52 نمره)

𝑦 = 1 + sin (𝑥 +
𝜋

5
مرحله سوم     (  

    (0/52 نمره)

𝜋

2
 

𝜋 
3𝜋
2

 

2𝜋 

1 

-1 
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دقیقه 111مدت امتحان:  عصر 11 ساعت شروع:   علوم تجربیرشته:   2ریاضی : راهنمای تصحیح  امتحان شبه نهایی درس   

دوره دوم متوسطه نظری یازدهمپایه  1/2/1111تاریخ امتحان :   

 کیفیت نظام آموزش و پرورش مرکز ارزشیابی و تضمین
http://aee.medu.gov.ir 

 1111سال   های دوره دوم متوسطه روزانه سراسرکشور در طرح سه نماآموزان دبیرستاندانش

 ردیف راهنمای تصحیح نمره

2/0   

 

 

 

 

  نمره تعلق می گیرد. رسم های صحیحبه همه  نمره دارد. 52/0رسم هر قسمت 

کتاب درسی     155 صفحه  

12 

2/1 )الف    lim
𝑥→5

𝑥5−3𝑥+5

𝑥5−4
= lim
𝑥→5

(𝑥−5)(𝑥−1)

(𝑥−5)(𝑥+5)
=

⏟          

(0/2 نمره)

lim
𝑥→5

(𝑥−1)

(𝑥+5)
=

1

4⏟        

(0/2 نمره)

 

lim )ب
𝑥→−1−

[𝑥]+1

𝑐𝑜𝑠(−𝜋𝑥)
= lim
𝑥→−1−

−5+1

−1
= 1

⏟        

 (0/2 نمره)

 

کتاب درسی 134و  131 صفحه  

11 

2/1   

lim
𝑥→−5+

(3 − 5𝑥5) = −2
⏟            

(0/2 نمره)

,       lim ([𝑥])
𝑥→−5−

−5 = −3 − 5 = −2,
⏟                

(0/2 نمره)

    𝑓(−5) = −2⏟      
(0/52 نمره)

 

𝑥تابع در  =  (0/52 نمره)پیوسته است   5−

     درسی کتاب 145 صفحه

15 

  پیروز و سربلند باشید                                                          مجموع نمره 21

 

5 

5 

3 
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 دقیقه  100 :آزمونمدّت  صبح 7: 30 ساعت شروع:  علوم تجربی  :رشته   ( 2ریاضی )  : نهايي درس آزمون راهنمای تصحیح

 03/1403/ 30: تاریخ آزمون 1403خرداد داخل و خارج کشور    آزاد، آموزش از راه دورآموزان روزانه، بزرگسال، داوطلبدانش

    تعداد صفحه : دورۀ دوم متوسطهدهم یاز  پایه

  
 نمره  راهنماي تصحيح   رديف 

 

75/0 93( ص25/0( درست)پ          50( ص25/0ب( نادرست)      ١8( ص25/0الف( نادرست ) ١  

)پ(             ١7( ص25/0ب( منفی )          ١59( ص25/0)   63الف(   2 , )+0   (25/0ص )١ 73( ص25/0ت( چهارم )           ١03 

3 
                                 r ( / ) ( / )

+
= =

+

12 3
0 25 3 0 25

16 9
                            S π ( / )= 9 0 25                                                          صفحه9         

75/0  

   ١3فحه الف( ص 4

       راه حل اول: 

x x ( / )− + =2 4 1 0 0 25
5 25

  P ( )( ) ( / )
− +

= =
2 3 2 3 1 0 25

5 5 25
 S ( / )

− +
= + =
2 3 2 3 4 0 25

5 5 5
 

 .ی بالا صحیح استتوجه: هر مضرب غیر صفر از معادله

 راه حل دوم: 

(x )(x ) x x ( / )
− +

− − = − + =22 3 2 3 4 1 0 0 75
5 5 5 25

 

 .ی بالا صحیح استتوجه: هر مضرب غیر صفر از معادله

 

 23  فحهب( ص

                              
( / )

x
x x x x x x x

x    

=
+ = −  + = − +  − + = 

=

2 2

0 5

7
2 4 2 8 16 9 14 0

2
 ب)  

 گیرد. آخر تعلق نمی  25/0است  مشخص نکردهغ ق ق را   x=2توجه: اگر دانش آموزی برای 

75/١  

    4١صفحه      5

x x
x ( / )

x x

+
=  =

+ +

2 8 0 5
2 9 2 4

      

 نمره تعلق گیرد.(                                                                به تناسبِ پاسخ،از تعمیم تالس کمک گرفته      xبرای به دست آوردن    )چنانچه دانش آموز

x y y
y ( / )

x
=  =  =

+

8 4 0 5
3 4 14 28 14

 

١ 

                 46   فحهصالف(   6

 
C C ( / )

ABC CDE
B E ( / )

= 


= 

1 2 0 25

0 25
    

 

 

 

١ 

 غ ق ق  

 

(25/0) 

(25/0) 
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 تعاليباسمه   

 دقیقه  100 :آزمونمدّت  صبح 7: 30 ساعت شروع:  علوم تجربی  :رشته   ( 2ریاضی )  : نهايي درس آزمون راهنمای تصحیح
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 نمره  راهنماي تصحيح   رديف 

 

46صفحه  ب(  

راه حل اول:     

   
BC x

( / )

BC x
x ( / )

CE x

=

=  =  =
−

0 25

3 3 3 0 25
4 7 4

    

       : راه حل دوم  

(5/0      )
BC BC

BC
CE BC CE

=  =  =
+
7

3 3 3
4 7

 

 56 فحهص 7

 نمره تعلق گیرد                    25/0رسم درست هر پاره خط به 

 

 

 

 

75/0  

                                     64  فحه الف( ص   8

( / )

( , ) f a ( / ) a (. / )

y x y x f (x) (x )−

  = +  =

= +  − =  = −1

0 5

5 5 35 5 4 0 25 25
3 3 5

3 3 54 4 4
5 5 3

 

توجه: جواب   
x

f (x)− −
=1 5 20

3
 صحیح است.  نیز برای وارون تابع  

 69  فحهب( ص

f f f

g

D ( / ) D { } ( / ) D { , } ( / )

f (x) x (x )(x )
( / )

xg(x) x

x

= = − = − −

+ + −
= =

+ +

−

40 25 3 0 25 3 0 25
5

1 1 3 0 255 4 5 4
3

 

2 

 74 فحهالف( ص 9

π π π
( / ) L ( / )= =  =

315 0 25 9 0 25
12 12 4

 

 

75/١  
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 نمره  راهنماي تصحيح   رديف 

 

 87 فحهب( ص

π π
tan( ) ( / ) , cos( ) ( / )

sin( ) ( / ) , cot( ) ( / )

A ( / )

= − − = −

= − − =

−
= − =

8 3 23 0 25 0 25
3 4 2

3 3660 0 25 300 0 25
2 3

6 1 6 1 0 25
2 2 2

 

 (75/0)  رسم شکل                93صفحه  ١0

 

75/0  

 ١04 فحهالف( ص ١١

x x

( / )

x x x ( / )− + − −
= − + = −  =8 4 5 5

0 25

12 2 8 4 5 5 0 25
3

 

 113 فحهب( ص

 راه حل اول: 

( / ) ( / )

x x
log (x ) log (x ) log ( )

x x

x ( / )
x x

x ( / )

− −
− − + =  =  =

+ +

=
 − − = 

= −

2 2
2

3 3 3

0 25 0 25

2

1 11 3 1 1 3
3 3

5 0 25
3 10 0

2 0 25

 

 راه حل دوم: 

( / )

( / )

log (x ) log ( ) log (x ) log (x ) log ( x )

x ( / )
x x x x

x ( / )

− = + +  − = +

=
 − = +  − − = 

= −

2 2
3 3 3 3 3

0 25

2 2

0 25

1 3 3 1 3 9

5 0 25
1 3 9 3 10 0

2 0 25

 

 

 دیگر به تناسب نمره اختصاص دهد(صحیح    )مصحح به راه حل های

5/١  
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 نمره  راهنماي تصحيح   رديف 

 

 ١١2 فحهالف( ص ١2

( / )
( / )

log( ) log( ) log( ) log( ) log( ) n m= − = − = −
3

42

0 25
0 25

27 327 16 3 2 4
16 2

 

 ١١6  فحهب( ص

b ( / )

( / , ) f a log ( / ) a log ( ) ( / )

a a ( / )

−

= −

  = + −  + =

 − =  =

1
2 2

2 0 25
2 5 0 0 2 5 2 2 0 0 25

1 0 1 0 25
 

25/١  

 ١4١و   ١26 فحهص ١3

 (25/0(                                            پ( خیر )25/0)   ١(                                ب(  25/0الف( وجود ندارد  )

75/0  

 ١36فحه الف( ص ١4

( / )

x x

( / )

( x)( x x ) x x
lim lim ( / )

(x )(x ) (x )→ →

− + + + +
= = −

− + − +

0 25

2 2

2 2

0 25

2 4 2 4 2 12 0 25
2 5 5 7

 

 ١36  فحهص ب(

 x

x ( / )
lim

x ( / )−→

−
=

+3

2 1 0 25
1 3 0 25

 

25/١  

 ١42 فحهص ١5

x x x x

x

limf (x) lim(sin x cosx) ( / ) , limf (x) lim(x ) ( / )

f ( ) ( / )

limf (x) f ( )

− − + +→ → → →

→

= + = = + =

=

  

2

0 0 0 0

0

1 0 25 1 1 0 25

0 2 0 25
0

 

١ 

 ١49  و ١45 الف( صفحه ١6

 اول:راه حل  

   
( / ) ( / )

A ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ) n(A) ,A B ( , ) n(A B)

P(B A) ( / )

=  =  =   =

 =

0 25 0 25

2 6 6 2 3 5 5 3 4 4 5 4 4 1

1 0 25
5

 

 

 

 

25/١  

f   ( 25/0در صفر پیوسته نیست) 
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 نمره  راهنماي تصحيح   رديف 

 

 

 راه حل دوم: 

( / )
P(A B)

P(B A) ( / )
P(A) ( / )


= = =

1 0 25 136 0 255 50 25
36

   

        ١49ب( صفحه  

  راه حل اول: 

( / )

P(B) P(B A)= 

0 25

1
6

 

A  وB  (25/0)مستقل نیستند 

P(Aاستفاده از فرمول  راه حل دوم:   B) P(A)P(B) = 

 ( / ) 
5 6 1 0 25
36 36 36

 

 A  وB  (25/0)مستقل نیستند              

 ١6١الف( صفحه  ١7

Q                   26  و23  و  20 و  ١7  و  ١4  و ١١   و  8 ( / )=3 23 0 25  

١60ب( صفحه    

x ( / )

σ ( / )

σ ( / ) cv ( / )

=

+ + + + + +
= = =

= =

2

17 0 25
81 36 9 0 9 36 81 252 36 0 5

7 7
66 0 25 0 25
17

 

5/١  

 20 جمع نمره

 گذاری در راهنمای تصحیح نوشته شده است،همکاران گرامی، خدا قوت، تمام موارد درخور اهمیت جهت نمره

 آموزان، صرفاً بر اساس راهنمای مذکور تصحیح و بازبینی شوند.خواهشمند است جهت رعایت عدالت آموزشی، اوراق دانش

 

 با سپاس از مساعدت همکاران بزرگوار
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 باسمه تعالی 

 رشته :  ریاضی و فیزیک  صبح    10ساعت شروع:  پایه:  یازدهم  دوره دوم متوسطه  1سوالات امتحان هماهنگ درس: حسابان 

 دقیقه  110مدت امتحان :   2تعداد صفحات :  08/03/1402     تاریخ امتحان :                 نام و نام خانوادگی :

 مرکزارزشیابی وتضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش 1402دانش آموزان روزانه سراسر کشور در نوبت خردادماه سال 
http://aee.medu.gov.ir 

 بارم اب ساده بلامانع است . ماشین حس استفاده از رديف 

 

1 

 

 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص كنيد.  1

 هم دامنه تابع زیرمجموعه ای از برد آن است. الف( 

𝑓(𝑥)ب( تابع    = 𝑥2 − 4𝑥   نیستیک تابع یک به یک. 

 پ( لگاریتم اعداد مثبت کمتر از یک، همواره عددی منفی است.

 است. 2یک همسایگی راست عدد   (2,6)ت( بازه   

1 

 كامل كنيد.   جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب 2

±3  .................. دارای ریشه های  معادله درجه دوم  الف(   است.   5√2

]  حاصل  ب(
𝑥

𝑥+1
𝑥   به ازای   [ =

1

3
   است. ..........  ،  برابر 

 زاویه مرکزی است که طول کمان روبرو به آن برابر طول ................. است. یک رادیان در هر دایره دلخواه، اندازه  پ( 

𝑓(𝑥)حد تابع ثابت    ت( = 𝑐     در هر عدد دلخواه𝑎   .برابر .................. است 

1 

 گزینه درست را انتخاب كنيد.     3

𝑓(𝑥)  الف(اگر   =
−1

2
𝑥 +  کدام است؟   𝑓−1(3)باشد، حاصل     5

1)1                   2 )
13

2
                       3 ) 

7

2
                             4  )4 

ب(انتهای کمان زاویه    
7𝜋

5
 رادیان در ناحیه ........  مثلثاتی است.     

 ( چهارم 4             ( سوم    3             ( دوم        2             (  اول       1

5/0 

 1/ 25 بیشتر شود؟  400ا با هم جمع کنیم تا حاصل از ر،حداقل چند جمله 8و قدر نسبت  4  دنباله حسابی با جمله اولدر 4

𝐶  نقاط 5 [
𝑘
−𝑘
] , 𝐵 [

1
0] , 𝐴 [

4
 1/25 .را بیابید  𝑘  باشد،مقدار ئمه قا 𝐵در راس   اگر مثلث هستند.  𝐴𝐵𝐶سه راس مثلث  [2

|𝑥||قدرمطلقی   معادله  6 − 1| =  1/ 25 را به روش جبری حل کنید.   2

𝑔اگر     7 = {(0,3), (2, −2), (3,1), (1,0)}, 𝑓 = {(1, −1), (3,2), (2, −2),  :دو تابع باشند   {(3,0−)

الف( دامنه تابع   
𝑓

𝑔
 را بنویسید. 

تابع    ب(
𝑓

𝑔
 را به صورت مجموعه ای از زوج های مرتب بنویسید.   

 را به دست آورید.   𝑓𝑜𝑔(3)  ج(

    را به دست آورید.   𝑔−1𝑜𝑔(2)د(  

2 
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2 

 

𝑓(𝑥)تابع      8 = 3𝑥  بگیرید  را در نظر.  

 چیست؟  𝑓(𝑥)ب(وارون تابع                    الف( برد تابع را بنویسید.
0/5 

log(𝑥معادله لگاریتمی    9 + 3) + log(𝑥 − 3) − 𝑙𝑜𝑔𝑥 = 3𝑙𝑜𝑔2    .5/1     را حل کنید 

ساعت  96پس از که جرمی ، گرم از این ماده را در اختیار داشته باشیم  256اگر ساعت است. 48نیمه عمر یک ماده   10

 چقدر است؟ باقی می ماند 

0/75 

 نسبت های مثلثاتی زیر را به دست آورید.  مقدار   11

tan (
9𝜋

4
)  )الف          cos135°(ب        

1/5 

𝑦نمودار تابع مثلثاتی     12 = |𝑠𝑖𝑛𝑥|   را در بازه[0,2𝜋]  .0/5 رسم کنید 

طی کند،   درجه 60ه سانتی متر است. اگر برف پاک کن کمانی به انداز  25طول برف پاک کن عقب خودرویی   13

𝜋)آنگاه طول کمان طی شده توسط نوک برف پاک کن چند سانتی متر است؟    ≅ 3)       

0/75 

𝑠𝑖𝑛2𝛼: نشان دهید مجموع دو زاویه با استفاده از روابط نسبت های  14 = 2𝑠𝑖𝑛𝛼. 𝑐𝑜𝑠𝛼. 0/75 

𝑓(𝑥)نمودار تابع       15 = {
−𝑥 + 1 𝑥 > 1
𝑥2 − 2 𝑥 < 1

 تابع در نقطه حد نمودار  استفاده ازسپس با  و  نمودهرا رسم     

𝑥 =  را بررسی کنید.   1

1/25 

 .  بیابید حدهای زیر را مقدار  16

lim
𝑥→

𝜋

4

cos (𝑥+
𝜋

4
)

𝑐𝑜𝑠𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥
 )الف   

lim
𝑥→ 1

√𝑥−1
𝑥2−1

 )ب

2/25 

𝑥  در   زیرتابع  را چنان تعیین کنید که  𝑎 و𝑏   مقدار 17 =    پیوسته باشد.  2

𝑓(𝑥) = {

[𝑥] + 𝑎

𝑥 − 1
𝑥 > 2

𝑏 − 1 𝑥 = 2
2𝑏𝑥 + 4 𝑥 < 2

 

2 
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     ( 61)مشابه مثال صفحه   (0/25)ب( درست                        (  42صفحه2)تمرین  (0/25)الف( نادرست   1

                        (119)مشابه کاردرکلاس صفحه  (0/25)ت( درست                       (  85صفحه  5)تمرین   (0/25)پ( نادرست 
1 

𝑥2  الف( 2 − 6𝑥 − 11 =                                                     ( 51)صفحه     (0/25)ب( صفر                       (9)صفحه     (0/25) 0

                       ( 130)صفحه  𝑐 (0/25) ت(مقدار ثابت                                       (93)صفحه (0/25)  پ( شعاع دایره 
1 

 5/0                       ( 96صفحه   1)مشابه تمرین   (0/25)  3گزینه ب(         (           57)کاربرد فعالیت صفحه   (0/25) 4  گزینهالف( 3

 ( 6صفحه   3)مشابه تمرین  4

𝑆𝑛 > 400 →
𝑛

2
[2 × 4 + (𝑛 − 1) × 8] > 400   →       

𝑛

2
  (8 + 8𝑛 − 8) > 400 

(0/25)                                    (0/25)                                              
𝑛

2
  (8𝑛) > 400     →      4𝑛2 > 400     →     𝑛2 > 100     →      𝑛 > 10 

(0/25)                (0/25)                                                  (0/25)           
 

25 /1 

 ( 31صفحه  )کاربرد 5

,𝐵𝐶ئمه است، پس دو ضلع  قا   𝐵چون مثلث در راس   𝐵𝐴  .بر هم عمود هستند 

𝑚𝐵𝐶 =
−𝑘

𝑘 − 1
       ,        𝑚𝐵𝐴 =

2 − 0
4 − 1

=
2
3

         →       
2
3

 ×
−𝑘

𝑘 − 1
= −1  

                (0/25)                                            (0/25)                             (0/25) 

−2𝑘 = −(3𝑘 − 3)        →      −2𝑘 + 3𝑘 = 3        →      𝑘 = 3 

                                                         (0/25)                                                     (0/25)        

 

1/25 

 

                ( 28صفحه   6)مشابه تمرین  6

||𝑥| − 1| = 2       →       |𝑥| − 1 = ±2     (0/25)   →     |𝑥| = ±2 + 1       →   
                                             

{
|𝑥| = 3         (0/25)      →     𝑥 = ±3     (0/25)   

|𝑥| = −1               (0/25)   → (0/25)  جواب ندارد
 

 
 
 

25 /1 
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2 

 

 ( 69)مشابه تمرین صفحه  7

𝐷𝑓
𝑔⁄

= 𝐷𝑓 ∩ 𝐷𝑔 − {𝑥|𝑔(𝑥) = 0} =  )الف   {3,2}

(0/25)                        (0/25)                                    
)ب  
𝑓

𝑔
= {(3,2), (2,1)}         (0/5) 

) 𝑓𝑜𝑔(3) = 𝑓(𝑔(3) = 𝑓(1) =  ج  1−

                                      (0/25)        (0/25)                     

𝑔−1𝑜𝑔(2) = 𝑔−1(𝑔(2)) = 𝑔−1(−2) =  )د  2

                                             (0/25)        (0/25) 

2 

   ( 81و    76)صفحات  8

)الف    𝑅 = (0, +∞)             (0/25)    
)ب   𝑓−1(𝑥) = log3 𝑥         (0/25) 

0/5 

 ( 90صفحه   1)مشابه تمرین  9
log(𝑥 + 3) + log(𝑥 − 3) − 𝑙𝑜𝑔𝑥 = 3𝑙𝑜𝑔2      

 

  log
(𝑥 + 3)(𝑥 − 3)

𝑥
= log 23     →    

𝑥2 − 9
𝑥

= 8    → 𝑥2 − 8𝑥 − 9 = 0 

                      (0/5)                                       (0/25)                                         

{
𝑥 = −1        (0/25) 

𝑥 = 9      (0/25)
 

𝑥جواب  =  (0/25)  غیر قابل قبول است.  1−

5/1 

 ( 90صفحه   8)مشابه تمرین  10

𝑚(96) = 256 (
1
2

)

96
48

= 28 × 2−2 = 26 = 64 

(0/25)          (0/25)          (0/25)                     

0/75 

 (104صفحه   1مشابه تمرین ) 11

tan (
9𝜋

4
) = tan (2𝜋 +

𝜋

4
) = tan

𝜋

4
=  )الف             1

(0/25)          (0/25)   (0/25)                                                                  

cos135° = cos(90° + 45°) = −𝑠𝑖𝑛45° = −
√2

2
 )ب

       (0/25)            (0/25)          (0/25)                              

1/5 



 باسمه تعالی 

 صبح    10ساعت شروع:  رشته :  ریاضی فیزیک  1راهنمای تصحیح سوالات امتحان هماهنگ درس: حسابان 

 4تعداد صفحات : 08/03/1402تاریخ امتحان :   پایه:  یازدهم دوره دوم متوسطه 

 مرکزارزشیابی وتضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش 1402دانش آموزان روزانه سراسر کشور در نوبت خردادماه سال 

http://aee.medu.gov.ir 

 بارم  رديف

 

3 

 

 ( 108مثال صفحه ) 12

 

 

 

 
                             (0/25)                                          (0/25)             

 

0/5 

 ( 96صفحه   2)مشابه تمرین  13

 

60° =
𝜋

3
𝑟𝑎𝑑     →    𝜃 =

𝑙

𝑟
  →

𝜋

3
=

𝑙

25
   → 𝑙 = 25 ×

𝜋

3
= 25 

        (0/25)                          (0/25)                       (0/25)    
 

0/75 

 ( 112صفحه  3)تمرین  14
 

sin2α = sin(𝛼 + 𝛼) = 𝑠𝑖𝑛𝛼. 𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑐𝑜𝑠𝛼. 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 2𝑠𝑖𝑛𝛼. 𝑐𝑜𝑠𝛼 

                      (0/25)                          (0/25)                       (0/25)  
 

0/75 

   (122)مشابه تمرین  صفحه   15
 
 

 (0/5) رسم شکل
 

 

lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) = 0            lim
𝑥→1−

𝑓(𝑥) = −1         →  lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) =   وجود  ندارد

                             (0/25)                                   (0/25)                                       (0/25) 

 

 
 

1/25 

𝑓(𝑥) = sin(𝑥) 

𝑦 = |sin(𝑥)| 

2
1 
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4 

 

 ( 144)تمرین صفحه  16

lim
𝑥→

𝜋

4

cos (𝑥+
𝜋

4
)

𝑐𝑜𝑠𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥
=  lim

𝑥→
𝜋

4

𝑐𝑜𝑠𝑥.𝑐𝑜𝑠
𝜋

4
−𝑠𝑖𝑛𝑥.𝑠𝑖𝑛𝑥

𝜋

4

𝑐𝑜𝑠𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥
  =  lim

𝑥→
𝜋

4

√2
2

𝑐𝑜𝑠𝑥−
√2
2

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥
 )الف     =  

(0/25)                             (0/25)                                

lim
𝑥→

𝜋
4

√2
2 (𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥)

𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥
  =  

√2
2

    

  (0/25)                             (0/25) 

lim
𝑥→1

√𝑥−1

𝑥2−1
= lim

𝑥→1

√𝑥−1

𝑥2−1
×

√𝑥+1

√𝑥+1
= lim

𝑥→1

𝑥−1

(𝑥−1)(𝑥+1)(√𝑥+1)
 )ب    =

                                    (0/25)                              (0/5)                                  
 

lim
𝑥→1

1

(𝑥 + 1)(√𝑥 + 1)
=  

1
4

  

    (0/25)                     (0/25)    

2/25 

 ( 151)مشابه تمرین صفحه  17

𝑥برای اینکه تابع  در   = limپیوسته باشد باید :     2
𝑥→2

𝑓(𝑥) = 𝑓(2)             (0/25) 

lim
𝑥→2+

𝑓(𝑥) =
2 + 𝑎

1
     ,        lim

𝑥→2−
𝑓(𝑥) = 4𝑏 + 4          ,    𝑓(2) = 𝑏 − 1          

(0/25)                                 (0/25)                               (0/25)                                       

4𝑏 + 4 = 𝑏 − 1     →      𝑏 =
−5
3

        ,       2 + 𝑎 = 𝑏 − 1   →   𝑎 =
−14

3
   

(0/25)                    (0/25)                      (0/25)                                 (0/25)                     

2 

 20 جمع نمره                                   "همکاران گرامی لطفا به راه حل های صحیح دیگر به تناسب نمره دهید. " 

 



 ه تعالی بسم                                                                                                                             

 ریاضی فیزیک رشته :   عصر 16ساعت شروع: دوره دوم متوسطه  یازدهم: پایه 1حسابان  سوالات امتحان هماهنگ درس:

 دقیقه 110مدت امتحان :   2تعداد صفحات : 08/03/1402تاریخ امتحان :                 نام و نام خانوادگی :

 آموزش و پرورشمرکزارزشیابی وتضمین کیفیت نظام  1402دانش آموزان روزانه سراسر کشور در نوبت خردادماه سال 

http://aee.medu.gov.ir     
 بارم بلامانع است  ز ماشین حساب ساده اده ااستف رديف 

 

  

  درستی یا نادرستی هریک از عبارات زیر را مشخص کنید.  1

 الف( اگر دامنه دو تابع باهم برابر و برد آنها نیز با هم برابر باشند، دو تابع برابرند.

𝑔(𝑥)ب( تابع    =  √𝑥 − 𝑥در نقطه   3 =  حد ندارد.  3

,𝑓پ( برای هر دو تابع   𝑔    : داریم𝑓. 𝑔 = 𝑔. 𝑓   

 است. مثبت همواره عددی مثبت ت( لگاریتم هر عدد  
 

1 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب کامل کنید. 2

 برابر با ........... است.  tan (−600°)الف( حاصل عبارت  

   cmب( زاویه مرکزی روبه رو به کمانی به طول
1

8
 برابر.........رادیان است.   4𝑐𝑚در دایره ای به شعاع    

𝑓(𝑥)پ( در تابع   = 𝑎𝑥   0اگر < 𝑎 <  ......... می یابند.  𝑓مقادیر تابع    𝑥باشد با افزایش مقادیر   1
 

5/1 

 گزینه درست را انتخاب کنید. 3

𝐴- [2𝑥]الف(  حاصل عبارت    = [7𝑥]    به ازای𝑥 = −
1

2
 کدام است.  

1) 2-              2  )3-         3 )2      4 )3 

,𝑥ب( مجموع چند جمله از دنباله حسابی   7,12,  است. 60برابر   .…

1  )3             2)4         3 )5      4)6 

log7پ( حاصل عبارت    کدام گزینه است.  4923√

1   )
2

3
            2   )

4

3
       3 ) 

1 

3
       4 )- 

4

3
 

tan (𝜃ت( حاصل عبارت)   −
𝜋

2
 کدام گزینه است.  

1  )𝑡𝑎𝑛𝜃       2  )𝑡𝑎𝑛𝜃-      3  )𝑐𝑜𝑡𝜃         4)−𝑐𝑜𝑡𝜃 
 

1 

𝑓(𝑥)نمودارتابع    4 = ||𝑥| − 𝑓(𝑥)را رسم کنید و به کمک آن معادله    |3 =  را حل کنید.  2
 

1 

 معادله زیر را به روش جبری حل کنید.  5

1 + √𝑥 + 2 = 𝑥 − 3 
 

25/1 

3𝑥دو خط   6 − 2𝑦 = 2𝑥و   2 + 3𝑦 = یک راس    𝐴(1,3)و نقطه  اند  معادله های دو ضلع یک مستطیل   1

 ؟مساحت این مستطیل چقدر است .مستطیل است
 

5/1 

𝑓(𝑥)توابع   7 = √𝑥 + 𝑔(𝑥)و   1 =  𝑥2 +  را در نظر بگیرید.   3

 را بیابید.  𝑔𝑜𝑓الف( دامنه تابع  

 را بیابید. 𝑓𝑜𝑔ب( ضابطه تابع  

 

5/1 
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𝑓(𝑥)دامنه تابع   8 =  𝑥2 − 4𝑥 +  75/0 را طوری محدود کنید که تابعی وارون پذیر شود.  5

 معادله لگاریتمی زیر را حل کنید. 9

log(𝑥 − 1) + log(
𝑥

2
+ 1) = log 18 − log 2 

 

5/1 

سال جرم این عنصر چقدر خواهد   40میلی گرم باشد بعد از  24سال است اگر جرم اولیه آن  25نیمه عمر عنصری  10

 بود؟ 
     (2−1.6 ≈ 0/32) 

 

5/0 

𝑦نمودار تابع مثلثاتی   الف(  11 = sin (𝑥 +
𝜋

6
,0]را در بازه   ( 2π]  رسم کنید. 

 ها را قطع می کند.  xب( نمودار تابع قسمت )الف( در چه نقاطی محور  

 

25/1 

𝑐𝑜𝑠𝛽فرض کنید   12 =
12

13
𝑠𝑖𝑛𝛼و    = −

4

5
در ربع اول باشد   βدر ربع چهارم و انتهای کمان  αو انتهای کمان   

cos (𝛼حاصل  − 𝛽)  .را بیابید 

 

5/1 

𝑥را به گونه ای رسم کنید که دریک همسایگی محذوف نقطه      𝑓( نمودار تابع  الف  13 = تعریف شود ولی در این    3

 نداشته باشد.نقطه حد 

𝑥را به گونه ای رسم کنید که در نقطه  𝑔 ب( نمودار تابع  = ولی در این نقطه پیوستگی    داشته باشد راست حد  2−

 نداشته باشد.راست 

25/1 

 حاصل حدهای زیر را بیابید. 14

  lim
𝑥→3

𝑥2−9

√3𝑥−5−2
 )الف 

 

lim
𝑥→0

2−2𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥
 )ب

3 

𝑔(𝑥)را طوری بیابید که تابع    𝛼مقدار   15 = ([𝑥] − 𝛼)[𝑥]   در نقطه𝑥 =  پیوسته باشد.  2−
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 1 ( 25/0(           ت( نادرست ) 25/0(           پ( درست )25/0(         ب( درست )25/0الف( نادرست ) 1

(             ب(  5/0) 3√−الف(   2
1

32
 (0/ 5(           پ( کاهش )5/0)    

  

5/1 

 1 ( 25/0) 4 گزینه (        ت(25/0)   2 گزینه (         پ(25/0)   3 گزینه(           ب( 0/ 25)  2  گزینهالف( 3

𝑥جواب های معادله   4 = 𝑥و   ±1 =  (   5/0د. )نمی باش  ±5

 

 (  5/0رسم نمودار )

1 

5 √𝑥 + 2 = 𝑥 − 4 → 𝑥 + 2 = 𝑥2 − 8𝑥 + 16 → 𝑥2 − 9𝑥 + 14 = 0 → (𝑥 − 7)(𝑥 − 2) = 0 

                                      (0/25)                               (0/25)                          (0/25)       

 

𝑥 =   (0/25)       غ  ق ق   2

 

𝑥 = 7           (0/25) 

25/1 

برای به دست آوردن طول و عرض مستطیل کافیست   ندارد،روی این دو خط قرار  Aو نقطه   دو خط برهم عمودند  6

                                                                           (  0/ 25را از این دو خط به دست آوریم: ) Aفاصله نقطه  

                  (5/0 ) 𝐴𝐻 =
|2×1+3×3−1|

√22+32 =
10

√13
        

                  (25/0)         
10

√13
×

5

√13
=

50

13
                                               =مساحت مستطیل    

(5/0 ) 𝐴𝐻⋰ =
|3×1−2×3−2|

√22+32 =
5

√13
       

5/1 

𝐷𝑓 ( 5/0)       الف(   7 = [−1, ∞)  ,         𝐷𝑔 = ℝ                   

 

𝐷𝑔𝑜𝑓 = {𝑥 ≥ −1|√𝑥 + 1 ∈ ℝ} = [−1, +∞) 

      0/25(                     )0/25(                                   )                    

     ب(

        (5/0 )   𝑓𝑜𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓(𝑥2 + 3) =  √𝑥2 + 4         

5/1 

8    (5/0 ) 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 2)2 + 1               

 

,2]در بازه های   ,∞−)یا  (∞  ( 25/0بازه تابع یک به یک است.  ) یا هر زیر مجموعه این دو  [2

75/0 
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9 
log(𝑥 − 1) + log(

𝑥

2
+ 1) = log 18 − log 2 → log(𝑥 − 1)(

𝑥

2
+ 1) = log

18
2

→ 

   (5/0 ) 

     

(𝑥 − 1) (
𝑥

2
+ 1) = 9 →

𝑥2

2
+

𝑥

2
− 10 = 0 → 𝑥2 + 𝑥 − 20 = 0 → (𝑥 + 5)(𝑥 − 4) = 0 

     (5/0 )      

   (25 /0)                      𝑥 = 4(25/0 ) 𝑥 =      غ  ق ق    5−

 

5/1 

10 m(40) = 24 (2−
40
25) = 24 × 0.32 = 7.68    (0.5)   5/0 

 با توجه به نمودار الف(  11

  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥)    انتقال  و با 

این نمودار به اندازه  
𝜋

6
به سمت    

ها نمودار   xچپ بر روی محور  

 مورد نظر به دست می آید.

 نمره(  0/ 75رسم نمودار )

 ب( نمودار تابع در نقاط  
11𝜋

6
,

5𝜋

6
 نمره(  5/0ها را قطع می کند. ) xمحور  

 

25/1 

12 𝑠𝑖𝑛2 𝛽 = 1 − 𝑐𝑜𝑠2 𝛽 = 1 − (
12

13
)

2
= 1 −

144

169
=

25

169
⇒ 𝑠𝑖𝑛 𝛽 =

5

13
نمره                     5/0  

𝑐𝑜𝑠2 𝛼 = 1 − 𝑠𝑖𝑛2 𝛼 = 1 − (−
4

5
)

2
= 1 −

16

25
=

9

25
⇒ 𝑐𝑜𝑠 𝛼 =

3

5
نمره                       5/0  

𝑐𝑜𝑠(𝛼 − 𝛽) = 𝑐𝑜𝑠 𝛼 𝑐𝑜𝑠 𝛽 + 𝑠𝑖𝑛 𝛼 𝑠𝑖𝑛 𝛽 = (
3

5
) (

12

13
) + (−

4

5
) (

5

13
) =

16

65
نمره        5/0  

 

5/1 

   75/0ب(            0/ 5الف(  13

 با توجه به نمودار رسم شده نمره لازم تعلق گیرد.  

25/1 

14 
(الف)  𝑙𝑖𝑚

𝑥→3

𝑥2 − 9

√3𝑥 − 5 − 2
=

0
0

⇒ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

(𝑥 − 3)(𝑥 + 3)(√3𝑥 − 5 + 2)

(√3𝑥 − 5 − 2)(√3𝑥 − 5 + 2)
          (0/5 )

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

(𝑥 − 3)(𝑥 + 3)(√3𝑥 − 5 + 2)

3𝑥 − 5 − 4
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→3

(𝑥 − 3)(𝑥 + 3)√3𝑥 − 5 + 2)

3(𝑥 − 3)

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

(𝑥 + 3)(√3𝑥 − 5 + 2)

3
=

24
3

= 8 

𝑙𝑖𝑚(ب)
𝑥→0

2−2 𝑐𝑜𝑠 2𝑥

𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑥
=

0

0
⇒ 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

2(1−𝑐𝑜𝑠 2𝑥)

𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑥
       (  0/25  )                                                

3 

 (5/0 )          

0       
 

5/0 
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→ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

2(2 sin2 𝑥)

𝑥 sin 𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

4 sin 𝑥

𝑥
⋅ 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

sin 𝑥

sin 𝑥
=  4 × 1 = 4 

 

15 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−2−

([𝑥] − 𝑎)[𝑥] = 𝑙𝑖𝑚([−2−] − 𝑎)[−2−] = (−3 − 𝑎)(−3) = 9 + 3𝑎 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−2+

([𝑥] − 𝑎)[𝑥] = 𝑙𝑖𝑚([−2+] − 𝑎)[−2+] = (−2 − 𝑎)(−2) = 4 + 2𝑎 

𝑓(−2) = ([−2] − 𝑎)[−2] = (−2 − 𝑎)(−2) = 4 + 2𝑎 
9 + 3𝑎 = 4 + 2𝑎 ⇒ 𝑎 = −5 

𝑥برای بررسی پیوستگی باید در نقطه   =  حد چپ و راست و مقدار تابع برابر باشند.  2−

5/1 

 

 

 

25/0 

 نمره  1

5/0 

5/0 

25/0 

25/0 
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1 

 

 درستی یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید.  1

𝑦نمودار  الف(  = −𝑓(𝑥)     قرینه نمودار𝑦 = 𝑓(𝑥)     نسبت به محور𝑦 .ها است 

𝑔(𝑥)ب( دو تابع   =
𝑥−7

𝑥−7
𝑓(𝑥) و =  با هم برابرند.    1

𝑓(𝑥)پ( تابع   = log1
3

𝑥    .یک به یک است 

cosت(   (
𝜋

2
+ 𝛼) = sin (2𝜋 − 𝛼) 

1 

 کامل کنید.   جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب 2

1)  هرگاه دو خط  الف( + 𝑚)𝑥 + 𝑦 − 3 = 0, 𝑚𝑦 = 2𝑥 +  برابر ..... است. 𝑚بر هم عمود باشند، مقدار   5

𝑓(𝑥) تابع نماییوارون  (ب = 7𝑥 است.   ، تابع ................  

𝑓(𝑥)برد تابع  پ(  = 𝑠𝑖𝑛𝑥 ، است.بازه  .................. 

𝑓(𝑥)حد تابع همانی    ت( = 𝑥    در هر عدد دلخواه𝑎 ،  .برابر ................ است 

1 

 ینه درست را انتخاب کنید. گز 3

 الف(چه تعداد از معادلات زیر، تابع هستند؟ 

𝑥 = |𝑦| − 1 , 𝑥 − 𝑦2 = 4 , 𝑦 = |𝑥| + 1 , 𝑥 = 1  
 ( چهار مورد 4( سه مورد              3      ( دو مورد       2(  یک مورد                1

 ؟نیست زیر درست   مثلثاتی   ب(کدامیک از روابط 

1   )𝑐𝑜𝑠2𝛼 = 𝑐𝑜𝑠2𝛼 − 𝑠𝑖𝑛2𝛼          2    )𝑐𝑜𝑠2𝛼 = −2𝑐𝑜𝑠2𝛼 + 1        

3   )𝑠𝑖𝑛2𝛼 = 2𝑐𝑜𝑠𝛼. 𝑠𝑖𝑛𝛼               4  )𝑐𝑜𝑠2𝛼 = 1 − 2𝑠𝑖𝑛2𝛼      

5/0 

𝑓(𝑥)تابع      را چنان بیابید که یکی از صفرهای   𝑚مقدار   4 = 𝑥3 + 𝑚𝑥2 − 𝑥 − باشد، سپس   -1برابر   2

 صفرهای دیگر تابع را به دست آورید. 
25 /1 

5 
 

𝐶نقاط      [
3
0

] , 𝐵 [
1
4] , 𝐴 [

0
 1 را بیابید.    𝐴𝑀طول میانه  هستند.   𝐴𝐵𝐶سه راس مثلث    [1

 

2     معادله   6 + √1 + 𝑥 = 𝑥 −  1/ 25 . را حل کنید  3

7 
𝑓(𝑥)نمودار تابع      = {

√𝑥 + 3 −3 ≤ 𝑥 ≤ 0
−1

𝑥
𝑥 > 0

 دامنه و برد آن را بنویسید.   و نموده را رسم   
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2 

𝑔(𝑥)اگر   8 = √𝑥 − 2, 𝑓(𝑥) = 2𝑥 −  دو تابع باشند:   5

 را بنویسید. 𝑔𝑜𝑓الف( دامنه تابع   

 را به دست آورید. 𝑔𝑜𝑓 ب( ضابطه تابع

1/5 

𝑓(𝑥)اگر   9 = 2𝑥+1 −  1 .را بیابید  𝑓−1(27) باشد، مقدار 5

log3(𝑥2 معادله لگاریتمی   10 − 1) = 1 + log3(𝑥 +  1/5 را حل کنید.  (3

طی  متر در حال دوچرخه سواری است. اگر زاویه ای که شخص  10شخصی دور زمین دایره ای شکل به شعاع  11

 درجه باشد، او چه مسافتی را رکاب زده است؟  90 استکرده 

0/75 

−) tan   نسبت مثلثاتی مقدار  12
23𝜋

4
 1 را به دست آورید.   (

,𝛼اگر      13 𝑐𝑜𝑠𝛽 = −
√2

2
  , 𝑠𝑖𝑛𝛼 =

3

5
cos (αزاویه ای منفرجه باشد، حاصل   βو    حاده زاویه ای      − 𝛽) 

 را بیابید.

1/5 

𝑓(𝑥)نمودار تابع     14 = {
−2 𝑥 ∈ ℤ
3 𝑥 ∉ ℤ

نمودار   استفاده از سپس با  و  نموده رسم  [2,2−]را در فاصله       

lim
𝑥→1

𝑓(𝑥)   .را به دست آورید 

1/25 

𝑓(𝑥)حد راست تابع    15 =
𝑥

[𝑥]−3
𝑥را درنقطه      =  0/5 بررسی کنید.   3

 .  بیابید حدهای زیر را مقدار  16

lim
𝑥→0

1−𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝑥.𝑠𝑖𝑛𝑥
 )الف   

lim
𝑥→2

𝑥−√𝑥+2

𝑥2+𝑥−6
  )ب 

2/5 

𝑥  در   زیرتابع  را چنان تعیین کنید که  𝑎 و𝑏   مقدار 17 =  . پیوسته باشد  2

𝑓(𝑥) = {
2𝑥 + 𝑎 𝑥 > 2

3 𝑥 = 2
𝑏𝑥 + 1 𝑥 < 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1/5 

 20 جمع نمره                                             سربلند باشید. موفق و  

 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 
 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 
 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 



 باسمه تعالی 
 صبح    10 ساعت شروع: ریاضی فیزیک رشته :   1حسابان  سوالات امتحان هماهنگ درس:راهنمای تصحیح 

 4تعداد صفحات : 31/03/1402 تاریخ امتحان : دوره دوم متوسطه :  یازدهم پایه

 کیفیت نظام آموزش و پرورشمرکزارزشیابی وتضمین  )غایبین موجه( 1402دانش آموزان روزانه سراسر کشور در نوبت خردادماه سال 

http://aee.medu.gov.ir 
 بارم  رديف 

 

1 

 

       (41)مشابه مثال صفحه      (0/25)درست ناب(           )27صفحه ( (0/25)الف( نادرست   1

                      (103و101) صفحه    (0/25)ت( درست          (    81)صفحه   (0/25)پ( درست  
1 

       (31)صفحه  (0/25) 2−الف(   2

𝑓−1(𝑥)  ب( = log7 𝑥  (0/25)  (81)مشابه مثال صفحه                                                                            

            (130)صفحه  𝑎  (0/25)ت(       (  107) صفحه  (0/25)     [ 1,1−]  پ( 

1 

 5/0                   ( 112)تمرین صفحه   (0/25) 2گزینه ب(              (       53و 49)صفحه   (0/25) 1گزینه   الف(   3

 ( 13کلاس صفحه  )مشابه کار در  4

𝑓(−1) = 0    →  −1+𝑚 + 1− 2 = 0    →      𝑚 = 2 

                                       (0/25)                            (0/25)       
𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 2𝑥2 − 𝑥 − 2 = (𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(𝑥 + 2)        (0/25) 

𝑓(𝑥) = 0   →    {
𝑥 − 1 = 0    →   𝑥 = 1   (0/25)

𝑥 + 2 = 0   →    𝑥 = −2       (0/25)
𝑥 + 1 = 0   →  → 𝑥 = −1               

 

25 /1 

5 
]       :𝐵𝐶 وسط ضلع   𝑀مختصات نقطه   ( 32و  30) صفحات   

1+3

2
= 2

4+0

2
= 2
]         (0/5) 

𝐴𝑀 = √(0− 2)2 + (1− 2)2 = √4+ 1 = √5 

                                                                           (0/25)                   (0/25) 

1 

 

 ( 21)مشابه مثال صفحه  6

2+ √1+ 𝑥 = 𝑥 − 3       →       √1+ 𝑥 = 𝑥 − 3 − 2 = 𝑥 − 5       (0/25) 
 می رسانیم:   2دو طرف معادله را به توان 

1+ 𝑥 = 𝑥2 − 10𝑥 + 25       (0/25)       → 𝑥2 − 11𝑥 + 24 = 0     

{
𝑥 = 8        (0/25)
𝑥 = 3     (0/25)  

𝑥جواب    =  (0/25)  غیر قابل قبول است. 3

25 /1 

 ( 0/5  شکلرسم  )                     (53صفحه   4)مشابه تمرین  7
  

𝐷 = [−3, +∞)  (0/25) 
𝑅 = (−∞,√3]   (0/25) 
 

1 

-3 
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 ( 69صفحه   6)مشابه تمرین  8

𝐷𝑓 = (−∞,+∞)       (0/25)             ,        𝐷𝑔 = [2,  )الف  (0/25)            (∞+

𝐷𝑔𝑜𝑓 = {𝑥 ∈ 𝐷𝑓|𝑓(𝑥) ∈  𝐷𝑔} = {𝑥 ∈ (−∞,+∞)|2𝑥 − 5 ≥ 2} = [
7
2
, +∞) 

       (0/25)                      (0/25)                   
 

  𝑔𝑜𝑓(𝑥) = 𝑔(2𝑥 − 5) = √2𝑥 − 5− 2 = √2𝑥 −  )ب7

                       (0/25)                            (0/25) 

1/5 

 ( 81فعالیت صفحه  1کاربرد سوال ) 9

𝑓−1(27) = 𝑎  →    𝑓(𝑎) = 27 

 

2𝑎+1 − 5 = 27     →      2𝑎+1 = 32 = 25    →    𝑎 + 1 = 5   →   𝑎 = 4   
        (0/25)                            (0/25)                    (0/25)                (0/25) 

1 

 ( 90صفحه   1)مشابه تمربن    10

log3(𝑥
2 − 1) = 1+ log3(𝑥 + 3)    →     log3(𝑥

2 − 1) − log3(𝑥 + 3) = 1        (0/25) 

 

  log3
(𝑥2−1)

(𝑥+3)
= 1    →      

(𝑥2−1)

(𝑥+3)
= 3   →     𝑥2 − 3𝑥 − 10 = 0  

                                (0/25)                              (0/25)        

𝑥 = 5  , 𝑥 = −2   (0/5) 
   (0/25)هر دو جواب قابل قبول است. 

 

1/5 

 ( 94)صفحه   11

  𝜃 = 90° =
𝜋

2
      (0/25) 

  𝜃 =
𝑙

𝑟
    (0/25)   → 𝑙 = 10 ×

𝜋

2
= 5𝜋   (0/25)    

0/75 

 (104صفحه   1)مشابه تمرین  12

tan (−
23𝜋

4
) = − tan (

23𝜋
4
) = − tan (6𝜋 −

𝜋

4
) = 𝑡𝑎𝑛

𝜋

4
= 1 

                 (0/25)       (0/25)           (0/25)                                       (0/25)    

 

1 
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 (112صفحه   2)مشابه تمرین  13

  𝑐𝑜𝑠2𝛼 = 1− 𝑠𝑖𝑛2𝛼 = 1−
9

25
=

16

25
   (0/25)       

α حاده
→     cos 𝛼 =

4

5
     (0/25) 

𝑠𝑖𝑛2𝛽 = 1− 𝑐𝑜𝑠2𝛽 = 1−
2
4
=

1
2
   (0/25)       

α منفرجه
→      𝑠𝑖𝑛 𝛽 =

√2
2
     (0/25) 

cos(𝛼 − 𝛽) = 𝑐𝑜𝑠𝛼. 𝑐𝑜𝑠𝛽 + 𝑠𝑖𝑛𝛼. 𝑠𝑖𝑛𝛽 = (
4
5
×−

√2
2
) + (

3
5
×
√2
2
) = −

√2
10

 

(0/25)                                               (0/25)                          

1/5 

 (0/5) رسم شکل   (122صفحه  5)مشابه تمرین     14

lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) = 3            lim
𝑥→1−

𝑓(𝑥) = 3         →  lim
𝑥→1
𝑓(𝑥) = 3  

   (0/25)                                (0/25)               (0/25)             

1/25 

 (129صفحه   5)مشابه تمرین  15

𝐷با توجه به دامنه تابع:    = (−∞,+∞) − [3, نزدیک   3   به  3نمی تواند با مقادیر بیشتر از   𝑥متغیر  ، (4

𝑥تابع در نقطه   حد راست  شود. بنابراین  =    ندارد.   وجود  3

0/5 

 ( 144صفحه  2و1)مشابه تمرین  16

lim
𝑥→0

1−𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝑥.𝑠𝑖𝑛𝑥
= lim
𝑥→0

1−(1−2𝑠𝑖𝑛2𝑥)

𝑥.𝑠𝑖𝑛𝑥
= lim
𝑥→0

2𝑠𝑖𝑛2𝑥

𝑥.𝑠𝑖𝑛𝑥
= lim
𝑥→0

2𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
=  )الف   2

(0/25)                 (0/25)         (0/25)    (0/25)                                  

lim
𝑥→2

𝑥−√𝑥+2

𝑥2+𝑥−6
= lim
𝑥→2

𝑥−√𝑥+2

𝑥2+𝑥−6
×
𝑥+√𝑥+2

𝑥+√𝑥+2
= lim
𝑥→2

𝑥2−(𝑥+2)

(𝑥+3)(𝑥−2)(𝑥+√𝑥+2)
 )ب  =

                                (0/25)                                 (0/5)                                        

lim
𝑥→2

(𝑥 − 2)(𝑥 + 1)

(𝑥 + 3)(𝑥 − 2)(𝑥 + √𝑥 + 2)
= lim
𝑥→2

(𝑥 + 1)

(𝑥 + 3)(𝑥 + √𝑥 + 2)
=

3
20

 

                             (0/25)                              (0/25)                    (0/25)        

2/5 
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 ( 151)مشابه تمرین صفحه  17

𝑥در  برای اینکه تابع   = limپیوسته باشد باید :  2
𝑥→2
𝑓(𝑥) = 𝑓(2)              (0/25) 

 

lim
𝑥→2+

𝑓(𝑥) = 4+ 𝑎     ,        lim
𝑥→2−

𝑓(𝑥) = 2𝑏 + 1          ,    𝑓(2) = 3          

(0/25)                                     (0/25)                            (0/25)             

 

  4+ 𝑎 = 3 →  𝑎 = −1         (0/25) 

        

2𝑏 + 1 = 3    →    𝑏 = 1    (0/25) 
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 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت 1

+حاصل عبارت  الف(   + + +2 4 6  است.  25برابر    1

)دو تابع (  ب )f x x= و( )g x x=  با هم برابرند.  2

)در تابع    (پ ) xf x a= ،    اگرa 1 ،با افزایش مقدارx ،    مقادیرf    یابد.می  افزایش 

cos(  ت cos( )  + − = 

1 

 درجاهای خالی عبارت مناسب قرار دهید. 2

xهای معادلۀ  ضرب ریشهالف( حاصل   x+ − =24 3  مساوی .......................  است.   8

x( مجموعه جواب معادلۀ  ب x− + − =2 9 2  برابر  ، 3 ......  باشد. می 

logحاصل عبارت   (پ 5
3   برابر......................  است.  25

 

  رادیان است....................    متر برابر   12اندازۀ زاویه مرکزی رو به رو به کمانی به طول  ،  متر   3ای به شعاع  در دایره (ت

1 

مانده را و کنیم. سپس نیمی از مساحت باقی  طول ضلع مربعی یک متر است. ابتدا نیمی از مساحت آن را رنگ می 3

از دست کم چند مرحله به همین ترتیب در هر مرحله نیمی از مساحت باقی مانده از قبل را رنگ می کنیم. پس 

 درصد سطح مربع رنگ شده است؟   99حداقل  

25/1 

 

)در شکل زیر نمودار سهمی   4 )p x a x bx c= + داده شده است. صفرهای تابع را در صورت وجود به دست    2+

 آورید و ضابطۀ تابع را مشخص کنید.

 

1 

yیکی از اضلاع مربعی بر خط   5 x= −2 )واقع است. اگر   1 را  یکی از رئوس این مربع باشد، مساحت مربع    3,(

  محاسبه کنید.

1 

 متناظر است؟ وابع داده شده،  تیک از    مشخص کنید هر نمودار زیر با کدام 6

 
 

( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )f x g x x h x x r x x t x
x x

−
= = − = − = − − =

1 1
 

25/1 
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)تابع  7 )g x x x= − +2 2  مفروض است.   3

 . نیست  ، یک به یکgالف(نشان دهید تابع   

  بسازید و وارون آن را به دست آورید.  f، تابعی وارون پذیر به نامِ gب( با محدود کردن دامنه تابع 

5/1 

8 
) توابع )f x

x
= 2

1
)و    )g x x= −  را با استفاده از تعریف به دست آورید. fog دامنۀ تابعمفروضند،    24

1 

yخط  9 )/نمودار تابع   1= ) xy =  1 راه حل نوشته شود(   )   کند؟ای قطع میرا در چه نقطه  1

 رده و مجموعه جواب را مشخص کنید.معادلۀ لگاریتمی مقابل را حل ک 10

                                                           
( )

( )log log

x

x
+

− + =
1

21
3 3

2    

5/1 

cosyنمودار تابع  11 x= − ]را در بازۀ   1+ , ]2    را مشخص کنید.  تابع  و برد  رده  رسم ک 

 )مراحل رسم را نشان دهید(  

25/1 

12 
sinاگر   =

3
5

tanو    
−

=
2
5

کمان   انتهای  و    و  اول  ربع  باشد،      در  دوم  ربع  دقیق در   مقدار 

cos( ) +   وsin 2  .را بیابید 

25/2 

)ۀاگر باز 13 , )x y− +1 2  1 آورید.را به دست    yو   xباشد، مجموعه مقادیر  3  راستِ محذوفِ    یک همسایگی  5

 با توجه به شکل، حاصل عبارت زیر را در صورت وجود به دست آورید. 14
 

        ( )lim ( ) lim ( )
xx

ff x f x
+ →→

+ − =

1

3 12  

   
 

1 

 بیابید.مقدار حدهای زیر را   15

lim    )الف     
x

x x

x+→

−

−

2

2

8
2

 )ب                                           
sin

lim
x

x

x
→

2
5

           

5/1 

x ای به طولدر نقطه  fرا چنان بیابید که  تابع  bو   aمقادیر  16  پیوسته باشد.  =

   ( )

[ ]

x
x

x

a
f x x x

x
b x

 + −





= − =



+ 


1 1

4

2
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 1 (52/0(        ت( درست  )52/0درست  )(           پ( 52/0درست  )نا(                 ب( 52/0درست  )ناالف( 1

 پ(                 ( 52/0)  3 (                    ب(52/0)  -5الف(  5
2
3

 1  (52/0)    4 ت(                (      52/0) 

3 
( )

, , ,... ( / ) ( / )

( ) ( / ) ( ) ( / ) ( / )

n

n

n n n

S

n


    



       

111 1 1 99 1 9920 25 0 2512 4 8 100 2 1001
2

1 99 1 11 0 25 2 100 0 25 7 0 25
2 100 100 2
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  (52/0تابع، صفری ندارد.   )  4

   

( ) ( / ) ( ) ( / )

( ) ( / )

y a x a

a y x

       

    

2 2

2

2 1 0 25 3 2 1 0 25
1 1 2 1 0 25
2 2

 

1 

2 
( / ) ( / )

ax b y c
d S

a b

    
     

2 2

2 3 1 5 5 0 75 5 0 25
4 1 5

 1 

6 (1 )( )t x          (5) ( )f x          (3) ( )r x           (4 )( )h x          (2 )( )g x          52/1      (52/0)  هر مورد 

7 ( ) ( ) ( / ) , ( ) ( ) ( / )g x x g g    21 2 0 25 2 3 0             )الف   25

              
:[ , )

( / )
( ) ( )

f R

f x x

 

  2
1

0 25
1 2

 )ب   

( / ) ( ) ( / )x y f x x       11 2 0 25 2 1 0 5 

2/1 

8 { } ( / ) , [ , ] ( / )

{ [ , ] } ( , )

//

f g

fog

D R D

D x x

   

      2

0 25 2 2 0 25

2 2 4 2 2
0 250 25

 

1 

9 
/( ) ( / ) ( ) ( / ) ( / ) ( / )x x x x 

      2 11 1 0 25 1 1 0 25 2 1 0 25 0 25
2

 1 

10 
log ( )( ) ( / ) ( )( ) ( / ) ( / )

x x
x x x x          2

3 1 1 2 0 25 1 1 9 0 25 2 0 25
2 2

{ } ( / ) 4 0 )مجموعه جواب          25 / ) x 0 25 )و                4 / ) x  0 25 5
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11 

   

]                             (52/0هر مرحله رسم ) , ] ( / )fR  1 0 25 

52/1 

15 

( / )
( / ) ( / )

cos sin ( / ) , tan ( / )
cos

sin cos tan ( / ) , sin sin cos ( / )

cos( ) cos .cos sin sin ( / )

  


     

     

      

  

  
       

2 2
2

0 25
0 25 0 25

4 1 91 0 25 1 0 25
5 5

240 25 2 2 0 5
25

4 5 3 2 4 5 6 0 25
5 3 5 3 15

 

52/5 

13 ( / ) , ( / )x x y y       1 3 4 0 5 2 5 3 1 0 5 1 

14 ( ) ( ) ( / )
( / )( / ) ( / )

( )lim ( ) lim ( )
xx

ff x f x
 

      

1

2 1 3 2 4 0 25
0 250 25 0 25

3 12 1 

12 
)الف

( )( )
( / )

( / ) ( / )

lim lim
x x

x x x x

x x  

   
 

 

3 2

2 2

8 2 2 4 12 0 5
2 2

0 25 0 25

)ب    
sin

( / )lim
x

x

x





2 2 2 0 5
5 2 5

 2/1 

16 
( ) ( / ), ( ) ( / )

( )

( ) ( / ) ( / ) , ( / )

lim lim

lim

x x

x

a x
f f x

x x

f x b a b

 



 



  
  

 

     

1 1 10 25 0 5
4 21 1

1 0 25 2 0 25 1 0 25
2
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 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت 1

)طول نقاط تلاقی نمودار  fصفرهای تابعالف(  )f x با محورx .ها است 

)تابع   (ب )f x 
3
4

)وارون تابع    )g x 
4
3

 است. 

 لگاریتم هر عدد مثبت، همواره عددی مثبت است.پ( 

ت( 
2
5

 .است  72  برابر ، رادیان 

1 

 درجاهای خالی عبارت مناسب قرار دهید. 2

,الف( مجموع جملات دنبالۀ حسابی   , , ,...,1 3 5 7  برابر .......................  است.  199
 

x( فاصله دو خط موازی  ب y  3 4 xو  5 y   3 4  برابر ................... است.  1

)تابع نمایی( پ ) xf x a ، محورyکند.قطع می ...................  ای به عرض ها را در نقطه 
 

 معادل  ............ درجه است. یک رادیان، تقریباً( ت

1 

 است. مجموع ده جمله اول آن برابر مجموع سه جمله اول  9دنباله  مجموع شش جمله اول ،در یک دنباله هندسی 3

 است؟ آن چند برابر مجموع پنج جمله اول این دنباله

22/1 

) تابعبا توجه به  4 )f x ax b x c  2 زیر را  جدول های، نمودار یا نمودارهای متناظر با هر یک از ویژگی

 مشخص کنید.

 
 

 شماره نمودار )نمودارها(  ویژگی

 ............. منفی است bعلامت

 ............. دارای مینیمم است و ریشه ندارد 

 ............. منفی است cعلامت
 

1 

یک زمین فوتبال را کوتاه کنند. با فرض اینکه  ، چمنساعت 4توانند در زنی با  هم کار کنند، می اگر دو ماشین چمن 2

 تواند کار را به تنهایی انجام دهد؟برابر دیگری باشد، ماشینِ سریعتر در چند ساعت میها دو سرعت کار یکی از آن

1 

6 
) آیا دو تابع )

x
f x

x
   و( )

x
g x

x
 اند؟ )دلیل پاسخ خود را بنویسید(با هم مساوی 

1 
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 کرده و دامنه و برد آن را مشخص کنید.نمودار تابع زیر را رسم  7

 
( )

x x
f x

xx

  
 

 

2
22
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)توابع   8 )f x x 1     و( )g x x x 2  اند. داده شده 3

 را با استفاده از تعریف به دست آورید. gofالف( دامنۀ تابع

)مقدار  ب( )gof  به دست آورید.را   5

22/1 

 111شود. فرض کنید در ابتدا برابر می  3ها، در هر ساعت آل جرم یک توده معین از باکتریتحت شرایط ایده 9

 گرم باکتری وجود دارد.   میلی

 ساعت را به صورت یک تابع نمایی بنویسید. tالف( جرم توده پس از 

 ساعت، برآورد کنید.  11ب( جرم توده را پس از  

 گرم خواهد شد؟میلی  24311پ( جرم توده پس از چند ساعت،  

22/1 

)اگر 11 ) ( )logf x x 2
3
7 )، مقدار  1 )f 1  22/1  (نوشته شود )راه حل را به دست آورید. 3

کابین هنگام حرکت، کمانی  یکمتر است. فرض کنید  3/1کابین از مرکز چرخ فلک برابر  هر فاصله ی، چرخ فلکدر  11

  کند؛درجه طی  121به اندازه 

 الف( اندازه کمان را بر حسب رادیان به دست آورید.

)متر است؟ کابین چند سانتیاین ب( طول کمان طی شده توسط  ) 3 

22/1 

 عبارت های زیر را به دست آورید.مقدار  12

cos( / )22 )cos                            )ب  5 ) tan sin


   27240 135
4

  )الف  

22/2 

)آیا تابع  13 )f x x x  2
xدر نقطۀ   1 حد دارد ؟ چرا ؟ 

1 

 حدهای زیر را بیابید.مقدار  14

lim )الف
x

x

x

 

21

3 8
1

                       )ب 
[ ]

lim
x

x

x

)پ                         
cos

sinlim
x

x

x x


2 2 2
   

2/2 

x در را   fپیوستگی تابع 12   تمام مقادیر،  به ازایa  .بررسی کنید 

( )

a x
x

xf x

x




 
  1
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 1 (52/0ت( درست  )      (      52/0درست  )نا(           پ( 52/0درست  )نا(                 ب( 52/0درست  ) الف( 1

 1  (52/0)    25 ت(                (      52/0)  1 پ(                    ( 52/0)  3 (                    ب(52/0)  10000 الف( 5

3 
( / ) ( / ) ( / )

S S
q q q

S S
        3 56 10

3 5

1 9 0 5 2 0 25 1 33 0 5 52/1 

4 
 

 شماره نمودار )نمودارها( ویژگی

 ( نمره52/0) (       3) منفی است bعلامت

 ( نمره52/0) (       4) دارای مینیمم است و ریشه ندارد 

 ( نمره2/0)(       5( و )1) منفی است cعلامت
 

1 

2 
( / ) ( / ) ( / )t

t t t
     

1 1 1 3 10 5 0 25 6 0 25
2 4 2 4

 
1 

  (52/0دو تابع برابرند.    ) 6

{ } ( / ) , ( ) ( ) ( / )f g

x
D R D f x g x

x


     

 

1
0 25 0 5

1
       

1 

5 [ , ) ( / ) ,

( , ] { } ( / )

f

f

D

R

 

 

0 25

1 0 5
 

 

 

 

  

2/1 

8 ( ) ( ) ( / )gof g  5 2 2 0 }            )ب  5 [ , ) } [ , )

( / )( / )

gofD x x R      1 1 1
0 250 5

 52/1 )الف   

9  ( ) ( ) ( / )
t

f t  100 3 0  )الف   25

( ) ( / ) ( ) ( / )f f   1010 100 3 0 25 10 5904900 0  )ب    25

( ) ( ) ( / ) ( / )tf t t    24300 100 3 0 25 5 0  )پ  25

52/1 
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10 ( ) ( ) ( ) ( / )

( ) ( / ) ( / ) ( / )

logf x f x x

x x x

     

      

1 2

2 2
3

3 7 1 3 0 25

7 1 27 0 25 4 0 25 2 0 5
 

52/1 

11 
   ( / ) ( / )

R
R




  

150 50 25 0 25
180 6

 )الف      

  ( / ) ( / )L r L cm


     
530 0 5 25 75 0 25
6

 )ب  

52/1 

15 

( / )( / )
( / ) ( / )

cos( ) tan sin ( ) ( )
 

        

2
2

0 50 25
0 25 0 25

7 1 2240 135 1 2
4 2 2

 )الف  

cos( )
cos ( / ) ( / ) cos ( / ) ( / )

cos( / ) ( / )


 

   


 

2 2

2
11 45 2 2222 5 0 5 22 5 0 25

2 2 4

2 2
22 5 0 25

2

 )ب    

52/5 

 (  52/0با توجه به دامنه تابع، همسایگی راست یک، وجود ندارد. )(        52/0خیر  ) 13

( / ) [ , ] ( / )x x D   2 0 25 1 0 25 

1 

14 
   )الف

( )

( )( )( ) ( )( )
( / )( / ) ( / )

lim lim
x x

x

x x x x x 

   
 

      1 1

9 8 1 1
121 1 3 8 1 3 8

0 250 5 0 25

   

]  ب)  ]
( / )lim lim

x x

x

x  

  0 5               

)پ  
( cos ) ( sin ) sin sin

sin sin sin ( / )

( / ) ( / ) ( / )

lim lim lim
x x x

x x x x

x x x x x x
  

 
  

22 1 2 2 2 4 4
0 25

0 25 0 25 0 25

   

2/5 

12 

 

( ) ( / ), ( ) ( / ) , ( ) ( / )

( ) ( ) ( / ) ,

( ) ( ) ( / )

lim lim

lim

lim lim

x x

x

x x

f f x a f x a

a f f x

a f x f x

 

 

 



 

   

  

  

1 0 25 0 25 0 25

0 25

0 25

  

x تابع در    (52/0نیست.     )پیوسته 
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 ردیف ()استفاده از ماشیه حساب ساده بلاماوع است ســوالات ومره
 

1 

 

 هشخص کٌیذ. ًادرستٍ عثارت ًادرست را تا کلوِ  درستاس عثارات سیز، عثارت درست را تا کلوِ  1

axعذدی هثثت تاشذ ٍ  aالف( اگز  ||، ُآًگا ax   یاax . 

عذد ب( 
9

24log 81تا  تزاتز است . 

یک ساٍیِ دلخَاُ تاشذ، آًگاُ  اگز ج( 


sin)cos(
2

. 

xxfتاتع حذ د(   2)(
 

 کٌذ، تزاتز صفز است. هیل هی 2عذد تِ  xٍقتی 

1 

25/1  جاّای خالی را تا عثارت یا عذد هٌاسة پز کٌیذ. 

52اعذاد   - - - - - - -هعادلِ ّای  الف( ریشِ , .است 

 ًقطِ قطع کٌذ. یکدر حذاکثز ، ًوَدار تاتع را  - - - -تاتعی یک تِ یک است کِ ّز خط هَاسی هحَر  ب( 

),(اگز ج(  xx 31  حذٍد، تاشذ 3یک ّوسایگی عذد x ُاست  - - - - - ، تاس. 

log)(داهٌِ تاتع ( د 14  xy ُاست  - - - - - ، تاس. 
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2 

 

 :را چنان رسم کنید که همه شرایط زیر را داشته باشد fنمودار تابع 25/1

],[الف( دامنه آن  54 ،باشد 

 ، قدرمطلق آن را نسبت دهد،صفرب( به هر عدد کمتر از 

],[( به هر عدد در بازهپ  ،، مربع آن را نسبت دهد10

25 در سایر نقاط دامنه ثابت باشد و( ت )(f. 

7 

 اگر 1   ),(,),(,),(,),(,),(,),( 524321320401  fg 

gfالف( تابع                                                 .را بنویسید 

تابع دامنه ب( 
g

f
 را بنویسید. 

8 

xxf فرض کنیم  5/1  32و  )(4  xxg )(، 

 بدست آورید،با استفاده از تعریف را  fogتابع  دامنهالف( 

 دست آورید.را به fogتابع ضابطۀب( 

9 

3اگر  75/1 xxf 21)(، مقدار )(
f .11 را محاسبه کنید 

1/75 
x اگر نمودار تابع

axf log)(  ),( از نقطۀ 2 2
3
1

 گاه مقدارعبور کند، آنa دست آورید.را به 
11 

1/25 
21معادلۀ

2
1 33  )(log)(log

x
x .را حل کنید 

12 

 حاصل عبارت زیر را بیابید. 1

0010
27

9
43 /log)(log A 

13 

𝒇(𝒙) نمودار تابع 1 = 1 − |𝒔𝒊𝒏 𝒙|  را در بازه],[ 20 برد آن را تعیین کنید.و  رسم کنید 
10 

25/1 
اگر 

5
4

13
12




 sin,cos  و و انتهای کمان روبرو به زاویه  حادهای زاویه  در ربع سوم باشد، حاصل

)sin(   آورید. بدسترا 

15 

1/25 
اگر 

5
1

sin حاصل عبارت ،)cos()sin()sin( 



2

3
 را بدست آورید. 24

16 

 "صفحه بعدادامه سوالات در "
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3 

 

)sin/(مقدار  1/75
522 .17 را محاسبه کنید 

1 
 با ضابطۀ f تابع

2
2






x

x
xf

][
lim)(مقدار  با کامل کردن جدول زیر،را در نظر بگیرید.  )( xf

x 2
را در صورت  

 نماد جزءصحیح است( ][) دست آورید.وجود به

2 111/2 11/2 1/2 x 

    ? …… …… …… )(xf  

18 

 به صورت زیر است. fنمودار تابع 1

 دامنه این تابع شامل همسایگی محذوف کدام نقطه است؟الف( 

 نماد جزءصحیح است( ][) زیر را در صورت وجود بابید.حدود ب( 

1     )      )(lim xf
x  2

 

2    )     )(lim xf
x  1

 

3)       )(lim xf
x 2

 

19 
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 کتاب(  ۱۹صفحه   ۲کار در کلاس  مشابه  )   نمره(             ۲5/0)           الف( درست ۱

 کتاب(  4۱کار در کلاس صفحه  مشابه  ) نمره(              ۲5/0)           ب( نادرست

 کتاب(   ۸۱صفحه  )مشابه توضیحات  نمره(             ۲5/0)            ج( نادرست

 کتاب(  ۹3صفحه  مشابه توضیحات  )   نمره(             ۲5/0)           د( نادرست

۱ 

۲− الف( ۱ < 𝑥 <  (۲5فعالیت صفحه  مشابه  ) نمره(              ۲5/0)                                            4

,∞−) ب( 1) ∪ [۲, 𝑅 یا  (∞+ −  (5۱صفحه  مشابه  )مفاهیم پایه و  نمره(              ۲5/0)              (1,۲]

 (۷۷کار در کلاس صفحه مشابه  )نمره(             ۲5/0)                                                            ج( بیشتر

 ( ۱۱4فعالیت صفحه  مشابه  )   نمره۹𝜋                                                              (۲5/0              ) د(

۲ 

۱ 𝑆𝑛 > 450 →  
𝑛

۲
[ ۲(۲) + 4(𝑛 − 1)] > 450 
⏟                

(0/5 نمره )

→ ۲𝑛۲ > 450 → 𝑛۲ > ۲۲5 → 𝑛 > 15⏟                      
(0/۲5 نمره )

 

نمره(   ۲5/0)      جمله را باید با هم جمع کنیم.  ۱۶حداقل     

کتاب(   ۶صفحه    5  تمرین مشابه  )  

3 

صفرهای تابع هستند.   4و    ۲ ۱  

𝑦 = 𝑎(𝑥 − ۲)(𝑥 − 4)⏟            
(0/۲5 نمره )

(0,۲)
→   ۲ = 𝑎(0− ۲)(0− 4)⏟            

(0/۲5 نمره )

→ 𝑎 =
1
4⏟  

(0/۲5 نمره )

 

𝑦 =
1

4
(𝑥 − ۲)(𝑥 − 4) → 𝑦 =

1

4
𝑥۲ −

3

۲
𝑥 +          (0/۲5 نمره)              ۲

کتاب(  ۱۱صفحه مثال  مشابه  )  

 به راه حل درست دیگر نمره به تناسب تعلق گیرد.

4 

۱/۲5 𝑡 =
1

𝑥 − ۲
 → 𝑡۲ + ۲𝑡 − 3 = 0

⏟                  
(0/۲5 نمره )

 → 𝑡 = −3 , 1⏟      
(0/5 نمره )

  

1

𝑥−۲
= −3 → 𝑥 =

5

3
         (0/۲5 نمره)                 

1

𝑥−۲
= 1 → 𝑥 =            (0/۲5 نمره)                    3

 کتاب(  ۱۹کار در کلاس صفحه مشابه  )

 به راه حل درست دیگر نمره به تناسب تعلق گیرد.

5 
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 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره 

۱ 𝐴(1,0) , 𝑥 + 𝑦 − 𝑘 = 0 ⟶ 𝑑 =
|1+0−𝑘|

√1۲+1۲ =                (0/5 نمره)        ۲√

                                         ⟶ |1− 𝑘| = ۲⏟      
(0/۲5 نمره )

⟶ 1− 𝑘 = ±۲ ⟶ 𝑘 = −1 , 3⏟      
(0/۲5 نمره )

 

 کتاب(  34  صفحه  مثالمشابه  )

۶ 

۱/۲5  

 

 

 

 

 

 (0/۲5 نمره)                             رسم صحیح هر ضابطه

        (0/5 نمره) رعایت باز و بسته بودن  نقاط انتهایی

 کتاب(   43صفحه   ۶تمرین  مشابه  )

۷ 

𝑓 (الف  ۱ + 𝑔 = {(1,   (0/5 نمره)                 {(۲,8) و(۲

𝐷𝑓 (ب
𝑔

=           (0/5 نمره)                                       {۲}

       کتاب( ۶۹صفحه    5تمرین  )مشابه  

۸ 

   الف( ۱/5

𝐷𝑔  (0/۲5 نمره)    = ℝ , 𝐷𝑓 = (−∞, 4]⏟              

(0/5 نمره )

→ 𝐷𝑓𝑜𝑔 = {𝑥𝜖ℝ |  𝑥
۲ + 3 𝜖 (−∞, 4]⏟           

∗

} 

                 =       (0/۲5 نمره)                  [1,1−]

∗∶  𝑥۲ + 3 ≤ 4 → 𝑥۲ ≤ 1 → −1 ≤ 𝑥 ≤  (0/۲5 نمره)                             1

𝑓𝑜𝑔(𝑥)                                       (0/۲5 نمره)                                      ب( = √4− (𝑥۲ + 3) = √1− 𝑥۲ 

۹ 
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          کتاب(  ۶۸مثال صفحه  مشابه  )

0/۷5 ۲ = √𝑥 − 3 ⏟      
(0/5 نمره )

→ x − 3 = 4 → x = 7⏟            
(0/۲5 نمره )

  

 

          کتاب( 5۸صفحه  مشابه  توضیحات  )

 به راه حل درست دیگر نمره به تناسب تعلق گیرد.

۱0 

0/۷5 (
1
3
,−۲)

→   −۲ = ۲+ log𝑎
1
3
 →

⏟            
(0/۲5 نمره )

 log𝑎
1
3
= −4 →  𝑎−4 =

1
3⏟                

(0/۲5 نمره )

 → 𝑎 = √34
⏟    
(0/۲5 نمره )

 

 

          کتاب( ۸3صفحه  مشابه  توضیحات  )

 تناسب تعلق گیرد.به راه حل درست دیگر نمره به  
 

۱۱ 

۱/۲5 𝑙𝑜𝑔3( 𝑥 − 1) + 𝑙𝑜𝑔3(
𝑥

۲
+ 1) = ۲ → (𝑥 − 1)(

𝑥

۲
+ 1) =       (0/5 نمره)            3۲

                   →
𝑥۲

۲
+
𝑥

۲
− 1 = ۹ → 𝑥۲ + 𝑥 − ۲0 = 0 → 𝑥 =       ⏟ق ق  4

(0/۲5 نمره )

 , 𝑥 =       ⏟غق ق  5−

(0/5 نمره )

 

 

 کتاب(   ۸۸  فعالیت صفحهمشابه  )

۱۲ 

۱ ۹

√۲74 =
3۲

33/4 = 3
5
             (0/۲5 نمره)      4

𝐴 = log3
۹

√۲74 + log 0/001 =
5
4⏟

(0/۲5 نمره )

+ (−3)⏟
(0/۲5 نمره )

= −
7
4
 (0/۲5 نمره)             

 

کتاب(  ۹0صفحه    5و تمرین    ۸۷کار در کلاس صفحه  مشابه  )  

 

 به راه حل درست دیگر نمره به تناسب تعلق گیرد.

۱3 
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  (0/۲5 نمره)                   رسم هر نمودار ۱

 

 

 

 

 

 

𝑅 = [0,  (0/۲5 نمره)         [1

 نمره کامل تعلق گیرد.    0/75در صورتی که نمودار نهایی به درستی رسم شده است،  

 کتاب(  ۱0۹صفحه   ۲و   ۱تمرین  مشابه  )

۱4 

۱/۲5 
sin α =

4
5
 
α حاده
→   cos α = √1− (

4
5
)۲=

3
5
 (0/۲5 نمره)                                                       

cos β = −
1۲
13
 
β در ریع سوم
→       sin β = −√1− (−

1۲
13
)

۲

= −
5
13
 (0/5 نمره)                          

sin(α − β) = sin α cos β − cos α sin β                                                    (0/۲5 نمره) 

                      = (
4
5
) (−

1۲
13
) − (

3
5
) (−

5
13
) =

−48+ 15
65

=
−33
65
 (0/۲5 نمره)               

         کتاب(  ۶۸مثال صفحه  مشابه  )

   به راه حل درست دیگر نمره به تناسب تعلق گیرد

۱5 
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۱/۲5 sin( α − π) = −sin(π − α) = −sin α                                         (0/۲5 نمره) 

cos(
3π
۲
+ α) =  cos(π +

π

۲
+ α) = − cos (

π

۲
+ α) = sin α                             (0/۲5 نمره) 

sin( 4π+ α) + sin( α − π) + ۲ cos ( 
3π
۲
+ α) =  sin α⏟

(0/۲5 نمره )

− sin α + ۲ sin α = ۲ sin α⏟  
(0/۲5 نمره )

 

=
۲
5⏟

(0/۲5 نمره )

 

 کتاب(   ۱۱۲  صفحه   ۲  تمرین مشابه  )

۱۶ 

0/۷5 cos 45° = 1− ۲ sin۲   (0/۲5 نمره)         ۲۲/5°

→
√۲

۲
= 1− ۲ sin۲  (0/۲5 نمره)             ۲۲/5°

→ sin ۲۲/5° =
√۲−√۲

۲
 (0/۲5 نمره)                 

 کتاب(  ۱۱۲صفحه   3و     ۱تمرین  مشابه  )

 به راه حل درست دیگر نمره به تناسب تعلق گیرد.

۱۷ 

۱   
→  ۲ 001/۲  01/۲  1/۲  x  

0 0 0 0 )(xf  

 (0/۲5 نمره)  هر جای خالی

 کتاب(   ۱۲۱صفحه    ۲ین  رتم مشابه  )

۱۸ 

۱ 
 

            ۱الف(  

 ب(  

       ندارد  وجود   (3                                       ۱(      ۲                                     3(       ۱

 (0/۲5 نمره) موردهر  

                کتاب(  ۱۲۹صفحه   ۶تمرین  مشابه  )

۱۹ 

 با آرزوی موفقیت در پناه مهربان دانا برای شما همکار محترم 

 







 باسمه تعالي

 دقیقه  110  :آزمونمدّت  نوبت صبح    فیزیک  و ریاضی :رشته 1حسابان : نهايي درس آزمون راهنمای تصحیح 

      3  تعداد صفحه : دورۀ دوم متوسطه یازدهم پایه:  

 
 

    
 نمره  راهنماي تصحيح   رديف 

 

 1 نمره( 25/0)هر مورد         (135) ص ت( نادرست      (81پ( درست ) ص      (49ب( درست )ص       (8الف( نادرست )ص  1

|الف(      2 |x − =3 |یا         7 |x− =3  ( 42) ص     ب( نیستند                          (28)ص      7

)ت(                                          (93پ( چهارم                 ) ص   , )−  نمره(  25/0)هر مورد  (       122) ص            3

1 

→dدنباله حسابی                                                                                                (6)ص    3 =  12و   18و .... و  696

( / )na a
n

d

− −
= + = + =1 96 12

1 1 15 0 5
6

 یا 
( ) ( )

( / )
na a n d n

n n n

= + − → = + − 



→ = − → − = → = 


1 1 96 12 6 1
0 584

1 1 14 15
6

 

 

( ) ( )

( / )

( )

n n

n
S a a


= + = + 


= =


1
15

12 96
2 2 0 75

15
108 810

2
 یا 

[ ( ) ] [ ( ) ( )]

( / )

( )

n

n
S a n d


= + − = + − 


= =


15
2 1 2 12 6 15 1

2 2 0 75
15

108 810
2

 

 

25/1 

4    c  )  )منفی(     0 / )0 bو         25  )  )مثبت(     0 / )0  5/0 ( 12)ص   25

5 
( / )

( / )

( )

( )( )

x x x x x x x

x x x x

+ = − → + = − → + = − +

→ − + = → − − =

2 2

0 25

2

0 25

1 5 1 5 1 10 25

11 24 0 3 8 0
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