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مبحثدبیردرس

نام و نام‌خانوادگی
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1386
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396
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کدام است؟4 ، مقدار  fاگر  x =( ) ​x + ۲ x∣ ∣f f −۱۴۴( ( ))

6 )2 تعریف‌نشده )1

12 )4 8 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388

۲−اگر  باشد، مجموعه مقادیر  چند عضو دارد؟5 < ​ <
x + ۱

۱ − ۳x
۰[ ​]

۲
x

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

​اگر  باشد، مجموعۀ مقادیر  چند عضو دارد؟6 ≥
۳x + ۱
۴ − ۲x

۰[۳x]

6 )2 5 )1

8 )4 7 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401



3/33لرنیتو 1403

f(x)اگر  باشد، مقدار  کدام است؟7 = [۱ − ۳x]f(−۰/۷) − f(−۰/۰۷)

6 )2 صفر )1

1 )4 2 )3

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

f(x)اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ ) جزء صحیح است(8 = [۱ − ​]
۳
x

f(۰/۷) + ۲f(π)[ ]

-1 )2 -2 )1

2 )4 1 )3

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401

، مقدار  کدام است؟9 f(x)در تابع  = [x + ​] −
۲
۳

[−x]f( ​) +
۴
۹

f(− ​)
۲
۱

5 )2 4 )1

7 )4 6 )3

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398
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، مقدار  کدام است؟10 f(x)در تابع  = ۲[x] + [−x]f(− ​) +
۲
۱

f( ​)
۲
۳

-1 )2 -2 )1

1 )4 صفر )3

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1398

، کدام است؟11 f(x)اگر  باشد، مقدار  = ۱ − ​[
۲
x

]f( ​) +۲ f(− ​)
۲
۳

)2 صفر )1

)4 )3

۲

−۱۱

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1399

12
، کدام است؟ f(x)اگر  باشد، مقدار  = ۲x − ۱[ ]f(− ​) +

۴
۳

f( ​)
۲

​۵

)2 صفر )1

)4 )3

۱

−۱−۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1399
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f(x)اگر  باشد، ضابطۀ تابع  کدام است؟13 = ​

x − ۱
x

f(x ) −۲ ۲f(x) + ۱

)2 )1

)4 )3

​
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۱
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x − ۱۲
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۱ − x۲
۲x + ۱
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1389

، تابع  چگونه است؟14 f(x)اگر  = x +۲
​

x۲
۱

g(x) = (f( ​)) −x ۲ f(x)

همانی )2 ثابت )1

یک به یک )4 چندجمله‌ای )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1391
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، کدام است؟15 yنمودار تابع  به‌ازای  = ۲∣[۳x]∣ − ۱− ​ ≤
۲
۱

x < ​

۲
۱

)2 )1

)4 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

، مقدار  کدام است؟16 fاگر  x =( ) ​۲ − x − x۲f f −۱( ( ))

صفر )2 تعریف‌نشده )1

)4 )3۱​۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388



7/33لرنیتو 1403

f(x)​(xشکل زیر، نمودار تابع با ضابطۀ  است. دامنۀ تابع غیرنقطه‌ای  کدام است؟17 + ۱)f(x)

)1

)2

)3

)4

[−۳, ۲]

[−۱, +∞)

(−∞, −۱]

R− (−۳, ۲)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1397

، کدام است؟18 yشکل زیر، نمودار تابع  است. دامنۀ تابع با ضابطۀ  = f(x − ۲)​xf(x)

)1

)2

)3

)4

[−۱, ۱] ∪ [۰, ۶]

[−۳, ۱] ∪ [۰, ۲]

[−۵, −۳] ∪ [−۱, ۲]

[−۵, −۳] ∪ [۰, ۲]

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394
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Rرابطۀ  دارای چند زوج مرتب است؟19 = (x, y)∣x, y ∈ N, ۲x + y ≤ ۷{ }

6 )2 5 )1

9 )4 8 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1388

، روی بازۀ  از چند پاره خط تشکیل‌شده است؟ )نماد  به مفهوم جزء صحیح است(20 yنمودار تابع  = [x ]۲x ∈ (−۲ , ۲)[ ]

5 )2 4 )1

7 )4 6 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1391

دو تابع با ضابطه های  و  مفروض اند. اگر  آنگاه مجموعۀ مقادیر21

 کدام است؟

f(x) = x +[ ] −x[ ]g(x) = x +۲ x − ۲g(f(x)) = −۲
x

)2 )1

)4 )3

R− ZZ

R∅

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1389
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f(x)اگر  آنگاه  کدام است؟22 = ۳ + ​۲xf(۸)

3 )2 5 )1

8 )4 7 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386

xاگر  باشد، حاصل  کدام است؟23 +۲ x < ۰x +[ ] x +[ ۲] x +[ ۳] x[ ۴]

)2 )1

1 )4 صفر )3

−۲−۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

yشکل زیر، نمودار تابع  است. دامنۀ تابع  کدام است؟  24 = f(x)​xf(x)

)1

)2

)3

)4

[۰, ۲]

[−۳, ۲]

[−۴, −۳] ∪ [۱, ۲]

[−۳, ۰] ∪ [۱, ۲]

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392
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nبرای هر عدد طبیعی  حاصل  کدام است؟ )نماد  به مفهوم جزء صحیح است.(25 > ۲[ ​] −۴n − ۳n + ۱۲ ۲ [ ​]n − ۲n۲[ ]

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

26
، بازۀ  زیرمجموعه‌ای از دامنۀ تابع  است؟ kkبه ازای کدام مجموعه مقادیر  − ۲, ۳k + ۲( )f x =( ) ​

x − ۱
​۹ − x۲

)2 )1

)4 )3

( ​, ۳]
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۳
۱
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1398
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، در چند نقطه مشترک27 اگر  باشد، نمودارهای دو تابع  و 

هستند؟

[x − ۲] = ۱f(x) = ∣x − ۳∣ − ∣x − ۴∣g(x) = ۲x +۲ x − ۱۷

2 )2 1 )1

فاقد نقطۀ مشترک )4 3 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397

، چند عضو زوج مرتب دارد؟28 Rرابطه  = (x, y)∣x, y ∈ Z, x + y = ۲{ ∣ ∣ ∣ ∣ }

6 )2 4 )1

8 )4 7 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1388

نمودار تابع با ضابطۀ  از  پاره‌خط مساوی به اندازۀ  تشکیل‌ شده است. دوتایی مرتب 29

کدام است؟

y = x − [x] ; x ∈ [−۲ , ۳)nL(n, L)

)2 )1

)4 )3

(۴, ۱)(۴, ​)۲

(۵, ۱)(۵, ​)۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383
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، دامنۀ تابع  کدام است؟30 fاگر  x =( ) ​x + x + ۲∣ ∣f −x( )

)2 )1

)4 )3

x ≤ −۱x ≥ −۱

x ≤ ۱x ≥ ۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

: جزء صحیح(31 x)اگر جزء صحیح  برابر  باشد، آنگاه  کدام است؟ ) +۲ x)(−۱)[x ]۲۰[ ]

صفر )2 )1

2 )4 1 )3

−۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388

yشکل زیر، نمودار تابع  و نیمساز ناحیۀ اول و سوم است. دامنۀ تابع با ضابطۀ  کدام است؟32 = f(x)​x − f (x)−۱

)1

)2

)3

)4

[۰, ۲]

[۲, ۳]

[۲, ۸]

[۳, ۸]

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394
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Myفرض کنید  نقطۀ تلاقی منحنی  با تابع وارون خود باشد. فاصلۀ نقطۀ  از مبدأ مختصات، کدام است؟33 = ​ −x + ۳ ۱M

)2 )1

)4 )3

​

۲
​۲

​۲

۳۲ ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

نمودار  نمودار تابع  را در نقطه‌ای به طول 1 قطع می‌کند. اگر 34

باشد، مقدار  کدام است؟

f(x) = ۲ + ۲b−axg(x) = −x −۲ ۳x + ۸f (۱۰) =−۱ −۱
۲b − a

2 )2 3 )1

-2 )4 -3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1402

تابع  با ضابطۀ  بر دامنۀ  مفروض است. نمودار تابع  نیمساز ناحیۀ دوم را با کدام طول قطع35

می‌کند؟

ff(x) = x − ​

۲x
۱

(۰ , +∞)f−۱

)2 )1

)4 )3

− ​

۲
۳

− ​

۴
۳

−۱− ​

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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fاگر رابطۀ  تابع یک به یک باشد، دوتایی  کدام است؟36 = (۳, ۲), (a, ۵), (۳, a − a), (b, ۲), (−۱, ۴){ ۲ }(a, b)

)2 )1

)4 )3

(−۱, ۱)(−۱, ۳)

(۲, ۱)(۲, ۳)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1386

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 4 1401

f(x)در تابع با ضابطۀ  مقدار  کدام است؟37 = −x + ​−۲xf (۴)−۱

-5 )2 -8 )1

تعریف نشده )4 -2 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1388

تابع  با ضابطۀ  در دامنۀ  را در نظر بگیرید. نمودار تابع  نیمساز ناحیۀ چهارم را با کدام طول،38

قطع می‌کند؟

ff(x) = x − ​

x
۲

D ​ =f (−∞, ۰)f−۱

1 )2 )1

2 )4 )3

​

۴
۳

​

۲
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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تابع  و  با دامنه  است. اگر مجموعه  بُرد تابع  باشد، کدام عدد عضو 39

است؟

f(x) = ∣۲x − ۲∣g(x) = [x]−۱ ≤ x ≤ ۱Af.gA

3 )2 2 )1

-3 )4 -2 )3

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

، آنگاه برد تابع  کدام است؟40 f(x)اگر  و  = ۲ − x + ۱∣ ∣g(x) = x + x∣ ∣( ​)(x)
g
f

)2 )1

)4 )3

(−∞, ​)
۲
۱(−۱, +∞)

(− ​, +∞)
۲
۱(۰, +∞)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1397

f(x)دو تابع  و  ثابت هستند. اگر  باشد، حاصل  چقدر است؟41 = b − ۳axg(x) = c − (۳b − ۳)xf + g = ۵bc

-4 )2 -6 )1

6 )4 4 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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دو تابع  و  ثابت هستند. اگر  باشد، حاصل  کدام42

است؟

f(x) = a + ۳(b −۲ ۱)x۲g(x) = bx −۲ ۲a + x۲f × g = −۸∣ab∣

2 )2 1 )1

صفر )4 3 )3

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401

اگر  تابع همانی،  تابعی ثابت و  باشند،43

چند مقدار برای  وجود دارد؟

f(x) = (∣a∣ − ∣b∣)xg(x) = (b −۲ ۱)x + (a +۲ ۱)c(f − g)(x) = x + ۵
ac

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

، کدام است؟44 fاگر  و  باشند، برد تابع  = {(۲, ۵), (۳, ۴), (۴, ۶), (۱, ۷)}g = {(۱, ۳), (۲, ۶), (۵, ۲), (۴, ۹)}g − f

)2 )1

)4 )3

{−۴, ۱, ۳}{−۴, ۲, ۳}

{−۴, ۱, ۲, ۳}{۱, ۲, ۳, ۴}

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398
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fاگر  و  باشند، برد تابع  کدام است؟45 = {(۱, ۲), (۲, ۴), (۴, ۵), (۳, ۳)}g = {(۳, ۲), (۲, ۳), (۶, ۱), (۱, ۸)}g × f

)2 )1

)4 )3

{۶, ۸, ۱۲}{۳, ۶, ۱۲, ۱۶}

{۶, ۱۲, ۱۶}{۶, ۸, ۱۲, ۱۶}

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1398

، کدام است؟46 fاگر  و  باشند، برد تابع  = (۵, ۳), (۱, ۵), (۳, ۴), (۶, ۲){ }g = (۳, ۲), (۵, ۶), (۱, ۲), (۲, ۱){ }​

f
f + g

)2 )1

)4 )3

۱/۴, ۱/۵, ۳{ }۱/۵, ۱/۸, ۳{ }

۱, ۱/۴, ۴{ }۱, ۲/۵, ۴{ }

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1399
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، کدام است؟47 fاگر  و  باشند، برد تابع  = (۳, ۴), (۲, ۶), (۵, ۳), (۱, ۵){ }g = (۵, ۶), (۱, ۲), (۳, ۲), (۴, ۱){ }​

f − g
f + g

)2 )1

)4 )3

​, ۲, −۳{
۳
۵

}​, ۳, −۳{
۳
۷

}

​, ۴, −۲{
۳
۵

}​, ۳, −۲{
۳
۷

}

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1399

فرض کنید  و  دو تابع در صفحۀ48

، کدام است؟ مختصات باشند. تعداد عناصر برد تابع 

f = {(x, x )∣x =۲ ±۵, ±۴, ..., ±۱, ۰}g = {(x, x )∣x =۳ ±۵, ±۴, ..., ±۱, ۰}

y = ​(x)
f
g

۱۰ )2 ۱۱ )1

۵ )4 ۶ )3

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1400
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فرض کنید نمودار تابع‌های خط راست  و  در صفحۀ مختصات مطابق شکل زیر داده شده باشند. قدرمطلق49

، کدام است؟ اختلاف جواب‌های معادلۀ 

y = f(x)y = g(x)

​ =
g(x)
f (x)۲

۲

)1

)2

)3

)4

​

۲
​۳

​۳

۲ ​۳

۳ ​۳

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1400

، مقدار  کدام است؟50 f(x)اگر  و  = ​x − ۵ ​∣
∣ ۲

∣
∣g(x) = ​

۱ + x۲
x

​

g(۲)
۱ + f(−۲)

)2 )1

)4 )3

​

۲
۵۳

۴۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1387
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، کدام است؟51 ؛ آنگاه برد تابع  f(x)اگر  و  = x + ∣x∣g(x) = ∣x + ۱∣ + ۱( ​)(x)
g
f

)2 )1

)4 )3

[۰, ۱)[۰, ۲)

[۰, +∞)[۱, +∞)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

fاگر  و  دو تابع باشند، مجموع دامنه و برد تابع  کدام است؟52 = {(−۱, ۳), (۱, ۲), (۲, ۱)}g(x) = ​۳x − x۲h = ​

۲ − f
g + f۲

5 )2 3 )1

3 )4 7 )3

مدارس علوم تجربی البرز

، تعداد نقاط تلاقی نمودارهای دو تابع  و  کدام است؟53 ff(۳)اگر  یک تابع خطی باشد به‌طوری‌که  و  = ۴f(۴) = ۳ff−۱

)2 صفر )1

بی‌شمار )4 )3

۱

۲

آزمایشی سنجش ریاضی و فیزیک چهارم مرحله دوم 1393

، مقدار  کدام است؟54 ff(۲)در تابع خطی  داریم  و  = ۵f(۷) = ۱۲f (۱۹)−۱

)2 )1

)4 )3

۱۲۱۳

۱۴۱۵

آزمایشی سنجش ریاضی و فیزیک چهارم مرحله دوم 1393
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، حاصل  کدام است؟55 f(x)اگر  = x + ​x + ۱f (۵) +−۱ f (۱۱)−۱

11 )2 8 )1

12 )4 5 )3

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 9 1401

fاگر  و  برد تابع  کدام است؟56 = {(۲ ,  ۱) ,  (−۳ ,  ۲) ,  (−۱ ,  −۱) ,  (۰ ,  −۳)}g(x) = ​x + ۱۲f + g۲

)2 )1

)4 )3

{−۲ ,  ۵ ,  ۳}{−۲ ,  −۵ ,  ۵}

{۳ ,  −۵ ,  ۵}{۲ ,  −۳ ,  ۳}

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 9 1401

اگر  و  باشد، آنگاه برد تابع  کدام57

است؟

f = {(۲, ۵), (۱, −۳), (−۴, ۲)}g = {(۲, −۳), (−۴, −۵), (۳, −۲)}​

f − g
f + ۲g

)2 )1

)4 )3

{ ​, ​}
۷

−۸
۸
−۱

{ ​, ​}
۷

−۸
۸
۱

{ ​, ​}
۷
۵

۲
۷

{ ​, ​}
۷

−۳
۵

−۲

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 6 1401
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f(x)دامنۀ تابع  دارای چند عدد صحیح است؟58 = ​ +x + ۱ ​۲ − x

4 )2 3 )1

6 )4 5 )3

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 6 1401

، حاصل59 اگر  و 

 کدام است؟

f = {(۱ ,  ۲) ,  (۳ ,  −۲) ,  (۴ ,  ۱) ,  (۲ ,  −۱)}g = {(۲ ,  ۳) ,  (۱ ,  ۱) ,  (۳ ,  ۲)}

f (−۱) +−۱ f (۱) +−۱ g (۲)−۱

7 )2 11 )1

9 )4 10 )3

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 4 1401

، خط  می‌نامیم. عرض از مبدأ خط  کدام است؟60 ۳yقرینۀ خط به معادلۀ  را نسبت به خط  − ۲x = ۴y = xdd

-1 )2 -2 )1

2 )4 1 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 4 1401
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f(x)وارون تابع  کدام است؟61 = ∣x∣ + ۲x + ۱

)2 )1

)4 )3

​ ​ ​

⎩
⎨
⎧x − ۱ ; x ≥ ۱

​ ; x < ۱
۳

x − ۱
​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧ ​ ; x ≥ ۱

۳
x − ۱

​ ; x < ۱
۲

x − ۱

​ ​ ​

⎩
⎨
⎧

​ ; x ≥ ۱
۳

x − ۱

x − ۱ ; x < ۱
​ ​ ​

⎩
⎨
⎧

​ ; x ≥ ۱
۳

x + ۱

x + ۱ ; x < ۱

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1401

f(x)اگر  و  باشد، نمودار تابع  کدام است؟62 = ​ −x ​۴ − xg(x) = ​ +x ​۴ − xh(x) = (fg)(x)

)2 )1

)4 )3

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1400
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اگر  و  باشد، مجموع عضوهای دامنۀ تابع 63

کدام است؟

f = {(۱, ۲), (۲, ۰), (۳, −۱), (−۱, ۴)}g(x) = ​x − ۲h(x) = ​

g(x) − ۱
f(x)

3 )2 2 )1

6 )4 5 )3

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 9 1400

g(x)f(x)اگر  وارون تابع  باشد،  کدام است؟64 = x + ​ +x ۱g(۳) + g(۷)

4 )2 2 )1

5 )4 7 )3

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1400

f(x)اگر  و  تابع همانی باشد، نمودار  کدام است؟65 = x −۳ ۲xg(x)​

g(x)
f(x)

)2 )1

)4 )3

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1400
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66
f(x)نمودار وارون تابع  کدام است؟ = ​

​۲ − x

​۴ − x۲

)2 )1

)4 )3

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1399

yنمایش هندسی تابع معکوس  از کدام نقطه می‌گذرد؟67 = ​

​x + ۱۲

x

)2 )1

)4 )3

( ​ ,  ۲)
۲

​۲(۱ ,  ۰)

(۰ ,  ۱)( ​ ,   ​)
۲

​۳
۳

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 5 1399

اگر  و  باشد، آنگاه کدام عدد در برد تابع 68

نیست؟

f = {(−۱ ,  ۱) ,  (۱ ,  ۲) ,  (۰ ,  ۴) ,  (۲ ,  ۰)}g(x) = ​۱ − x۲۲f − ۳g

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 5 1400
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yاگر نمودار زیر مربوط به تابع  باشد، در این صورت  کدام است؟69 = f (x)−۱f(۲)

صفر )1

8 )2

6 )3

4 )4

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 5 1400

اگر  و  باشد، آنگاه قدر مطلق اختلاف تعداد70

اعضای دامنۀ  از تعداد اعضای برد  کدام است؟

f = {(۲ ,  ۱) ,  (۳ ,  ۲) ,  (−۱ ,  ۰)}g = {(۲ ,  ۰) ,  (−۱ ,  ۱) ,  (۴ ,  ۱)}

f + gf + g

)2 1 )1

)4 2 )3

−۱

−۲

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 5 1400

fاگر معکوس تابع  یک تابع باشد،  کدام است؟71 = {(۴ ,  ۴), (k ,  ۱), (۲ ,  ۱), (۲k ,  m)}m

3 )2 4 )1

2 )4 1 )3

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 4 1399
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f(x)تابع  و وارون آن در چند نقطه یکدیگر را قطع می‌کنند؟72 = ۳x + ​x − ۲

1 )2 صفر )1

3 )4 2 )3

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1399

fاگر رابطۀ  تابع یک‌به‌یک باشد،  کدام است؟73 = {(۳ ,  ۲), (a ,  ۵), (۳ ,  a −۲ a), (b ,  ۲), (−۱ ,  ۴)}a + b

5 )2 2 )1

3 )4 6 )3

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 5 1400

f(x)اگر  و  باشد، آنگاه  شامل چند عدد صحیح نامنفی است؟74 = ​۵ − xg(x) =
x − ۴
x − ۳

D ​

​g
f

5 )2 6 )1

3 )4 4 )3

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 5 1400
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f(x)اگر  و  باشد، آنگاه  کدام است؟75 = x + ۳(f × g)(x) = x +۲ ۲x − ۳(f − g)(۲)

)2 4 )1

)4 2 )3

−۴

−۲

علوی علوم انسانی یازدهم آزمون شماره 8 1400

xاگر  دنباله‌ای هندسی با جملات نابرابر و  یک دنباله حسابی باشد، مقدار  کدام است؟76 , y , zx , ۳y , ۵z[ ​]
z
x

5 )2 3 )1

25 )4 9 )3

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

جملات  سه جمله متوالی یک دنباله حسابی و مجموع آن‌ها برابر ۲۱ است. اگر  یک دنباله77

هندسی باشد، مقدار  کدام است؟

x , y , zx + ۶ , y + ۴ , z + ۲

[ ​]
z

xy

4 )2 3 )1

12 )4 11 )3

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1402
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ریشه‌های معادله  نیم‌واحد از ریشه‌های معادله  بیشتر است. مقدار  کدام78

است؟

۲x −۲ ax + b = ۰۲ax +۲ ax − ۶ = ۰[ ​]
۴

ab

-3 )2 -4 )1

-1 )4 -2 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

79
fg(x)نمودار زیر، تابع  را نشان می‌دهد. دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟  = ​− ​

f(۲ + x)
f(x)

3 )1

6 )2

4 )3

5 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

، اعضای مجموعه برد تابع 80 تابع  همانی و  با دامنه  است. به ازای چند مقدار صحیح 

مقداری صحیح است؟

fg(x) = [x] + [−x]−۱ ≤ x ≤ ۱x​

g
f

1 )2 صفر )1

3 )4 2 )3

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1402
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. اگر دو زوج مرتب  و81 ، تابع ثابت و برای  داریم  تابع 

 روی نیمساز ناحیۀ اول و سوم باشند، مقدار  کدام است؟

fm , n ∈ Nf(m) + f(n) = f(m)f(n)(۲n −۲ ۷n + ۱, −f(m))

(m −۲ ۴m + ۶ , nf(n))[ ​]
۵

mn

3 )2 4 )1

1 )4 2 )3

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

f(x)تابع  با دامنه  و  تابع ثابت است. مقدار تابع  در چند نقطه صحیح در دامنه برابر ۳ است؟82 = [x] + [−x]−۳ ≤ x ≤ ۳g​

f
g

4 )2 6 )1

صفر )4 2 )3

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

اختلاف ریشه‌های معادله  برابر  است. مقدار  کدام است؟83

                                                                               

x +۲ ۲kx + ۵ = ۰​k
۳
۴

​[
۲
k۲

]

1 )2 صفر )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403
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، نمودار این تابع بالای  و پایین  قرار دارد؟84 yبه‌ازای چند مقدار طبیعی از دامنۀ تابع  = − ​

۳ − x
۱

y = −۴y = ۰

)2 )1

)4 )3

۴۳

۲۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

​fgاگر توابع  و  به‌صورت زیر باشد، مجموعۀ بُرد تابع  کدام است؟85

f × g
f

​

f = {(۱, −۱), ( ​, −۲), ( ​, −۳), (۲, ۲), ( ​, ۱)}۲ ۳ ۵
g = {(۳, −۱), ( ​, −۱), (−۳, ۴), ( ​, −۳), ( ​, ۲)}۲ ۵ ۳

)2 )1

)4 )3

{۲, −۳, −۱}{ ​, − ​, −۱}
۲
۱

۳
۱

{−۳, ۱, −۲}{− ​, ​, −۱}
۲
۱

۳
۱

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403

86
 ، ، به‌صورت  است. برای چند مقدار  ضابطۀ تابع قطعه‌ای 

است؟

ff(x) = ​ ​ ​{
x − x − ۷۲

۲x − ۱
; x ≥ ۱
; x < ۱af(۱ − ∣a∣) = f(۲ + ∣a∣)

3 )2 4 )1

1 )4 2 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403
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ضابطۀ تابع قطعه‌ای  به‌صورت  است. اگر  باشد، اختلاف مقادیر 87

کدام است؟

ff(x) = ​ ​{
۷ − ۳x
−۲x

; ∣x∣ > ۱
; ∣x∣ < ۱f(۱ + a ) =۲ f( ​)

۱ + a۲
−a۲

a

2 )2 3 )1

صفر )4 1 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

88
f(x)اگر تابع  یک تابع پلکانی )پله‌ای( باشد، آنگاه مقدار m کدام است؟ = ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧− ۵

( ​ + ۲)x − ۱
۲
m

)2 )1

)4 )3

−۴−۵

−۱−۲

علوی علوم انسانی یازدهم آزمون شماره 5 1401

]اگر  باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟89 ​] =
۲
x

−۲[− ​x −
۲
۱

۱]

2( یا  صفر یا 1 )1

صفر )4 1 )3

−۲−۱

علوی علوم انسانی یازدهم آزمون شماره 6 1401
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90
f(x)دامنۀ تابع  کدام است؟ = ​

[x] − ۴
​x − ۱

)2 )1

)4 )3

R− [۴ ,  ۵)[۱ ,  +∞) − {۴}

[۱ ,  ۴] ∪ [۶ ,  +∞)[۱ ,  ۴) ∪ [۵ ,  +∞)

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 9 1401
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مبحثدبیردرس

گزینه 2

گام اول

گام دوم

1

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1386

باتوجه‌به ضابطۀ تابع که به صورت  است، محدودۀ اولیۀ  را به زیربازه‌های زیر تقسیم کرده و در هر زیربازه مقدار  را تعیین

می‌کنیم.

y = ۲ ​ +[
۲
x

] ۱xy

​۲ ≤ x < ۴, ۴ ≤ x < ۶​,​۰ ≤ x < ۲−۲ ≤ x < ۰,

برای پاسخ گویی به تست نیازی به رسم نمودار تابع نیست. به تعداد ضابطه‌های به‌دست‌آمده، پاره‌خط در نمودار تابع وجود دارد.

پس نمودار تابع حداقل از چهار پاره‌خط مساوی به طول 2 تشکیل‌ شده است.

− ۲ ≤ x < ۰ ⇒ −۱ ≤ ​ < ۰ ⇒ ​ = −۱ ⇒ y = ۲(−۱) + ۱ = −۲ + ۱ = −۱
۲
x

[
۲
x

]

۰ ≤ x < ۲ ⇒ ۰ ≤ ​ < ۱ ⇒ ​ = ۰ ⇒ y = ۱
۲
x

[
۲
x

]

۲ ≤ x < ۴ ⇒ ۱ ≤ ​ < ۲ ⇒ ​ = ۱ ⇒ y = ۲(۱) + ۱ = ۲ + ۱ = ۳
۲
x

[
۲
x

]

۴ ≤ x < ۶ ⇒ ۲ ≤ ​ < ۳ ⇒ ​ = ۲ ⇒ y = ۲(۲) + ۱ = ۴ + ۱ = ۵
۲
x

[
۲
x

]

گزینه 2 2

، پس: ​ابتدا توجه کنید که  ≈۳ ۱/۷

f(x) = x − ۲ x ⇒ f( ​) = ( ​) − ۲[ ​] = ۳ − ۲ × ۱ = ۱ ⇒ − ​f( ​) = − ​ × ۱ = −۰/۵۲ [ ] ۳ ۳
۲

۳
۲
۱

۳
۲
۱

⇒ f(− ​f( ​)) = (−۰/۵) − ۲[−۰/۵] = ۰/۲۵ − ۲(−۱) = ۲/۲۵
۲
۱

۳ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

تابع یازدهمنوید پورزکیریاضی2
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گزینه 4 3

راه‌حل تستی:

می‌توانیم از روش رد گزینه استفاده نماییم:

 غ.ق.ق  گزینۀ )2( حذف می‌شود.

 غ.ق.ق  گزینۀ )1( و )3( حذف می‌شوند.

راه‌حل تشریحی:

ازطرفی چون  است، پس گزینۀ )4( قابل‌قبول است.

⇐ x = ۰⇐

⇐ x = ۱⇐

​ −
x۲

۲
​ ≥

۲
۹

۰ ⇒ ​ ≥
۲x۲

۴ − ۹x۲
۰ ⇒ ۴ − ۹x ≥۲ ۰ ​

x ​۰=
x ≤۲

​ ​

۹
۴ x ​۰=

− ​ ≤
۳
۲

x ≤ ​

۳
۲

x ​۰=

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396

گزینه 2 4

، ابتدا  و سپس  را حساب می‌کنیم. باتوجه‌به ضابطۀ 

حالا  را محاسبه می کنیم:

f(x)f(−۱۴۴)f(f(−۱۴۴))

f(x) = ​ ⇒ f(−۱۴۴) = ​x + ۲∣x∣ −۱۴۴ + ۲∣ − ۱۴۴∣

= ​ = ​ = ۱۲ ⇒ f(−۱۴۴) = ۱۲−۱۴۴ + ۲۸۸ ۱۴۴

f(۱۲)

f(f(−۱۴۴)) = f(۱۲) = ​ =۱۲ + ۲∣۱۲∣ ​ =۱۲ + ۲۴ ​ =۳۶ ۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388
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گزینه 2 5

از اشتراک جواب‌ها به  می‌رسیم:

​ <
x + ۱

۱ − ۳x
۰

x ∈ (−∞, −۱) ∪ ( ​, +∞)
۳
۱

−۲ < ​ ⇒
x + ۱

۱ − ۳x
۰ < ​ +

x + ۱
۱ − ۳x

۲ ⇒ ۰ < ​ ⇒
x + ۱

۱ − ۳x + ۲x + ۲
۰ < ​

x + ۱
−x + ۳

x ∈ (−۱, ۳)

x ∈ ( ​, ۳)
۳
۱

​ <
۳
۱

x < ۳ ⇒ ​ <
۶
۱

​ <
۲
x

​ ⇒
۲
۳

[ ​] =
۲
x

{۰, ۱}

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 4 6

​ ≥
۳x + ۱
۴ − ۲x

۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧۴ − ۲x = ۰ ⇒ x = ۲

۳x + ۱ = ۰ ⇒ x = − ​

۳
۱

⇒ − ​ <
۳
۱

x ≤ ۲ ​

×۳
−۱ < ۳x ≤ ۶

⇒ [۳x] = −۱, ۰, ۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶ ⇒ عضو ۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 3 7

،  را قرار می‌دهیم: ، به جای  ابتدا  را می‌‌یابیم؛ به این منظور در تابع 

به‌طورمشابه برای  داریم:

پس داریم:

f(−۰/۷)f(x)x−۰/۷

f(−۰/۷) = [۱ − ۳(−۰/۷)] = [۱ + ۲/۱] = [۳/۱] = ۳

f(−۰/۰۷)

f(−۰/۰۷) = [۱ − ۳(−۰/۰۷)] = [۱ + ۰/۲۱] = [۱/۲۱] = ۱

f(−۰/۷) − f(−۰/۰۷) = ۳ − ۱ = ۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

گزینه 1 8

f(۰/۷) = [۱ − ​] = [۱ − ​] = [ ​] = ۰
۳

۰/۷
۳۰
۷

۳۰
۲۳

f(π) = [۱ − ​] = −۱
۳
π

f(۰/۷) + ۲f(π) = ۰ + ۲(−۱) = −۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401

گزینه 4 9

f( ​) =
۴
۹

[ ​ +
۴
۹

​] −
۲
۳

[− ​] =
۴
۹

[ ​] −
۴
۱۵

[− ​] =
۴
۹

۳ − (−۳) = ۶

f(− ​) =
۲
۱

[− ​ +
۲
۱

​] −
۲
۳

[+ ​] =
۲
۱

[۱] − [ ​] =
۲
۱

۱ − ۰ = ۱

⇒ f( ​) +
۴
۹

f(− ​) =
۲
۱

۶ + ۱ = ۷

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398



5/35لرنیتو 1403

گزینه 1 10

اعداد داده‌شده را در ضابطۀ تابع قرار می‌دهیم:

f(x) = ۲[x] + [−x]

⇒ f(− ​) +
۲
۱

f( ​) =
۲
۳

(۲[− ​] +
۲
۱

[−(− ​)]) +
۲
۱

(۲[ ​] +
۲
۳

[− ])
۲
۳

−۱ < − ​ <
۲
۱

۰ ⇒ [− ​] =
۲
۱

−۱ , ۰ < ​ <
۲
۱

۱ ⇒ [ ​] =
۲
۱

۰

−۲ < − ​ <
۲
۳

−۱ ⇒ [− ​] =
۲
۳

−۲ , ۱ < ​ <
۲
۳

۲ ⇒ [ ​] =
۲
۳

۱

⇒ f(− ​) +
۲
۱

f( ​) =
۲
۳

(۲ × (−۱) + ۰) + (۲ × ۱ + (−۲)) = −۲ + ۰ = −۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1398

گزینه 4 11

مقدار تابع را به ازای مقادیر خواسته‌شده محاسبه کرده و سپس مجموع را به دست می‌آوریم:

توجه کنید که:

f(x) = ۱ − ​ ⇒[
۲
x

] f( ​) =۲ ۱ − ​ =[
۲

​۲
] ۰

۱ < ​ < ۲ ⇒ ​ < ​ < ۱ ⇒ −۱ < − ​ < − ​۲
۲
۱

۲
​۲

۲
​۲

۲
۱

⇒ ۰ < ۱ − ​ < ​ ⇒ ۱ − ​ = ۰
۲

​۲
۲
۱

[
۲

​۲
]

f(− ​) =
۲
۳

​۱ − ​ ​ =
⎣
⎢
⎡

۲

(− ​)
۲
۳

⎦
⎥
⎤

۱ + ​ =[
۴
۳

] ​ =[
۴
۷

] ۱

⇒ f( ​) +۲ f(− ​) =
۲
۳

۰ + ۱ = ۱

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1399



6/35لرنیتو 1403

گزینه 4 12

مقدار تابع را به ازای مقادیر خواسته‌شده محاسبه کرده و حاصل را به دست می‌آوریم:

. بنابراین: ، می‌دانیم  نکته: برای محاسبۀ 

f(x) = ۲x − ۱[ ]

f(− ​) =
۴
۳

۲(− ​) − ۱ =[
۴
۳

] − ​ − ۱ =[
۲
۳

] − ​ =[
۲
۵

] −۳

f( ​) =
۲

​۵
۲( ​) − ۱ =[

۲
​۵

] ​ − ۱ =[ ۵ ] ۱

⇒ f(− ​) +
۴
۳

f( ​) =
۲

​۵
−۳ + ۱ = −۲

​ − ۱[ ۵ ]​ <۴ ​ <۵ ​۹

۲ < ​ <۵ ۳ ⇒ ۱ < ​ −۵ ۱ < ۲ ⇒ ​ − ۱ =[ ۵ ] ۱

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1399

گزینه 3 13

f(x ) − ۲f(x) + ۱ = ​ − ​ + ۱۲
x − ۱۲

x۲

x − ۱
۲x

= ​ = ​ = ​

x − ۱۲
x − ۲x(x + ۱) + x − ۱۲ ۲

x − ۱۲
−۲x − ۱

۱ − x۲
۲x + ۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1389

گزینه 1 14

اول ضابطۀ  را تعیین می‌کنیم. در تعیین ضابطۀ  حتماً به این نکته توجه داشته باشید که دامنۀ آن متفاوت با دامنۀ تابع 

است.

 حالا ضابطۀ تابع  را به دست می‌آوریم:

 بنابراین تابع  یک تابع ثابت است.

f( ​)xf( ​)xf(x)

f(x) = x +۲
​ ⇒

x۲
۱

f( ​) =x ( ​) +x ۲
​ =

( ​)x ۲
۱

x + ​ , x ∈
x
۱

(۰, +∞)

g(x)

g(x) = (f( ​)) − f(x) = (x + ​) − (x + ​) = x + ۲ + ​ − x − ​x
۲

x
۱ ۲ ۲

x۲
۱ ۲

x۲
۱ ۲

x۲
۱

⇒ g(x) = ۲ , x ∈ (۰, +∞)

g(x)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1391
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گزینه 2 15

− ​ ≤ x < − ​ ⇒ − ​ ≤ ۳x < −۱ ⇒ [۳x] = −۲ ⇒ y = ۳
۲
۱

۳
۱

۲
۳

− ​ ≤ x < ۰ ⇒ −۱ ≤ ۳x < ۰ ⇒ [۳x] = −۱ ⇒ y = ۱
۳
۱

۰ ≤ x < ​ ⇒ ۰ ≤ ۳x < ۱ ⇒ [۳x] = ۰ ⇒ y = −۱
۳
۱

​ ≤ x < ​ ⇒ ۱ ≤ ۳x < ​ ⇒ [۳x] = ۱ ⇒ y = ۱
۳
۱

۲
۱

۲
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 1 16

ابتدا  و سپس با داشتن مقدار آن  را محاسبه می‌کنیم.

برای رسیدن به جواب تست باید حاصل  را محاسبه کنیم:

می‌دانیم عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج نباید منفی باشد، پس حاصل  تعریف‌نشده است.

f(−۱)f( ​)۲

f(x) = ​ ⇒۲ − x − x۲ f(−۱) = ​ =۲ − (−۱) − (−۱)۲
​ =۲ + ۱ − ۱ ​۲

f( ​)۲

f(f(−۱)) = f( ​) =۲ ​ =۲ − ​ − ( ​)۲ ۲
۲

​ =۲ − ​ − ۲۲
​− ۲

f(f(−۱))

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

گزینه 4 17

دامنۀ تابع به‌صورت  است که طبق گفتۀ مسئله،

دامنۀ تابع غیرنقطه‌ای به‌صورت  خواهد بود.

(x + ۱)f(x) ≥ ۰

(x + ۱)f(x) = ۰ ⇒ ​ ​{
x + ۱ = ۰ ⇒ x = −۱
f(x) = ۰ ⇒ x = −۳, −۱, ۲

(−∞, −۳] ∪ [۲, +∞) ∪ {−۱}
R− (−۳, ۲)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1397
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گزینه 4

گام اول

گام دوم

18

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

الف( عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج همواره نامنفی است، پس باید  باشد، پس  و  باید هر دو هم‌علامت باشند.

، کافی است نمودار تابع  را دو واحد به سمت چپ انتقال ب( برای به دست آوردن نمودار تابع  از روی نمودار تابع 

دهیم.

xf(x) ≥ ۰xf(x)

f(x)f(x − ۲)f(x − ۲)

باتوجه‌به نمودار تابع  و با انتقال دو واحدی آن به سمت چپ، نمودار تابع  را رسم می‌کنیم:

طبق گام اول، محدوده‌ای که در آن  و  هم‌علامت باشند، قابل‌قبول است پس دامنۀ تعریف

تابع  برابر است با:     

f(x − ۲)f(x)

xf(x)

​xf(x)[−۵, −۳] ∪ [۰, ۲]

گزینه 4

گام اول

گام دوم

19

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1388

به شرط‌‌های اشاره شده در سؤال خوب دقت کنید. هر دو مقدار  و  باید عضو اعداد طبیعی باشند. حالت‌هایی که  می شود را

تعیین می‌کنیم.

xy۲x + y ≤ ۷

برای حل مرتب مسأله به  از یک مقدار می‌دهیم و مقادیر قابل‌قبول برای  را مشخص می‌کنیم.

در این حالت 5 زوج مرتب زیر ویژگی موردنظر را دارند:

در این حالت تنها زوج مرتب  عضو رابطۀ  است.

، هیچ مقدار طبیعی برای  یافت نمی‌شود. بنابراین رابطۀ  با زوج مرتب‌های تشکیل‌دهندۀ آن به‌صورت زیر درمی‌آید: به ازای مقادیر 

پس مجموعۀ  دارای 9 عضو به‌صورت زوج مرتب است.

xy

۱) x = ۱ ⇒ ۲x = ۲ ​

۲x+y≤۷ ۲ + y ≤ ۷ ⇒ y ≤ ۵ ​

y∈N
y = ۱, ۲, ۳, ۴, ۵

(۱, ۱), (۱, ۲), (۱, ۳), (۱, ۴), (۱, ۵)

۲)x = ۲ ⇒ ۲x = ۴ ​ ۴ + y ≤ ۷ ⇒ y ≤ ۳
۲x+y≤۷

​ y = ۱, ۲, ۳ ⇒ (۲, ۱), (۲, ۲), (۲, ۳) ∈ R
y∈N

۳)x = ۳ ⇒ ۲x = ۶ ​ ۶ + y ≤ ۷ ⇒ y ≤ ۱ ​ y = ۱
۲x+y≤۷ y∈N

(۳, ۱)R

x ≥ ۴yR

R = {(۱, ۱), (۱, ۲), (۱, ۳), (۱, ۴), (۱, ۵), (۲, ۱), (۲, ۲), (۲, ۳), (۳, ۱)}

R
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گزینه 4 20

اول نمودار تابع  را در بازۀ  رسم می کنیم.

برای به دست آوردن نمودار تابع  از روی نمودار تابع  در بازۀ  خطوطی به موازات محور  ها رسم کرده و قسمت

هایی از نمودار که بین دو خط متوالی  و  قرار می گیرند را بر روی خط  تصویر می کنیم. درنهایت نقاط

تلاقی خط و نمودار توپر خواهد شد.

با توجه به شکل، نمودار تابع  در بازۀ  از هفت پاره خط تشکیل‌شده است.

y = x۲(−۲ , ۲)

y = [x ]۲y = x۲(−۲ , ۲)x

y = k(k ∈ Z) y = k + ۱y = k

y = [x ]۲x ∈ (−۲ , ۲)

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1391

گزینه 3 21

مقدار  برای اعداد صحیح و غیرصحیح متفاوت است. بنابراین حواستان باشد که برای  دو مقدار به دست می آید، یک مقدار

. یعنی: به ازای  است و مقدار دیگر به ازای 

ضابطۀ  را برای هر یک از این حالت ها تعیین می کنیم:

بنابراین به ازای  رابطۀ  برقرار است.

های صحیح و غیرصحیح یعنی به ازای  برقرار است. پس رابطۀ  به ازای تمام 

[x] + [−x]f(x)

x ∈ Zx ∈​/ Z

f(x) = [x] + [−x] = ​ ​{
۰ ; x ∈ Z
− ۱ ; x ∈​ Z (x ∈ R− Z)/

g(f(x))

x ∈ Z ⇒ f(x) = ۰ ⇒ g(f(x)) = g(۰) ​

g(x)=x +x−۲۲

g(۰) = ۰ + ۰ − ۲ = −۲

x ∈ Zg(f(x)) = −۲

x ∈ R− Z ⇒ f(x) = −۱ ⇒ g(f(x)) = g(−۱)

​ g(−۱) = (−۱) + (−۱) − ۲ = ۱ − ۱ − ۲ = −۲ ⇒ g(f(x)) = −۲
g(x)=x +x−۲۲ ۲

g(f(x)) = −۲xR

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1389

گزینه 3

گام اول

گام دوم

22

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386

ساده تر از این امکان ندارد. ضابطۀ  به ما داده شده است. برای محاسبۀ  کافی است در ضابطۀ داده شده به جای  عدد 8 را قرار

دهیم .

f(x)f(۸)x

f(x) = ۳ + ​ ⇒ f(۸) = ۳ + ​ = ۳ + ​ = ۳ + ۴ = ۷ ⇒ f(۸) = ۷۲x ۲ × ۸ ۱۶
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xاگر  باشد،  خواهد بود، بنابراین: +۲ x < ۰−۱ < x < ۰

− ۱ < x < ۰ ⇒ x = −۱[ ]

− ۱ < x < ۰ ⇒ ۰ < x < ۱ ⇒ x = ۰۲ [ ۲]

− ۱ < x < ۰ ⇒ −۱ < x < ۰ ⇒ x = −۱۳ [ ۳]

− ۱ < x < ۰ ⇒ ۰ < x < ۱ ⇒ x = ۰۴ [ ۴]

⇒ x + x + x + x = −۱ + ۰ − ۱ + ۰ = −۲[ ] [ ۲] [ ۳] [ ۴]

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

گزینه 4

گام اول

گام دوم

24

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

xf(x)عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج باید نامنفی باشد، پس داریم:  ≥ ۰

حالا با استفاده از جدول تعیین علامت، مشخص می‌کنیم در چه بازه‌هایی  برقرار است. داریم:

دو بازۀ مشخص‌شده مقادیر قابل‌قبول برای دامنۀ تعریف تابع است، پس دامنۀ تعریف تابع 

 به‌صورت  درمی‌آید.

xf(x) ≥ ۰

xf(x)[−۳, ۰] ∪ [۱, ۲]
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بعضی از تست های جزء صحیح را با یک عددگذاری ساده می توانیم حل کنیم. حال این تست را به دو روش اصلی و عددگذاری حل می کنیم.

روش اول: 

به ازای هر عدد طبیعی  داریم:

از طرف دیگر وقتی  باشد، رابطۀ زیر برقرار است:

پس حاصل عبارت داده‌شده به ازای  برابر است با:

روش دوم )روش عددگذاری(:

در صورت تست به این نکته اشاره‌شده که به ازای هر عدد طبیعی بزرگ تر از 2 حاصل عبارت یکسان است، کافی‌ است یک عدد طبیعی بزرگ تر

از 2 را انتخاب کرده و حاصل عبارت داده‌شده را به ازای آن محاسبه کنیم. برای حل آسان‌تر،  را 3 در نظر می گیریم:

n

۴n − ۴n + ۱ < ۴n − ۳n + ۱ < ۴n ⇒ (۲n − ۱) < ۴n − ۳n + ۱ < (۲n)۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

​ ۲n − ۱ < ​ < ۲n ⇒ [ ​] = ۲n − ۱
از نامعادله جذر می گیریم

۴n − ۳n + ۱۲ ۴n − ۳n + ۱۲

n > ۲

n − ۴n + ۴ < n − ۲n < n − ۲n + ۱ ⇒ (n − ۲) < n − ۲n < (n − ۱)۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

​ n − ۲ < ​ < n − ۱ ⇒ [ ​] = n − از نامعادله جذر می گیریم۲
n − ۲n۲ n − ۲n۲

n > ۲

[ ] −۴n − ۳n + ۱۲ ۲ [ ​] =n − ۲n۲ ۲n − ۱ − ۲(n − ۲) = ۲n − ۱ − ۲n + ۴ = ۳

n

A = [ ​] − ۲[ ​] ​ A = [ ​] − ۲ [ ​]۴n − ۳n + ۱۲ n − ۲n۲ n=۳ ۳۶ − ۹ + ۱ ۹ − ۶

= [ ​] − ۲ [ ​] = ۵ − ۲(۱) = ۵ − ۲ = ۳۲۸ ۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

گزینه 4 26

دامنۀ تابع  است. اگر  زیرمجموعۀ دامنۀ تابع باشد، دو حالت رخ می‌دهد:

پس گزینۀ 4 صحیح است.

[−۳, ۳] − ۱{ }k − ۲, ۳k + ۲( )

۱ : k − ۲, ۳k + ۲ ⊆ [−۳, ۱) ⇒ ​ ​ ​ ​ k ∈ [−۱, ​)( ) ( )
⎩
⎨
⎧۳k + ۲ < ۱ ⇒ k < − ​

۳
۱

k − ۲ ≥ −۳ ⇒ k ≥ −۱

∩

۳
−۱

۲ : k − ۲, ۳k + ۲ ⊆ (۱, ۳] ⇒ ​ ​ ​ ​ ∅( ) ( )
⎩
⎨
⎧۳k + ۲ ≤ ۳ ⇒ k ≤ ​

۳
۱

k − ۲ > ۱ ⇒ k > ۳

∩

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1398
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اگر  باشد، پس  و  خواهد بود.

هیچ‌کدام از جواب‌های به‌دست‌آمده در فاصلۀ  نیستند؛ پس معادلۀ  هیچ جوابی ندارد.

[x − ۲] = ۱ ⇒ ۱ ≤ x − ۲ < ۲ ⇒ ۳ ≤ x < ۴

۳ ≤ x < ۴x − ۳ ≥ ۰x − ۴ < ۰

f(x) = ∣ ​∣ −
مثبت

​x − ۳ ∣ ​∣ =
منفی

​x − ۴ x − ۳ + (x − ۴) = ۲x − ۷

f(x) = g(x) ⇒ ۲x − ۷ = ۲x +۲ x − ۱۷ ⇒ ۲x −۲ x − ۱۰ = ۰

⇒ (۲x − ۵)(x + ۲) = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧x = ​ ×

۲
۵

x = −۲ ×

۳ ≤ x < ۴f(x) = g(x)

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397
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گام اول

گام دوم
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1388

xyدقت کنید که  و  فقط باید مقادیر صحیح بپذیرند.

با توجه به این که  و  مقادیر نامنفی هستند، حالت های زیر برای  و  می تواند رخ دهد:

بنابراین رابطۀ  با اعضایش به صورت زیر در می آید:

پس رابطۀ  دارای 8 عضو به صورت زوج مرتب است.

∣x∣∣y∣∣x∣∣y∣

۱)∣x∣ = ۲ , ∣y∣ = ۰ ⇒ x = ±۲ , y = ۰ ⇒ (۲, ۰), (−۲, ۰) ∈ R

۲)∣x∣ = ۰ , ∣y∣ = ۲ ⇒ x = ۰ , y = ±۲ ⇒ (۰, ۲), (۰, −۲) ∈ R

۳)∣x∣ = ۱ , ∣y∣ = ۱ ⇒ x = ±۱ , y = ±۱ ⇒ (۱, ۱), (۱, −۱), (−۱, ۱), (−۱, −۱) ∈ R

R

R = {(۲, ۰), (۰, ۲), (−۲, ۰), (۰, −۲), (۱, ۱), (۱, −۱), (−۱, ۱), (−۱, −۱)}

R
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برای رسم نمودار تابع، محدودۀ اولیۀ  را به پنج زیربازۀ زیر تقسیم می کنیم:

در این بازه تابع از پنج پاره خط به اندازۀ  تشکیل‌شده است. پس دوتایی مرتب  به صورت  می شود.

x

− ۲ ≤ x < −۱, −۱ ≤ x < ۰, ۰ ≤ x < ۱, ۱ ≤ x < ۲, ۲ ≤ x < ۳
− ۲ ≤ x < −۱ ⇒ [x] = −۲ ⇒ y = x − (−۲) = x + ۲
− ۱ ≤ x < ۰ ⇒ [x] = −۱ ⇒ y = x − (−۱) = x + ۱
۰ ≤ x < ۱ ⇒ [x] = ۰ ⇒ y = x

۱ ≤ x < ۲ ⇒ [x] = ۱ ⇒ y = x − (۱) = x − ۱
۲ ≤ x < ۳ ⇒ [x] = ۲ ⇒ y = x − (۲) = x − ۲

​۲(n , L)(۵ , ​)۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383
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گام اول

گام دوم
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

وقتی دامنه تعریف تابع  از ما خواسته شده است، پس ابتدا باید ضابطۀ  را از روی تابع  تشکیل دهیم. تابع داده شده یک

تابع رادیکالی با فرجۀ زوج است، پس عبارت زیر رادیکال باید نامنفی باشد.

f(−x)f(−x)f(x)

تشکیل ضابطۀ  و تعیین دامنه تعریف آن:

، به صورت  در می آید. با توجه به بازۀ اولیه دامنه تعریف تابع 

f(−x)

f(x) = ​ ⇒ f(−x) = ​ = ​x + ∣x + ۲∣ −x + ∣ − x + ۲∣ ∣ − x + ۲∣ − x

∣ − x + ۲∣ − x ≥ ۰

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧x > ۲ : −x + ۲ < ۰ ⇒ ∣ − x + ۲∣ − x ≥ ۰ ⇒ x − ۲ − x ≥ ۰ ⇒ −۲ ≥ ۰ غ.ق.ق

x ≤ ۲ : −x + ۲ ≥ ۰ ⇒ ∣ − x + ۲∣ − x ≥ ۰ ⇒ −x + ۲ − x ≥ ۰ ⇒ −۲x + ۲ ≥ ۰
⇒ ۲x ≤ ۲ ⇒ x ≤ ۱

f(−x)x ≤ ۱
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388

با توجه به‌صورت سؤال  بوده و با توجه به ویژگی های جزء صحیح محدودۀ قابل‌قبول برای  به صورت

 است.

[x +۲ x] = −۱x +۲ x

−۱ ≤ x +۲ x < ۰

هر یک از طرفین نامعادله را به صورت جداگانه بررسی می کنیم.

با توجه به این که  و ضریب  مثبت است، عبارت  همواره مثبت و نامعادله همواره برقرار است. 

پس  جواب نامعادله است و داریم:

[x +۲ x] = −۱ ⇒ −۱ ≤ x +۲ x < ۰

۱) x +۲ x ≥ −۱ ⇒ x +۲ x + ۱ ≥ ۰ ⇒ ​{
Δ = ۱ − ۴ = −۳ < ۰

x ضریب = ۱ > ۰۲

Δ < ۰x۲x +۲ x + ۱

۲) x +۲ x < ۰ ⇒ x(x + ۱) < ۰ ⇒ −۱ < x < ۰

−۱ < x < ۰

−۱ < x < ۰ ⇒ ۰ < x <۲۰ ۱ ⇒ [x ] =۲۰ ۰

گزینه 4 32

در حل تست به نکات زیر توجه داشته باشید:

الف( عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج باید نامنفی باشد.

ب( نمودار دو تابع  و  نسبت به نیمساز ربع اول و سوم قرینۀ یکدیگرند.

دامنۀ تابع  محدوده‌ای است که عبارت   نامنفی می‌شود. پس:

( قرینۀ هم هستند، بنابراین در نقاطی که نمودار تابع چون دو نمودار  و  نسبت به نیمساز ربع اول و سوم )همان خط 

 بالای خط  قرار دارد، نمودار  پایین خط  قرار می‌گیرد و برعکس. 

در بازۀ  نمودار تابع  بالای خط  قرار دارد، بنابراین در همین بازه نمودار 

 پایین خط  قرار گرفته و درنتیجه  مثبت می‌شود )به عبارت صحیح‌تر

نامنفی می‌شود(، بنابراین بازۀ  دامنۀ تعریف تابع داده‌شده است.

y = f(x)y = f (x)−۱

​x − f (x)−۱x − f (x)−۱

x − f (x) ≥−۱ ۰ ⇒ x ≥ f (x)−۱

f(x)f (x)−۱y = x

y = f(x)y = xy = f (x)−۱y = x

[۳, ۸]y = f(x)y = x

y = f (x)−۱y = xx − f (x)−۱

[۳, ۸]

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394
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نمودار تابع  به‌صورت زیر است:

نقطۀ تقاطع تابع با وارونش روی خط  قرار دارد، پس کافی است که تابع  را با  قطع دهیم:

پس نقطۀ تلاقی  و  نقطۀ  است و فاصلۀ آن از مبدأ  خواهد شد.

y = ​ −x + ۳ ۱

y = xy = ​ −x + ۳ ۱y = x

− ۱ = x ⇒ ​ = x + ۱ ⇒ x + ۳ = x + ۲x + ۱x + ۳ x + ۳ ۲

⇒ x + x − ۲ = ۰ ⇒ ​ ​

۲ {
x = ۱ ∈ D

x = −۲ ∈​ D/

ff−۱(۱, ۱)​ =۱ + ۱۲ ۲
​۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 1 34

​ ​ ⇒
x = ۱ ⇒ −۱ − ۳ + ۸ = ۲ + ۲ ⇒ ۲ = ۲ ⇒ b − a = ۱b−a b−a

f(−۱) = ۱۰ ⇒ ۲ + ۲ = ۱۰ ⇒ b + a = ۳b+a } ​ ⇒
b = ۲
a = ۱ ۲b − a = ۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1402

گزینه 4 35

نمودار تابع  نیمساز ناحیۀ دوم را قطع می‌کند، پس:

نیمساز ناحیۀ دوم  : y = −x ; x < ۰

f−۱

f (x) =−۱ −x ⇒ f(−x) = x

⇒ −x + ​ =
۲x
۱

x ⇒ ​ =
۲x
۱

۲x ⇒ ۴x =۲ ۱ ⇒ x =۲
​

۴
۱

⇒ x = ± ​ ​

۲
۱ x<۰

x = − ​

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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یک تابع به صورت مجموعه ای از زوج مرتب‌ها نمایش داده شده است، برای این که تابع یک به یک شود، باید هیچ دو زوج مرتب متمایزی

مؤلفۀ دوم برابر نداشته باشند. اگر مؤلفه‌های دوم دو زوج مرتب با هم برابر بود باید مؤلفه های اول آن‌ها هم برابر باشد. هم چنین شرط

تابع‌بودن در حل این گونه سؤال ها فراموش نشود. این که زوج مرتب‌ها نباید مؤلفۀ اول تکراری داشته باشند و اگر تکراری بود باید مؤلفه های

دوم هم برابر شود.

در رابطۀ داده شده دو زوج مرتب  و  مشاهده می شود. برای این که رابطه در وهلۀ اول یک تابع باشد، باید مؤلفه های

دوم با هم برابر باشند:

حالا باید بررسی کنیم به ازای کدام یک از این مقادیر تابع یک به یک می شود:

بنابراین فقط  قابل قبول است. حالا مقدار  را به دست می آوریم:

پس دوتایی  به صورت  درمی آید.

(۳, ۲)(۳, a −۲ a)

a −۲ a = ۲ ⇒ a −۲ a − ۲ = ۰ ⇒ (a − ۲)(a + ۱) = ۰ ⇒ ​{
a = ۲

a = −۱

a = −۱ ⇒ (−۱, ۵) ∈ f , (−۱, ۴) ∈ f ⇒ تابع یک به یک نیست

a = ۲b

(۳, ۲) ∈ f , (b, ۲) ∈ f ​

یک به یک است f تابع
b = ۳

(a, b)(۲, ۳)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1386

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 4 1401

گزینه 3

گام اول

گام دوم
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1388

از ویژگی های تابع وارون )معکوس( برای حل تست استفاده می کنیم. اگر نقطۀ  در ضابطۀ تابع  صدق کند، نقطۀ  در

ضابطۀ تابع معکوس یا همان  صدق می کند. سؤال از ما  را می خواهد. فرض کنیم مقدار  برابر  شود، در این صورت

 در ضابطۀ  صدق می کند پس نقطه ای به مختصات  باید در ضابطۀ تابع  صدق کند. این نقطه را در ضابطۀ تابع اصلی

جای گذاری کرده و مقدار  را محاسبه می کنیم.

A(α, β)fB(β, α)

f−۱f (۴)−۱f (۴)−۱α
(۴, α)f−۱(α, ۴)f(x)

α

معادلۀ  را حل کرده و مقدار  را به دست می آوریم:

عبارت زیر رادیکال با فرجۀ زوج باید نامنفی باشد پس داریم:

. حالا طرفین تساوی بالا را به توان 2 می رسانیم: پس 

باتوجه‌به اینکه  است، فقط  قابل قبول خواهد بود.

f(α) = ۴α

f(x) = −x + ​ ​−۲x
f (α)=۴

۴ = −α + ​ ⇒−۲α ​ =−۲α α + ۴

−۲α ≥ ۰ ⇒ α ≤ ۰ , α + ۴ ≥ ۰ ⇒ α ≥ −۴

α ∈ [−۴, ۰]

− ۲α = (α + ۴) ⇒ −۲α = α + ۸α + ۱۶ ⇒ α + ۱۰α + ۱۶ = ۰۲ ۲ ۲

⇒ (α + ۸)(α + ۲) = ۰ ⇒ ​{
α = −۲
α = −۸

α ∈ [−۴, ۰]α = −۲
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نمودار  نیمساز ناحیۀ چهارم را قطع می‌کند، بنابراین:

نیمساز ناحیۀ چهارم : y = −x ; x > ۰

f−۱

f (x) =−۱ −x ⇒ f(−x) = x ⇒ −x + ​ =
x
۲

x ⇒ ۲x = ​

x
۲

⇒ x =۲ ۱ ⇒ x = ±۱ ​

x>۰
x = ۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 39

حال تابع  را رسم می‌کنیم. باتوجه‌به شکل  عضو برد این تابع خواهد بود.

−۱ ≤ x < ۰ ⇒ [x] = −۱ ⇒ f.g = (۲ − ۲x)(−۱) = ۲x − ۲

۰ ≤ x < ۱ ⇒ [x] = ۰ ⇒ f.g = (۲ − ۲x)(۰) = ۰

x = ۱ ⇒ f.g = ۰ × ۱ = ۰

f .gy = −۳

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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f(x) = ۲ − ∣x + ۱∣ = ​ ​{
x + ۳ ; x ≤ −۱
− x + ۱ ; x > −۱

g(x) = x + ∣x∣ = ​ ​{
۰ ; x ≤ ۰
۲x ; x > ۰

y = ( ​)(x) = ​ = ​ ​ ​

g
f

x + x∣ ∣
۲ − x + ۱∣ ∣

⎩
⎨
ت.ن⎧ ; x ≤ ۰

​ ; x > ۰
۲x

۱ − x

⇒ y = ​ − ; x > ۰
۲x
۱

۲
۱

x > ۰ ⇒ ​ > ۰ ⇒ ​ > ۰ ⇒ ​ − > − ​

x
۱

۲x
۱

۲x
۱

۲
۱

۲
۱

⇒ y > − ​ ⇒ R = (− ​, +∞)
۲
۱

y ۲
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1397
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⎩
⎨
⎧f(x) = b − ۳ax ​ ۳a = ۰ ⇒ a = ۰

ثابت f

g(x) = c − (۳b − ۳)x ​ ۳b − ۳ = ۰ ⇒ b = ۱
ثابت g

⇒ f(x) = ۱ , g(x) = c

f + g = ۵ ⇒ ۱ + c = ۵ ⇒ c = ۴

bc = ۱ × ۴ = ۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 2 42

توجه کنید که  به‌صورت  است.

⇒{
ثابت f(x) ⇒ ۳(b − ۱) = ۰ ⇒ b = ±۱۲

ثابت g(x) ⇒ (b + ۱) = ۰ ⇒ b = −۱ b = −۱

g(x)g(x) = (b + ۱)x −۲ ۲a

​ ​ ⇒ f × g = −۲a = −۸ ⇒ a = ۴ ⇒ a = ±۲{
f(x) = a

g(x) = −۲a
۲ ۲

⇒ ∣ab∣ = ۲

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401
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تابع همانی به‌صورت  است، پس داریم:

تابع ثابت به‌صورت  است، پس داریم:

از قرار دادن این مقدار در رابطۀ  داریم:

از  نتیجه می‌‌گیریم:

اما  و  هر دو پذیرفته هستند؛ پس داریم:

y = x

f(x) = (∣a∣ − ∣b∣)x = x ⇒ ∣a∣ − ∣b∣ = ۱ (I)

y = k

g(x) = (b −۲ ۱)x + (a +۲ ۱)c = k ⇒ b −۲ ۱ = ۰ ⇒ b = ±۱

(I)

∣a∣ − ∣b∣ = ۱ ⇒ ∣a∣ − ∣ ± ۱∣ = ۱ ⇒ ∣a∣ − ۱ = ۱ ⇒ ∣a∣ = ۲ ⇒ a = ±۲

(f − g)(x) = x + ۵

f(x) − g(x) = x − (a + ۱)c = x + ۵ ⇒ −(a + ۱)c = ۵۲ ۲

​ −۵c = ۵ ⇒ c = −۱
a=±۲

a = ۲a = −۲

ac = −۲(−۱) = ۲
ac = ۲(−۱) = −۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401
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D ​ =g−f D ​ ∩g D ​ =f {۱, ۴, ۲}

g − f = {(۱, ۳ − ۷), (۲, ۶ − ۵), (۴, ۹ − ۶)}

= {(۱, −۴), (۲, ۱), (۴, ۳)} ⇒ برد = {−۴, ۱, ۳}

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398
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ابتدا دامنۀ تابع  را به دست می‌آوریم:

مقادیر تابع  را به ازای دامنۀ به‌دست‌آمده باتوجه‌به رابطۀ  به دست می‌آوریم:

g × f

D ​ =g×f D ​ ∩f D ​ =g {۱, ۲, ۴, ۳} ∩ {۳, ۲, ۶, ۱} = {۱, ۲, ۳}

g × f(g × f)(x) = g(x) × f(x)

⇒ g × f = {(۱, ۸ × ۲), (۲, ۳ × ۴), (۳, ۲ × ۳)}

⇒ g × f = {(۱, ۱۶), (۲, ۱۲), (۳, ۶)}

⇒ g × f برد = {۱۶, ۱۲, ۶}

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1398
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نکته: اعمال جمع و تفریق و تقسیم روی توابع به‌صورت زیر تعریف می‌شود:

همچنین دامنۀ تعریف این توابع هم به‌صورت زیر است:

با استفاده از روابط بالا ابتدا دامنۀ تعریف توابع  و  را مشخص کرده، سپس برد تابع موردنظر را به دست می‌آوریم:

(f ± g)(x) = f(x) ± g(x)

​(x) =
g
f

​

g(x)
f(x)

D ​ =f ±g D ​ ∩f D ​ , D ​ =g
​g

f D ​ ∩f D ​ −g x g(x) = ۰{ ∣ }

f + g​

f
f + g

f = (۵, ۳), (۱, ۵), (۳, ۴), (۶, ۲) ⇒{ } D ​ =f ۱ , ۳ , ۵ , ۶{ }

g = (۳, ۲), (۵, ۶), (۱, ۲), (۲, ۱) ⇒{ } D ​ =g ۱, ۲, ۳, ۵{ }

⇒ D ​ = ۱, ۳, ۵ , D ​ = ۱, ۳, ۵f +g { }
​f

f+g { }

f + g = (۱, ۵ + ۲), (۳, ۴ + ۲), (۵, ۳ + ۶) = (۱, ۷), (۳, ۶), (۵, ۹){ } { }

⇒ ​ =
f

f + g
(۱, ​), (۳, ​), (۵, ​) ={

۵
۷

۴
۶

۳
۹

} (۱, ۱/۴), (۳, ۱/۵), (۵, ۳){ }

⇒ R ​ =
​f

f+g ۱/۴, ۱/۵, ۳{ }

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1399
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گزینه 2 47

نکته: عمل‌های جمع و تفریق و تقسیم روی دو تابع به‌صورت زیر تعریف می‌شوند:

 

همچنین دامنۀ تعریف این توابع هم به‌صورت زیر تعریف می‌شوند:

،  و  را به دست آورده و سپس برد تابع  را به دست می‌آوریم. با استفاده از رابطۀ بالا ابتدا دامنۀ تعریف توابع 

( ​)(x) =
g
f

​

g(x)
f(x)

D ​ =f ±g D ​ ∩f D ​ D ​ =g
​g

f D ​ ∩f D ​ −g x g(x) = ۰{ ∣ }

f + gf − g​

f − g
f + g

​

f − g
f + g

f = (۳, ۴), (۲, ۶), (۵, ۳), (۱, ۵) ⇒{ } D ​ =f ۱, ۲ , ۳ , ۵{ }

g = (۵, ۶), (۱, ۲), (۳, ۲), (۴, ۱) ⇒{ } D ​ =g ۱, ۳, ۴ , ۵{ }

⇒ D ​ =f ±g ۱, ۳, ۵{ }

D ​ =
​f−g

f+g D ​ ∩f +g D ​ −f −g x (f − g)(x) = ۰ ={ ∣ } Df ±g

f + g = (۱, ۵ + ۲), (۳, ۴ + ۲), (۵, ۳ + ۶){ }

= (۱, ۷), (۳, ۶), (۵, ۹){ }

f − g = (۱, ۵ − ۲), (۳, ۴ − ۲), (۵, ۳ − ۶){ }

= (۱, ۳), (۳, ۲), (۵, −۳){ }

​ =
f − g
f + g

(۱ , ​), (۳ , ​), (۵ , ​){
۳
۷

۲
۶

−۳
۹

}

= (۱, ​), (۳, ۳), (۵, −۳){
۳
۷

}

⇒ R ​ =
​

f−g
f+g ​, ۳, −۳{

۳
۷

}

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1399
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گزینه 2 48

ضابطۀ  را تشکیل می‌دهیم:

به‌ازای  مخرج کسر تابع  صفر می‌شود، بنابراین  عضو دامنۀ تابع  نمی‌باشد، پس می‌توانیم  را از صورت و

مخرج کسر ساده کنیم.

می‌دانیم عملیات روی توابع در دامنۀ مشترک انجام می‌شود. با شرط  تعداد عضوهای مشترک دامنۀ تابع  و  ده‌تا است.

از آنجایی که دامنه و برد تابع  برابر است، پس تعداد اعضای مجموعۀ برد این تابع نیز ۱۰تا می‌باشد.

​(x)
f
g

y = ​(x) =
f
g

​

x۲
x۳

x = ۰​(x)
f
g

x = ۰​(x)
f
g

x۲

​(x) =
f
g

x , (x ​۰)=

x ​۰=fg

D ​ =
​f

g D ​ ∩f D ​ −g {۰} = {±۵, ±۴, ±۳, ±۲, ±۱}

y = x

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1400

گزینه 3 49

نمودار تابع  نیمساز ناحیۀ دوم و چهارم یعنی  است. اگر نمودار تابع  را در یک واحد به سمت چپ در راستای

ها منتقل کنیم نمودار تابع  به ‌دست ‌می‌آید بنابراین ضابطه آن  می‌باشد. محور 

g(x)g(x) = −xy = x

xf(x)f(x) = x + ۱

​ = ۲ ⇒ f (x) = ۲g(x) ⇒ (x + ۱) = ۲(−x)
g(x)
f (x)۲

۲ ۲

⇒ x + ۲x + ۱ = −۲x ⇒ x + ۴x + ۱ = ۰۲ ۲

⇒ ∣x ​ − x ​∣ = ​ = ​ = ​ = ​ = ​ = ۲ ​۲ ۱ ∣a∣
​Δ

۱
​۴ − ۴(۱)(۱)۲

۱۶ − ۴ ۱۲ ۴ × ۳ ۳

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1400

گزینه 4 50

⎩⎪
⎨
⎪⎧f(−۲) = ​(−۲) − ۵ ​ = ۴ − ۵ = −۱ = ۱

∣
∣
∣ ۲

∣
∣
∣ ∣ ∣ ∣ ∣

g(۲) = ​ = ​ = ​

۱ + ۲۲
۲

۱ + ۴
۲

۵
۲

⇒ ​ =
g(۲)

۱ + f(−۲)
​ =

​

۵
۲

۱ + ۱
​ =

​

۵
۲
۲

۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1387
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گزینه 2 51

به کمک نمودار برد تابع راحت‌تر محاسبه می‌شود.

پس برد تابع  برابر  خواهد بود.

( ​)(x) =
g
f

​ =
∣x + ۱∣ + ۱

x + ∣x∣
⎩
⎨
⎧۰ ; x ≤ ۰

​ ; x > ۰
x + ۲
۲x

​(x)
g
f

[۰, ۲)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

گزینه 2 52

D ​ =f {−۱, ۱, ۲} , D ​ =g۲ D ​ =g [۰, ۳] , D ​ =h {۲}

h(۲) = ​ =
۲ − f(۲)

g (۲) + f(۲)۲
​ =

۲ − ۱
۲ + ۱

۳

h = {(۲, ۳)} ⇒ ۲ + ۳ = ۵

مدارس علوم تجربی البرز

گزینه 4 53

تابع  از دو نقطۀ  و  گذشته است لذا تابع  از دو نقطۀ  و  می‌گذرد. منحنی نمودار دو تابع خطی  و 

برهم منطبق‌اند لذا تعداد نقاط تلاقی آن‌ها بی‌شمار است.

f۳, ۴( )۴, ۳( )f−۱۴, ۳( )۳, ۴( )ff−۱

آزمایشی سنجش ریاضی و فیزیک چهارم مرحله دوم 1393

گزینه 1 54

هر تابع خطی به‌صورت  است. پس خواهیم داشت: 

پس تابع خطی به‌صورت  است. 

f(x) = ax + b

⇒ ​ ⇒ a = ​ , b = ​{
f(۲) = ۲a + b
f(۷) = ۷a + b

{
۲a + b = ۵
۷a + b = ۱۲ ۵

۷
۵
۱۱

f(x) = ​(۷x +
۵
۱

۱۱)

f (۱۹) =−۱ x ⇒ f(x) = ۱۹ ⇒ ​(۷x +
۵
۱

۱۱) = ۱۹ ⇒ x = ۱۲

آزمایشی سنجش ریاضی و فیزیک چهارم مرحله دوم 1393
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گزینه 2 55

f (۵) :−۱ x + ​ =x + ۱ ۵   ⇒   x = ۳   ⇒   f (۵) =−۱ ۳

f (۱۱) :−۱ x + ​ =x + ۱ ۱۱   ⇒   x = ۸   ⇒   f (۱۱) =−۱ ۸

f (۵) +−۱ f (۱۱) =−۱ ۳ + ۸ = ۱۱

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 9 1401

گزینه 2 56

  ⇒   
D ​ = {۲ ,  −۳ ,  −۱ ,  ۰}f

x + ۱ ≥ ۰  ⇒   x ≥ −۱   ⇒   D ​ = [−۱ ,  +∞)g
D ​ =۲f +g۲ D ​ ∩f D ​ =g {−۱ ,  ۰ ,  ۲}

۲f(−۱) + g (−۱) = −۲ + ۰ = −۲ ۲f(۲) + g (۲) = ۲(۱) + ۳ = ۵۲ ۲

۲f + g = (−۱ ,   ​ ) ,  (۰ ,   ​ ) ,  (۲ ,   ​ )۲ { −۲
↑

↓
−۵ ۵

↑
}

۲f(۰) + g (۰) = −۶ + ۱ = −۵۲

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 9 1401

گزینه 1 57

D ​ ∩ D ​ = {۲, −۴}f g

​ = ​ = ​

f(۲) − g(۲)
f(۲) + ۲g(۲)

۵ − (−۳)
۵ + ۲(−۳)

۸
−۱

​ = ​ = ​

f(−۴) − g(−۴)
f(−۴) + ۲g(−۴)

۲ − (−۵)
۲ + ۲(−۵)

۷
−۸

⇒ ​ = {(۲, − ​), (−۴, − ​)}
f − g
f + ۲g

۸
۱

۷
۸

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 6 1401

گزینه 2 58

می‌دانیم:

y = (f + g)(x) ⇒ D = D ​ ∩f D ​g

​

x + ۱ ≥ ۰ ⇒ x ≥ −۱
۲ − x ≥ ۰ ⇒ x ≤ ۲

 اشتراک 
−۱ ≤ x ≤ ۲ ⇒ D = [−۱, ۲]

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 6 1401
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گزینه 4 59

f =−۱ {(۲ ,  ۱) ,  (−۲ ,  ۳) ,  (۱ ,  ۴) ,  (−۱ ,  ۲)}

g =−۱ {(۳ ,  ۲) ,  (۱ ,  ۱) ,  (۲ ,  ۳)}

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧f (−۱) = ۲−۱

f (۱) = ۴−۱

g (۲) = ۳−۱
f (−۱) +−۱ f (۱) +−۱ g (۲) =−۱ ۲ + ۴ + ۳ = ۹

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 4 1401

گزینه 1 60

اگر خط  را به‌صورت یک تابع در نظر بگیریم، قرینۀ خط  نسبت به خط  همان وارون تابع است،

بنابراین داریم:

۳y − ۲x = ۴۳y − ۲x = ۴y = x

۳y − ۴ = ۲x ⇒ x = ​

۲
۳y − ۴

⇒ f (x) =−۱ =
۲

۳x − ۴
​x −

۲
۳

۲ ⇒ عرض از مبدأ = −۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 4 1401

گزینه 3 61

برای  داریم:

برای  داریم:

x ≥ ۰

y = ۳x + ۱ ⇒ x = ​ ⇒
۳

y − ۱
f (x) =−۱

​, x ≥
۳

x − ۱
۱

x < ۰

y = x + ۱ ⇒ x = y − ۱ ⇒ f (x) =−۱ x − ۱, x < ۱

f =−۱
​ ​ ​

⎩
⎨
⎧

​ ; x ≥ ۱
۳

x − ۱

x − ۱ ; x < ۱

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1401
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گزینه 3 62

ابتدا دامنۀ دو تابع  و  را حساب می‌کنیم.

بنابراین گزینۀ "3" صحیح است.

fg

​ ​ ⇒
​ : x ≥ ۰x

​ : x ≤ ۴۴ − x
} D ​ =f D ​ =g [۰ ,  ۴]

h(x) = (fg)(x) = f(x)g(x) = ( ​ +x ​)( ​ −۴ − x x ​)  ۴ − x

⇒ h(x) = x − (۴ − x) = ۲x − ۴

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1400

گزینه 1 63

​ ​ ⇒
D ​ = {۱, ۲, ۳, −۱}f

D ​ = [۲, +∞)g
} D ​ ∩f D ​ =g {۲, ۳}

D ​ =h {۲, ۳} − { ​} =

x=۳

​x∣g(x) = ۱ {۲} ​

مجموع عضوها
۲

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 9 1400

گزینه 4 64

x + ​ +x ۱ = ۳ ⇒ x = ۱ ⇒ g(۳) = ۱

x + ​ +x ۱ = ۷ ⇒ x + ​ =x ۶ ⇒ x = ۴ ⇒ g(۷) = ۴

g(۳) + g(۷) = ۴ + ۱ = ۵

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1400

گزینه 2 65

​ =
g(x)
f(x)

​ =
x

x − ۲x۳
​ =

x
x(x − ۲)۲

x −۲ ۲ , x ​۰=

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1400



27/35لرنیتو 1403

گزینه 4 66

f(x) = ​ =
​۲ − x

​۴ − x۲
​ =

​۲ − x

​ ​۲ − x ۲ + x
​ ۲ + x

D ​ =f ​ ​ ⇒{
− ۲ ≤ x ≤ ۲
x < ۲ D ​ =f [−۲ ,  ۲)

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1399

گزینه 4 67

نیازی به محاسبۀ تابع وارون نیست. کافی است عکس نقاط داده‌شده را در تابع قرار دهید و ببینید کدام در آن صدق می‌کند.

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 5 1399

گزینه 2 68

۲f = {(−۱ ,  ۲) ,  (۱ ,  ۴) ,  (۰ ,  ۸) ,  (۲ ,  ۰)} ⇒ D ​ =۲f {−۱ ,  ۱ ,  ۰ ,  ۲}

۳g(x) = ۳ ​ ⇒۱ − x۲ D ​ :۳g ۱ − x ≥۲ ۰ ⇒ x ≤۲ ۱ ⇒ −۱ ≤ x ≤ ۱

⇒ D ​ =۳g [−۱ ,  ۱]

D ​ =۲f −۳g D ​ ∩۲f D ​ =۳g {−۱ ,  ۰ ,  ۱} ⇒ ۲f − ۳g = {(−۱ ,  ۲) ,  (۰ ,  ۵) ,  (۱ ,  ۴)}

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 5 1400

گزینه 2 69

f−۱fدقت کنید که چون تابع  خطی است، پس تابع  هم خطی خواهد بود.

(۳ ,  ۰) ∈ f ⇒−۱ (۰ ,  ۳) ∈ f

(−۲ ,  −۲) ∈ f ⇒−۱ (−۲ ,  −۲) ∈ f

f : y − ۳ = ​(x −
−۲ − ۰
−۲ − ۳

۰) ⇒ y = ​x +
۲
۵

۳ ⇒ f(۲) = ۸

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 5 1400
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گزینه 1 70

⇒
D ​ = {۲ ,  ۳ ,  −۱}f

D ​ = {۲ ,  −۱ ,  ۴}g
D ​ =f +g D ​ ∩f D ​ =g {۲ ,  −۱}

⇒ f + g = {(۲ ,  ۱) ,  (−۱ ,  ۱)}

⇒ R ​ =f +g {۱} ⇒ ​ ​ ⇒ ∣n(D ​) − n(R ​)∣ = ∣۲ − ۱∣ = ۱{
n(D ​) = ۲f +g

n(R ​) = ۱f +g
f +g f +g

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 5 1400

گزینه 1 71

صورت مسئله از ما می‌خواهد عضوهای تابع  را طوری بیابیم که یک تابع یک‌به‌یک باشد. برای یک‌به‌یک بودن این تابع دو زوج مرتب 

و  باید برابر هم باشند، پس: 

حال برای اینکه  یک تابع باشد،  باید برابر چهار شود.

f(k ,  ۱)
(۲ ,  ۱)k = ۲

f = {(۴ ,  ۴)(۲ ,  ۱)(۲ ,  ۱)(۴ ,  m)}

fm

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 4 1399

گزینه 1 72

تابع f یک تابع اکیداً صعودی است، بنابراین  و  یکدیگر را روی خط  قطع می‌کنند. درنتیجه:

، داریم: باتوجه‌به دامنۀ تابع 

بنابراین دو تابع برخورد ندارند.

ff−۱y = x

۳x + ​ =x − ۲ x ⇒ ​ =x − ۲ −۲x

x ≥ ۲

=

نامنفی

x − ۲ ​

منفی

​−۲x

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1399
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گزینه 2 73

رابطه تابع نیست. )غیرقابل‌قبول(

رابطه تابع است. )قابل‌قبول(

رابطه تابع یک‌به‌یک است )قابل‌قبول(.

a −۲ a = ۲ ⇒ a −۲ a − ۲ = ۰ ⇒ ​ ​{
a = −۱
a = ۲

a = −۱ : f = {(۳ ,  ۲), (−۱ ,  ۵), (b ,  ۲), (−۱ ,  ۴)}

a = ۲ : f = {(۳ ,  ۲), (۲ ,  ۵), (b ,  ۲), (−۱ ,  ۴)}

⇒ b = ۳

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 5 1400

گزینه 3 74

دامنۀ فوق شامل اعداد صحیح و نامنفی 0، 1، 2 و 5 می‌باشد.

​ ​ ⇒
D ​ : ۵ − x ≥ ۰ ⇒ x ≤ ۵f

D ​ : x − ۴ = ۰ ⇒ x = ۴ ⇒ R− {۴}g
} D ​ ∩f D ​ =g (−∞ ,  ۵] − {۴}

g(x) = ۰ ⇒ x − ۳ = ۰ ⇒ x = ۳

D ​ =
​g

f D ​ ∩f D ​ −g {x∣g(x) = ۰} = (−∞ ,  ۵] − {۴} − {۳} = (−∞ ,  ۵] − {۳ ,  ۴}

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 5 1400

گزینه 1 75

(f × g)(x) = f(x) × g(x) ⇒ x +۲ ۲x − ۳ = (x + ۳) × g(x)

⇒ ​(x −(x + ۳) ۱) = ​×(x + ۳) g(x) ⇒ g(x) = x − ۱

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = (x + ۳) − (x − ۱)

= ​ +x ۳ ​+−x ۱ = ۴ ⇒ (f − g)(۲) = ۴

علوی علوم انسانی یازدهم آزمون شماره 8 1400
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گزینه 4 76

برای دنباله هندسی داریم:

و برای دنباله حسابی داریم:

پس:

بنابراین:

x , y , z ⇒ x , xr , xr۲

x , ۳y , ۵z ⇒ x , ۳xr , ۵xr ⇒۲ ۶xr = x + ۵xr۲

۶r = ۱ + ۵r ⇒۲ ۵r −۲ ۶r + ۱ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧r = ۱ غ ق ق 

r = ​

۵
۱

[ ​] =
z
x

[ ​] =
xr۲
x

[ ​] =
​۲۵

۱
۱

۲۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

گزینه 1 77

اگر  جملات متوالی یک دنباله حسابی باشند پس  بنابراین:

برای جملات دنباله هندسی داریم:

پس:

بنابراین:

x , y , zx = y − d , y , z = y + d

x + y + z = ۲۱ ⇒ y − d + y + y + d = ۲۱ ⇒ y = ۷

x + ۶ , y + ۴ , z + ۲ ⇒ ۷ − d + ۶ , ۷ + ۴ , ۷ + d + ۲ ⇒ ۱۳ − d , ۱۱ , ۹ + d

۱۱ =۲ (۱۳ − d)(۹ + d) ⇒ ۱۲۱ = ۱۱۷ + ۱۳d − ۹d − d ⇒۲ d −۲ ۴d + ۴ = ۰ ⇒ d = ۲

x = ۷ − ۲ = ۵ , y = ۷ , z = ۷ + ۲ = ۹ ⇒ [ ​] =
z

xy
[ ​] =

۹
۵ × ۷

۳

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1402
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گزینه 3 78

۲xریشه‌های معادله  را  و  در نظر می‌گیریم و ریشه‌های  را  و  در نظر می‌گیریم: −۲ ax + b = ۰αβ۲ax +۲ ax − ۶ = ۰α′β′

α = α +′
​ , β =

۲
۱

β +′
​

۲
۱

⇒ α + β = α +′ β +′ ۱

⇒ ​ =
۲
a

​ +
۲a
−a

۱ ⇒ ​ =
۲
a

​ +
۲

−۱
۱ = ​ ⇒

۲
۱

a = ۱

a = ۱ : ۲ax +۲ ax − ۶ = ۲x +۲ x − ۶ = ۰ ⇒ α =′ −۲ , β =′
​

۲
۳

⇒ α = −۲ + ​ =
۲
۱

− ​ , β =
۲
۳

​ +
۲
۳

​ =
۲
۱

۲

αβ = ​ =
۲
b

(− ​)(۲) =
۲
۳

−۳ ⇒ b = −۶

[ ​] =
۴

ab
[ ​] =

۴
۱ × (−۶)

[− ​] =
۴
۶

−۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 1 79

دامنۀ تابع شامل اعداد صحیح 3-،

0 و 1 است.

g(x) = ​ ⇒−
f(۲ + x)

f(x)
− ​ ≥

f(۲ + x)
f(x)

۰ ⇒ ​ ≤
f(۲ + x)

f(x)
۰

f(x) = ۰ ; x = −۲, ۰, ۱

f(x + ۲) = ۰ ; x = −۴, −۲, −۱

 D ​ =g (−۴, −۲) ∪ (−۲, −۱) ∪ [۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 1 80

برای تابع  می‌دانیم:

که در این حالت تابع  تعریف نمی‌شود بنابراین هیچ مقدار صحیحی در تابع  صدق نمی‌کند.

g(x)

x ∈ Z ⇒ [x] + [−x] = ۰ ⇒ g(x) = ۰

​

g
f

​

g
f

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1402

گزینه 3 81

اگر  ثابت باشد پس  بنابراین:

نیمساز ناحیه اول عبارت است از خط  پس:

و بر روی نقطه دوم:

بنابراین:

ff(x) = c

f(m) + f(n) = f(m).f(n) ⇒ c + c = c ⇒۲ c =۲ ۲c ⇒ c = ۲ ⇒ f(x) = ۲

y = x

(۲n − ۷n + ۱ , −۲) ⇒ −۲ = ۲n − ۷n + ۱ ⇒ ۲n − ۷n + ۳ = ۰۲ ۲ ۲

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧Δ = ۴۹ − ۲۴ = ۲۵

n = ​ ⇒ ​ ​ ​

۴
۷ ± ۵

⎩
⎨
⎧n = ۳

n = ​  غ ق ق 
۲
۱

(m − ۴m + ۶ , ۳ × ۲) ⇒ ۶ = m − ۴m + ۶ ⇒ m(m − ۴) = ۰۲ ۲

⇒ ​ ​{
m = ۰  غ ق ق 

m = ۴

[ ​] =
۵

mn
[ ​] =
۵
۱۲

[۲/۴] = ۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

گزینه 4 82

برای تابع  می‌دانیم:

بنابراین در تمام نقاط صحیح تابع  تعریف نشده است و نمی‌تواند برابر ۳ شود.

f

f(x) = [x] + [−x] = ​ ​{
۰ ; x ∈ Z
۱ ; x ∈​ Z/

​

f
g

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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گزینه 4 83

اختلاف ریشه‌های معادله درجه دوم عبارتند از:

بنابراین:

D = α − β = ​ ⇒ ​ = ​k∣ ∣
∣a∣

​Δ
۱

​۴k − ۲۰۲

۳
۴

​ ۴k − ۲۰ = ​k ⇒ ۳۶k − ۱۸۰ = ۱۶k
k≥۰ ۲

۹
۱۶ ۲ ۲ ۲

⇒ ۲۰k = ۱۸۰ ⇒ k = ۹ ⇒ k = ±۳ ​ k = ۳۲ ۲ k≥۰

​ =[
۲
k۲

] ​ =[
۲
۹

] ۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

گزینه 3 84

فقط همین دو عدد طبیعی در نامعادله صدق می‌کند. ضمناً برای  عبارت  منفی است.

دامنه = R− {۳}

−۴ < − ​ <
۳ − x

۱
۰ ⇒ ۰ < ​ <

۳ − x
۱

۴

x = ۱ ⇒ ۰ < ​ <
۲
۱

۴

x = ۲ ⇒ ۰ < ۱ < ۴

x > ۳​

۳ − x
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

گزینه 2 85

f × g = {( ​, ۲), ( ​, −۶), ( ​, −۳)}۲ ۳ ۵

​ =
f × g

f
{( ​, −۱), ( ​, ​), ( ​, − ​)}۲ ۳

۲
۱

۵
۳
۱

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1403
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گزینه 3 86

، داریم: اگر  باشد، باید  باشد که ممکن نیست. با فرض  و 

،  است. بنابراین فقط برای دو مقدار 

a = ۰f(۱) = f(۲)∣a∣ = ta ​۰=

f(۱ − t) = f(۲ + t)

⇒ ۲(۱ − t) − ۱ = (۲ + t) −۲ (۲ + t) − ۷

⇒ ۲ − ۲t − ۱ = ۴ + ۴t + t −۲ ۲ − t − ۷

⇒ t +۲ ۵t − ۶ = ۰

⇒ ​ ​ ⇒{
t = ۱
t = −۶ ​ ​{

∣a∣ = ۱ ⇒ a = ±۱
∣a∣ = −۶ غ.ق.ق

af(۱ − ∣a∣) = f(۲ + ∣a∣)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

گزینه 2 87

a است، زیرا اگر  باشد باید  شود که غیرممکن است. برای  داریم: ​۰=a = ۰f(۱) = f(۰)a ​۰=

۰ < ​ < ۱ ⇒ −۱ < ​ < ۰
۱ + a۲

a۲

۱ + a۲
−a۲

۱ + a > ۱۲

f(۱ + a ) = f( ​) ⇒ ۷ − ۳(۱ + a ) = −۲( ​)۲

۱ + a۲

−a۲
۲

۱ + a۲

−a۲

​ ۷ − ۳ − ۳t = ​ ⇒ (t + ۱)(۴ − ۳t) = ۲t
a =t۲

۱ + t
۲t

⇒ ۴t − ۳t + ۴ − ۳t = ۲t۲

⇒ ۳t + t − ۴ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

۲
⎩
⎨
⎧t ​ = ۱ = a ⇒ a = ±۱۱

۲

t ​ = − ​ = a ⇒ a ∈ ∅۲ ۳
۴ ۲

⇒ ۱ − (−۱) = ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

گزینه 1 88

به تابعی چندضابطه‌ای که همۀ ضابطه‌هایش، عدد ثابت باشد، تابع پلکانی می‌گویند. ضابطۀ اول که یک عدد ثابت است، برای ثابت بودن ضابطۀ

xدوم نیز باید ضریب  صفر باشد، بنابراین داریم:

​ +
۲
m

۲ = ۰ ⇒ ​ =
۲
m

−۲ ⇒ m = −۴

علوی علوم انسانی یازدهم آزمون شماره 5 1401
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گزینه 1 89

برای به دست آوردن جزء‌صحیح  داریم:

به‌عبارت‌دیگر بین 1 و صفر، جزءصحیح عبارت صفر می‌شود، چون در 1 مساوی دارد، خود 1 نیز شامل می‌شود.

[ ​] =
۲
x

−۲ ⇒ −۲ ≤ ​ <
۲
x

−۱ ​

×۲
−۴ ≤ x < −۲

[− ​x −
۲
۱

۱]

− ۴ ≤ x < −۲ ​ ۱ < − ​x ≤ ۲
×(− ​)۲

۱

​

 چون نامساوی در یک عدد منفی ضرب 
 می‌شود جهت نامساوی عوض می‌شود 

۲
۱

​ ۱ − ۱ < − ​x − ۱ ≤ ۲ − ۱
+(−۱)

۲
۱

⇒ ۰ < − ​x − ۱ ≤ ۱ ⇒ [− ​x − ۱] = ۰  یا  ۱
۲
۱

۲
۱

علوی علوم انسانی یازدهم آزمون شماره 6 1401

گزینه 4 90

​ ​ ⇒
x − ۱ ≥ ۰ ⇒ x ≥ ۱
[x] − ۴ = ۰ ⇒ [x] = ۴ ⇒ ۴ ≤ x < ۵  {ریشه‌های مخرج  D ​ =f [۱ ,  ۴) ∪ [۵ ,  +∞)

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 9 1401
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