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مبحثدبیردرس

نام و نام‌خانوادگی

، از معادلۀ  دو جواب متمایز برای  حاصل می‌شود؟1 mxبه ازای کدام مجموعه مقادیر  − ۲ ​ +x m − ۱ = ۰x

)2 )1

هیچ مقدار  )4 )3

m ≥ ۱m < ۲

۱ ≤ m < ۲m

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

معادله‌های  و  یک ریشۀ مشترک غیرصفر دارند. اختلاف ریشه‌های غیرمشترک کدام2

است؟

x +۲ ۶x + m = ۰x +۲ ۲x − ۳m = ۰

3 )2 2 )1

7 )4 4 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1402

، حاصل‌ضرب ریشه‌های این معادله دارای3 ضرایب معادله  صحیح هستند. اگر به ازای مقدار 

بیشترین مقدار باشد، مقدار  کدام است؟

۲kx −۲ ۴x − ۴k − ۵ = ۰k

Δ

5 )2 4 )1

28 )4 7 )3

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

αβxاگر  و  ریشه‌های معادله  و  باشد، حاصل  کدام است؟4 +۲ ۷x − ۳ = ۰α > ۰∣α + ۲β∣ + ∣α∣ − ∣β∣

)2 )1

)4 )3

۲α + ۳β−۲α − ۳β

−ββ

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

، کدام است؟5 x)مجموع ریشه‌های حقیقی معادلۀ  + x) −۲ ۲ ۱۸(x +۲ x) + ۷۲ = ۰

)2 )1

4 )4 2 )3

−۴−۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

معادله درجه دوم و تابع درجه دومنوید پورزکیریاضی2
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ها را با6 اگر یکی از منحنی‌های تابع درجۀ دوم  نسبت به خط  متقارن باشد، این منحنی محور 

کدام طول مثبت قطع می‌کند؟

y = (a − ۱)x +۲ x + ۳x = ۲x

3 )2 2 )1

6 )4 4 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383

، کدام است؟7 yکوتاه‌ترین فاصلۀ سهمی  از نقطۀ  =۲ ۴xM ۳, ۰( )

)2 )1

3 )4 )3

​۲
​

۲
۳

۲ ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

، یک واحد از ریشه‌های معادلۀ  بیشتر است،  کدام است؟8 xریشه‌های معادلۀ درجۀ دوم  +۲ ax + b = ۰۳x +۲ ۷x + ۱ = ۰b

)2 )1

)4 )3

−۲−۱

​

۳
۲

​

۳
۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1387

xاگر معادلۀ  دارای چهار ریشۀ حقیقی متمایز باشد، مجموعۀ مقادیر  به کدام صورت است؟9 −۴ (m + ۲)x +۲ m + ۵ = ۰m

)2 )1

)4 )3

m < −۴m > ۴

−۴ < m < ۴۴ < m < ۹

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1385

، دو برابر معکوس هر ریشه از معادلۀ  باشد،  کدام10 اگر هر یک از ریشه‌های معادلۀ 

است؟

۳x +۲ ax + b = ۰۴x −۲ ۷x + ۳ = ۰a

)2 )1

)4 )3

−۱۴−۱۲

−۸−۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386

f(x)منحنی توابع با ضابطۀ  بر خط به معادلۀ  مماس اند، فاصلۀ دو نقطۀ تماس کدام است؟11 = −x +۲ bx + ۳y = ۷

4 )2 3 )1

6 )4 5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1385
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، معادلۀ  دارای سه ریشۀ حقیقی متمایز مثبت است؟ )با تغییر(12 axبه ازای کدام مقادیر  +۳ (a − ۱)x +۲ (۴ − a)x = ۴

)2 )1

)4 )3

a < −۴ , a ​ −= ۵a > −۴

a < ۴a > ۴

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

، از معادلۀ  فقط یک جواب برای  حاصل می شود؟13 mmxبه ازای کدام مقادیر  − ۳ ​ +x m − ۲ = ۰x

)2 )1

)4 )3

​ <
۲

−۳
m < ۲۰ < m < ۲

​ <
۲
۳

m < ​

۲
۵۲ < m < ۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388

محیط مستطیلی ۳۰ متر است. ماکزیمم مساحت این مستطیل، چقدر است؟14

209 )2 225 )1

11/25 )4 56/25 )3

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

f(x)اگر بیشترین مقدار تابع با ضابطۀ  برابر صفر باشد، مقدار  کدام است؟15 = (K + ۳)x −۲ ۴x + KK

)2 )1

4 )4 1 )3

−۴−۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1383

، یک ریشه دو برابر ریشۀ دیگر است، مجموع دو ریشۀ مثبت کدام است؟16 ۲xدر معادلۀ درجۀ دوم  +۲ ax + ۹ = ۰

4 )2 3/5 )1

5 )4 4/5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1384

، معکوس یکدیگرند؟17 mmxبه ازای کدام مقدار  ریشه‌های حقیقی معادلۀ  +۲ ۳x + m =۲ ۲

)2 )1

2 )4 1 )3

−۲−۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

، دارای دو ریشۀ حقیقی مثبت است؟18 ، معادلۀ درجۀ دوم  mxبه ازای کدام مجموعه مقادیر  +۲ (m − ۲)x + m + ۱ = ۰

)2 )1

)4 )3

−۱ < m < ۰m < ۰

۲ < m < ۸m > ۸

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397
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mmxبه ازای کدام مقدار  ، مجموع مربعات ریشه‌های حقیقی معادلۀ  برابر 6 است؟19 −۲ (m + ۳)x + ۵ = ۰

1 )2 )1

4( و  1 و  )3

− ​

۵
۹

− ​

۵
۹

​

۵
۹

−۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

، یک واحد کمتر است؟20 ۲xریشه‌های کدام معادله، از معکوس ریشه‌های معادلۀ درجه دوم  −۲ ۳x − ۱ = ۰

)2 )1

)4 )3

x −۲ ۳x + ۱ = ۰x +۲ ۳x + ۱ = ۰

x −۲ ۵x + ۲ = ۰x +۲ ۵x + ۲ = ۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

، توان سوم ریشه‌های معادلۀ21 ، هریک از ریشه‌های معادلۀ درجۀ دوم  به ازای کدام مقدار 

 است؟

m۸x −۲ mx − ۸ = ۰
۲x −۲ x − ۲ = ۰

11 )2 9 )1

15 )4 13 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1396

،  و  تشکیل22 ، به ‌ترتیب سه عدد  اگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند، به ازای کدام مقدار 

دنبالۀ هندسی می‌دهند؟

αβx +۲ ۲(a + ۱)x + ۲a − ۱ = ۰aαaβ

2 )2 -2 )1

1 )4 -1 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1401

می‌خواهیم با یک قطعه سیم به طول 56 متر، زمینی به شکل مستطیل که یک طرف آن دیوار است محصور شود. بیشترین مساحت23

زمین محصورشده، کدام است؟

364 )1

378 )2

392 )3

406 )4

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398

،  و  باشد، مقدار  چقدر است؟24 αβ۴xاگر  و  ریشه‌های معادلۀ  +۳ kx −۲ ۹x − ۲ = ۰α + β = ۱αβ = −۲k

)2 )1

3 )4 -3 )3

− ​

۵
۲۷

​

۵
۲۷

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1401
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 و  ریشه‌‌های معادلۀ  هستند. اگر  و  باشد، مقدار  چقدر25

است؟

αβx +۲ ۶x + a = ۰α < β < ۰۳α +۲ ۲β =۲ ۱۲ ​ +۲ ۸۵a

)2 1 )1

2 )4 )3

​

۴
۱۳

​

۵
۲۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

، سهمی  از ناحیۀ سوم محورهای مختصات نمی‌گذرد؟26 ayبه ازای چند مقدار  = ax +۲ (۳ + ۲a)x

تمام مقادیر  )2 هیچ مقدار  )1

2 )4 1 )3

aa

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

، کدام است؟27 ، سه برابر ریشۀ دیگر است. اختلاف این دو مقدار  ، یک ریشۀ معادلۀ  a۳xبه ازای دو مقدار  −۲ ax + ۴ = ۰a

9 )2 8 )1

18 )4 16 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

، تابع  در نقطه‌‌ای به طول  دارای ماکسیمم است؟28 myبه ازای چند مقدار  = (۱ − ۱۸m)x +۲ ۸(m +۲ ۱)x + ۱۱​

۲
۱

2 )2 1 )1

تمام مقادیر  )4 هیچ مقدار  )3mm

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401

abxاگر  و  اعداد طبیعی و ریشه‌های معادلۀ  باشند، مقدار  کدام است؟29 −۲ (a +۲ b −۲ ۱۲)x + a + b − ۱ = ۰a + b

5 )2 2 )1

12 )4 9 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

ها را در هر دو طرف مبدأ30 ، محور  ، منحنی به معادلۀ  به ازای کدام مجموعۀ مقادیر 

مختصات، قطع می‌کند؟

my = (m + ۲)x +۲ ۳x + ۱ − mx

)2 1( یا 

فقط  )4 فقط  )3

m > ۱m < −۲−۲ < m < ۱

m < −۲m > ۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1395
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ها بر آن مماس شده است، طول نقطۀ تماس کدام31 نمودار تابع درجۀ دوم  از طرف بالای محور 

است؟

f(x) = ax +۲ ۴x + a − ۳x

)2 )1

2 )4 )3

−۲− ​

۲
۱

​

۲
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1383

​mبه‌ ازای کدام مقدار  عدد  واسطۀ حسابی بین دو ریشۀ معادلۀ  است؟32

۸
۱

(m −۲ ۴)x −۲ ۳x + m = ۰

)2 3 )1

)4 4 )3

−۳

−۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1384

ها را در دو نقطه به طول‌های مثبت قطع کند، آنگاه مجموعه مقادیر 33 ، محور  اگر منحنی به معادلۀ 

به کدام صورت است؟

y = ۲x −۲ ۴x + m − ۳xm

)2 )1

)4 )3

m > ۳۳ < m < ۴

۳ < m < ۵۴ < m < ۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1387

xفرض کنید  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند.  و  ریشه‌های کدام معادله هستند؟34 ​۱x ​۲x = ۵ − x۲
​

(x ​ + ۱)۲
۳

۱
​

(x ​ + ۱)۱
۳

۱

)2 )1

)4 )3

۱۲۵x +۲ ۱۶x = ۱۱۲۵x =۲ ۱۶x + ۱

۱۲۵x =۲ ۱۲x + ۱۱۲۵x +۲ ۱۲x = ۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

. چند معادلۀ درجۀ دوم به‌صورت  می‌توان نوشت که فاصلۀ حاصل‌ضرب35 فرض کنید 

ریشه‌های هر معادله با جمع ریشه‌های آن معادله، دو واحد باشد؟

a, b, c ∈ ۱, ۲, ..., ۹{ }ax +۲ bx − c = ۰

28 )2 24 )1

36 )4 32 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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نمودار تابع با ضابطه‌های سهمی  و خط راست  در صفحه مختصات مطابق شکل زیر داده شده است. مجموع36

، کدام است؟ جواب‌های معادله 

y = f(x)y = g(x)

f(x) = g (x)۲

)1

)2

)3

)4

−۲

− ​

۲
۱

​

۲
۱

۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1400

. چند معادلۀ درجه دوم به‌صورت  می‌توان تشکیل داد، به‌طوری‌که37 فرض کنید 

مجموع ریشه‌های هر معادله از حاصل‌ضرب ریشه‌های همان معادله، دو واحد بیشتر باشد؟

a, b, c ∈ {۱, ۲, ..., ۹}ax +۲ bx − c = ۰

15 )2 14 )1

18 )4 16 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

xفرض کنید  و  جواب‌های معادلۀ  باشند. مقدار  کدام است؟38 ​۱x ​۲( ​ +۳ x۲
​ +

​

۳ x۲

۱
۱)( ​ −۳ x۲ ۱) = ۲ ​

۳ xx ​ +۱ x ​۲

صفر )2 )1

2 )4 1 )3

−۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

اگر مجموع و حاصل‌ضرب ریشه‌های حقیقی معادلۀ  به ترتیب  و  باشند، حاصل عبارت39

، کدام است؟

x −۴ ۷x −۲ ۵ = ۰SP

۲P −۲ ۳SP + ۲S

)2 )1

)4 50 )3

۵۹ − ۷ ​۶۹۷ + ​۶۹

۵۹ + ۷ ​۶۹

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400

، است؟40 xفرض کنید  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند. ریشه‌های کدام معادله  و  ​۱x ​۲x = x −۲ ۴x ​ +۱
۳

​

x ​۲

۱
x ​ +۲

۳
​

x ​۱

۱

)2 )1

)4 )3

۴x =۲ ۵۱x + ۲۲۱۴x +۲ ۵۱x = ۲۲۱

۴x =۲ ۵۱x + ۱۹۷۴x +۲ ۵۱x = ۱۹۷

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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، از ناحیۀ اول محورهای مختصات نمی‌گذرد؟41 ، نمودار تابع  af(x)به ازای کدام مجموعه مقادیر  = (a − ۳) x +۲ ax − ۱

)2 )1

)4 )3

a ≤ ۲۰ < a ≤ ۲

۲ < a < ۳۰ < a < ۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

ها و مماس بر آن است؟42 ، نمودار تابع با ضابطۀ  بالای محور  myبه ازای کدام مقدار  = (m − ۲)x −۲ ۳x + m + ۲x

)2 )1

)4 )3

−۳− ​

۲
۵

​

۲
۵۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1382

، کدام است؟43 ۲xمعادلۀ درجۀ دوم  دارای دو ریشۀ مثبت است. بازۀ مقادیر  +۲ mx + m + ۶ = ۰m

)2 )1

)4 )3

(−۴, ۰)(−۴, −۲)

(−۶, ۰)(−۶, −۴)

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

معادلۀ درجۀ دوم  دارای دو ریشۀ حقیقی است. اگر مجموع ریشه‌ها با معکوس حاصل‌ضرب44

آن دو ریشه برابر باشد، مقدار  کدام است؟

۳x +۲ (۲m − ۱)x + ۲ − m = ۰
m

)2 )1

)4 )3

​

۲
۷۳

−۱− ​

۲
۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

αβ۴xاگر  و  ریشه های معادلۀ  باشند، مقدار  چقدر است؟45 −۲ ۱۲x + ۱ = ۰​ +
​α

۱
​

​β
۱

3 )2 2 )1

6 )4 4 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1385

هاست؟46 ، نمودار تابع با ضابطۀ  همواره در زیر محور  myبه ازای کدام مقادیر  = (m − ۱)x +۲
​x +۳ mx

)2 )1

)4 )3

m < − ​

۲
۱

− ​ <
۲
۱

m < ۱

۱ < m < ​

۲
۳

m > ​

۲
۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1385
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ها را در دو نقطه به طول‌های47 ، محور  ، منحنی به معادلۀ  به ازای کدام مجموعه مقادیر 

منفی، قطع می‌کند؟

my = (m − ۲)x −۲ ۲(m + ۱)x + ۱۲x

)2 )1

هیچ مقدار  )4 هر مقدار  )3

m > ۲−۱ < m < ۲

mm

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

xدر معادلۀ  یک ریشه از نصف ریشۀ دیگر 5 واحد بیشتر است.  کدام است؟48 −۲ ۸x + m = ۰m

12 )2 10 )1

15 )4 14 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1391

ها را در دو نقطه به طول‌های منفی قطع49 ، نمودار تابع  محور  به ازای کدام مجموعه مقادیر 

می‌کند؟

af(x) = ax +۲ (a + ۳) x − ۱x

)2 )1

)4 )3

a < −۹a < −۳

a > −۱−۳ < a < ۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1392

در یک دنبالۀ هندسی، جملۀ دوم و دو برابر جملۀ پنجم و جملۀ هشتم می‌توانند سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی باشند.50

بزرگ‌ترین این سه عدد چندبرابر کوچک‌ترین آن‌ها است؟

)2 )1

)4 )3

۲ + ​۳۵ + ۲ ​۳

۵ + ۴ ​۳۷ + ۴ ​۳

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

‌های مثبت انتقال دهیم تا طول نقاط تلاقی نمودار حاصل با51 نمودار تابع با ضابطۀ  را حداقل چند واحد به‌طرف 

ها غیرمنفی باشد؟ محور 

y = x −۲ ۳x − ۱۰x

x

)2 1 )1

3 )4 2 )3

۱/۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393

، مجموع جذر هر دو ریشۀ معادلۀ درجۀ دوم  برابر با 2 است؟52 m۲xبه ازای کدام مقدار  −۲ (m + ۱)x + ​ =
۸
۱

۰

4 )2 3 )1

6 )4 5 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396
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، دارای دو ریشۀ مثبت است؟53 axبه ازای کدام مقدار  معادلۀ درجۀ دوم  −۲ ۲(a − ۲)x + ۱۴ − a = ۰

)2 )1

)4 )3

−۲ < a < ۲۲ < a < ۵

۲ < a < ۱۴۵ < a < ۱۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

، چند ریشۀ حقیقی متمایز دارد؟54 x)معادلۀ  − ۲x) −۲ ۲ (x −۲ ۲x) = ۲

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

αβ۲xاگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند، مجموعه جواب‌های کدام معادله، به صورت  است؟55 −۲ ۳x − ۴ = ۰{ ​ +
α
۱

۱ , ​ +
β
۱

۱}

)2 )1

)4 )3

۴x −۲ ۵x + ۱ = ۰۴x −۲ ۳x + ۱ = ۰

۴x −۲ ۵x − ۱ = ۰۴x −۲ ۳x − ۱ = ۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

اگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند، به ازای کدام مقدار  مجموعه جواب‌های معادلۀ 56

به صورت  است؟

αβx(۵x + ۳) = ۲k۴x −۲ kx + ۲۵ = ۰

{ ​ , ​}
α۲
۱

β۲
۱

28 )2 27 )1

31 )4 29 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390

۳xدر معادلۀ  یک ریشه از سه برابر ریشۀ دیگر 3 واحد بیشتر است.  کدام است؟57 −۲ ۱۷x + m = ۰m

10 )2 9 )1

15 )4 12 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1387

، عدد  واسطۀ هندسی بین ریشه‌های حقیقی معادلۀ  است؟58 m​۲mxبه ازای کدام مقدار  −۲ ۵x + m −۲ ۳ = ۰

)2 1 )1

)4 3 )3

−۱

−۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1384
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اگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند، به ازای کدام مقدار k مجموعه جواب‌های معادلۀ 59

به‌صورت  است؟

αβ۲x −۲ ۳x = ۱۸x +۲ kx − ۱ = ۰
α β, αβ{ ۲ ۲}

6 )2 5 )1

9 )4 7 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1390

، از ریشه‌های معادلۀ  یک واحد بیشتر است،  کدام است؟60 ۳xریشه‌های معادلۀ  +۲ ax + b = ۰۳x −۲ ۴x − ۱ = ۰b

2 )2 )1

6 )4 4 )3

−۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1386

حاصل‌ضرب ریشه‌های معادلۀ زیر را به دست آورید.61

(x − ۴x) −۲ ۲
(x −۲ ۴x + ۱) = ۱

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی - محمد رفیعی امین

مدارس علوم تجربی مفید

مدارس ریاضی و فیزیک مفید

۲مجموعۀ جواب کدام معادله به‌صورت  است؟62 ± ​{ ۲}

)2 )1

)4 )3

x +۲ ۴x − ۲ = ۰۲x +۲ ۲x − ۱ = ۰

۲x −۲ ۲x + ۱ = ۰x −۲ ۴x + ۲ = ۰

مدارس علوم انسانی البرز

xمعادلۀ  چند ریشه دارد؟63 − ​ −x ۶ = ۰

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی

مدارس علوم تجربی مفید

مدارس ریاضی و فیزیک مفید

معادلۀ درجه‌ دوم  دارای دو ریشۀ حقیقی است. اگر حاصل‌ضرب ریشه‌ها با  و مجموع ریشه‌ها را با64

،  است؟  نمایش دهیم به ازای چه مقدار 

x +۲ ۲mx + ۳ − m = ۰P

SmS.P = −۴

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 7 1400

xتعداد جواب‌های معادلۀ  کدام است؟65 +۴ ۲x =۲ −x +۲ ۴

1 )2 جواب حقیقی ندارد. )1

4 )4 2 )3

مدارس علوم انسانی البرز
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، مجموع ریشه‌های معادله کدام است؟66 x)۲در معادلۀ  + ۲x) −۲ ۲ ۵(x +۲ ۲x) − ۳ = ۰

2 )2 )1

)4 4 )3

−۲

−۴

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 5 1401

، از معادلۀ  دو جواب متمایز برای  حاصل می‌شود؟67 mxبه ازای کدام مجموعه مقادیر  − ۲ ​ +x m − ۱ = ۰x

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

معادلۀ سهمی زیر را بنویسید.68

تالیفی علی شهرابی فراهانی

مدارس ریاضی و فیزیک مفید

مدارس علوم تجربی مفید

۶معادلۀ درجۀ دومی بنویسید که ریشه‌های آن  و  باشد.69 + ​۲۰۶ − ۲ ​۵

تالیفی علی شهرابی فراهانی

مدارس ریاضی و فیزیک مفید

مدارس علوم تجربی مفید

، دارای دو ریشۀ حقیقی منفی است؟70 ، معادلۀ درجۀ دوم  m(mبه ازای کدام مقادیر  − ۶)x −۲ ۲mx − ۳ = ۰

)2 )1

)4 )3

m < −۶m > ۳

۰ < m < ۳۳ < m < ۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 2 1401

yنمودار تابع  به شکل زیر است.  کدام است؟71 = mx +۲ (m − ۲)x + nm + n

)1

)2

5 )3

)4

۷ ± ​۱۲

۷ + ​۱۲

۴ ± ​۱۲

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 2 1399
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yنمودار سهمی  به‌صورت زیر است. مقدار  کدام است؟72 = −x +۲ mx + nm + n

-8 )1

صفر )2

-4 )3

6 )4

علوی علوم انسانی دهم آزمون شماره 9 1399

f(x)اگر بیشترین مقدار تابع  برابر صفر باشد، مقدار  کدام است؟73 = (k − ۳)x +۲ kx − ۱k

6- و 2 )2 2 )1

6 و 2 )4 -6 )3

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 2 1399

αβxاگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشد، کدام معادله مجموعه جواب‌هایش  است؟74 −۲ ۳x − ۱ = ۰{۱ + ​, ۱ +
α
۲

​}
β
۲

)2 )1

)4 )3

x +۲ ۴x − ۹ = ۰x −۲ ۴x − ۹ = ۰

x +۲ ۳x − ۵ = ۰x −۲ ۳x − ۵ = ۰

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 2 1401

x)در معادلۀ درجۀ دوم  بزرگ‌ترین جواب  کدام است؟75 + ۳) +۲ ۲ (x +۳ ۳) = ۶x

)2 )1

)4 )3

− ​۳​۳

۳ − ​۳۳ + ​۳

مدارس علوم انسانی البرز

m(mبه ازای چند مقدار صحیح  معادلۀ  دقیقاً دو جواب دارد؟76 − ۳)x −۴ ۸x +۲ m + ۳ = ۰

5 )2 4 )1

8 )4 7 )3

مدارس ریاضی و فیزیک البرز

محیط مستطیلی برابر 32 است. اگر مساحت این مستطیل بیشترین مقدار ممکن باشد، نسبت طول به عرض آن کدام است؟77

)2 )1

)4 )3

​

۵
۴۱

​

۳
۷

​

۵
۸

مدارس علوم انسانی البرز
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mxدر چه شرایطی معادلۀ  دو ریشۀ معکوس یکدیگر دارد؟78 +۲ ax − b = ۰

)2 )1

)4 )3

m = −bm = a

m = +bm = −a

مدارس علوم انسانی البرز

yسهمی به معادلۀ  از چهار ناحیۀ مختصات عبور می‌کند،  چند عضو صحیح می‌تواند باشد؟79 = x −۲ mx + m −۲ ۴m

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

مدارس ریاضی و فیزیک البرز

مدارس علوم تجربی البرز

xاگر مجموع ریشه‌های معادلۀ  برابر 3 باشد، حاصل‌ضرب ریشه‌ها کدام است؟80 −۲ mx + ۷ = ۲m

)2 )1

)4 )3

−۱۱

​

۳
۱

− ​

۳
۱

مدارس علوم انسانی البرز

kkبه ازای کدام مقدار  ریشه‌های حقیقی معادلۀ  معکوس یکدیگرند؟81 x +۲ ۲ ۵x + k = ۰

1 )2 3 )1

-3 )4 -1 )3

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 9 1401

در معادلۀ درجه دوم  اگر مجموع دو ریشۀ معادله برابر 2 باشد، آن‌گاه حاصل‌ضرب دو82

ریشه کدام است؟

−۴x +۲ (m − ۱)x − (m − ۳) = ۰

)2 )1

)4 )3

− ​

۲
۳

​

۲
۳

− ​

۳
۲

​

۳
۲

علوی علوم انسانی دوازدهم آزمون شماره 9 1401

۲x)۵جواب‌های معادلۀ  کدام است؟83 − ۱) −۲ ۷(۲x − ۱) + ۲ = ۰

)2 )1

)4 )3

۱ ,   ​

۵
۲

−۱ ,  − ​

۵
۲

−۱ ,  − ​

۱۰
۷

۱ ,   ​

۱۰
۷

علوی علوم انسانی دهم آزمون شماره 7 1401
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اگر در معادلۀ درجۀ دوم  مجموع ریشه‌ها برابر  باشد، در این صورت قدر مطلق تفاضل ریشه‌ها کدام84

است؟

−۲x +۲ nx + ۵ = ۰− ​

۲
۳

)2 )1

)4 )3

​

۲
۵

​

۲
۹

​

۲
۱۱

​

۲
۷

علوی علوم انسانی دهم آزمون شماره 5 1401

۲m)به ازای کدام مجموعه مقادیر m، معادله درجه دوم  دارای دو ریشه حقیقی است؟ 85 − ۱)x +۲ ۶x + m − ۲ = ۰(m ​ ​)=
۲
۱

)2 )1

)4 )3

−۲ < m < ۲/۵−۲ < m < ۳/۵

−۱ < m < ۳/۵−۱ < m < ۲/۵

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 2 1401

αβxاگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند، حاصل  چقدر است؟86 =۲ x + ۱α +۳ ۲β − ۱

2 )2 -2 )1

-3 )4 3 )3

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 1401

αβxاگر  و  ریشه‌های معادله  باشند، مقدار  کدام است؟87 −۲ (α + ۱)x − ۳β = ۰α −۳ β۳

-27 )2 -26 )1

-29 )4 -28 )3

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 2 1401

αβ۳xاگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند، حاصل  کدام است؟88 −۲ x − ۱ = ۰α β +۲ αβ۲

)2 )1

)4 )3

​

۳
۱

− ​

۹
۱

− ​

۳
۱

​

۹
۱

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 3 1401

۳معادله درجه‌دومی با ضرایب گویا که یک ریشه آن  باشد، کدام است؟89 − ​۱۳

)2 )1

)4 )3

x −۲ ۵x + ۳ = ۰۲x −۲ ۶x − ۲ = ۰

x −۲ ۶x − ۴ = ۰x −۲ ۳x + ۱ = ۰

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 1 1401
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αxاگر  یک ریشه معادله  باشد، مقدار عددی  کدام است؟90 −۲ x − ۳ = ۰α −۳
​

α۳
۲۷

8 )2 -8 )1

10 )4 -10 )3

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 1 1401

، تساوی  برقرار است. نسبت  به جملۀ دوم کدام می‌تواند باشد؟91 ​aدر یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  +
a ​۲۳
a ​۶

​ =
a۲
a ​۲ ۲a۲

)2 )1

)4 )3

−۲۲

​

۲
۱

− ​

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

ها را در نقطه‌ای به92 نقاط  و  روی یک سهمی واقع شده‌اند و عرض رأس سهمی برابر  است. اگر سهمی محور 

عرض  قطع کند، مقدار  کدام است؟

(۱, β)(−۵, β)− ​

۲
۱

y

​

۲
۳

β

3 )2 4 )1

-1 )4 -2 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1402

سهمی  و خط  یکدیگر را در هیچ نقطه‌ای قطع نمی‌کنند. حدود  شامل چند مقدار93

صحیح است؟

y = −mx +۲ mx + ۱y = −m − xm

)2 )1

صفر )4 )3

۳۲

۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

، به‌ترتیب جملات چهارم، پنجم، هفتم و هشتم یک دنبالۀ هندسی باشند، چند مقدار ممکن برای قدر94 ،  و   ، اگر 

نسبت این دنباله وجود دارد؟ )با تغییر(

x + ۱x − ۱۲x + ۱x

هیچ مقدار )2 1 )1

3 )4 2 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

، بزرگ‌تر از  است؟95 ، هر دو ریشۀ معادلۀ  m۲xبرای چند مقدار صحیح  +۲ ۷x + m = ۰−۳

3 )2 4 )1

صفر )4 1 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403
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اگر  و  صفرهای سهمی  و  باشد، رأس این سهمی در کدام ناحیه از صفحۀ مختصات قرار96

دارد؟

αβy = ۲۵αx +۲ ۴x + ββ > α

دوم )2 اول )1

چهارم )4 سوم )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

نقاط  و  روی یک تابع درجه دوم واقع هستند. مجموع صفرهای این تابع کدام است؟97

                                                                                          

(۳, −۴)(−۱/۵, −۴)

)2 )1

)4 )3

​

۲
۳

​

۴
۳

​

۲
۵

​

۴
۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

، هر دو ریشۀ معادلۀ  کوچک‌تر از  است؟98 m−xبرای چه مقدار صحیح  +۲ ۵x + m = ۰​

۲
۹

1 )2 صفر )1

5 )4 4 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

،  و  به ترتیب جملات اول، دوم، چهارم و پنجم یک دنبالۀ هندسی باشند. مجموع مقادیر ممکن برای قدر99  ، اگر 

نسبت این دنباله، کدام است؟

x + ۱xx − ۱۲ − x

)2 )1

)4 )3

−۱۱

​۵− ​۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

، برابر  است؟ )با تغییر(100 ، کمترین مقدار سهمی  ayبرای چند مقدار مختلف  = ax +۲ ۳x + a​

۸
۷

2 )2 1 )1

هیچ مقدار  )4 3 )3a

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403
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مبحثدبیردرس

گزینه 3

گام اول

گام دوم

1

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

الف( معادله را با تغییر متغیر  به معادلۀ درجۀ‌ دو تبدیل می‌کنیم.

، ب( برای این که معادلۀ اولیه دارای دو جواب متمایز باشد، باید معادلۀ جدید دو ریشۀ مثبت داشته باشد. پس سه شرط 

 و  را برای معادلۀ جدید بررسی می‌کنیم.

​ =x t

Δ > ۰
t ​ +۱ t ​ >۲ ۰t ​t ​ >۱ ۲ ۰

، معادلۀ  به معادلۀ  تبدیل می‌شود که دارای دو توجه داشته باشید که به ازای 

جواب  و  است. پس  نیز قابل‌قبول است:

x − ۲ ​ +x m − ۱ = ۰ ⇒ ( ​) −x
۲ ۲ ​ +x m − ۱ = ۰ ​

​=tx
t −۲ ۲t + m − ۱ = ۰

۱) Δ > ۰ ⇒ ۴ − ۴(m − ۱) > ۰ ⇒ ۴ − ۴m + ۴ > ۰ ⇒ ۴m < ۸ ⇒ m < ۲ (I)

۲) t ​t ​ >۱ ۲ ۰ ⇒ ​ >
۱

m − ۱
۰ ⇒ m − ۱ > ۰ ⇒ m > ۱ (II)

۳) t ​ +۱ t ​ >۲ ۰ ⇒ −(− ​) >
۱
۲

۰ ⇒ ۲ > ۰ ⇒ همواره برقرار است

m = ۱x − ۲ ​ +x m − ۱ = ۰x − ۲ ​ =x ۰
x = ۰x = ۴m = ۱

(I) ∩ (II) ∪ m = ۱ ⇒ ۱ ≤ m < ۲

گزینه 3 2

x +۲ ۶x + m = x +۲ ۲x − ۳m ⇒ ۴x = −۴m ⇒ x = −m

x +۲ ۲x − ۳m = ۰ ⇒ x +۲ ۲x + ۳x = ۰ ⇒ x = ۰ , x = −۵ ⇒ m = ۵

⇒
x + ۲x − ۱۵ = ۰ ⇒ (x + ۵)(x − ۳) = ۰ ⇒ x = ۳, −۵۲

x + ۶x + ۵ = ۰ ⇒ (x + ۵)(x + ۱) = ۰ ⇒ x = −۱, −۵۲ ۳ − (−۱) = ۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1402

معادله درجه دوم و تابع درجه دومنوید پورزکیریاضی2
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گزینه 1 3

چون قرار است  عدد صحیح باشد و  باید حداکثر مقدار صحیح منفی باشد، پس: 

۲kx −۲ ۴x − ۴k − ۵ = ۰

 حاصل‌ضرب ریشه‌ها  : P = αβ = ​ =
۲k

−۴k − ۵
−۲ − ​

۲k
۵

۲k۲k۲k = −۱

k=− ​۲
۱

۲(− ​)x −
۲
۱ ۲ ۴x − ۴(− ​) −

۲
۱

۵ = ۰ ⇒ −x −۲ ۴x − ۳ = ۰

⇒ Δ = b −۲ ۴ac = (−۴) −۲ ۴(−۱)(−۳) = ۴

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402

گزینه 3 4

یعنی حاصل‌جمع ریشه‌ها منفی و حاصل‌ضربشان منفی است پس یکی از ریشه‌ها منفی و دیگری مثبت خواهد بود و باتوجه‌به اینکه

 است یعنی  درنتیجه ریشه منفی مقدار بزرگتری داشته است.

x +۲ ۷x − ۳ = ۰ ⇒ S = −۷ , P = −۳

S < ۰∣α∣ < ∣β∣

∣α + ۲β∣ + ∣α∣ − ∣β∣ ​

α>۰ , β<۰
∣ ​ +

S

​α + β β∣ + ∣ ​∣ −
+α

​α ∣ ​∣

−β

​β

= ∣ − ۷ + β∣ + α + β = ۷ − β + (−۷) = −β

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1402
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

5

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

، معادلۀ داده‌شده را به یک معادلۀ درجه دوم تبدیل می‌کنیم. xبرای حل ساده‌تر معادله، با تغییر متغیر  +۲ x = t

حال مقادیر  را محاسبه می‌کنیم:

مجموع ریشه‌های حقیقی معادلۀ اولیه برابر است با:

(x + x) − ۱۸(x + x) + ۷۲ = ۰ ​ t − ۱۸t + ۷۲ = ۰۲ ۲ ۲ x +x=t۲
۲

⇒ (t − ۱۲)(t − ۶) = ۰ ⇒ ​{
t − ۱۲ = ۰ ⇒ t = ۱۲
t − ۶ = ۰ ⇒ t = ۶

x

t = ۱۲ ⇒ x + x = ۱۲ ⇒ x + x − ۱۲ = ۰ ⇒ (x + ۴)(x − ۳) = ۰ ⇒ ​

۲ ۲ {
x ​ = −۴۱
x ​ = ۳۲

t = ۶ ⇒ x + x = ۶ ⇒ x + x − ۶ = ۰ ⇒ (x + ۳)(x − ۲) = ۰ ⇒ ​

۲ ۲ {
x ​ = −۳۳
x ​ = ۲۴

x +۱ x ​ +۲ x ​ +۳ x ​ =۴ −۴ + ۳ − ۳ + ۲ = −۲

گزینه 4 6

، محور تقارن منحنی ، خط  است. با توجه به این نکته، مقدار  را به در تابع درجه‌ دو به فرم 

دست می‌آوریم:

بنابراین ضابطۀ تابع درجه‌ دو به صورت  درمی‌آید. معادلۀ  را حل می‌کنیم:

چون در سؤال ذکرشده نمودار را با طول مثبت قطع کند، فقط  قابل‌قبول است.

y = ax +۲ bx + cx = − ​

۲a
b

a

y = (a − ۱)x +۲ x + ۳ ​

محور تقارن x=۲
x = − ​ =

۲(a − ۱)
۱

۲ ⇒ a − ۱ = − ​

۴
۱

y = − ​x +
۴
۱ ۲ x + ۳y = ۰

y = ۰ ⇒ − ​x +
۴
۱ ۲ x + ۳ = ۰ ​

×(−۴)
x −۲ ۴x − ۱۲ = ۰

⇒ (x − ۶)(x + ۲) = ۰ ⇒ {
x = ۶
x = −۲ غ.ق.ق

x = ۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383
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گزینه 3 7

های مثبت داریم  و نقاط روی آن را  در نظر می‌گیریم: yyبرای  = ۲ ​xN (x , ۲ ​)x

M N = ​ = ​(x − ۳) + (۲ ​ − ۰)۲ x
۲

x − ۲x + ۹۲

min(M N ) = ​ = ​ = ​ = ۲ ​​

۴a
−Δ

− ​

۴
۴ − ۳۶

۸ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 2

گام اول

گام دوم

8

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1387

الف( ریشه های معادلۀ  را  و  فرض می‌کنیم. بنابراین ریشه های معادلۀ  به صورت

 و  می شود.

ب( برای به دست آوردن  ، باید حاصل ضرب  را تعیین کنیم.

۳x +۲ ۷x + ۱ = ۰αβx +۲ ax + b = ۰
(α + ۱)(β + ۱)

b(α + ۱)(β + ۱)

۳x + ۷x + ۱ = ۰ ​ ​ ​ ​

۲ ریشه های معادله α و β 

⎩⎪
⎨
⎪⎧α + β = − ​

۳
۷

αβ = ​

۳
۱

x + ax + b = ۰ ​ (α + ۱)(β + ۱) = b۲ ریشه های معادله (α+۱) و (β+۱)

⇒ αβ + α + β + ۱ = b ​ ​ − ​ + ۱ = −۱ = b ⇒ b = −۱αβ= ​۳
۱

α+β=− ​۳
۷ ۳

۱
۳
۷
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

9

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1385

الف( معادلۀ درجه چهار را با تغییر متغیر  به معادلۀ درجۀ ‌دو تبدیل می‌کنیم.

ب( اگر قرار باشد معادلۀ درجۀ چهار داده‌شده دارای چهار ریشۀ حقیقی متمایز باشد، باید برای معادلۀ درجۀ ‌دو تشکیل‌شده داشته

. باشیم 

ج( نکتۀ دیگر این است که هر دو ریشه باید مثبت باشند. در این صورت هم حاصل‌ضرب و هم حاصل‌جمع ریشه‌ها مثبت است.

x =۲ y

Δ > ۰

 حاصل‌جمع ریشه‌ها مثبت است، پس:

حاصل‌ضرب ریشه‌ها نیز مثبت است، پس: 

برای اینکه هر سه شرط فوق برقرار باشد، بین مجموعۀ جواب‌های به‌دست‌آمده اشتراک می‌گیریم: 

x − (m + ۲)x + m + ۵ = ۰ ​ y − (m + ۲)y + m + ۵ = ۰۴ ۲ x =y۲
۲

Δ > ۰ ⇒ (m + ۲) − ۴(m + ۵) > ۰ ⇒ m + ۴m + ۴ − ۴m − ۲۰ > ۰۲ ۲

⇒ m −۲ ۱۶ > ۰ ⇒ m >۲ ۱۶ ⇒ m >∣ ∣ ۴ ⇒ m < −۴ یا m > ۴ (I)

−(− ​) >
۱

(m + ۲)
۰ ⇒ m + ۲ > ۰ ⇒ m > −۲ (II)

​ >
۱

m + ۵
۰ ⇒ m + ۵ > ۰ ⇒ m > −۵ (III)

(I) ∩ (II) ∩ (III) : m > ۴
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گام اول

گام دوم
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386

الف( اگر ریشه های معادلۀ  را  و  فرض کنیم، آنگاه ریشه های معادلۀ  ، برابر با

 و  است.

ب(  و  را از معادلۀ  تعیین کرده و با استفاده از آن مقدار  را در معادلۀ دوم مشخص می کنیم.

۴x −۲ ۷x + ۳ = ۰αβ۳x +۲ ax + b = ۰

​

α
۲

​

β
۲

α + βαβ۴x −۲ ۷x + ۳ = ۰a

فرض کردیم   و   ریشه های معادلۀ  باشند. داریم:

برای تعیین مقدار  باید حاصل‌جمع ریشه های معادلۀ دوم را به دست آوریم:

αβ۴x −۲ ۷x + ۳ = ۰

۴x −۲ ۷x + ۳ = ۰ ⇒ ​ ​ (I)
⎩⎪
⎨
⎪⎧α + β = ​

۴
۷

αβ = ​

۴
۳

a

۳x + ax + b = ۰ ​ ​ + ​ = − ​ ⇒ ​ = − ​

۲
ریشه ها ​ و ​β

۲
α
۲

α
۲

β
۲

۳
a

αβ
۲α + ۲β

۳
a

⇒ ​ = − ​ ​ ​ = − ​ ⇒ ​ = − ​ ⇒ a = −۱۴
αβ

۲(α + β)
۳
a (I)

​

۴
۳

۲( ​)
۴
۷

۳
a

۳
۱۴

۳
a
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گام اول

گام دوم

11

روش اول:

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1385

وقتی منحنی یک تابع درجه‌دو بر یک خط مماس باشد، معادلۀ تلاقی خط و منحنی ریشۀ مضاعف دارد. پس معادلۀ خط و منحنی را

Δتلاقی داده، آن را به یک معادلۀ درجه‌دو استاندارد تبدیل می کنیم و سپس  را برابر صفر قرار می دهیم.

، نقطۀ تماس خط و منحنی را تعیین می کنیم: به ازای هر کدام از مقادیر 

بنابراین فاصله دو نقطۀ  و  برابر است با:

روش دوم:

بر اساس صورت مسئله، تابع  در نقطه  یک ماکزیمم دارد و چون بر خط  مماس است

. پس 

فاصلۀ دو نقطۀ تماس همان فاصله بین ماکزیمم توابع به معادله  است )دو مقدار برای  داریم(.

، به ترتیب نقاط  و  است که ماکزیمم دو تابع به معادلۀ  و 

فاصله بین آن ها برابر است با:

− x + bx + ۳ = ۷ ⇒ −x + bx − ۴ = ۰ ⇒ x − bx + ۴ = ۰۲ ۲ ۲

​ Δ = ۰ ⇒ b − ۱۶ = ۰ ⇒ b = ۱۶ ⇒ b = ریشۀ مضاعف±۴ ۲ ۲

b

b = ۴ ⇒ x − ۴x + ۴ = ۰ ⇒ (x − ۲) = ۰ ⇒ x = ۲ ​ A(۲ , ۷)۲ ۲ y=۷

b = −۴ ⇒ x + ۴x + ۴ = ۰ ⇒ (x + ۲) = ۰ ⇒ x = −۲ ​ A(−۲ , ۷)۲ ۲ y=۷

AB

AB = ∣۲ − (−۲)∣ = ۴

f(x) = −x +۲ bx + ۳x = ​

۲
b

y = ۷

f( ​) =
۲
b

۷

y = −x +۲ bx + ۳b

f( ​) =
۲
b

۷ ⇒ − ​ +
۴
b۲

​ +
۲
b۲

۳ = ۷ ⇒ ​ =
۴
b۲

۴ ⇒ b =۲ ۱۶ ⇒ b = ±۴

y = −x +۲ ۴x + ۳y = −x −۲ ۴x + ۳(+۲ , ۷)(−۲ , ۷)

∣ + ۲ − (−۲)∣ = +۴
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  مجموع ضرایب معادله برابر با صفر است، بنابراین یکی از ریشه‌های این معادله  می‌باشد. حال معادله را تجزیه می‌کنیم تا

ریشه‌های دیگر را به دست آوریم.

 بنابراین داریم:.

معادله دارای سه ریشۀ مثبت است، درنتیجه باید معادلۀ  دو ریشۀ متمایز مثبت داشته باشد. پس در معادلۀ

 شرایط زیر باید برقرار باشد:

(.  بنابراین مجموعه جواب برابر است با:     همچنین ریشۀ معادلۀ  نباید  باشد )

x = ۱

x + (a − ۱)x + (۴ − a)x − ۴ ​ ​

۳ ۲

∣
∣
∣
∣

x + ax + ۴۲
x − ۱

−(x − x )۳ ۲

ax + (۴ − a)x − ۴۲

−(ax − ax)۲

۴x − ۴
−(۴x − ۴)

۰

x +۳ (a − ۱)x +۲ (۴ − a)x − ۴ = (x − ۱)(x +۲ ax + ۴)

x +۲ ax + ۴
x +۲ ax + ۴

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧Δ > ۰ ⇒ a − ۱۶ > ۰ ⇒ a < −۴ یا a > ۴۲

P = ​ > ۰ ⇒ ​ > ۰ ✓
a
c

۱
۴

S = − ​ > ۰ ⇒ − ​ > ۰ ⇒ a < ۰
a
b

۱
a

اشتراک
a < −۴

x +۲ ax + ۴x = ۱a ​ −= ۵

a < −۴ , a ​ −= ۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394
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گام اول
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388

الف( با تغییر متغیر  معادلۀ داده‌شده را به معادلۀ درجه‌دو تبدیل می کنیم.

ب( برای اینکه معادلۀ اولیه فقط یک ریشه داشته باشد، معادلۀ جدید باید دارای یک ریشۀ مثبت و یک ریشۀ منفی باشد )چون در

این صورت یک بار  برابر یک عدد مثبت شده که یک جواب به دست می‌آید و یک بار برابر یک عدد منفی شده که قابل‌قبول

نیست( پس در این حالت معادله باید دو ریشۀ مختلف العلامه داشته باشد.

ج( حالت دیگر این است که معادلۀ اولیه فقط دارای یک ریشه باشد که در این صورت معادلۀ جدید یک ریشۀ مضاعف مثبت دارد.

​ =x t

​x

                 

جواب سؤال اجتماع  و  است که باتوجه‌به گزینه‌ها جواب به‌صورت  می‌شود.

mx − ۳ ​ +x m − ۲ = ۰ ⇒ m( ​) −x
۲ ۳( ​) +x m − ۲ = ۰ ​

​=tx
mt −۲ ۳t + m − ۲ = ۰

حالت اول : t ​t ​ <۱ ۲ ۰ ⇒ ​ <
m

m − ۲
۰ ⇒ ۰ < m < ۲(I)

حالت دوم : mt −۲ ۳t + m − ۲ = ۰ ​

Δ=۰
۹ − ۴m(m − ۲) = ۰ ⇒ ۹ − ۴m +۲ ۸m = ۰

⇒ −۴m +۲ ۸m + ۹ = ۰ ⇒ m = ​ =
−۸

−۸ ± ۴ ​۱۳
​ ​

۲
۲ ± ​۱۳ m>۰

m = ​ (II)
۲

۲ ± ​۱۳

(I)(II)۰ < m < ۲
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گزینه 3 14

روش اول:

محیط مستطیل  و مساحت  است.

برای به‌ دست آوردن ماکزیمم این عبارت، رأس سهمی را می‌یابیم؛ توجه کنید که طول رأس سهمی  برابر

 است.

حال  را در عبارت قرار می‌‌دهیم:

روش دوم: به یاد داشته باشید در میان مستطیل‌‌هایی با محیط ثابت، بیشترین مساحت زمانی است که مربع باشد؛ پس:

و ادامه حل مانند روش اول است.

۲(a + b)ab

محیط = ۲(a + b) = ۳۰ ⇒ a + b = ۱۵ ⇒ b = ۱۵ − a

مساحت = ab = a(۱۵ − a) = −a + ۱۵a۲

y = ax +۲ bx + c

x = ​

۲a
−b

a = ​ =
−۲
−۱۵

​

۲
۱۵

a = ​

۲
۱۵

−( ​) +
۲
۱۵ ۲ ۱۵( ​) =

۲
۱۵

− ​ +
۴

۲۲۵
​ =

۲
۲۲۵

​ =
۴

۲۲۵
۵۶/۲۵

۲(a + b) = ۳۰ ⇒ a + b = ۱۵ ​

a=b
۲a = ۱۵ ⇒ a = ​

۲
۱۵

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1401

گزینه 1

گام اول

گام دوم

15

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1383

x۲اگر تابع درجه دو دارای ماکزیمم باشد، باید ضریب  منفی شود.

ضریب منفی است پس:

 

عرض بیشترین مقدار تابع )عرض ماکزیمم( برابر صفر است:

البته اگر از اول نگاهی به گزینه‌ها می‌انداختیم، تنها گزینه‌ای که  باشد، گزینۀ 1 یعنی   است.

x۲

K + ۳ < ۰ ⇒ K < −۳

− ​ = ۰ ⇒ Δ = ۰ ⇒ (−۴) − ۴(K + ۳)K = ۰
۴a
Δ ۲

⇒ ۱۶ = ۴(K + ۳)K ⇒ K(K + ۳) = ۴ ⇒ K + ۳K − ۴ = ۰۲

⇒ (K + ۴)(K − ۱) = ۰ ​ K = −۴
K < −۳

K < −۳K = −۴
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1384

۲xاگر یکی از ریشه‌های معادلۀ  را برابر  در نظر بگیریم، ریشۀ دیگر برابر  می‌شود. +۲ ax + ۹ = ۰α۲α

روش اول: 

حاصل‌ضرب ریشه‌ها برابر  است. هریک از ریشه‌ها را تعیین می‌کنیم:

بنابراین یکی از ریشه‌ها برابر  و دیگری برابر 3 است. پس مجموع ریشه‌ها برابر  می‌شود.

روش دوم:

یکی از ریشه‌ها  و دیگری  است، پس داریم:

​ =
a
c

​

۲
۹

α(۲α) = ​ ⇒
۲
۹

۲α =۲
​ ⇒

۲
۹

α =۲
​ ​

۴
۹ ریشه‌ها مثبت

α = ​ ⇒
۲
۳

۲α = ۲( ​) =
۲
۳

۳

​

۲
۳

۴/۵

α۲α

۲x + ax + ۹ = (x − α)(x − ۲α) = x − ۳αx + ۲α۲ ۲ ۲

⇒ x + ​x + ​ = x − ۳αx + ۲α۲

۲
a

۲
۹ ۲ ۲

⇒ ​ = −۳α , ۲α = ​ ⇒ α = ​

۲
a ۲

۲
۹ ۲

۴
۹

​ α = ​ , ۲α = ۳ ⇒ α + ۲α = ​ + ۳ = ۴/۵
α>۰

۲
۳

۲
۳
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

وقتی گفته می‌شود معادله دارای دو ریشه معکوس است دو نتیجه می‌گیریم : اولاً  در این معادله بزرگ‌تر از صفر است، ثانیاً حاصل

ضرب ریشه‌های معادله برابر یک است.

Δ

ابتدا معادله را به فرم استاندارد  در می‌آوریم:

برای پیدا کردن مقدار  هر دو شرط بیان‌شده را بررسی می‌کنیم.

با توجه به شرط   فقط  جواب قابل‌قبول است.

ax +۲ bx + c = ۰

mx +۲ ۳x + m =۲ ۲ ⇒ mx +۲ ۳x + m −۲ ۲ = ۰

m

mx + ۳x + m − ۲ = ۰ ​ x ​x ​ = ۱ ⇒ x ​x ​ = ​ = ۱۲ ۲ ریشه ها  x ​ و x ​۱ ۲
۱ ۲ ۱ ۲ m

m − ۲۲

⇒ m − ۲ = m ⇒ m − m − ۲ = ۰ ⇒ (m − ۲)(m + ۱) = ۰۲ ۲

⇒ ​{
m = ۲ ⇒ ۲x + ۳x + ۲ = ۰ ⇒ Δ = ۹ − ۴(۲)(۲) = ۹ − ۱۶ = −۷ < ۰۲

m = −۱ ⇒ −x + ۳x − ۱ = ۰ ⇒ Δ = ۹ − ۴(−۱)(−۱) = ۹ − ۴ = ۵ > ۰۲

Δ > ۰m = −۱

گزینه 1 18

،  و  باشند. شرط آنکه معادلۀ درجه دومی، 2 ریشۀ حقیقی مثبت داشته باشد این است که 

از اشتراک دو شرط بالا  به دست می‌آید و گزینه‌های 2، 3 و 4 حذف می‌شوند؛ پس اصلاً نیازی به بررسی 

نیست ولی ما شرط  را هم بررسی می‌کنیم:

از اشتراک  با شرط بالا به این نتیجه می‌رسیم: 

Δ > ۰S = ​ >
a

−b
۰P = ​ >

a
c

۰

x +۲ (m − ۲)x + m + ۱ = ۰

S = ​ =
a

−b
​ >

۱
−(m − ۲)

۰ ⇒ m − ۲ < ۰ ⇒ m < ۲

P = ​ =
a
c

​ >
۱

m + ۱
۰ ⇒ m > −۱

−۱ < m < ۲Δ > ۰
Δ > ۰

Δ > ۰ ⇒ (m − ۲) −۲ ۴(m + ۱) > ۰ ⇒ m −۲ ۴m + ۴ − ۴m − ۴ > ۰

⇒ m −۲ ۸m > ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧m > ۸

یا
m < ۰

−۱ < m < ۲−۱ < m < ۰

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

الف( اگر  و  ریشه های معادلۀ درجه‌ دو داده‌شده، باشد می‌دانیم  است.  برابر است با:

ب( درصورتی‌که  باشد معادلۀ درجه‌ دو، دو ریشۀ حقیقی دارد و اگر  باشد، معادله فاقد ریشه است.

αβα +۲ β =۲ ۶α +۲ β۲

α +۲ β =۲ (α + β) −۲ ۲αβ = S −۲ ۲P = ۶

Δ > ۰Δ < ۰

پس فقط به ازای  معادله دو ریشۀ حقیقی دارد.

mx − (m + ۳)x + ۵ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

۲

⎩⎪
⎨
⎪⎧S = α + β = ​

m
m + ۳

P = αβ = ​

m
۵

α + β = ( ​) − ۲( ​) = ۶ ⇒ ​ − ​ = ۶۲ ۲
m

m + ۳ ۲

m
۵

m۲
m + ۶m + ۹۲

m
۱۰

​ m + ۶m + ۹ − ۱۰m = ۶m ⇒ ۵m + ۴m − ۹ = ۰ ⇒ (۵m + ۹)(m − ۱) = ۰×m۲
۲ ۲ ۲

⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧m = ۱ ⇒ x − ۴x + ۵ = ۰ ⇒ Δ = −۴ < ۰ ⇒ ۲فاقد ریشۀ حقیقی

m = − ​ ⇒ − ​x − ​x + ۵ = ۰ ⇒ Δ > ۰ ⇒ دارای دو ریشۀ حقیقی
۵
۹

۵
۹ ۲

۵
۶

m = − ​

۵
۹
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

ریشه‌های معادلۀ موردنظر از معکوس ریشه‌های معادلۀ داده‌شده یک واحد کمتر است، بنابراین ریشه‌های آن به‌صورت  و

 است.

​ −
α
۱

۱

​ −
β
۱

۱

روابط مجموع و حاصل‌ضرب ریشه‌ها را می‌نویسیم:

ریشه‌های معادلۀ موردنظر به‌صورت  و  است، لذا:  

 پس معادله به‌صورت زیر است:  

  

   

۲x −۲ ۳x − ۱ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧S = α + β = ​

۲
۳

P = αβ = ​

۲
−۱

​ −
α
۱

۱​ −
β
۱

۱

S = ( ​ − ۱) + ( ​ − ۱) = ​ − ۲ = ​ − ۲ = −۵′

α
۱

β
۱

αβ
α + β

​

۲
−۱

​

۲
۳

P = ( ​ − ۱)( ​ − ۱) = ​ − ​ − ​ + ۱′

α
۱

β
۱

αβ
۱

α
۱

β
۱

= ​ + ۱ = ​ + ۱ = ۲
αβ

۱ − (α + β)

​

۲
−۱

۱ − ​

۲
۳

x −۲ S x +′ P =′ ۰ ⇒ x +۲ ۵x + ۲ = ۰



15/57لرنیتو 1403

گزینه 3 21

اگر  و  را ریشه‌های معادلۀ  در نظر بگیریم، داریم:

بنابراین  و  ریشه‌های معادلۀ درجه دوم  می‌شود:

αβ۲x −۲ x − ۲ = ۰

۲x − x − ۲ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

۲

⎩⎪
⎨
⎪⎧S = α + β = ​ = ​

a
−b

۲
۱

P = αβ = ​ = −۱
a
c

α۳β۳۸x −۲ mx − ۸ = ۰

۸x − mx − ۸ = ۰ ⇒ S = α + β = (α + β) − ۳αβ(α + β)۲ ′ ۳ ۳ ۳

= ( ​) − ۳(−۱)( ​) = ​ + ​ = ​

۲
۱ ۳

۲
۱

۸
۱

۲
۳

۸
۱۳

S = − ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ m = ۱۳′

a
b

۸
m

۸
۱۳

۸
m

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1396

گزینه 4 22

ازطرفی در معادلۀ داده‌شده می‌دانیم  یعنی:

α , a , β  دنبالۀ هندسی  αβ = a (∗)۲

αβ = ​

a
c

αβ = ​ ​

۱
۲a − ۱ (∗)

a =۲ ۲a − ۱ ⇒ a −۲ ۲a + ۱ = ۰ ⇒ a = ۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1401

گزینه 3 23

فرض کنیم طول زمین  و عرض آن  باشد.

می‌دانیم حاصلضرب دو عدد زمانی بیشترین مقدار است که آن دو عدد برابر باشند و هرکدام برابر نصف

مجموع دو عدد باشد، پس:

xy

۲y + x = ۵۶ ⇒ ​ ​ ⇒{
۲y = ۲۸ ⇒ y = ۱۴
x = ۲۸ S ​ =max x × y = ۲۸ × ۱۴ = ۳۹۲

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1398
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روش اول:

  

حال با جایگذاری  یا  در معادلۀ سؤال داریم:

روش دوم:

نکته: حاصل‌ضرب و حاصل‌جمع ریشه‌های معادلۀ درجه 3،  به صورت  و 

است.

فرض می‌کنیم این معادله ریشۀ دیگری به نام  دارد. پس:

، پس: چون می‌دانیم 

ازطرفی می‌دانیم:

α + β = ۱ ⇒ α = ۱ − β, αβ = −۲

⇒ (۱ − β)β = −۲ ⇒ β − β − ۲ = ۰ ⇒ ​ ​

۲ {
β = ۲ ⇒ α = −۱
β = −۱ ⇒ α = ۲

αβ

−۴ + k + ۹ − ۲ = ۰ ⇒ ۳ + k = ۰ ⇒ k = −۳

y = ax +۳ bx +۲ cx + dP = ​

a
−d

S = ​

a
−b

γ

αβγ = ​ ⇒
۴
۲

αβγ = ​

۲
۱

αβ = −۲

αβγ = ​ ​

۲
۱ αβ=−۲

−۲γ = ​ ⇒
۲
۱

γ = ​

۴
−۱

α + β + γ = ​ ​ ۱ + ( ​) = ​

۴
−k α+β=۱

γ= ​۴
−۱ ۴

−۱
۴

−k

⇒ ​ = ​ ⇒ k = −۳
۴
۳

۴
−k

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1401
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aمعادلۀ استاندارد به‌صورت  است: x +′ ۲ b x +′ c =′ ۰

x +۲ ۶x + a = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧S = ​ = −۶

a′

−b′

P = ​ = a
a′

c′

∣α − β∣ = ​ ​ α − β = ​ ​ α − β = − ​

∣a ∣′
​Δ α<β<۰

−a′

​Δ a =۱′

Δ

⇒ α − β = − ​۳۶ − ۴a

۳α + ۲β = ​(α + β ) + ​(α − β ) = ۱۲ ​ + ۸۵۲ ۲

۲
۵ ۲ ۲

۲
۱ ۲ ۲ ۲

⇒ ​( ​ − ۲αβ) + ​((α − β)(α + β)) = ۱۲ ​ + ۸۵
۲
۵

(α+β)۲

​α + β + ۲αβ۲ ۲

۲
۱

۲

⇒ ​(S − ۲P ) − ​(S ​) = ۱۲ ​ + ۸۵
۲
۵ ۲

۲
۱

Δ ۲

⇒ ​(۳۶ − ۲a) − ​(−۶)( ​) = ۱۲ ​ + ۸۵
۲
۵

۲
۱

۳۶ − ۴a ۲

⇒ ۹۰ − ۵a + ۳ ​ = ۱۲ ​ + ۸۵۳۶ − ۴a ۲

⇒ ​ ​{
۹۰ − ۵a = ۸۵ ⇒ a = ۱

۳ ​ = ۱۲ ​ ⇒ ۳۶ − ۴a = ۳۲ ⇒ a = ۱۳۶ − ۴a ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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سهمی از ناحیۀ سوم عبور نمی‌کند، بنابراین به‌صورت شکل‌های زیر می‌تواند باشد:

بنابراین طبق )*( برای  مقداری یافت نشد.

y = ax +۲ (۳ + ۲a)x = x(ax + ۳ + ۲a) = ۰

⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧x = ۰

ax + ۳ + ۲a = ۰ ⇒ x = − ​

a
۳ + ۲a

سهمی روبه‌بالا ⇒ a > ۰ (∗)

ریشۀ غیر صفر > ۰ ⇒ − ​ >
a

۳ + ۲a
۰ ⇒ ​ <

a
۳ + ۲a

۰

a>۰
۳ + ۲a < ۰ ⇒ a < − ​

۲
۳

a

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 27

αβریشه‌های معادله را  و  در نظر می‌گیریم، حال داریم:

α + β = ​ ​

۳
a β=۳α

α + ۳α = ​ ⇒
۳
a

۴α = ​ ⇒
۳
a

a = ۱۲α

α.β = ​ ​

۳
۴ β=۳α

α.۳α = ​ ⇒
۳
۴

α =۲
​ ⇒

۹
۴

α = ± ​

۳
۲

a = ۱۲α = ۱۲(± ​) =
۳
۲

±۸ ⇒ ۸ − (−۸) = ۱۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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تابع  دارای ماکسیمم است اگر  باشد و طول آن  است.

هر دو مقدار بزرگ‌‌تر از  هستند، بنابراین قابل‌قبول می‌باشند.

y = ax +۲ bx + ca < ۰x = ​

۲a
−b

۱ − ۱۸m < ۰ ⇒ m > ​

۱۸
۱

x = ​ = ​ ⇒ ۱۶m − ۳۶m + ۱۸ = ۰
۲(۱ − ۱۸m)
−۸(m + ۱)۲

۲
۱ ۲

⇒ (۴m − ۶)(۴m − ۳) = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧m = ​

۴
۳

m = ​ = ​

۴
۶

۲
۳

​

۱۸
۱

کنکور سراسری علوم انسانی خارج از کشور 1401

گزینه 2 29

S = ​ ⇒
۱

−(−(a + b − ۱۲))۲ ۲
a + b = a +۲ b −۲ ۱۲

a + b = (a + b) −۲ ۲ab − ۱۲(I)

از طرفی : P = ​ ⇒
۱

a + b − ۱
ab = (a + b) − ۱

​ a + b = (a + b) − ۲(a + b) + ۲ − جایگذاری در رابطۀ۱۲

(I)

۲

⇒ (a + b) − ۳(a + b) − ۱۰ = ۰۲

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧a + b = ​ ⇒ a + b = ۵ قابل‌قبول✓

۲
۳ + ​۴۹

a + b = ​ ⇒ a + b = −۲
۲

۳ − ​۴۹

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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این منحنی باید دو ریشۀ مختلف‌العلامت داشته باشد؛ درنتیجه کافی است حاصل‌ضرب دو ریشه منفی باشد.

دقت کنید که اگر  باشد،  می‌شود.

P = ​ =
a
c

​ <
m + ۲
۱ − m

۰

⇒ m > ۱ یا m < −۲

​ <
a
c

۰Δ > ۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1395

گزینه 2

گام اول

گام دوم
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1383

ها مماس شده است، ضریب  مثبت است. الف( چون نمودار از طرف بالا بر محور 

ها مماس است. بنابراین معادلۀ  ریشۀ مضاعف داشته و  است. ب( نمودار منحنی درجه دو بر محور 

xx۲

xf(x) = ۰Δ = ۰

، معادلۀ  را حل کرده و طول نقطۀ تماس یا همان ریشۀ مضاعف تابع را مشخص می‌کنیم: با مشخص شدن مقدار 

، ضابطۀ  را بازنویسی کرده و معادلۀ  را حل می‌کنیم: با در نظر گرفتن 

af(x) = ۰

f(x) = ax +۲ ۴x + a − ۳

۱) a > ۰ (I)

۲) Δ = ۰ ⇒ ۴ − ۴ (a)(a − ۳) = ۰ ⇒ ۱۶ − ۴ (a − ۳a) = ۰۲ ۲

⇒ ۴ (a − ۳a) = ۱۶ ⇒ a − ۳a = ۴۲ ۲

⇒ a − ۳a − ۴ = ۰ ⇒ (a − ۴)(a + ۱) = ۰ ⇒ ​ (II)۲ {
a = ۴

a = −۱
(I) ∩ (II) : a = ۴

a = ۴f(x)f(x) = ۰

f(x) = ax + ۴x + a − ۳ ​ f(x) = ۴x + ۴x + ۱ = ۰۲ a=۴ ۲

⇒ (۲x + ۱) = ۰ ⇒ ۲x + ۱ = ۰ ⇒ ۲x = −۱ ⇒ x = − ​

۲

۲
۱
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1384

​αβریشه‌های معادلۀ درجه دوم را  و  در نظر می‌گیریم. چون  واسطۀ حسابی بین  و  است، داریم:

۸
۱

αβ

​ =
۲

α + β
​

۸
۱

در معادلۀ درجۀ دوم به فرم  اگر  و  ریشه‌های معادله باشند، در این صورت  است.

بنابراین می‌توان نوشت:

به‌ازای  مقدار  برای معادله منفی شده و درنتیجه معادله فاقد ریشه می‌شود، پس فقط  قابل‌قبول است.

ax +۲ bx + c = ۰αβα + β = − ​

a
b

(m − ۴)x − ۳x + m = ۰ ​ α + β = −(− ​)۲ ۲ ریشه‌های β و α

معادله m − ۴۲
۳

⇒ α + β = ​ و ​ = ​ ⇒ α + β = ​

m − ۴۲
۳

۲
α + β

۸
۱

۴
۱

​ =
m − ۴۲

۳
​ ⇒

۴
۱

m −۲ ۴ = ۱۲ ⇒ m =۲ ۱۶ ⇒ m = ±۴

m = ۴Δm = −۴
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ها را در دو نقطه قطع می‌کند، پس معادلۀ  دارای دو ریشه بوده و  است. الف( اولاً نمودار تابع محور 

ب( هر دو ریشۀ معادله مثبت است، بنابراین حاصل‌جمع و حاصل‌ضرب ریشه‌ها باید مثبت باشد.

xy = ۰Δ > ۰

، اشتراک دو مجموعه جواب  و  است پس می‌توان نوشت: مجموعه مقادیر قابل‌قبول برای 

 

y = ۲x −۲ ۴x + m − ۳

۱) Δ > ۰ ⇒ (−۴) −۲ ۴(۲)(m − ۳) > ۰ ⇒ ۱۶ − ۸(m − ۳) > ۰

⇒ ۸(m − ۳) < ۱۶ ⇒ m − ۳ < ۲ ⇒ m < ۵ (I)

۲) S = x ​ +۱ x ​ =۲ −(− ​) =
۲
۴

۲ > ۰ ⇒ همواره برقرار است

۳) P = x ​.x ​ =۱ ۲ ​ >
۲

m − ۳
۰ ⇒ m − ۳ > ۰ ⇒ m > ۳ (II)

m(I)(II)

(I) ∩ (II) : ۳ < m < ۵
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ها یک واحد کم کنیم: ابتدا معادله‌ای می‌سازیم که ریشه‌های آن  و  باشد برای این منظور کافی است از 

اگر ریشه‌ها  و  باشد:

حال معادله‌ای می‌سازیم که ریشه‌های آن  و  باشد:

x +۲ x − ۵ = ۰ ⇒ ​ ​{
x ​ + x ​ = −۱۱ ۲

x ​x ​ = −۵۱ ۲

x ​ +۱ ۱x ​ +۲ ۱x

(x − ۱) +۲ (x − ۱) − ۵ = ۰ ⇒ x −۲ x − ۵ = ۰

αβ

(α + β) = ۱ , αβ = −۵

​

α۳
۱

​

β۳
۱

S ​ =New ​ +
α۳
۱

​ =
β۳
۱

​ =
(αβ)۳
α + β۳ ۳

​

(αβ)۳
(α + β) − ۳(α + β)(αβ)۳

= ​ =
−۱۲۵

(۱) − ۳(۱)(−۵)۳

− ​

۱۲۵
۱۶

P ​ =New ​ ×
α۳
۱

​ =
β۳
۱

​ =
(αβ)۳

۱
− ​

۱۲۵
۱

⇒ x −۲ (− ​)x −
۱۲۵
۱۶

​ ⇒
۱۲۵
۱

۱۲۵x +۲ ۱۶x − ۱ = ۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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ابتدا حالتی که  باشد را بررسی می‌کنیم، حالت دوم نیز مشابه است.

چون  یک رقم طبیعی است پس  زوج و مثبت است. حالت‌های زیر رخ می‌دهد:

1( اگر  باشد، آن‌گاه برای  مقادیر  وجود دارد. )7 حالت(

2( اگر  باشد، آن‌گاه برای  مقادیر  وجود دارد. )5 حالت(

3( اگر  باشد، آن‌گاه برای  مقادیر  وجود دارد. )3 حالت(

4( اگر  باشد، آن‌گاه برای  مقادیر  وجود دارد. )1 حالت(

بنابراین کل حالت‌ها برابر است با:

تذکر: باتوجه‌به اینکه به ازای  دلتا همواره مثبت است، بنابراین کل حالات به‌دست‌آمده قابل‌قبول می‌باشد.

∣ − ​ −
a
b

(− ​)∣ =
a
c

۲ ⇒ ∣ − +
a
b

​∣ =
a
c

۲ ⇒ ∣c − b∣ = ۲a ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧c − b = ۲a

یا
c − b = −۲a ⇒ b − c = ۲a

c − b = ۲a

a۲a

c − b = ۲c{۳, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, ۹}

c − b = ۴c{۵, ۶, ۷, ۸, ۹}

c − b = ۶c{۷, ۸, ۹}

c − b = ۸c{ ۹ }

۲(۱ + ۳ + ۵ + ۷) = ۲ × ۱۶ = ۳۲

a, b, c ∈ ۱, ۲, ..., ۹{ }

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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ها انتقال دهیم، نمودار تابع ها و یک واحد در جهت مثبت محور  اگر نمودار تابع  را یک واحد در جهت مثبت محور 

 رسم می‌شود. طبق قوانین انتقال، ضابطه تابع  به صورت زیر نوشته می‌شود:

ها و در جهت مثبت انتقال دهیم، نمودار تابع  رسم می‌شود. اگر نمودار تابع  را یک واحد به موازات محور 

بنابراین ضابطه تابع  به صورت  می‌باشد.

اکنون می‌توانیم معادله موردنظر را تشکیل داده و مجموع جواب‌های آن را به‌ دست آوریم.

y = −x۲xy

y = f(x)y = f(x)

y = −(x − ۱) +۲ ۱ = −x +۲ ۲x − ۱ + ۱ ⇒ f(x) = −x +۲ ۲x

y = −xxy = g(x)

g(x)g(x) = −x + ۱

f(x) = g (x) ⇒ −x + ۲x = (−x + ۱) ⇒ −x + ۲x = x − ۲x + ۱ ⇒ ۲x − ۴x + ۱ = ۰۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

S = x ​ + x ​ = − ​ = − ​ = ۲۱ ۲ a
b

۲
−۴

کنکور سراسری علوم انسانی داخل 1400
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چون  برابر با  است، پس عددی زوج است:

اگر  باشد، 7 حالت وجود دارد

اگر  باشد، 5 حالت وجود دارد.

اگر  باشد، 3 حالت وجود دارد.

اگر  باشد، 1 حالت وجود دارد.

پس در کل 16 حالت داریم.

− ​ = − + ۲ ⇒ b = c − ۲a ⇒ ۲a = c − b
a
b

a
c

۲ ≤ ۲a ≤ ۱۸ ⇒ ۲ ≤ c − b ≤ ۱۸

c − b۲a

c − b = ۲
c − b = ۴
c − b = ۶
c − b = ۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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جمع ریشه‌ها برابر  است: 

​ + ​ + ۱ ​ − ۱ = ۲ ​(
۳

x۲

​

۳ x۲

۱
) (

۳
x۲ ) ۳ x

​ ​ − ۱ = ۲ ​(
​

۳ x۲

​ + ​ + ۱۳ x۴ ۳ x۲
)(

۳
x۲ ) ۳ x

​ ​ + ​ + ​ ​ − ​ = ۲x
× ​

۳ x۲

(
a۲

​​

۳ x۴

ab

​​

۳ x۲

b۲

​۱ )(
a

​​

۳ x۲

b

​۱ )

⇒ x − ۱ = ۲x ⇒ x − ۲x − ۱ = ۰۲ ۲

​

a
−b

​ =
a

−b
۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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های استفاده‌شده در معادله، همگی زوج هستند، پس اگر  جواب این معادله باشد،  هم حتماً جواب معادله چون توان‌های 

است. درنتیجه مجموع جواب‌های این معادله، حتماً صفر است: 

، داریم: الان باید حاصل‌ضرب ریشه‌های این معادله را حساب کنیم. با فرض 

، قابل‌قبول نیستند و درنتیجه فقط  قابل‌قبول است‌. چون  است، پس جواب‌های منفی 

پس:

مقدار عبارت خواسته‌شده، برابر است با:

xα−α
S = ۰

x =۲ t

t −۲ ۷t − ۵ = ۰ ​

Δ=۶۹
t = ​

۲
۷ ± ​۶۹

x ≥۲ ۰tt = ​

۲
۷ + ​۶۹

x =۲
​ ⇒

۲
۷ + ​۶۹

x = ± ​​

۲
۷ + ​۶۹

P = − ​ ×​

۲
۷ + ​۶۹

​ =​

۲
۷ + ​۶۹

− ​

۲
۷ + ​۶۹

۲P −۲
​ +

۰
​۳SP ​ =

۰
​۲S ۲ − ​ =(

۲
۷ + ​۶۹

)

۲

۲ ​ =(
۴

۴۹ + ۶۹ + ۱۴ ​۶۹
) ۵۹ + ۷ ​۶۹

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400
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ریشه‌های معادلۀ جدید را  و  می‌نامیم. داریم:

با  و  به دست آمده معادلۀ جدید را می‌سازیم:

x −۲ x − ۴ = ۰ ⇒ ​ ​{
S = x ​ + x ​ = ۱۱ ۲

P = x ​x ​ = −۴۱ ۲

αβ

S ​ = α + β = (x ​ + ​) + (x ​ + ​) = x ​ + x ​ + ​new ۲
۳

x ​۱

۱
۱
۳

x ​۲

۱
۱
۳

۲
۳

x ​x ​۱ ۲

x ​ + x ​۱ ۲

= S − ۳SP + ​ = ۱ − ۳(−۴) − ​ = ۱۳ − ​ = ​

۳
P
S

۴
۱

۴
۱

۴
۵۱

P ​ = (x ​ + ​)(x ​ + ​) = (x ​x ​) + x ​ + x ​ + ​new ۲
۳

x ​۱

۱
۱
۳

x ​۲

۱
۱ ۲

۳
۲
۲

۱
۲

x ​x ​۱ ۲

۱

= P + S − ۲P + ​ = (−۴) + (۱) − ۲(−۴) + ​

۳ ۲
P
۱ ۳ ۲

−۴
۱

= −۶۴ + ۱ + ۸ − ​ = −۵۵ − ​ = ​

۴
۱

۴
۱

۴
−۲۲۱

S ​newP ​new

x −۲ S ​x +new P ​ =new ۰ ⇒ x −۲
​x −

۴
۵۱

​ =
۴

۲۲۱
۰ ⇒ ۴x =۲ ۵۱x + ۲۲۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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اولین شرط برای اینکه نمودار تابع  از ناحیۀ اول عبور نکند این است که ضریب  یا همان  منفی باشد.

که در اینجا باید داشته باشیم:

روش اول:

تابع صورت سؤال را می‌توان در دو حالت زیر فرض کرد:

در حالت )الف( باید شرایط زیر برقرار باشد:

و در حالت )ب( تنها کافی است که  باشد.

برای حالت )الف( داریم:

، همواره برقرار است.( )با توجه به اینکه 

برای حالت )ب(:

چون به ازای هر دو حالت )الف( و )ب( سهمی از ناحیه اول نمی‌گذرد داریم:

y = ax +۲ bx + cx۲a

a − ۳ < ۰ ⇒ a < ۳

f(x) = (a − ۳)x +۲ ax − ۱ ⇒ عرض از مبدأ  = −۱

P > ۰ , S < ۰ , Δ > ۰

Δ ≤ ۰

Δ > ۰ ⇒ a +۲ ۴(a − ۳) > ۰ ⇒ a +۲ ۴a − ۱۲ > ۰

⇒ a > ۲ یا a < −۶ (I)

S < ۰ ⇒ − ​ <
a − ۳

a
۰ ​

a−۳ < ۰
−a > ۰ ⇒ a < ۰ (II)

P > ۰ ⇒ ​ >
a − ۳

−۱
۰ (III)

a − ۳ < ۰

(I) ∩ (II) ∩ (III) ⇒ a < −۶

Δ ≤ ۰ ⇒ a +۲ ۴(a − ۳) ≤ ۰ ⇒ a +۲ ۴a − ۱۲ ≤ ۰ ⇒ −۶ ≤ a ≤ ۲
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روش دوم:

باتوجه‌به اینکه  است حالتی را در نظر می‌گیریم که نمودار حتماً از ناحیه اول بگذرد سپس مجموعه جواب به‌دست‌آمده را از

 کم می‌کنیم.

؛ پس تابع ماکزیمم دارد. چون عرض از مبدأ  است و 

و باتوجه‌به نمودار شروط زیر باید برقرار باشد:

 به ازای بازۀ به‌دست‌آمده برای  تابع حتماً از ناحیه اول عبور می‌کند. پس با کم کردن این بازه از  خواسته سؤال محقق

می‌شود.

درنتیجه به ازای بازۀ فوق برای  نمودار تابع از ناحیۀ اول محورهای مختصات نمی‌گذرد.

(−∞ , −۶) ∪ [−۶ , ۲] = (−∞ , ۲] ⇒ a ≤ ۲

a < ۳
a < ۳

−۱a < ۳

۱) باید دو ریشه داشته باشد ⇒ Δ > ۰

۲) جمع ریشه‌ها > ۰

۳) ضرب ریشه‌ها > ۰

Δ > ۰ ⇒ a −۲ ۴(a − ۳)(−۱) > ۰ ⇒ a +۲ ۴a − ۱۲ > ۰

⇒ (a − ۲)(a + ۶) > ۰ ⇒ a > ۲ یا a < −۶ (I)

جمع ریشه‌ها > ۰ ⇒ ​ >
a − ۳

−a
۰ ⇒ ۰ < a < ۳ (II)

ضرب ریشه‌ها > ۰ ⇒ ​ >
a − ۳

−۱
۰ ⇒ a < ۳ (III)

(I) ∩ (II) ∩ (III) ⇒ ۲ < a < ۳

aa < ۳

(−∞ , ۳) − (۲ , ۳) = (−∞ , ۲] ⇒ a ≤ ۲

a
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گام دوم
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1382

ها مماس می‌شود که ریشۀ مضاعف داشته باشد. در این صورت  خواهد بود. الف( نمودار تابع درجۀ دو در صورتی بر محور 

ها مماس شده است، پس ضریب مثبت در نظر گرفته می‌شود. ها قرار دارد و بر محور  ب( چون نمودار تابع بالای محور 

xΔ = ۰
xxx۲

اشتراک دو مجموعه جواب  و  مقدار  را به ما می‌دهد.

y = (m − ۲)x −۲ ۳x + m + ۲

۱) m − ۲ > ۰ ⇒ m > ۲ (I)

۲) Δ = ۰ ⇒ (−۳) − ۴(m − ۲)(m + ۲) = ۰ ⇒ ۹ − ۴(m − ۴) = ۰۲ ۲

⇒ m − ۴ = ​ ⇒ m = ۴ + ​ = ​ ⇒ m = ± ​ (II)۲
۴
۹ ۲

۴
۹

۴
۲۵

۲
۵

(I)(II)m = ​

۲
۵



30/57لرنیتو 1403

گزینه 4 43

،  و  باشد، بنابراین داریم: برای اینکه معادلۀ درجۀ دوم دارای دو ریشۀ مثبت باشد باید 

حال از حدود m در )1(، )2( و )3( اشتراک می‌گیریم، درنتیجه داریم:

Δ > ۰p > ۰s > ۰

۱) Δ > ۰ ⇒ m −۲ ۴ × ۲ × (m + ۶) = m −۲ ۸m − ۴۸ > ۰

⇒ ​ >
p

​m − ۱۲ (m + ۴)( ) ۰

⇒ m < −۴ یا  m > ۱۲

۲)p > ۰ ⇒ p = − ​ =
a
b

​ >
۲

−m
۰ ⇒ m < ۰

۳)s > ۰ ⇒ s = ​ =
a
c

​ >
۲

m + ۶
۰ ⇒ m > −۶

m ∈ (−۶, −۴)

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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می‌دانیم اگر  و  ریشه‌های معادلۀ درجۀ دوم  باشد، آنگاه داریم:

مجموع ریشه‌ها با معکوس حاصل‌ضرب ریشه‌ها برابر است، پس داریم:

طبق صورت مسئله، معادلۀ داده‌شده دارای دو ریشۀ حقیقی است، پس باید  باشد. حال مقدار  را در معادله جایگذاری

می‌کنیم:

بنابراین  است.

αβax +۲ bx + c = ۰

s = α + β = − ​ , p =
a
b

αβ = ​

a
c

s = ​ ⇒
p
۱

α + β = ​

αβ
۱

⇒ − ​ =
۳

۲m − ۱
​ ⇒

​

۳
۲ − m( )

۱
​ =

۳
−۲m + ۱

​

۲ − m
۳

طرفین وسطین 
−۴m + ۲m +۲ ۲ − m = ۹ ⇒ ۲m −۲ ۵m − ۷ = ۰

a+c=b
​ ​ ​

⎩
⎨
⎧m = −۱

m = − ​ = ​

a
c

۲
۷

Δ > ۰m

⎩
⎨
⎧m = −۱ ⇒ ۳x + (−۲ − ۱)x + ۲ + ۱ = ۰ ⇒ ۳x − ۳x + ۳ = ۰ ⇒ Δ < ۰ ۲غ ق ق ۲

m = ​ ⇒ ۳x + (۲ × ​ − ۱)x + ۲ − ​ = ۰ ⇒ ۳x + ۶x − ​ = ۰ ⇒ Δ > ۰ ق ق
۲
۷ ۲

۲
۷

۲
۷ ۲

۲
۳

m = ​

۲
۷
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اول عبارت  را ساده می‌کنیم تا مشخص شود برای حل تست به چه اطلاعاتی نیاز داریم:

حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله است و به‌راحتی محاسبه می‌شود. برای به دست آوردن  به صورت زیر عمل می‌کنیم:

 

پس حاصل  برابر است با:

​ +
​α

۱
​

​β
۱

​ +
​α

۱
​ =
​β

۱
​

​αβ
​ + ​β α

αβ​ +α ​β

A = ​ +α ​ ⇒β A =۲ α + β + ۲ ​ ⇒αβ A = ​α + β + ۲ ​αβ

۴x −۲ ۱۲x + ۱ = ۰ ​

ریشه های β و α

معادله
​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧α + β = −(− ​) = ۳

۴
۱۲

αβ = ​

۴
۱

+α ​ =β ​ =α + β + ۲ ​αβ ​ =۳ + ۱ ​ =۴ ۲

​ +
​α

۱
​

​β
۱

​ +
​α

۱
​ =
​β

۱
​ =

​​

۴
۱

۲
​ =

​

۲
۱
۲

۴
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گزینه 1 46

ها باشد، باید دو شرط زیر برقرار باشد: برای اینکه نمودار تابع درجه دوم به فرم  همواره پایین محور 

مجموعه جواب‌های این دو نامعادله را به دست آورده و بین آن‌ها اشتراک می‌گیریم.

جدول تعیین علامت عبارت  را تشکیل می‌دهیم:

پس مجموعه جواب نامعادلۀ دوم به صورت زیر درمی‌آید:

بنابراین مجموعه جواب قابل‌قبول برای  برابر است با:

y = ax +۲ bx + cx

۱) a < ۰ , ۲) Δ < ۰

y = (m − ۱)x +۲
​x +۳ m

۱) a < ۰ ⇒ m − ۱ < ۰ ⇒ m < ۱ (I)

۲) Δ < ۰ ⇒ ( ​) −۳
۲

۴(m − ۱)m < ۰ ⇒ ۳ − ۴m +۲ ۴m < ۰ ⇒ ۴m −۲ ۴m − ۳ > ۰

۴m −۲ ۴m − ۳

۴m −۲ ۴m − ۳ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧m ​ = ​ = ​ = ​۱ ۸

۴ + ​۶۴
۸
۱۲

۲
۳

m ​ = ​ = − ​ = − ​۲ ۸
۴ − ​۶۴

۸
۴

۲
۱

m ∈ (−∞ , − ​) ∪
۲
۱

( ​ , +∞) (II)
۲
۳

m

(I) ∩ (II) : m < − ​

۲
۱
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گزینه 4

گام اول

گام دوم

47

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

ها را در دو نقطه قطع می‌کند بنابراین مقدار  بزرگ‌تر از صفر است. الف( منحنی محور 

( مثبت ( منفی و حاصل‌ضرب ریشه‌ها ) ها را قطع می‌کند بنابراین حاصل‌جمع ریشه‌ها ) ب( منحنی در دو نقطۀ منفی محور 

است.

ج( در هر معادلۀ درجه‌دو به فرم  داریم:

xΔ

xSP

ax +۲ bx + c = ۰

Δ = b −۲ ۴ac , S = − ​ , P =
a
b

​

a
c

در معادلۀ درجه‌دو داده‌شده داریم:

حال هر سه شرط گفته‌شده را بررسی می‌کنیم:

ها را در دو نقطه به ، محور  اشتراک بین دو مجموعۀ جواب  و  برابر تهی است؛ بنابراین منحنی مورد‌نظر به ازای هیچ مقدار 

طول‌های منفی قطع نمی‌کند.

a = (m − ۲) , b = −۲(m + ۱) , c = ۱۲

I)Δ > ۰ ⇒ ۴ m + ۱ −( )۲ ۴ m − ۲ ۱۲ >( ) ( ) ۰ ⇒ ۴m +۲ ۸m + ۴ − ۴۸m + ۹۶ > ۰

⇒ ۴m −۲ ۴۰m + ۱۰۰ > ۰ ​

÷۴
m −۲ ۱۰m + ۲۵ > ۰ ⇒ m − ۵ >( )۲ ۰ ⇒ m ​۵=

II)S < ۰ ⇒ ​ <
m − ۲

۲ m + ۱( )
۰ ⇒ −۱ < m < ۲

III)P > ۰ ⇒ ​ >
m − ۲

۱۲
۰ ⇒ m − ۲ > ۰ ⇒ m > ۲

IIIIImx

گزینه 2 48

یک ریشه را  و ریشۀ دیگر را  در نظر می‌گیریم. با استفاده از رابطۀ مجموع ریشه‌ها مقدار  و با استفاده از رابطۀ

حاصل‌ضرب ریشه‌ها  را تعیین می‌کنیم.

مقدار  را محاسبه می‌کنیم:

α​ +
۲
α

۵α

m

x − ۸x + m = ۰ ​ α + ​ + ۵ = −(− ​) = ۸ ⇒ ​ + ۵ = ۸۲ ریشه‌های ( ​+۵) و α۲
α

معادله ۲
α

۱
۸

۲
۳α

⇒ ​ = ۳ ⇒ α = ۲
۲

۳α

m

α( ​ +
۲
α

۵) = ​ =
۱

m
m ⇒ ۲(۱ + ۵) = m ⇒ m = ۲ × ۶ = ۱۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1391
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گزینه 1

گام اول

گام دوم
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ها را در دو نقطه قطع می‌کند. معادلۀ  دارای دو ریشه بوده و  است. الف( نمودار تابع محور 

ب( هر دو ریشۀ معادله منفی است، بنابراین حاصل‌جمع ریشه‌ها منفی و حاصل‌ضرب ریشه‌ها مثبت در نظر گرفته می‌شود.

، اشتراک بین سه مجموعه جواب به‌دست‌آمده است. ج( مجموعه مقادیر قابل‌قبول برای 

xf(x) = ۰Δ > ۰

a

 

مجموعه مقادیر قابل‌قبول برای  عبارت است از:

 

f(x) = ax +۲ (a + ۳)x − ۱

۱) Δ > ۰ ⇒ (a + ۳) −۲ ۴(a)(−۱) > ۰ ⇒ (a + ۳) +۲ ۴a > ۰

⇒ a +۲ ۶a + ۹ + ۴a > ۰ ⇒ a +۲ ۱۰a + ۹ > ۰

⇒ (a + ۹)(a + ۱) > ۰ ⇒ a < −۹ یا a > −۱ (I)

۲) S = x ​ +۱ x ​ =۲ − ​ <
a

a + ۳
۰

⇒ ​ >
a

a + ۳
۰ ⇒ a < −۳ یا a > ۰ (II)

۳) P = x ​.x ​ =۱ ۲ − ​ >
a
۱

۰ ⇒ ​ <
a
۱

۰ ⇒ a < ۰ (III)

a

(I) ∩ (II) ∩ (III) : a < −۹
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گزینه 4 50

 سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی‌اند، پس:

، پس: با فرض افزایشی بودن دنباله، جملۀ هشتم بزرگ‌ترین جمله است و درنتیجه 

a ​, ۲a ​, a ​۲ ۵ ۸

۲a ​ = ​۵ ۲
a ​ + a ​۲ ۸

⇒ ۲a ​q = ​ ⇒ ۴q = ۱ + q۱
۴

۲
a ​q + a ​q۱ ۱

۷
۳ ۶

⇒ q − ۴q + ۱ = ۰ ​ t − ۴t + ۱ = ۰۶ ۳ q =t۳
۲

⇒ t = ​ = ۲ ± ​ ⇒ q = ۲ ± ​

۲
۴ ± ۲ ​۳

۳ ۳ ۳

⇒ q = ​ , q = ​

۳
۲ + ​۳ ۳

۲ − ​۳

q = ​

۳ ۲ + ​۳

​ =
a ​۲

a ​۸
​ =

a ​q۱

a ​q۱ ۷
q =۶ ۲ + ​ =( ۳)

۲
۷ + ۴ ​۳

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

گزینه 3 51

ها را در نقطۀ ها را در نقاط  و  قطع می‌کند. همچنین محور  باتوجه‌به صفرهای تابع، نمودار تابع محور 

 قطع می‌کند.

، دهانۀ این سهمی روبه‌بالا باز می‌شود؛ بنابراین نمودار آن به شکل زیر است: همچنین به علت مثبت بودن ضریب 

ها نامنفی باشند، باید نمودار را حداقل دو واحد همان‌طور که ملاحظه می‌شود برای آنکه طول نقطه‌های تلاقی نمودار سهمی با محور 

های مثبت انتقال دهیم. به‌سمت 

y = x − ۳x − ۱۰ ⇒ y = (x − ۵)(x + ۲)۲

​ x = −۲ , x = ۵
y=۰

xA(−۲, ۰)B(۵, ۰)y

C(۰, −۱۰)

x۲

x

x

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393
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گزینه 4

گام اول

گام دوم
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

​αβاگر  و  ریشه‌های معادله باشند، باید رابطۀ  برقرار باشد. +α ​ =β ۲

A = ​ +α ​ ⇒β A =۲ α + β + ۲ ​ =αβ S + ۲ ​P

⇒ A = ​ , S =S + ۲ ​P ​ , P =
۲

m + ۱
​

۱۶
۱

A = ​ =​ + ۲( ​)
۲

m + ۱
۴
۱

۲ ⇒ ​ =​ + ​

۲
m + ۱

۲
۱

۲

۲ به توان
​ +

۲
m + ۱

​ =
۲
۱

۴ ⇒ ​ =
۲

m + ۱
​ ⇒

۲
۷

m + ۱ = ۷ ⇒ m = ۶

گزینه 4

گام اول

گام دوم

53
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شرط اینکه معادلۀ درجۀ دو دارای 2 ریشۀ مثبت باشد، این است که:

۱) Δ > ۰ ۲) S > ۰ ۳) P > ۰

Δ > ۰ ⇒ ۴(a − ۲) −۲ ۴(۱)(۱۴ − a) > ۰

÷۴
(a − ۲) −۲ (۱۴ − a) > ۰ ⇒ a −۲ ۴a + ۴ − ۱۴ + a > ۰ ⇒ a −۲ ۳a − ۱۰ > ۰

⇒ (a − ۵)(a + ۲) > ۰ ⇒ a < −۲ یا a > ۵ (۱)

S > ۰ ⇒ ۲(a − ۲) > ۰ ⇒ a − ۲ > ۰ ⇒ a > ۲ (۲)

P > ۰ ⇒ ۱۴ − a > ۰ ⇒ a < ۱۴ (۳)

(۱) ∩ (۲) ∩ (۳) : ۵ < a < ۱۴
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گزینه 3 54

با فرض  داریم:

پس معادله سه ریشۀ حقیقی دارد.

x −۲ ۲x = t

t −۲ t − ۲ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧t = −۱ ⇒ x − ۲x = −۱ ⇒ x − ۲x + ۱ = ۰ ​ x = ۱۲ ۲ Δ=۰

t = ۲ ⇒ x − ۲x = ۲ ⇒ x − ۲x − ۲ = ۰ ⇒ x = ۱ ± ​

۲ ۲ ۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

گزینه 3 55

، حاصل  و  را به دست می‌آوریم. سپس حاصل  و ابتدا از روی معادلۀ 

 را محاسبه می‌کنیم. اگر  و  مقادیر حاصل جمع و حاصل ضرب ریشه‌های یک معادلۀ درجه دو باشند، آن

معادلۀ درجه دو به صورت   نوشته می‌شود.

 و  را برای معادلۀ جدید به دست می‌آوریم:

 

بنابراین معادلۀ درجه 2 جدید به صورت زیر درمی‌آید:

 

۲x −۲ ۳x − ۴ = ۰α + βαβ​ +
α
۱

۱ + ​ +
β
۱

۱

( ​ +
α
۱

۱) ( ​ +
β
۱

۱)SP

x −۲ Sx + P = ۰

۲x −۲ ۳x − ۴ = ۰ ​

ریشه های β و α

معادله
​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧α + β = −(− ​) = ​

۲
۳

۲
۳

αβ = − ​ = −۲
۲
۴

SP

S = ​ +
α
۱

۱ + ​ +
β
۱

۱ = ​ +
α
۱

​ +
β
۱

۲ = ​ +
α β

α + β
۲ = ​ +

−۲

​

۲
۳

۲ = − ​ +
۴
۳

۲ = ​

۴
۵

P = ( ​ +
α
۱

۱)( ​ +
β
۱

۱) = ​ +
αβ
۱

​ +
α
۱

​ +
β
۱

۱ = − ​ −
۲
۱

​ +
۴
۳

۱ = − ​

۴
۱

x −۲
​x −

۴
۵

​ =
۴
۱

۰ ​

× ۴
۴x −۲ ۵x − ۱ = ۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392
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گزینه 3 56

ابتدا معادلۀ  را به فرم استاندارد معادلۀ درجۀ دو تبدیل کرده و باتوجه‌به اینکه  و  ریشه‌های آن است، مقدار

 و  را به دست می‌آوریم.

برای یافتن  باید حاصل  را محاسبه کرده و برابر  قرار دهیم.

مقدار  را محاسبه می‌کنیم:

x(۵x + ۳) = ۲αβ
α + βαβ

k​ +
α۲
۱

​

β۲
۱

​

۴
k

x(۵x + ۳) = ۲ ⇒ ۵x +۲ ۳x = ۲ ⇒ ۵x +۲ ۳x − ۲ = ۰ ​

ریشه های β و α

معادله
​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧α + β = − ​

۵
۳

αβ = − ​

۵
۲

k

۴x − kx + ۲۵ = ۰ ​ ​ + ​ = ​

۲
ریشه‌های ​ و ​

β۲
۱

α۲
۱

معادله α۲
۱

β۲
۱

۴
k

⇒ ​ = ​ = ​

α β۲ ۲

α + β۲ ۲

α β۲ ۲

(α + β) − ۲αβ۲

۴
k

⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ​ = ​ = ​ ⇒ k = ۲۹
(− ​)

۵
۲ ۲

(− ​) − ۲(− ​)
۵
۳ ۲

۵
۲

۴
k

​

۲۵
۴

​ + ​

۲۵
۹

۵
۴

​

۲۵
۴

​

۲۵
۲۹

۴
۲۹

۴
k
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گزینه 2 57

یک ریشه را  و ریشۀ دیگر را  در نظر می‌گیریم.

با استفاده از حاصل‌جمع ریشه‌ها مقدار  را محاسبه می‌کنیم. سپس با استفاده از حاصل‌ضرب ریشه‌ها مقدار  را به دست می‌آوریم.

پس حاصل‌ضرب ریشه‌ها برابر است با:

α۳α + ۳
αm

۳x − ۱۷x + m = ۰ ​ α + (۳α + ۳) = −(− ​)۲ ریشه های (۳α+۳) و α

معادله ۳
۱۷

⇒ ۴α + ۳ = ​ ⇒ ۴α = ​ ⇒ α = ​

۳
۱۷

۳
۸

۳
۲

۳α + ۳ = ۳( ​) + ۳ = ۲ + ۳ = ۵
۳
۲

α × (۳α + ۳) = ​ ×
۳
۲

۵ = ​ ⇒
۳
m

​ =
۳
m

​ ⇒
۳
۱۰

m = ۱۰

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1387



40/57لرنیتو 1403

گزینه 2

گام اول

گام دوم
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αβ​۲αβ و  را ریشه‌های معادلۀ درجه دو فرض می‌کنیم.  واسطۀ هندسی بین  و  است. بنابراین داریم:

αβ = ( ​) =۲
۲

۲

در معادلۀ درجۀ دو به فرم  اگر  و  ریشه‌های معادله باشند، حاصل‌ضرب ریشه‌ها برابر است با:

پس فقط  قابل‌قبول است.

ax +۲ bx + c = ۰αβ

αβ = ​

a
c

mx − ۵x + m − ۳ = ۰ ​ αβ =۲ ۲ ریشه های β و α

معادله m
m − ۳۲

​ ۲ = ​ ⇒ m − ۳ = ۲m
αβ=۲

m
m − ۳۲

۲

⇒ m − ۲m − ۳ = ۰ ⇒ (m − ۳)(m + ۱) = ۰ ⇒۲ {
m = ۳
m = −۱

m = ۳ : ۳x −۲ ۵x + ۶ = ۰ ⇒ Δ = ۲۵ − ۷۲ < ۰ ⇒ فاقد ریشه

m = −۱ : −x −۲ ۵x − ۲ = ۰ ⇒ Δ = ۲۵ − ۸ > ۰

m = −۱

گزینه 2 59

اگر فرض کنیم  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند آنگاه کافی است  را به دست

آوریم.

x ​ =۱ αβ۲x ​ =۲ α β۲۸x +۲ kx − ۱ = ۰x ​ +۱ x ​۲

۲x − ۳x − ۱ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

۲

⎩⎪
⎨
⎪⎧S = α + β = ​ = ​

a
−b

۲
۳

P = αβ = ​ = ​

a
c

۲
−۱

۸x + kx − ۱ = ۰ ⇒ x ​ + x ​ = ​

۲
۱ ۲ a

−b

⇒ αβ + α β = ​ ⇒ αβ(β + α) = − ​ ⇒ (− ​)( ​) = − ​ ⇒ k = ۶۲ ۲

۸
−k

۸
k

۲
۱

۲
۳

۸
k
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گزینه 4

گام اول

گام دوم
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الف( فرض کنید  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند پس می‌توانیم نتیجه بگیریم که  و 

ریشه‌های معادلۀ  هستند.

ب( برای به دست آوردن مقدار  باید حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله یا همان  را تعیین کنیم.

αβ۳x −۲ ۴x − ۱ = ۰(α + ۱)(β + ۱)
۳x +۲ ax + b = ۰

b(α + ۱)(β + ۱)

۳x − ۴x − ۱ = ۰ ​ ​ ​ (I)۲ ریشه ها α و β

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧α + β = ​

۳
۴

αβ = − ​

۳
۱

۳x + ax + b = ۰ ​ (α + ۱)(β + ۱) = ​

۲ ریشه ها (α+۱) و (β+۱)

۳
b

⇒ αβ + α + β + ۱ = ​ ​ − ​ + ​ + ۱ = ​ ⇒ ​ = ۲ ⇒ b = ۶
۳
b (I)

۳
۱

۳
۴

۳
b

۳
b

با تغییر متغیر  در معادلۀ داده‌شده داریم:61

درنتیجه، حاصل‌ضرب ریشه‌های معادلۀ  برابر  است.

x −۲ ۴x = t

t −۲ (t + ۱) = ۱ ⇒ t −۲ t − ۲ = ۰   ​  
a+c = b

​ ​{
t ​ = −۱۱

t ​ = ۲۲

⇒ ​ ​ ⇒{
x − ۴x = −۱ ⇒ x − ۴x + ۱ = ۰ ⇒ P = ۱۲ ۲

x − ۴x = ۲ ⇒ x − ۴x − ۲ = ۰ ⇒ P = −۲۲ ۲ P ​  کل = −۲

(x − ۴x) −۲ ۲ (x −۲ ۴x + ۱) = ۱−۲

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی - محمد رفیعی امین

مدارس علوم تجربی مفید

مدارس ریاضی و فیزیک مفید

گزینه 4 62

می‌توانیم در هر گزینه جواب‌ها را صدق دهیم که کاری بسیار زمانبر است، بنابراین از روابط  و  استفاده می‌کنیم.

اگر حاصل‌جمع دو ریشه  و حاصل‌ضرب دو ریشه  باشد، معادلۀ درجۀ دوم عبارت‌ است از:

SP

حاصل‌جمع دو ریشه S = (۲ + ​) +۲ (۲ − ​) =۲ ۴

حاصل‌ضرب دو ریشه P = (۲ + ​)(۲ −۲ ​) =۲ ۴ − ۲ = ۲

SP

x −۲ Sx + P = ۰ ⇒ x −۲ ۴x + ۲ = ۰

مدارس علوم انسانی البرز
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برای حل این مسئله، تغییر متغیر  را در نظر می‌گیریم.63

پس معادلۀ فوق، یک ریشۀ مثبت دارد.

​ =x t

= t ⇒ x = tx ۲

t − t − ۶ = ۰ ⇒ (t − ۳)(t + ۲) = ۰ ⇒ ​ ​

۲ {
t = ۳ ⇒ ​ = ۳ ⇒ x = ۹x

t = −۲ ×

تالیفی محمدرضا محمدهاشمی

مدارس علوم تجربی مفید

مدارس ریاضی و فیزیک مفید

64
S = −۲m

P = ۳ − m

SP = −۴ ⇒ (−۲m)(۳ − m) = −۴

⇒ m − ۳m + ۲ = ۰ ⇒ ​

۲ {
m = ۱
m = ۲

⎩
⎨
⎧m = ۱ : x + ۲x + ۲ = ۰ ​ ۲ بدون ریشۀ حقیقی (غ‌ق‌ق) Δ=۴−۸<۰

m = ۲ : x + ۴x + ۱ = ۰ ​ ۲ دو ریشۀ حقیقی (ق‌ق ) Δ=۱۶−۴>۰

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 7 1400

گزینه 3 65

x +۴ ۲x +۲ x −۲ ۴ = ۰ ⇒ x +۴ ۳x −۲ ۴ = ۰

x =۲ t ⇒ t +۲ ۳t − ۴ = ۰

⇒ (t + ۴)(t − ۱) = ۰ ⇒ ​ ​{
t = ۱
t = −۴

⇒ ​ ​{
t = ۱ ⇒ x = ۱ ⇒ x = ±۱ ۲دو جواب قابل‌قبول

t = −۴ ⇒ x = −۴ ⇒ ۲جواب حقیقی ندارد

مدارس علوم انسانی البرز
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گزینه 4 66

x + ۲x = t۲

۲t − ۵t − ۳ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

۲

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎧t = − ​ : x + ۲x = − ​ ⇒ x + ۲x + ​ = ۰ ⇒ Δ = ۲ > ۰

۲
۱ ۲

۲
۱ ۲

۲
۱

⇒ S ​ = −۲۱

t = ۳ : x + ۲x = ۳ ⇒ x + ۲x − ۳ = ۰ ⇒ Δ = ۱۶ > ۰۲ ۲

⇒ S ​ = −۲۲

مجموع ریشه‌ها  : S = S ​ +۱ S ​ =۲ −۲ + (−۲) = −۴

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 5 1401

67
A − ۲A + m − ۱ = ۰ , ​ = A۲ x

​ ​

⎩
⎨
⎧Δ > ۰

S > ۰
P ≥ ۰

​ ⇒
Δ = ۴ − ۴(m − ۱) > ۰ ⇒ ۴ − ۴m + ۴ > ۰ ⇒ ۸ − ۴m > ۰ ⇒ m < ۲

S = ۲ > ۰ بدیهی  , P ≥ ۰ ⇒ m − ۱ ≥ ۰ ⇒ m ≥ ۱ } ۱ ≤ m < ۲

مدارس علوم تجربی مرکز آزمون مدارس برتر

معادلۀ سهمی با ریشه‌های  و  به‌صورت  است. طبق نمودار  و  است، پس:68

نقطۀ  روی سهمی است، پس داریم:

بنابراین:

αβy = a(x − α)(x − β)α = −۱β = ۴

y = a(x + ۱)(x − ۴)

(۰, ۸)

۸ = a(۱)(−۴) ⇒ a = −۲

y = −۲(x + ۱)(x − ۴) یا y = −۲x +۲ ۶x + ۸

تالیفی علی شهرابی فراهانی

مدارس ریاضی و فیزیک مفید

مدارس علوم تجربی مفید
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 و  را حساب می‌کنیم:69

معادلۀ درجۀ دومی که جمع ریشه‌هایش  و ضربشان  باشد، به‌صورت  است، پس:

SP

S = (۶ + ​) + (۶ − ۲ ​) = ۶ + ​+ ۶ − ​= ۱۲۲۰ ۵ ۲ ​۵ ۲ ​۵

P = (۶ + ۲ ​)(۶ − ۲ ​) = ۳۶ − ۲۰ = ۱۶۵ ۵

SPx −۲ Sx + P = ۰

x −۲ ۱۲x + ۱۶ = ۰

تالیفی علی شهرابی فراهانی

مدارس ریاضی و فیزیک مفید

مدارس علوم تجربی مفید

گزینه 4 70

برای اینکه تابع دارای دو ریشۀ حقیقی منفی باشد، باید سه شرط زیر برقرار باشد:

(m − ۶)x −۲ ۲mx − ۳ = ۰

۱) Δ > ۰ ⇒ (۲m) −۲ ۴(m − ۶)(−۳) > ۰

۴m +۲ ۴(۳m − ۱۸) > ۰

m +۲ ۳m − ۱۸ > ۰ ⇒ (m + ۶)(m − ۳) > ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧m > ۳

یا
m < −۶

۲) − ​ <
a
b

۰ ⇒ <
m − ۶

۲m
۰ ⇒ ۰ < m < ۶

۳) ​ >
a
c

۰ ⇒ ​ >
m − ۶

−۳
۰ ⇒ m − ۶ < ۰ ⇒ m < ۶

اشتراک جواب‌ها : ۳ < m < ۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 2 1401



45/57لرنیتو 1403

گزینه 1 71

، صفر است بنابراین: همچنین دلتای معادلۀ برخورد سهمی و خط 

باتوجه‌به شرط  هردو جواب قابل قبول است.

y = mx +۲ (m − ۲)x + n ​

(۰ , ۳)
m(۰) +۲ (m − ۲)(۰) + n = ۳ ⇒ n = ۳

y = ۲

mx +۲ (m − ۲)x + ۳ = ۲ ⇒ mx +۲ (m − ۲)x + ۱ = ۰  

Δ=۰
(m − ۲) −۲ ۴(m)(۱) = ۰ ⇒ m −۲ ۸m + ۴ = ۰

⇒ m = ۴ ± ​۱۲

m > ۰

⇒ m + n = ۷ ± ​۱۲

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 2 1399

گزینه 2 72

ها برابر  است. باتوجه‌به شکل  می‌باشد؛ بنابراین ، نقطه برخورد سهمی با محور  در سهمی 

معادله به‌صورت زیر درمی‌آید:

: ها مماس است. پس  چون سهمی بر محور 

: باتوجه‌به شکل صورت سؤال 

 

y = −x +۲ mx + nynn = −۴

y = −x +۲ mx − ۴

xΔ = ۰

Δ = m −۲ ۴(−۱)(−۴) = ۰ ⇒ m −۲ ۱۶ = ۰ ⇒ m = ±۴

x =s − ​ =
۲a
b

− ​ =
−۲
m

​

۲
m

x ​ >s ۰

​ >
۲
m

۰ ⇒ m > ۰ ⇒ m = ۴  قابل‌قبول  ⇒ m + n = ۴ − ۴ = ۰

علوی علوم انسانی دهم آزمون شماره 9 1399
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گزینه 2 73

ها مماس است و این یعنی ریشۀ چون در صورت سؤال گفته‌شده بیشترین مقدار تابع صفر است، پس نمودار سهمی بر محور 

مضاعف:

چون تابع دارای  است درنتیجه ضریب  باید منفی باشد و دهانۀ سهمی روبه‌پایین: 

از اشتراک  با جواب‌های  می‌توان فهمید که هر دو عدد به‌دست‌آمده درست هستند.

x

⇒ Δ = ۰

Δ = k −۲ ۴(k − ۳)(−۱) = ۰ ⇒ k +۲ ۴k − ۱۲ = ۰ 

⇒ (k + ۶)(k − ۲) = ۰ ⇒ ​ ​{
k = ۲
k = −۶

maxx۲k − ۳ < ۰ ⇒ k < ۳
k < ۳k = −۶ ,  k = ۲

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 2 1399

گزینه 1 74

x −۲ ۳x − ۱ = ۰ ⇒ ​ ​{
S = α + β = ۳
P = α ⋅ β = −۱

Sجدید ​ =۱ x ​ +۱ x ​ =۲ (۱ + ​) +
α
۲

(۱ + ​) =
β
۲

۲ + ۲( ​ +
α
۱

​) =
β
۱

۲ + ۲( ​)
P
S

S ​ =۱ ۲ + ۲( ​) =
−۱
۳

۲ − ۶ = −۴

جدید P ​ =۱ x ​ ⋅۱ x ​ =۲ (۱ + ​) ⋅
α
۲

(۱ + ​) =
β
۲

۱ + ​ +
α
۲

​ +
β
۲

​ =
αβ
۴

۱ + ۲( ​) +
P
S

​

P
۴

P ​ =۱ ۱ + ۲( ​) +
−۱
۳

​ =
−۱
۴

۱ − ۶ − ۴ = −۹

معادلۀ جدید : x −۲ S ​x +۱ P ​ =۱ ۰ ⇒ x +۲ ۴x − ۹ = ۰

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 2 1401
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گزینه 1 75

معادله را برحسب  حل می‌کنیم.

پس پاسخ برابر  است.

x + ۳ = t ⇒ t +۲ ۲ ​t −۳ ۶ = ۰

t

Δ = (۲ ​) −۳ ۲ ۴(۱)(−۶) = ۱۲ + ۲۴ = ۳۶

t = ​ =
۲

−۲ ​ ± ​۳ ۳۶
​

۲
−۲ ​ ± ۶۳

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧t = ​ = − ​ − ۳

۲
−۲ ​ − ۶۳

۳

t = ​ = − ​ + ۳
۲

−۲ ​ + ۶۳
۳

⇒ ​ ​{
x + ۳ = t ⇒ x + ۳ = − ​ + ۳ ⇒ x ​ = − ​۳ ۱ ۳

x + ۳ = t ⇒ x + ۳ = − ​ − ۳ ⇒ x ​ = − ​ − ۶۳ ۲ ۳

⇒ x ​ > x ​۱ ۲

− ​۳

مدارس علوم انسانی البرز
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گزینه 3 76

، محدود کردن معادله به حالت‌های مطلوب. ،  و  جعبه ابزار: تغییر متغیر و تبدیل درجۀ 4 به درجۀ 2 با استفاده از 

حال برای این معادله نیز باید دو حالت در نظر بگیریم. حالت اول، حالتی است که دو ریشه دارد و چون می‌خواهیم در آخر معادلۀ

اصلی دو جواب داشته باشد، معادله برحسب  باید دو جواب مختلف‌العلامه داشته باشد و حالت دوم، حالتی است که معادله یک

ریشۀ مضاعف مثبت دارد.

حالت اول، دو ریشه مختلف‌العلامت‌اند.

در این حالت نیازی به محاسبۀ  نیست چون خودبه‌خود مثبت است.

حالت دوم: ریشۀ مضاعف مثبت:

درنتیجه مجموعۀ قابل‌قبول  برابر است با:

، دانستن شرایط ریشۀ مضاعف مثبت چالش سؤال: تغییر متغیر درست، در نظر گرفتن 

ΔSP

 حالت اول  : m = ۳ ​

۲  درجه  ۸x =۲ ۶

 حالت دوم  : m ​۳ ​=
x =t۲

(m − ۳)t −۲ ۸t + m + ۳ = ۰

t

P < ۰ ⇒ ​ <
a
c

۰ ⇒ ​ <
m − ۳
m + ۳

۰ ⇒ −۳ < m < ۳

Δ

​ ​ ​ ⇒
Δ = ۰ ⇒ ۸ − ۴(m − ۳)(m + ۳) = ۰ ⇒ m = ۵ , m = −۵۲

​ > ۰ ⇒ ​ > ۰ ⇒ m > ۳
۲a
−b

m − ۳
۴

⎭
⎬
⎫

m = ۵

m

M = {−۲, −۱, ۰, ۱, ۲, ۳, ۵}

m = ۳

مدارس ریاضی و فیزیک البرز
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گزینه 2 77

فرض می‌کنیم طول مستطیل برابر  و عرض آن برابر  باشد، معادلۀ محیط مستطیل برابر است با:

سهمی موردنظر را رسم می‌کنیم:

بیشترین مقدار مساحت برابر 64 و عرض مستطیل برابر 8 و بنابراین طول آن نیز برابر 8 است.

نکته: بیشترین مساحت برای مساحت مربع است!

xy

۲(x + y) = ۳۲ ⇒ x + y = ۱۶ ⇒ x = ۱۶ − y

S = xy ​

x=۱۶−y
S = (۱۶ − y)y = ۱۶y − y۲

رأس سهمی ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧x = − ​ = ​ = ۸′

۲a
b

−۲ × ۱
−۱۶

y = ۱۶ × ۸ − ۸ = ۶۴′ ۲

​ =
y
x

​ =
۸
۸

۱

مدارس علوم انسانی البرز

گزینه 1 78

می‌دانیم زمانی معادلۀ درجۀ دوم دو ریشۀ معکوس یکدیگر دارد که حاصل‌ضرب دو ریشه برابر یک باشد.

mx +۲ ax − b = ۰

​ =
a
c

۱ ⇒ ​ =
m
−b

۱ ⇒ m = −b

مدارس علوم انسانی البرز
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گزینه 2 79

جعبه ابزار: عبور از چهار ناحیه یعنی داشتن دو ریشۀ مثبت و منفی.

چالش سؤال:

بهترین راه‌حل: 

P = ​ = ​ < ۰ ⇒ m < ۴
a
c

۱
m − ۴۲

۲

⇒ −۲ < m < ۲ ⇒ m = ۱, −۱, ۰

P = <
a
c

۰

مدارس ریاضی و فیزیک البرز

مدارس علوم تجربی البرز

گزینه 2 80

معادله را تشکیل می‌دهیم:

x − mx + ۷ = ۲m ⇒ x − mx + ۷ − ۲m = ۰۲ ۲

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧a = ۱

b = −m

c = ۷ − ۲m

(حاصل‌جمع دو ریشه) S = ​ ⇒
a

−b
​ =

۱
−(−m)

۳

⇒ m = ۳

x −۲ ۳x + ۷ − ۶ = ۰

x −۲ ۳x + ۱ = ۰ ⇒ حاصل‌ضرب دو ریشه = ​

a
c

⇒ حاصل‌ضرب دو ریشه = ۱

مدارس علوم انسانی البرز



51/57لرنیتو 1403

گزینه 2 81

اگر  و  ریشه‌های معادلۀ درجه دوم باشد:

 

αβ

α = ​ ⇒
β
۱

α ⋅ β = ۱ ⇒ ​ =
k۲
k

۱ ⇒ k = ۱

x +۲ ۵x + ۱ = ۰ ⇒ Δ = ۲۵ − ۴ = ۲۱ > ۰

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 9 1401

گزینه 2 82

معادلۀ درجه دوم به‌صورت  می‌باشد:

 را در معادله جایگذاری می‌کنیم:

ax +۲ bx + c = ۰

⎩⎪
⎨
⎪⎧a = −۴

b = m − ۱
c = −(m − ۳)

 مجموع دو ریشه  : S = − ​ ⇒
a
b

​ =
−۴

−(m − ۱)
۲ ⇒ m − ۱ = ۸ ⇒ m = ۹

m

−۴x +۲ ۸x − ۶ = ۰

 حاصل‌ضرب ریشه‌ها  : P = ​ =
a
c

​ =
−۴
−۶

​

۲
۳

علوی علوم انسانی دوازدهم آزمون شماره 9 1401

گزینه 4 83

درنتیجه  و  جواب‌های معادله هستند.

۲x − ۱ = t  ,  ۵(۲x − ۱) − ۷(۲x − ۱) + ۲ = ۰ ⇒ ۵t − ۷t + ۲ = ۰۲ ۲

​ Δ = b − ۴ac = (−۷) − ۴(۵)(۲)
Δ روش ۲ ۲

⇒ Δ = ۹ ⇒ t = ​ ⇒ t = ​ ⇒ ​ ​ ​

۲a
−b ± ​Δ

۱۰
۷ ± ۳

⎩
⎨
⎧t ​ = ۱۱

t ​ = ​ = ​۲ ۱۰
۴

۵
۲

⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧۲x − ۱ = ۱ ⇒ ۲x = ۲ ⇒ x = ۱

۲x − ۱ = ​ ⇒ ۲x = ​ ⇒ x = ​

۵
۲

۵
۷

۱۰
۷

x = ۱x = ​

۱۰
۷

علوی علوم انسانی دهم آزمون شماره 7 1401
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گزینه 4 84

در معادلۀ درجۀ دوم مجموع دو ریشه برابر  می‌باشد.

* در معادلۀ درجۀ دوم  ریشه‌های معادله با استفاده از روش کلی  عبارت‌اند از:

− ​

a
b

− ​ =
a
b

− ​ ⇒
۲
۳

​ =
−۲
−n

− ​ ⇒
۲
۳

n = −۳

−۲x −۲ ۳x + ۵ = ۰ ​

حل به روش کلی 
Δ = b −۲ ۴ac = (−۳) −۲ ۴(−۲)(۵) = ۴۹

x = ​ x ​ = ​ = − ​ x ​ = ​ = ۱
۲a

−b ± ​Δ
۱ −۴

۳ + ۷
۲
۵

۲ −۴
۳ − ۷

⇒ ∣x ​ − x ​∣ = ∣ − ​ − ۱∣ = ​۱ ۲ ۲
۵

۲
۷

ax +۲ bx + c = ۰Δ

x = ​ ⇒
۲a

−b ± ​Δ
مجموع ریشه‌ها  = − ​

a
b

علوی علوم انسانی دهم آزمون شماره 5 1401

گزینه 3 85

Δ > ۰ : ۳۶ − ۴(۲m − ۱)(m − ۲) > ۰

۹ − (۲m −۲ ۴m − m + ۲) > ۰

−۲m +۲ ۵m + ۷ > ۰

۲m −۲ ۵m − ۷ < ۰

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 2 1401

گزینه 2 86

αچون  ریشۀ معادله است، پس:

α =۲ α + ۱ ​

×α
α =۳ α +۲ α ​

α =α+۱۲

α =۳ α + ۱ + α = ۲α + ۱

A = α +۳ ۲β − ۱ = ۲α + ۱ + ۲β − ۱ = ۲(α + β) = ۲(۱) = ۲

علوی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 1401
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S = ​ :
a

−b
α + β = ​ ⇒

۱
(α + ۱)

β = ۱

P = ​ :
a
c

α ⋅ β = ​ ⇒
۱

−۳β
α = −۳

α −۳ β =۳ (−۳) −۳ (۱) =۳ −۲۸

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 2 1401

گزینه 2 88

S = α + β = ​ =
a

−b
​  ,  P =

۳
۱

α ⋅ β = ​ =
a
c

− ​

۳
۱

 عبارت  = α β +۲ αβ =۲ αβ(α + β) = P ⋅ S = ​ ×
۳
۱

​ =
۳
−۱

​

۹
−۱

علوی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 3 1401

گزینه 3 89

روش اول:

به توان 2 برسانید:

، ریشه دیگر  است، پس: روش دوم: اگر معادله درجه دوم ضرایبش گویا باشد وقتی 

x = ۳ − ​ ⇒۱۳ ۳ − x = ​۱۳

(۳ − x) =۲ ۱۳ ⇒ ۹ − ۶x + x =۲ ۱۳   ⇒   x −۲ ۶x − ۴ = ۰

α = ۳ − ​۱۳β = ۳ + ​۱۳

S = α + β = ۳ − ​ +۱۳ ۳ + ​ =۱۳ ۶

P = α ⋅ β = (۳ − ​)(۳ +۱۳ ​) =۱۳ ۹ − ۱۳ = −۴

x −۲ Sx + P = ۰ ⇒ x −۲ ۶x − ۴ = ۰

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 1 1401

گزینه 4 90

α ⋅ β = −۳ ⇒ β = ​ ⇒
α

−۳
β =۳

​

α۳
−۲۷

α − ​ = α + ( ​) = α + β = S − ۳SP۳
α۳
۲۷ ۳

α۳
−۲۷ ۳ ۳ ۳

​ (۱) − ۳(۱)(−۳) = ۱۰
S=۱

P =−۳
۳

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 1 1401
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a =n arn−۱

​ +
a ​۲۳
a ​۶

​ =
a۲
a ​۲ ۲ ⇒ ​ +

a r۳ ۳
ar۵

​ =
a۲
ar

۲ ⇒ ( ​) +
a
r ۲

​ −
a
r

۲ = ۰ ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧ ​ = ۱

a
r

​ = −۲
a
r

​ =
a ​۲

a۲
​ =

ar
a۲

​ ⇒
r
a

​ =
r
a

۱ یا ​ =
r
a

− ​

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

گزینه 1 92

نکته: معادلۀ کلی سهمی به‌صورت  است که در آن  رأس سهمی است.

باتوجه‌به اطلاعات صورت تست، شکل سهمی به‌صورت زیر است:

y = a(x − x ​) +S
۲ y ​S(x ​, y ​)S S

 طول رأس  : x ​ =S ​ =
۲

−۵ + ۱
−۲ ⇒ f(x) = a(x + ۲) −۲

​

۲
۱

(۰, ​) ∈ f(x) ⇒ ​ = a(۰ + ۲) − ​ ⇒ a = ​

۲
۳

۲
۳ ۲

۲
۱

۲
۱

(۱, β) ∈ f(x) ⇒ β = ​(۱ + ۲) − ​ = ۴ ⇒ β = ۴
۲
۱ ۲

۲
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1402
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−mx +۲ mx + ۱ = −m − x ⇒ mx −۲ (۱ + m)x − m − ۱ = ۰

Δ < ۰ ⇒ (۱ + m) +۲ ۴m(m + ۱) < ۰ ⇒ (۱ + m)(۱ + ۵m) < ۰

⇒ −۱ < m < − ​ ​

۵
۱ m∈Z

هیچ مقدار

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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. های به‌دست‌آمده قابل‌قبول نیستند؛ زیرا  و  اما 

⇒{
a = x + ۱۴

a = x − ۱۵
q = ​

x + ۱
x − ۱

⇒{
a = ۲x + ۱۷

a = x۸
q = ​

۲x + ۱
x

​ =
x + ۱
x − ۱

​ ⇒
۲x + ۱

x
۲x +۲ x − ۲x − ۱ = x +۲ x

⇒ x −۲ ۲x − ۱ = ۰ ⇒ x = ۱ ± ​۲

x = ۱ + ​ ⇒۲ q ​ =۱ ​

۲ + ​۲
​۲

x = ۱ − ​ ⇒۲ q ​ =۲ ​

۲ − ​۲
− ​۲

q​ ​q
a ​۵

a ​۸ = ۳
​ ​q

a ​۵

a ​۷ = ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403
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شرط دو ریشۀ حقیقی داشتن:

اشتراک )1( و )2(:

اعداد صحیح این بازه،  خواهند بود.

⇒{
a > −۳
β > −۳ ​ ​ ⇒{

α + ۳ > ۰
β + ۳ > ۰ (α + ۳)(β + ۳) > ۰

⇒ αβ + ۳(α + β) + ۹ > ۰ ⇒ ​ +
۲
m

۳(− ​) +
۲
۷

۹ > ۰

⇒ ​ −
۲
m

​ +
۲
۲۱

​ >
۲
۱۸

۰ ⇒ m > ۳ (۱)

Δ > ۰ ⇒ ۴۹ − ۸m > ۰ ⇒ m < ​ (۲)
۸
۴۹

m ∈ (۳, ​)
۸
۴۹

{۴, ۵, ۶}

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403
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 ریشۀ معادله است و دو حالت رخ می‌دهد:

بنابراین  و  قابل‌قبول است.

بنابراین  در ناحیۀ اول قرار دارد.

αβ = ​ ⇒
a
c

αβ = ​ ⇒
۲۵α
β

α =۲
​ ⇒

۲۵
۱

α = ± ​

۵
۱

α

α = ​ ⇒
۵
۱

۲۵ × ​ ×
۵
۱

​ +
۲۵
۱

​ +
۵
۴

β = ۰ ⇒ β = −۱ < α ×

α = − ​ ⇒
۵
۱

۲۵ × ​ ×
۵
−۱

​ −
۲۵
۱

​ +
۵
۴

β = ۰ ⇒ β = ۱ > α ✓

α = − ​

۵
۱

β = ۱

y = −۵x +۲ ۴x + ۱

x =S ​ =
۲a
−b

​ , y ​ =
۵
۲

S −۵( ​) +
۵
۲ ۲

۴( ​) +
۵
۲

۱ = ​

۵
۹

⇒ S( ​, ​)
۵
۲

۵
۹

S

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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تابع درجه دوم را به‌صورت  فرض کنیم. دقت شود نقاط داده شده دارای عرض‌های یکسان هستند پس طول

رأس بین طول‌های آن‌هاست یعنی:

از طرفی طول رأس  است.

مجموع ریشه‌های معادله درجه دوم برابر است با  بنابراین:

y = ax +۲ bx + c

x =S ​ =
۲

−۱/۵ + ۳
​ =

۲
۱/۵

​

۴
۳

x ​ =S − ​

۲a
b

− ​ =
۲a
b

​

۴
۳

− ​

a
b

S = − ​ =
a
b

​ =
۴

۲ × ۳
​

۲
۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403
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​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧α < ​ ⇒ α − ​ < ۰ ⇒ ۲α − ۹ < ۰

۲
۹

۲
۹

β < ​ ⇒ β − ​ < ۰ ⇒ ۲β − ۹ < ۰
۲
۹

۲
۹

(۲α − ۹)(۲β − ۹) > ۰ ⇒ ۴αβ − ۱۸(α + β) + ۸۱ > ۰

⇒ ۴(−m) − ۱۸(۵) + ۸۱ > ۰ ⇒ ۴m < −۹ ⇒ m < ​ (۱)
۴

−۹

Δ > ۰ ⇒ ۲۵ + ۴m > ۰ ⇒ ۴m > −۲۵ ⇒ m > ​ (۲)
۴

−۲۵

(۱) ∩ (۲) : ​ < m < ​ ​ m ∈ {−۶, −۵, −۴, −۳}
۴

−۲۵
۴

−۹ m∈Z

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403
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نسبت‌هایی که قدر نسبت می‌دهد را تشکیل می‌دهیم:

بنابراین جواب‌های معادلۀ  قابل قبول‌اند.

ریشه‌های این معادله را  و  فرض می‌کنیم:

​ = ​ ⇒ ​ = ​

t ​۱

t ​۲

t ​۴

t ​۵

x + ۱
x

x − ۱
۲ − x

⇒ x − x = ۲x − x − x + ۲۲ ۲

⇒ ۲x − ۲x − ۲ = ۰ ⇒ x − x − ۱ = ۰۲ ۲

​ = ( ​) ⇒ ​ = ( ​)
t ​۲

t ​۴

t ​۱

t ​۲ ۲

x
x − ۱

x + ۱
x ۲

⇒ x = (x + ۱)(x − ۱) ⇒ x = x − x + x − ۱۳ ۲ ۳ ۳ ۲

⇒ x − x − ۱ = ۰۲

x −۲ x − ۱ = ۰
x ​۱x ​۲

x + x ​ = ۱ , x ​x ​ = −۱۱ ۲ ۱ ۲

q ​ + q ​ = ​ + ​ = ​۱ ۲ x ​ + ۱۱

x ​۱

x + ۱۲

x ​۲

x ​x ​ + x ​ + x ​ + ۱۱ ۲ ۱ ۲

۲x ​x ​ + x ​ + x ​۱ ۲ ۱ ۲

= ​ = −۱
−۱ + ۱ + ۱
۲(−۱) + ۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403
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− ​ =
۴a
Δ

​ ⇒
۸
۷

− ​ =
a

۹ − ۴a۲
​ ⇒

۲
۷

−۱۸ + ۸a =۲ ۷a

⇒ ۸a −۲ ۷a − ۱۸ = ۰ ⇒ a = ​ ​

۱۶
۷ ± ۲۵ a>۰

a = ۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403
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