
 

 

 

 

 �������  
 

 

 

 

 

 

	
 �� �
 	�� ���� ��� � � ����� 	�� ���� �� 

 

 

 

                          ���� � ��	
 :��� 

� >> 

>> :��� 

�                        ���� � ��	
  

 >> :��� 

�                        �	�� ��� ����  

>>  :�
��� 

�              ���� ��� �
���  



60

نقشۀ مفهومی

توان های گویا و عبارت های جبری

گویا کردن مخرج کسرها

ریشه و توان

ریشه های ریشۀ پنجم
ریشۀ سومچهارم

ریشۀ  nام 

عبارت های جبری

اتحاد های جبری

ریشه های 
دوم



 

 

  حفظ کنید:حتمااا قبل از شروع فصل 

20 = 1 30 = 1 40 = 1 50 = 1 60 = 1 70 = 1 80 = 1 90 = 1 

21 = 2 31 = 3 41 = 4 51 = 5 61 = 6 71 = 7 81 = 8 91 = 9 

22 = 4 32 = 9 42 = 16 52 = 25 62 = 36 72 = 49 82 = 64 92 = 81 

23 = 8 33 = 27 43 = 64 53 = 125 63 = 216 73 = 343 83 = 512 93 = 729 

24 = 16 34 = 81 44 = 256 54 = 625     

25 = 32 35 = 243       

26 = 64 36 = 729       

27 = 128        

28 = 256        

29 = 512        

210 = 1024        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 درس اول : ریشه و توان

 مروری بر گذشته:

√81 = 9                  ,        √16 = 4              ,          √√81 = 3 

√24 = 2√6            ,        √32 = 4√2         ,        √40 = 2√10 

√48 = 4√3            ,        √54 = 3√6         ,           √60 = 2√15 

√64
3

= 4                 ,       √125
3

= 5             ,          √216
3

= 6 

√−27
3

= −3          ,     − √−125
3

= 5      ,      √−64
3

= −3 

92 = 81                  ,       −92 = −81          ,    − (− 9)2 = −81 
(3)3 = 27              ,       (−3)3 = −27      ,       −(−3)3 = 27 

(4√3)2 = 48         ,       (2√3)2 = 12       ,      (5√2)2 = 50 
    

𝑎2هرگاه  های دوم یک عدد حقیقی:ریشه = bگاه دو عدد قرینه ، آن𝑎  و–𝑎 ی دوم را ریشه

25√  25های دومریشه . مثلاً:گویندمی bعدد مثبت  = 25√و  ← 5 = −5- 

 ی دوم ندارند.اعداد منفی ریشه توجه:

 ی سوم یک عدد حقیقی:ریشه

𝑎3هرگاه  = bگاه عدد ، آن𝑎 ی سوم عدد حقیقی را ریشهb گویند. مثلاً:می 

64√−   ←  -64ی سوم ریشه
3

= −4 

64√  ← 64سوم  یریشه
3

= 4 

 سوم است.  یدارای ریشه صفریا  منفی ،مثبتهر عدد حقیقی  توجه:

:نتیجه  

 .هم علامت است ،سوم دارد که با خود عدد یهر عدد حقیقی فقط یک ریشه*

 .دوم قرینه دارند یمثبت دو تا ریشهاعداد *

 .دوم ندارند یاعداد منفی ریشه*



 

 

17−√،  10√،  41√هرکدام از اعداد حقیقی : مثال
3 ، √111

3 20√ و
بین کدام دو عدد  3

 هستند؟ صحیح متوالی

 

 

 

 

 

 

چند عدد صحیح : مثال𝑥 2−که وجود دارد به طوری ≤ √𝑥 ≤  باشد؟ 7

1 )48                        2 )49                      3 )50                          4 )51 

 

 

 

 

4اگر : مثال < √𝑥 < 9و  5 < √𝑦
3 <  باشد؟  نمی تواندکدام عدد زیر  x + yباشد،  10

1)830                    2 )819                 3 )1024                  4 )918 

 

 

 

 

تر است؟( بیش- 1250.سوم عدد ) یه( چقدر از ریش0080.ی سوم عدد )ریشه: مثال 

1 )7.0                      2 ).30                 3 ).070                  4 )030.  

 

 

 

 



 

 

تر است. آن عدد کدام بیش واحد 7 ،-243 پنجم عدد یهسوم عددی از ریش یهریش: مثال

 است؟

1 )27                     2 )64                     3 )125                     4 )216  

 

 

 

 های دوم و سوم، ببینید:مانند ریشه های چهارم و پنجم:ریشه

  ← 16√ ریشههای چهارم 16
4

= 16√−و  2
4

= −2 

 ← 243−√ ریشهی پنجم 243−
5

= −3 

← 243√  ریشهی پنجم 243
5

= 3 

:نتیجه  

 .اد مثبت دو ریشه زوج قرینه دارنداعد

 .اعداد منفی ریشه زوج ندارند

خود عدد هم علامت فرد دارد که با  یهر عدد حقیقی )مثبت، منفی یا صفر( فقط یک ریشه

 است.

هر یک از عددهای زیر را در صورت وجود مشخص کنید.: مثال 

 81 های چهارم( ریشهالف

−سوم  یهب( ریش
𝟏

𝟐𝟕
 

 1هفتم  یهپ( ریش

 64های ششم ت( ریشه

 -1پنجم  یشهث( ری

 -7های دوم ج( ریشه

 صفر نهم یهچ( ریش

 10000های چهارم هح( ریش

 



 

 

های زیر، به جایدر هر یک از نامساوی: مثال𝑥 توان قرار داد؟چه اعداد طبیعی را می 

9 (الف < √𝑥 < 2ب(                  10 < √𝑥
3
< 4پ(                     3 < √𝑥

4
< 5 

 

 

 

2اگر : مثال < √𝑥
5
<  توان قرار داد؟چند عدد طبیعی می𝑥 به جای 3

1 )210                    2 )211                    3 )212                       4 )213 

 

 

است؟ 625ی چهارم عدد هاکدام یک از اعداد زیر، ریشه: مثال 

1 )25 ±                    2 )5 ±                   3 )5-                  4 )5 

 

کدام است؟ -128هفتم عدد  یهمکعب ریش: مثال 

1 )27-                       2 )8-                   3 )8                      4 )27   

 

:نکته 

𝒂 > √𝒂 > √𝒂
𝟑
> √𝒂

𝟒
> √𝒂

𝟓  𝒂 < 𝒂𝟐 < 𝒂𝟑 < 𝒂𝟒 < 𝒂𝟓 𝒂 > 𝟏 

𝒂 < √𝒂 < √𝒂
𝟑
< √𝒂

𝟒
< √𝒂

𝟓  𝒂 > 𝒂𝟐 > 𝒂𝟑 > 𝒂𝟒 > 𝒂𝟓 𝟎 < 𝒂 < 𝟏 

𝒂 > √𝒂
𝟑
> √𝒂

𝟓  𝒂 < 𝒂𝟑 < 𝒂𝟓 

𝒂𝟐 > 𝒂𝟒 

−𝟏 < 𝒂 < 𝟎 

𝒂 < √𝒂
𝟑
< √𝒂

𝟓  𝒂 > 𝒂𝟑 > 𝒂𝟓 

𝒂𝟐 < 𝒂𝟒 

𝒂 < −𝟏 

 

 :های تقریباً رفتار در بازهتوجه𝑎 > – و 1 1 < 𝑎 <    هایشبیه هم و در بازه 0

 0 < 𝑎 < 𝑎 و 1 <  شبیه هم است.، نیز 1−



 

 

را قرار دهید.  (<=>)های در جاهای خالی یکی از علامت: مثال 

.0−)( الف 1)3 (−0.1)7             )0−)ب. 2)3 (−0.2)4 

 

0.001−√پ( 
3

  − 2√)ت(                 0.1
4
)0  √1

10
                          

 

0.7√ث( 
5

  √0.7
0.1−√ج(                              7

3
  √−0.1

5 

 

10√چ( 
3

  √10
10−√( ح                             5

5
  √−10

7 

 

2√( خ
7
  √2

0.2−√( د                                 5
9

  √−0.2
7 

 

3.5√( ذ
11

  √3.5
5−√( ر                          7

11
  √−5

9 

های سوم، چهارم و پنجم خود ای از محور بالا به ریشههای زیر، نقطهدر هر یک از شکل: مثال

 وصل شده است. مشخص کنید هر خط مربوط به کدام ریشه است.

 



 

 

 

 

 اُم n یدرس دوم : ریشه

𝑎𝑛عددی طبیعی و   nدو عدد حقیقی و  bو  𝑎اگر  = bگاه ، آن𝑎  را ریشهn اُمb گوییم.می 

𝑎√امُ دارد که برابر nی فقط یک ریشه bعددی فرد باشد،  n( اگر 1
𝑛 .است 

𝑎√اُم قرینه به صورت nی دو ریشه bعددی زوج باشد، عدد مثبت  n( اگر 2
𝑛  و– √𝑎

𝑛  .دارد 

32√  ← یریشه پنجم 32
5

= 2 

← 2187−√ ریشهی هفتم 2187−
7

= −3 

− ریشههای دهم 1024 √1024
10

= −2  ,   √1024
10

= 2 ← 

← 1023√− ریشههای هشتم 1023
8

    ,    √1023 
8

 

← 1023√ یریشه یازدهم 1023
11 

←  وجود ندارد ریشههای هشتم 64−

 

 

 

 



 

 

 جدول زیر را کامل کنید. :مثال

 عدد دوم یهاریشه ی سومریشه چهارم یهاریشه ی پنجمریشه های ششمریشه ی هفتمریشه

      81- 

      125 

      -16 

      64 

      32 

      25- 

 

های زیر را به دست آورید.حاصل عبارت: مثال 

√125
3

=                                √128
7

=                       √256
8

= 

  

√−1
9

=                               −√−27
3

=                     √16
4

= 

 

√−128
7

=                            √216
3

=                       √−343
3

= 

 

√−243
5

=                            √625
4

=                       √81
4

= 

  

√−0.001
3

=                        √0.0016
4

=                 √−0.027
3

= 

√
−1

32

5

=                                √
−162

6

3

=                    √
1

64

6

= 

√
2

486

5

=                                √
−144

18

3

=                    √
−2

54

3

= 



 

 

 ها:ساده کردن رادیکال

      1) √𝑎
𝑛
× √𝑏

𝑛
= √𝑎𝑏

𝑛
           ⟹       √2

5
× √3

5
= √6

5
 

      2) 
√𝑎
𝑛

√𝑏
𝑛 = √

𝑎

𝑏

𝑛
     ⟹      

√2
4

√3
4 = √

2

3

4
 

⟹       (√2
6
)5 = √25

6
= √32

6          3) ( √𝑎
𝑛
)𝑚 = √𝑎𝑚

𝑛 

     4) √𝑎𝑘
𝑘

= 𝑎          
 𝑘 فرد باشد  
⇒              √32

5
= √25

5
= 2  

     5) √𝑎𝑘
𝑘

= |𝑎|      
 𝑘 زوج باشد
⇒       √16

4
= √(±2)4

4
= |±2| = 2  

     6) √√𝑎
𝑘𝑛
= √𝑎

𝑛𝑘
            ⟹                   √√2

35
= √2

15
   

 

:زیر ، اگر عددی بین دو تا رادیکال وجود داشت باید اون عدد رو ببریم 6موردپیرو  نکته

 رادیکال، به مثال زیر دقت کنید.

√2√2
35

= √√23 × 2
35

= √24
15

 

های زیر را ساده کنید.عبارت :مثال 

√3√3
47

 )الف 

 

√2√4
53

 )ب 

 

√9√3
58

 )پ 

 

اگر : مثال𝑥 < 1)√باشد، حاصل عبارت  1 − 𝑥)5
5

+ √(𝑥 − 1)2 + کدام  2(3−)√

 است؟

1 )−3                   2 )−2𝑥 + 5                   3 )2𝑥 − 5                4 )3 

 

 



 

 

های زیر نادرست هستند؟چه تعداد از عبارت: مثال 

0.027√ (الف
3

= √0.0081
4

  

24−√) (ب
)4 = √(−2)4

4  

44(5−)√ (پ
= −5  

3−√ (ت
3

× √−9
3

× √(−3)4
4

= 9  

1 )1                         2 )2                           3 )3                              4 )4  

 

عبارت زیر را بیابید.حاصل : مثال 

√9 + √17
3

× √9 − √17
3

 

 

 های گویادرس سوم : توان

 ارتباط بین توان و رادیکال:

𝑛 برای هر عدد طبیعی ≥ ، توان 2
1

𝑛
 کنیم:را چنین تعریف می 𝑎عدد مثبت  

𝑎
1
𝑛 = √𝑎

𝑛  

:اگر  توجه𝑎 < 0  ،𝑎
1

𝑛 (1−)هایی مانند شود. بنابراین عبارتتعریف نمی
1

3  ،(−2)
2

4  ،

(−6)
1

 شوند.تعریف نمی 7

کدام مورد زیر نادرست است؟: مثال 

1 )√−32
5

= −2                                                 2 )(−32)
1

5 = −2 

3 )√(−3)4
4

= 3                                                4 )32
−1

5 =
1

2
 

 

 

 



 

 

زیر را به صورت رادیکالی بنویسید.  داراعداد توان: مثال 

3
1
2 = 

5
1
7 = 

17
1
2 = 

4
1
3 = 

𝑎
1
6 = 

32
1
5 = 

 

:گاههر نکته 𝑎 > ، توان کسری و غیر صحیح nو  mباشد، برای هر دو عدد طبیعی  0
𝑚

𝑛
را  

 کنیم:چنین تعریف می 𝑎برای 

𝑎
𝑚
𝑛 = √𝑎𝑚

𝑛  
زیر را به صورت رادیکالی بنویسید.  داراعداد توان: مثال 

3
5
2 =                                5

6
7 =                               (3)

5
12 = 

12
2
3 =                              𝑏

5
6 =                               64

2
5 = 

 قوانین توان ها:

1) am. an = am+n                    ⟹                   23 × 25  = 28 

2) ambm = (ab)m                  ⟹                    23 × 53  = 103 

3) 
am

an
= am−n                        ⟹                    

27

24
= 27−4 = 23 

4) 
am

bm
= (
a

b
)m                        ⟹                     

27

37
= (
2

3
)7 

5) (am)n = (an)m = am.n    ⟹                     (53)2 = (52)3 = 56 

6) (ab)m = am. bm                ⟹                   (6)4 = (2 × 3)4 = 24 × 34 

7) (
a

b
)m =

am

bm
                         ⟹                  (

2

3
)
3

=
23

33
 

 



 

 

ها را در صورت امکان به صورت توان کسری بنویسید.هر یک از رادیکال: مثال 

73√ (ب                                   23√ (الف
5

2−√ (پ                                  
3

 

 

32√(ت
6

√(ث                                      
1

8

4
5√√ ( ج                                    

3
  

  

4√8√(چ
57
735(5)√√(ح                                 

3√3√ (خ                         
5

   

       

های زیر را ساده کنید. عبارت: مثال 

16√ (الف
8

 

𝑥2√(ب
6

  (𝑥 > 0) 

3√ (پ × √3
3

 

74√(ت × √7
3

 

2√2√ (ث × √2
53

 

4√(ج
3
÷ √8 

 8(2√3)√(چ

2√2√2√(ح
5

 

2√√(خ
3
× √2 



 

 

5√(د × √5
3

 

3√(ذ
3
× √9

4
× √27

12  

 

حاصل  :مثالA=√2√2
45
(√8
4
+ √128

4
 (گاجآزمون )کدام است؟  (

1) 4                         2 )6                    3) 8                        4 )16 

 

 

 

به ازای کدام مقدار : مثالk  عبارت√𝑎2√𝑎5
𝑘3

 خواهد شد؟ 𝑎برابر  

1 )2                         2 )3                     3 )4                       4 )5 

 

 

 

6√عبارت : مثال
1

15

8

 های زیر برابر است؟با کدام یک از گزینه 

1 )√√√36
658

                                                         2 )√ √√6
6104

  

3 )√√√6
1

3

456

                                                        4 )√ √√36
31012

 

 

 

 

 

 



 

 

 گویند.یک اتحاد می ،ی همواره برقراربه یک رابطه: های جبریدرس چهارم : عبارت

(𝒂 ± 𝒃)𝟐 = 𝒂𝟐 ± 𝟐𝒂𝒃 + 𝒃𝟐 اتحاد مربع 

𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 = (𝒂 − 𝒃)(𝒂 + 𝒃) اتحاد مزدوج 

(𝒂 + 𝒙)(𝒂 + 𝒚) = 𝒂𝟐 + (𝒙 + 𝒚)𝒂 + 𝒙𝒚  یک جمله اتحاد

 مشترک

(𝒂 + 𝒃 + 𝒄)𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 + 𝟐𝒂𝒃 + 𝟐𝒂𝒄 + 𝟐𝒃𝒄  تعمیم اتحاد

 مربع

(𝒂 + 𝒃)𝟑 = 𝒂𝟑 + 𝟑𝒂𝟐𝒃 + 𝟑𝒂𝒃𝟐 + 𝒃𝟑 

(𝒂 − 𝒃)𝟑 = 𝒂𝟑 − 𝟑𝒂𝟐𝒃 + 𝟑𝒂𝒃𝟐 − 𝒃𝟑 

 

 اتحاد مکعب

(𝒂 + 𝒃)(𝒂𝟐 − 𝒂𝒃 + 𝒃𝟐) = 𝒂𝟑 + 𝒃𝟑 

(𝒂 − 𝒃)(𝒂𝟐 + 𝒂𝒃 + 𝒃𝟐) = 𝒂𝟑 − 𝒃𝟑 

چاق و  اتحاد

 لاغر

 

حاصل عبارت های زیر را با استفاده از اتحادها به دست آورید. : مثال 

3𝑥2) (الف + 5)2                                                                              

(4𝑥𝑦−1)2              ب( 

 (𝑥 − 2)(𝑥 + 2)(𝑥2 +  )پ                         (4

(2𝑥+5𝑦)2(2𝑥 − 5𝑦)2        ت( 

 (3𝑥 + 1)(3𝑥 +  )ث                                      (5

(𝑥 − 5𝑦)(𝑥 + 5𝑦)(𝑥2 − 𝑦2) ج( 

                                    3(𝑥+2)(چ

𝑦2) (ح                                                 − 1)3 



 

 

3𝑥) (خ − 5)3 

2𝑥) (د + 3)3 

4𝑦) (ذ − 5)3 

2𝑦) (ر + 3𝑥)3 

 (𝑥2 + 𝑦)3(𝑥2 − 𝑦)3(ز 

𝑦) (س + 3)(𝑦2 − 3𝑦 + 9) 

2𝑦) (ش − 1)(4𝑦2 + 2𝑦 + 1) 

𝑥2) (ص − 𝑦2)(𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2)(𝑥2 − 𝑥𝑦 + 𝑦2) 

 

های زیر را به کمک اتحادها به دست آورید. حاصل هر یک از عبارت: مثال 

                                                    982 (الف

                          107 ×  )ب93

2)وقتی : مثال𝑥 −  کدام است؟ 2xو  xدهیم، مجموع ضرایب را بسط می 3(4

 ( صفر4                  -16( 3                     48( 2                          16( 1

 

 

ی عبارت زیر در کدام گزینه آمده است؟ساده شده: مثال 

𝐴 = (2𝑎 − 3)(2𝑎 + 3)(16𝑎4 + 36𝑎2 + 81)  
 

1) 64𝑎6 − 729                                           2) 8𝑎6 − 729 

3) 64𝑎6 − 243                                           4) 8𝑎6 − 243 

 



 

 

عبارت  یهساده شد: مثال(𝑥 + 2)(𝑥2 − 2𝑥 + 4)(𝑥3 −  کدام است؟ (7

1 )𝑥6 − 15𝑥3 + 56                                              2 )𝑥6 + 𝑥3 − 56 

3 )𝑥6 − 𝑥3 − 56                                                 4 )𝑥6 + 15𝑥3 − 56 

 

ای را به صورت ضرب دو یا چند جمله یعنی یک چندجمله یک عبارت جبری: یتجزیه

 بنویسیم.

 ها:ایهای تجزیه چندجملهانواع روش

 رود.در مورد عباراتی که دارای یک عبارت مشترک در تمام جملات هستند به کار می فاکتورگیری: -1

4𝑥2 (الف + 8𝑥 = 4𝑥(𝑥 + 6𝑥3 (ب              ,                (2 − 8𝑥2 = 2𝑥2(3𝑥 − 4) 

14𝑥y (پ − 21𝑥 15𝑥y (ت            ,                              = − 25𝑥2 = 

12𝑥2y (ث − 16𝑥 6𝑥y (چ              ,                               = − 24𝑥 =                                        

30𝑎𝑥y (ج − 45y𝑥2 = 

16y𝑥5 (ح − 32y𝑥2 = 

30𝑎𝑥3 (خ + 6𝑥2 =                  

24y2𝑥3 (د − 12y4𝑥2 = 

𝑥)9 (ذ − 1) − 𝑥(𝑥 − 1) = 

𝑥)2 (ر − 3) − 𝑥(𝑥 − 3) = 

𝑥) (ز − 1)(𝑥 − 2) − (𝑥 − 2)(𝑥 − 3) = 



 

 

 استفاده از اتحادها: -2

هر دو جمله مربع کامل باشند. )جذر دقیق داشته باشند.(  اولا)مزدوج(: ای باشدالف( دوجمله

 ثانیا وسط دو جمله حتماااا باید علامت منفی باشد.

𝑥2 (الف − 64 = (𝑥 − 8)(𝑥 + 8) 

16𝑥4 (ب  − 1 = (4𝑥2 − 1)(4𝑥2 + 1) = (2𝑥 + 1)(2𝑥 − 1)(4𝑥2 + 1)             

تجزیه کنید.: مثال 

𝑥2 (الف − 25 4 (ب                                               = − 36𝑥2 =  

81 − 𝑥4 𝑥4  =                                                    (ت = − 𝑦4 )پ  

(ث
𝑥2−1

𝑥+1
1 (ج                                                          = − 9𝑥2 = 

2(2𝑥) (چ −  (𝑥 + 1)2 =                            

2(3𝑥) (ح −  (𝑥 − 1)2 = 

𝑥3) (خ + 9)2 − (𝑥3 + 7)2 = 

هر دو جمله، مکعب کامل  :)چاق و لاغر و ترکیب سمی با مزدوج و فاکتور(ای باشد( دوجملهب

 باشند.

𝑥3 (الف − 125 

 

𝑥3 (ب + 27 



 

 

𝑥6 (پ + 216 

 

𝑥6 (ت + 𝑦6 

 

𝑥6 (ث − 64 

 

(ج
𝑥6 − y6

y𝑥3 − 𝑥y3
 

 

(چ
𝑡7 + 𝑡

𝑡
 

  

مشترک  ای و یا یک جملهاز اتحادهای مربع دوجملهای باشد)جمله مشترک(: جملهپ( سه

کنیم.استفاده می  

 ضرب دو عدد         جمع دو عدد                                                                                            

2) 𝑥2-x-30= 
 

1) 𝑥2-5x-14=(x-7)(x+2) 
 

4) 𝑥2-6x-72= 
 

3) 𝑥2-8x-9= 

6) 𝑥2-20x+51= 
 

5) 𝑥2-2x-63=        
 

8) 𝑥2-58x-120= 
 

7) 𝑥2-9x-22= 
 

10) 𝑥2-3x-28= 
 

9) 𝑥2-11x+28= 
 

12) 𝑥2-7x-30= 
 

11) 𝑥2+x-30= 
 



 

 

14) 𝑥2-13x+30= 13) 𝑥2-13x-30= 
 

16) 𝑥2-17x+42= 15) 𝑥2-x-42= 
 

18) 𝑥2-10x-56= 
 

17) 𝑥2-x-56= 
 

20) 𝑥2-9x-70= 
 

19) 𝑎2-19a+70= 
 

 

ی عبارت در تجزیه: مثال𝑦5 + 2𝑦3 − 24𝑦  ؟نداردکدام عامل وجود 

1 )𝑦2 + 6               2 )𝑦 − 2                    3 )𝑦 + 2                       4 )𝑦 − 4  

 

 

 

عبارت یهدرتجزی: مثال𝑥2(2𝑥 + 1) − (3𝑥 + 4)(2𝑥 +  ندارد؟کدام عامل وجود (1

1 )2𝑥 + 1              2 )𝑥 + 1                    3 )𝑥 + 4                  4 )𝑥 − 4 

 

 

 

اگر : مثال𝑎 + 𝑏 = 𝑎3و   5 + 𝑏3 =  کدام است؟ 𝑎𝑏باشد، مقدار  110

1 )1                         2 )10                        3 )15                     4 )30 

 

 

اگر : مثال𝑎 + 𝑏 = 𝑎𝑏و  3 = باشد، حاصل  1−
𝑎3+𝑏3

𝑎2+𝑏2
 کدام است؟ 

1 )
16

7
                   2 )

25

9
                      3 )

36

11
                       4 )

49

18
 

 

 

 



 

 

𝒂که تجزیه با استفاده از اتحاد جمله مشترک در حالتی ≠ 𝟏: 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐
نتیجه
→ 𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑎𝑐

نتیجه
→ (𝑎𝑥 + 𝑚) (𝑥 +

𝑛

𝑎
) , {

𝑚 + 𝑛 = 𝑏
𝑚 × 𝑛 = 𝑎𝑐

 

3𝑥2 (الف + 7𝑥 − 10
نتیجه
→ 𝑥2 + 7𝑥 − 30

نتیجه
→ (3𝑥 + 10) (𝑥 −

3

3
) 

3𝑥2 (ب − 7𝑥 − 6          

2𝑥2 (پ + 7𝑥 − 15 

5𝑥2 (ت − 87𝑥 − 54      

2𝑥2 (ث − 𝑥 − 10         

4𝑥2 (ج − 4𝑥 − 3 

3𝑥2 (چ − 4𝑥 − 15 

  تجزیه به روش دسته بندی:

𝑎𝑥 (الف − 3b + 3𝑎 − bx 

 

 𝑎3 − 2𝑎𝑏 + 𝑎2𝑏 − 2𝑏2 ب( 

 

 

𝑎3 − 3𝑎𝑏2 + 𝑏3 − 3𝑏𝑎2 پ( 

 

 



 

 

𝑏3 + 2𝑏 − 4𝑏2 −  )ت 8

 

 

𝑥4 − 𝑥𝑦3 + 𝑥3𝑦 − 𝑦4 (ث 

 

𝑎2ه اتحاد ب شمارنده و مضرب: − 𝑏2 = (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏)  دقت کنید. هر کدام از

𝑎های عبارت − 𝑏  و  𝑎 + 𝑏 یک شمارنده یا مقسوم علیه𝑎2 − 𝑏2  .است 

𝑎2همچنین  − 𝑏2  هم مضرب𝑎 − 𝑏  و هم مضرب𝑎 + 𝑏 .است 

ای، از ضرب آن عبارت در عددهای های هر عبارت جبری و یا یک چندجملهمضرب توجه:

 آیند. های جبری دیگر )و یا همزمان در هر دو( به دست میصحیح و یا عبارت

𝑎)مثلاً  + b) ،2(𝑎 + b)  ،2(𝑎 + b)(𝑎 − 𝑏)  همگی مضرب(𝑎 + b)  هستند. اما

√3(𝑎 + b)  دیگر مضرب(𝑎 + b) توانند محسوب نمی شود. ضرایب عددی فقط می

 صحیح باشند.

های زیر مضرب کدام یک از عبارت: مثال𝑎 + b نیست؟ 

1 )𝑎3 + 𝑏3          2 )(𝑎+b)2            3 )𝑎2 − 𝑏2          4 )
𝑎2−𝑏2

4
 

 

 

 

8عبارت : مثال𝑥3 −  های زیر است؟مضرب کدام یک از عبارت 1

1 )2𝑥 + 1    2 )4𝑥2 + 4𝑥 + 1     3 )4𝑥2 − 4𝑥 + 1      4 )4𝑥2 + 2𝑥 + 1 

 

 

 



 

 

 های گویا:تعریف عبارت

و داخل قدر رادیکال  زیر x) .ای باشدصورت و مخرج آن چند جمله عبارتی کسری است که

 (، بی زحمت در توان هم نباشد.نباشدمطلق 

هایی مانند عبارت
𝒙𝟐

𝒙−𝟏
و  

𝒙𝟑−𝒙𝟐+√𝟑

𝒙𝟐−𝟔𝒙+𝟓
𝑥√های گویا هستند و عبارت 

3
− و  1

𝒙+𝟏

√𝒙+𝟐
 گویا نیستند. 

 شود و مقدار دارد.شود، تعریف مییک عبارت گویا به ازای تمام مقادیری که مخرج آن صفر نمی

 (نشده است.تعریف  عبارتگوییم به ازای آن عدد یعنی اگر مخرج به ازای عددی صفر شود، می)

ه مقادیری تعریف نمی شوند؟چگویای زیر به ازای  هایعبارت: مثال 

(𝑥−3)

𝑥−1
 )الف 

 
𝑥+7

𝑥2−4
 )ب 

 

(2𝑥−3)(𝑥2−9𝑥+3)

𝑥2−3𝑥−40
 )پ 

 

 

عبارت ی هساده شد: مثال𝐴 =
𝑎𝑥2+𝑎𝑥

2𝑥
×

𝑥−3

2𝑥2−4𝑥−6
کدام  𝑎باشد، مقدار می 6برابر  

 است؟

1 )84                       2 )4                          3 )144                    4 )24 

 

 

 

های زیر را ساده کنید.عبارت: مثال 

(𝑥−5)(𝑥2−9)

𝑥2−2𝑥−15
 )الف 

 



 

 

𝑥6+1

𝑥4+2𝑥2+1
 )ب 

 

 

𝑥3−1

(𝑥−1)3
 )پ 

 

 

𝑥2+1

𝑥4−1
 )ت 

 

 

𝑦7−𝑦

𝑦3+𝑦2+𝑦
 )ث 

 

 

𝑥5−𝑥3−12𝑥

8𝑥2+16𝑥
 )ج 

 
 

 

ی عبارت مقابل کدام است؟ساده شده: مثال 

𝐴 =
𝑥𝑦3+𝑦2+𝑦+1−𝑥

𝑦2+𝑦+1
  

1 )𝑥𝑦2 − 1               2 )𝑦2 − 𝑥             3) 𝑥𝑦 − 𝑥 + 1                4) 𝑦 − 𝑥 

 

 

 



 

 

 های گویا:جمع و تفریق عبارت

های زیر را به دست آورید. حاصل جمع و تفریق: مثال 

                  
2

𝑥2−1
−

4

𝑥2+2𝑥−3
 )الف 

 

 

 

(ب
3

2𝑥
+

1

𝑥 − 3
−
2𝑥 − 9

2𝑥2 − 6𝑥
 

 

 

 

 گویا کردن مخرج کسرها:

یعنی با ضرب و تقسیم صورت و مخرج کسر در یک عبارت مناسب، عبارت مخرج کسر، گویا 

 شود.

مخرج کسرهای زیر را گویا کنید: مثال. 

 (الف
8

√5 + √3
 

 

 (ب
3

3 + √7
 

 

 

 (پ
√𝑥 + √𝑦

√𝑥 − √𝑦
 

 

 (ت
1

√𝑥
3
− 2

 

 



 

 

 (ث
3

√𝑥
3
− √𝑦
3  

        

 

 (ج
1

√2
3
+ √5

3  

 

 

 (چ
2

√𝑥2
3

+ 1
 

 

 

 

    
1

√𝑥2
3

− √𝑥𝑦
3 + √𝑦2

 )ح3

 

 

    
3

√9
3
+ √6
3
+ √4
 خ)3

 

 

 (د  
1

√𝑥
8
−1

 

 

 

 (ذ
1

√𝑥 − 1
+

2

√𝑥 + 1
−
5𝑥

𝑥 − 1
 

 

 

 (ر
𝑥 + 1

√𝑥
+
1

√𝑥
3 −

2

√𝑥2
3  

 

 



 

 

با فرض : مثالx = 2 + 𝑥، حاصل  3√ +
1

𝑥
 کدام است؟ 

1 )2 − √3                    2 )2                     3 )4                     4 )4√3  

 

 

 

اگر  :مثالA= 
1

√9
3
+ √3
3
+1

A)، مقدار +  )2گزینهآزمون کدام است؟ ) 3(1

1 )1                    2 )2                     3) 3                     4 )6  

 

 

 

کسر  یهگویا شد: مثال
1

√𝑥√𝑥
 کدام است؟ 5

1 )
√𝑥3

10

𝑥3
                2 )√𝑥

10                      3 )
√𝑥9

10

𝑥3
                   4 )

√𝑥7
10

𝑥
 

 

 

 

کسر : مثال
4

√7
3
− √3
 است؟گزینه برابر کدام  3

1 )√49
3

− √21
3

+ √9
3                                     2 )√49

3
+ √21

3
+ √9

3 

3 )4(√49
3

+ √21
3

+ √9
3
)                           4 )4(√49

3
− √21

3
+ √9

3
) 

 

 

 

حاصل عبارت : مثال𝐴 =
2

√5
3 +

3

5
√25
3

− 2√25
 کدام است؟ 3

1 )−√25
3                      2 )−√5

3                 3 )−3√25
3             4 )2√25

3 
 


