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��jzĈ&<��m1x��<��<�4<��q�8F���2x�8F���<y:"�E6������w

7
98��

25�1
s<l
o�

��

7��;�8̂kb�q�a������������w��t�hl-8p/�t�̀�8�zp̀�nz�zU&�w;r�O��;�123  bxaxx��<���2x�
q1x8F���<y:"�E6������7�7

<5
99��

1
s<l
o�

��

8��8zp̀�H6Gk��;�<y=�$;��T�x'B;7�o��y�x'B;7����
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  اقسترمم هاي یق تابع و توابع صعودي و نزولی
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6��tP̂o�q�<Û&�%v-S��&�;�7rlo�YPT�w13 23  xxxf )(8zp̀�H6Gk��;����

�7�7
<5

99��

2
s<l
o�

��

7��<y7�̂kbq�aS��&�;7��;�123  bxaxxf )(%B��<y=�7;�rk�=��_y�i�8̀��z&<&�t����

<c�21 )(f�q�
2
1

xtP̂o�erO�8F���m��YPT�w�������

�Yg���2bq�1a�������������������4bq�4a��������������
�+��4bq�4a�7����������������������3bq�2a��������������

�7�7
<5

993���

5�0
s<l
o�

��
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   ل وّافصل  

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 تبديل نمودار توابع   :  1درس 
 در شكل زير رسم شده است.   fنمودار تابع  1

)نمودار تابع  ) ( )g x f x= −1 
 را تعيين كنيد.  gرا رسم كرده و دامنه تابع

 
 
 
 

خرداد  
1401 

1 
 نمره  

تابع  2 تابعfنمودار  نمودار  )در شكل زير رسم شده است.  ) ( )g x f x= −2 را رسم كنيد. سپس    1
 خارج كشور( را تعيين كنيد. ) gدامنه و برد 

 
 
 
 
 
 
 

  خرداد 
1401 

5/1 
 نمره

)الف( نمودار تابع  3 )f x x= ي را در بازه[ , ]0  رسم كنيد.  4
)ب( به كمك نمودار  )f x نمودار تابع( ) ( )g x f x= −2 را    gرا رسم كنيد. سپس دامنه و برد   1

 تعيين كنيد. 

شهريور  
1401 

1 
 نمره

 هاي زير را تعيين كنيد.درستي يا نادرستي عبارت 4

),(يالف( نقطه )روي نموودار  −68 )y f x=  يبوا نقطوه),( )روي نموودار −128 )y f x=
1
2

 

 متناظر است.

)ب( نمودار تابع )y x= − − yواحد انتقال نمودار  3توان با  را مي  33 x= − بوه سومت راسوت   3
 رسم كرد.

 دي  
1401 

5/0   
 نمره

f 

f 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 ي مناسب كامل كنيد. جاي خالي را با عدد يك كلمه 5

yاگر برد تابع x= ي بازه],[ 2  باشد، برد تابعy x= + −2  برابر ..... است.  2

 شهريور  
1402 

5/0 
 نمره

)نمودار تابع  6 )y f x=  در شكل مقابل رسم شده است. نمودار تابع( )y f x= − +1 را رسم   1
 كنيد. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 شهريور  
1402 

1 
 نمره

7 
)نمودار تابع  )f x  به صورت زير است. نمودار تابع( ) ( )

x
g x f= − +3 2

2
را رسم كرده و سپس   

)برد تابع  )g x  .را تعيين كنيد 
 

  
 
 
 

 دي  
1402 

1 
 نمره

)نمودار تابع  8 )f x در زير رسم شده است. نمودار تابع( )y f x= − −2 را رسم كرده، سپس دامنه   1
 و برد تابع حاصل را به دست آوريد. 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 خرداد 
1403 

25/1 
 نمره

 جاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب كامل كنيد.  9

)اگر نمودار تابع )f x x= ها، دو واحد به سمت چپ انتقال دهويم و آن را xرا در راستاي محور  3

( )g x گاه نمودار تابعبناميم. آن( )g x−1 گذردنميي ............... محورهاي مختصات از ناحيه. 

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

x 

y 

gg



 رياضي و فيزيك  دوازدهم  يپايه   .............................................................................................  2حساباندرس   نهايي سئوالات موضوعي

 ((  3ي صفحه)) 

باشود، نموودار مقابول  بوه صوورت    fلف( اگر نموودار توابعا 10

)تابع )y f x= +2  را به كمك آن رسم كنيد. 1

],[يبازه  gي تابعب( اگر دامنه ي گاه دامنوهباشد، آن  −42

)تابع ) ( )k x g x= −3  را به دست آوريد. 2

 مرداد 
1403 

5/1 
 نمره

)نمودار تابع  11 )f x .در شكل مقابل رسم شده است 

)الف( نمودار تابع  ) ( )g x f x= −
1

3
2

 را رسم كنيد.  

)ب( مقدار  )g  را به دست آوريد.  5
 

 دي 
1403 

1 
 نمره

در شكل زير رسم شده است. اگر  fنمودار تابع 12

)تابع  ) ( )g x f x= +
1

3 1
2

 گاه؛باشد، آن

را بوه صوورت بوازه   gالف( دامنه و بورد توابع
 بنويسيد.
)ب( اگوور , )A= −2 يووك نقطووه از نمووودار  1

، روي Aي متنواظرگاه نقطوهباشد، آن  fتابع
 را بنويسيد. gنمودار تابع

 خرداد 
1404 

5/1 
 نمره

xfy)(در شكل زير، نمودار تابع 13  رسم شده است.  =

1نمودار تابع
2

2 +−= )()(
x
fxg .را رسم كنيد 

 
 
 
 

 شهريور  
1404 

1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

1− 

2 

f 

y 

x 

f 



   ل وّافصل  

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 اي  توابع چندجمله:  1درس 
 جاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب كامل كنيد.  1

)تابع ) ( )f x x= − +32 fرا در نظر بگيريد. نمودار  1 ي ......... محورهاي مختصاات از ناحيه  1−
 .كندنميعبور 

 خرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 توابع يكنوا )توابع صعودي و نزولي( 
)ابتدا نمودار تابع 1 )f x x x= +2 اي  را رسم نماييد. سپس تعيين كنيد كه اين تابع در چه بازه 2

 اي اكيداً نزولي است؟ اكيداً صعودي و در چه بازه

خرداد  
1401 

1 
 نمره  

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد. ) خارج كشور(  2

logxyتابع = − +5  ي خود يك تابع اكيداً يكنوا است. در دامنه 2

خرداد  
1401 

25/0  
 نمره

)نمودار   3 ) ( )f x x= − +31 ي آن  را رسم كنيد. سپس نزولي يا صعودي بودن تابع را در دامنه 1
 )خارج از كشور(  بررسي كنيد. 

خرداد  
1401 

75/0  
 نمره

 جاي خالي را با عبارت مناسب كامل كنيد.  4
 ... است. ..... اگر تابع در يك فاصله هم صعودي و هم نزولي باشد، تابع در آن فاصله .. 

 شهريور 
1401 

25/0  
 نمره

)اگر   5 ) x+ 2 11 1
3 27

 را به دست آوريد.xباشد. حدود  
 شهريور 
1401 

1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد. 6

)تابع )f x x x= −2 ]ي روي بازه 4 , )+2 .اكيداً صعودي است 

 دي  
1401 

25/0  
 نمره

 جاهاي خالي را با عبارت مناسب كامل كنيد.  7
)برابر ..... باشد، تابع aاگر مقدار  )f x ax b=  هم صعودي و هم نزولي است.  +

 دي  
1401 

25/0  
 نمره

)نمودار تابع  8 )g x x x x= − +3 23 )را به كمك انتقال نمودار تابع  3 )f x x= رسم كنيد.   3
)سپس يكنوايي تابع )g x ي خود، بررسي كنيد. را در تمام دامنه 

 خرداد 
1402 

1 
 نمره

9 
)اگر   ) x+ 2 11 1

5 125
 را بيابيد. xباشد، حدود  

 خرداد 
1402 

75/0 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 با توجه به نمودار تابع مقابل، تعيين كنيد:  10
 هايي اكيداً يكنوا است. در چه بازه fالف( تابع 

 ي خود اكيداً يكنوا است؟ ب( آيا تابع در كل دامنه
 
 

 شهريور  
1402 

75/0 
 نمره

11 

ابتدا نمودار تابع  

( )

( )

| |

x x

f x x

x x

 − 


= −  
 + 


32 1

2 0 1

1 0

را رسم كنيد، سپس تعيين كنيد كه اين   

 اي اكيداً نزولي است؟اي اكيداً صعودي و در چه بازهتابع در چه بازه

 دي 
1402 

5/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  12
fدر يك فاصله اكيداً نزولي باشند، تابع gو fاگر توابع g+ .نيز در آن فاصله اكيداً نزولي است 

 خرداد 
1403 

25/0 
 نمره

13 
)نمودار تابع )

x x
f x

x x

 − 
= 



0

2 0
اي كاه ايان تاابع در آن اكياداً را رسم كنيد. بزرگترين بازه  

 صعودي است را بنويسيد.

 مرداد 
1403 

75/0 
 نمره

)نمودار تابع 14 ) ( )f x x= − − +32 yرا به كمك نمودار تابع  1 x= رسم كنياد و صاعودي ياا   3
 را بررسي كنيد.fنزولي بودن تابع

 دي 
1403 

1 
 نمره

15 
)اگر  ) ( )x x+ −

1 11 2 3
2 2

 را به دست آوريد. xباشد، حدود  
 دي 

1403 
5/0 

 نمره

 عبارت زير را مشخص كنيد.  درستي يا نادرستي 16

)تابع ) ( )f x x= −  ، تابعي اكيداً نزولي است. 31

 خرداد 
1404 

25/0 
 نمره

gfدر يك فاصله اكيداً صعودي باشند، نشان دهيد كه تاابع  gوfتوابعاگر 17 نياز در ايان فاصاله  +
 اكيداً صعودي است.

 شهريور 
1404 

1 
 نمره

    هاي پذيري چندجملهقسيم و بخشت
)اي  ي تقسيم چندجملهماندهباقي 1 )P x x x= − +3 28 4 xرا بر  2 +2 خرداد   به دست آوريد.  1

1401 
5/0  

 نمره

)هايايي تقسيم چندجملهباقي مانده 2 )p x x ax= + +3 )و 1 )q x x x= − +22  بر 1
x +  را به دست آوريد.  aباشد، مقدار يكسان مي 1

  خرداد 
1401 

1 
 نمره

)ايي تقسيم چندجمله ماندهاگر باقي 3 )P x x kx= + −4 2 را تعيين   kباشد،  2برابر  x+1بر  3
 كنيد. 

شهريور   
1401 

75/0  
 نمره

)اي در چندجمله 4 )P x x ax b= + +3  ي تقسيم ماندهرا چنان بيابيد كه باقي bو a، مقادير 2
( )P x  برx + )و  −1برابر 2 )P x برx −  پذير باشد. بخش  1

 دي 
1401 

25/1 
 نمره

x 

y 



 رياضي و فيزيك  دوازدهم  يپايه   .............................................................................................  2حساباندرس   نهايي سئوالات موضوعي

 ((  3ي صفحه)) 

xاگر چند جمله اي  5 ax+ −2 axبر 8  خرداد  را تعيين كنيد.  aپذير باشد، مقدار بخش  −
1402 

75/0 
 نمره

عبارت   bو  aمقادير  6 كه  بيابيد  چنان  )را  )P x x ax b= − xبر   3+ − و  بخش  2 باشد  پذير 
xي تقسيم آن بر ماندهباقي +  باشد.  3برابر   1

 شهريور  
1402 

1 
 نمره

)ايي تقسيم چندجملهاگر باقي مانده  7 )P x x mx m= + + +23 2 xبر  1 − باشد،   3برابر  2

)اي ي تقسيم چندجملهباقي مانده )f x mx mx= − +2 xبر  3 +  را تعيين كنيد.  2

 دي 
1402 

1 
 نمره

)اي اگر چندجمله 8 )P x x mx= + +3 xبر 2 − ي تقسيم  ماندهپذير باشد، آنگاه باقيبخش  2
)(xP  برx +  را به دست آوريد.  1

 خرداد 
1403 

75/0 
 نمره

)اي اگر چندجمله 9 )p x x kx= + +3 2 xبر 2 k−  پذير باشد، مقدار بخشk  .مرداد  را بيابيد 
1403 

75/0 
 نمره

)اياگر چندجمله 10 )P x x a= + −2 xبر 2 a− پذير باشد. مقداربخشa .دي  را بيابيد 
1403 

1 
 نمره

)ايرا طوري تعيين كنيد كه چندجملاه  bو  aمقدار 11 )p x x ax bx= + − +3 22 xبار  2 +2 
xي تقسيم آن برپذير و باقي ماندهبخش  باشد. 2برابر  1−

 خرداد 
1404 

25/1 
 نمره

12ايي تقسايم چندجملاهمانادهاگر باقي 12 3 −+= mxxxp باشاد،  -1برابار باا    x+2بار  )(
 را به دست آوريد. mمقدار

 شهريور 
1404 

1   
 نمره

 اتحادهاي جبري تكميلي و كاربرد    
xاي  چندجمله 1 +5 xرا بر حسب عامل  32 +  شهريور  تجزيه كنيد.  2

1401 
5/0  

 نمره

2 
عبارت  

x

x

+

+

5 1
1

 را ساده كنيد.  
 دي 

1401 
1 

 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد. 3

xعبارت   +16 xبر 1 +  پذير است. بخش  1

 شهريور 
1402 

25/0 
 نمره

xايچند جمله 4 −5 xرا طوري تجزيه كنيد كه 1 −  خرداد  يك عامل آن باشد.  1
1403 

5/0 
 نمره

 زير را مشخص كنيد.  درستي يا نادرستي عبارت  5

nاي گاه چندجملهعدد حقيقي باشد، آن aعدد طبيعي زوج و nاگر  nx a+  برx a+ پذير  بخش
 است.

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

   مودفصل  

 ((  2حسابان  ))

 *** 

    تناوب و توابع متناوب :  1درس 
 جاي خالي را با عدد يا كلمه مناسب كامل كنيد.  1

)sinي تناوب تابعدوره )y x
−

= +7 2
2

 برابر ........ است. 

خرداد  
1401 

5/0 
 نمره

sinyي تابعي به فرم ضابطه 2 a bx c= ، مقدار ماكزيمم آن   3ي تناوب آن  را بنويسيد كه دوره +
 باشد. ) خارج كشور(  3و مقدار مينيمم آن   9

  خرداد 
1401 

1 
 نمره

sinyينمودار داده شده مربوط به تابعي با ضابطه 3 a bx c= و   cو bو  aاست. مقادير  +

 ي آن را مشخص نماييد. ضابطه

 

شهريور  
1401 

5/1 
 نمره

)نمودار تابع  4 ) cosf x a bx= aبه صورت زير است. حاصل  + b+  ( .را به دست آوريدb  0) 
 
 
 
 
 
 
 

 دي  
1401 

1 
 نمره

 جاي خالي را با عبارت مناسب كامل كنيد.  5

)ي تناوب و مقدار ماكزيمم تابع دوره ) sinf x x=3  ، به ترتيب برابر ..... و ..... است. 2

 دي  
1401 

5/0 
 نمره

4 

3 2  − 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 ي مناسب كامل كنيد. جاي خالي را با عدد يا كلمه  6

sinyتناوب تابع ي  اگر دوره bx= برابر
3


 برابر ........... است.  bباشد، مقدار  

 خرداد 
1402 

5/0  
 نمره

cosyي تابعي به صورتضابطه 7 a bx c= ، مقدار مااكزيمم  2ي تناوب آن را بنويسيد كه دوره  +

 باشد. -1و مقدار مينيمم آن  3آن 

 شهريور 
1402 

5/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد. 8

)تناوب تابعي دوره ) cos
x

f x = +5 1
2

 است 4برابر با  

 دي 
1402 

25/0 
 نمره

)ينمودار زير مربوط به تابعي با ضابطه 9 ) sin( )f x a bx c= -ضابطه  است. با توجه به نمودار،  +

 آن را بنويسيد.  ي

 
 
 
 

 دي 
1402 

25/1 
 نمره

sinyينمودار داده شده در شكل زير مربوط به تابع با ضابطه 10 a bx c= aاست. با فرض +  0 

 را به دست آوريد. cو bو a، مقادير

 
 

 
 
 
 

 خرداد 
1403 

1 
 نمره

)cosينمودار داده شده در شكل مقابل مربوط به تابع با ضابطه 11 )y a bx c= bاست. اگر +  0 

 را به دست آوريد. )راه حل نوشته شود.( cو bو aباشد، مقادير

 

 

 

 
 
 

 مرداد 
1403 

5/1 
 نمره

6 

6 3 

2− 

 

1− 

3 

3 − 
1− 

1 

2 

3 



 رياضي و فيزيك  دوازدهم  يپايه   .............................................................................................  2حساباندرس   نهايي سئوالات موضوعي

 ((  3ي صفحه)) 

cosyيقسمتي از نمودار تابع با ضابطه 12 a bx c= را   cو  bو  aبه صورت زير است. مقاادير  +
 بيابيد.

 

 
 
 
 

 دي 
1403 

25/1 
 نمره

)ي تناوب و مقدار ماكزيمم تابعدوره 13 ) sinf x x= −2 3  خرداد  را به دست آوريد. 4
1404 

5/0 
 نمره

132نيمم تابعي تناوب و مقادير ماكزيمم و ميدوره 14 −= )sin( xy .شهريور  را به دست آوريد 
1404 

75/0 
 نمره

 معرفي تابع تانژانت    
 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد. )خارج كشور(  1

ي در بازه


2
2

3
 مقدار ،tan  از مقدارsin  .كوچكتر است 

خرداد  
1401 

5/0 
 نمره  

 جاي خالي را با عبارت مناسب پركنيد. ) خارج كشور(  2
tanyبرد تابع تانژانت )  x= .برابر ............. است ) 

خرداد  
1401 

5/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد.  3
 اي كه در آن تعريف شده باشد، صعودي است.تابع تانژانت در هر بازه

شهريور  
1401 

25/0 
 نمره

 ي مناسب كامل كنيد.  جاي خالي را با عدد يا كلمه  4
)tanي تابع دامنه )y x=  برابر ......... است.  3

 خرداد 
1402 

5/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد. 5
)تابع تانژانت )  ) tanf x x=ي (، در بازه),( −  .تابعي صعودي است 

 دي 
1402 

25/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  6

tanyتابع x= ي در مجموعه[ , ] { , }
 

 −
3

0 2
2 2

 ، اكيداً صعودي است.  

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 جاي خالي را با عبارت مناسب پر كنيد.  7

tanyبرد تابع  x= ي با دامنه[ , ] { }
 

 −
2 2

 برابر ............ است. 

 دي 
1403 

25/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  8
tanyي تابع دامنه x=ي ، برابر با مجموعه{ | , }D x x k k=   2 .است 

 خرداد 
1404 

25/0 
 نمره

 جاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب كامل كنيد.  9

و mtan=+2الف( اگر 
4

0


  گاه بيشترين مقدار ممكن ، آنm   .برابر با ....... است 

 شهريور 
1404 

25/0 
 نمره

4 

 

1− 

1 

2 
3 



 

 

   دومفصل  

 ((  2حسابان  ))

 *** 

   معادلات مثلثاتي  :  2درس 
sinي مثلثاتيمعادله 1 cosx x− =2 خرداد   را حل كنيد. 0

1401 
5/1  

 نمره

sinي مثلثاتي معادله 2 cosx x− =2 خرداد   را حل كنيد. )خارج كشور(  0
1401 

25/1  
 نمره

cosي مثلثاتي معادله 3 cosx x− =22 شهريور   را حل كنيد. 0
1401 

25/1  
 نمره

cosي مثلثاتي معادله 4 cosx x− + =2 1 xي را در بازه 0  0  .دي  حل كنيد 
1401 

5/1  
 نمره

sinي معادله 5 cosx x =
1
4

 را حل كنيد.  
 خرداد 
1402 

1 
 نمره

sinxي مثلثاتي جواب معادله 6 + =4 2 3 ]يرا در بازه 0 , ]0  شهريور  به دست آوريد.  2
1402 

5/1 
 نمره

tanي مثلثاتي معادله 7 x − =3 3 1  دي  را حل كنيد.  0
1402 

25/1 
 نمره

sinي معادله 8 sinx x=2  .خرداد  را حل كنيد 
1403 

1 
 نمره

tanي مثلثاتيمعادله 9 tanx x=5  يرا حل كنيد. سپس جواب هايي از آن را كه در بازه[ , ]


0
2

 

 قرار دارند، مشخص كنيد.

 مرداد 
1403 

25/1 
 نمره

cosي مثلثاتيمعادله 10 ( cos )x x − =2 7  دي  را حل كنيد. 4
1403 

25/1 
 نمره

sinي مثلثاتي را بههاي كلي معادلهجواب 11 cosx x+ =2 3  خرداد  را به دست آوريد. 2
1404 

5/1 
 نمره

02ي مثلثاتيمعادله 12 =+ xx cos)sin(  هاي كلي آن را بنويسيد.را حل كنيد و جواب 
 

 شهريور 
1404 

25/1 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 روابط مثلثاتي   
 به صورت زير است. xو ي ي بين زاويهنشان دهيد در شكل زير رابطه 1

tan
x

x
 =

+

5
2 6

 

 
   

 

خرداد  
1403 

1 
 نمره  

2 
tanاگر =

2
3

tanو   = )tanباشد، آنگاه مقدار 1− ) + .را محاسبه كنيد 
 خرداد 
1404 

75/0 
 نمره

+=−2اگر 3 )tan(  1و=tanشهريور  گاه مقدار را محاسبه كنيد.، آن 
1404 

75/0 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 

 

 

x 

  

 

5 

1 



 

 

  م وسفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

     حدهاي نامتناهي :  1درس 
 حد زير را در صورت وجود ببابيد.  1

lim
( )

x

xx +

−

−→

2 4
222

 

خرداد  
1401 

5/0 
 نمره

 حد زير را در صورت وجود ببابيد. ) خارج كشور(  2

lim

( )

x x

x xx −

+

+ +→ −

2

2 2 11
 

  خرداد 
1401 

75/0 
 نمره

 حدود زير را بيابيد.   3

lim
tan

( )
x

x
 +→

2

2

                    )ب       
[ ]

lim
x

xx −

−

−→

2
22

 )الف  

شهريور  
1401 

1 
 نمره

 جاي خالي را با عبارت مناسب كامل كنيد.  4

limحاصل  
tan

x

x
x



+ 
 
 

→

1

2

 برابر ..... است.  

 دي 
1401 

25/0 
 نمره

limاگر   5
( )

ax

xx +

−
= +

−→

3
322

 را تعيين كنيد.  aباشد، حدود 
 دي 

1401 
5/0 

 نمره

 حدود توابع زير در صورت وجود بيابيد.  6

lim

( )

x

x xx −

+

+ +→ −

3
2 6 93

lim)ب                                 
| |

( )

x

x
x − −
→

5
2 11

2

 )الف  

 خرداد 
1402 

25/1 
 نمره

 حد تابع زير را در صورت وجود بيابيد.  7

                           
[ ]

lim
( )

x

xx −

−

−→

1
211

   

 شهريور 
1402 

75/0 
 نمره

 25/0 دي  درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد. 8



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

limحاصل حد 
sinx x +→

1
 است.  −برابر با  

 نمره 1402

 حد تابع زير را در صورت وجود بيابيد. 9

( )
lim
x

x x

x x−→ −

+ −

+ +

2

25

2 15

10 25
 

 دي 
1402 

75/0 
 نمره

 علامت جزء صحيح است.(  ][حد زير را محاسبه كنيد. )نماد  10
[ ]

lim
x

x

x+→

−

−1

2 1
1

   

 خرداد 
1403 

5/0 
 نمره

 جاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب كامل كنيد.  11
حاصل  

( )

lim tan
x

x
 +→
2

 برابر ....... است.  
 خرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 جاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب كامل كنيد.  12

limحاصل  
tanx

x

x
→

+

2

1
 برابر ........ است.  

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 حد زير را محاسبه كنيد.  13

lim
( )x

x

x→

+

− 23

1

3
 

 مرداد 
1403 

5/0 
 نمره

 حد زير را محاسبه كنيد.  14

sin
lim
x

x x

x−→

+2

20
 

 دي 
1403 

75/0 
 نمره

 نماد جزء صحيح است.(  ][حاصل حد زير را در صورت وجود به دست آوريد. ) 15
[ ] cos

lim
sinx

x x

x+→

+

0
 

 خرداد 
1404 

75/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  16
=+اگر 

→
)(lim xf

ax
=5و   

→
)(lim xg

ax
+=5گاه  ، آن 

→
))()((lim xgxf

ax
. 

 شهريور 
1404 

25/0 
 نمره

 جاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب كامل كنيد.  17

حاصل حد 
||

lim
xx

1

0−→

 ، برابر با ........ است. 

 شهريور 
1404 

25/0 
 نمره

 نماد جزء صحيح است.( ][حاصل حد زير را به دست آوريد. ) 18

x

x

x −

−

−→ 3
3

3

][
lim 

 شهريور 
1404 

75/0 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 



 

 

  وم سفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

    نهايتحد در بي:  2درس 
 حد  زير را در صورت وجود ببابيد.  1

lim
x x

xx

−

−→−

32
2 1

 

خرداد  
1401 

5/0  
 نمره

limحاصل   2 ( )x x
x

− −
→+

35 3 خرداد   خارج كشور( برابر ............ است. ) 4
1401 

5/0  
 نمره

 خارج كشور( ) حد زير را به دست آوريد.  3

lim
x x

x x

+ −

→− − +

35 2 1
32 4

 

 خرداد 
1401 

5/1  
 نمره

 حد زير را به دست آوريد.   4

        lim
x x

xx

− + +

−→−

2 2 1
4 1

 

شهريور  
1401 

5/0  
 نمره

 ، موارد زير را به دست آوريد. fبا توجه به نمودار تابع  5
 

lim ( )f x
x→

 )الف

lim ( )

( )

lim ( )

( )

f x
x

f x
x

+

−


 → −


→ −

1

1

 )ب  

شهريور  
1401 

75/0  
 نمره

 ي مناسب كامل كنيد. جاي خالي را با عدد يا كلمه  6

limاگر  
mx x

x x

+
=

→ +

2
7

22 3
 برابر عدد ......... است.  mآنگاه 

 خرداد 
1402 

5/0 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

7 
lim                                       حد زير را محاسبه كنيد.               

x x

x x x

+ −

→+ + −

4 3 1
42

 
 شهريور 
1402 

75/0 
 نمره

 حد تابع زير را در صورت وجود بيابيد.  8

lim
x x

x x

− +

→ −

24
25 2

   

 دي 
1402 

5/0 
 نمره

 حدهاي زير را محاسبه كنيد.   9

lim ( )x x
x

− + +
→−

33 2 lim)ب                      1
x x

x x

−

→+ −

22 3
21

 )الف        

 خرداد 
1403 

1 
 نمره

 حد زير را محاسبه كنيد.  10

lim
| |

x x

x x x

−

→− − −

3 24
3 2

 

 مرداد 
1403 

5/0 
 نمره

 حد زير را محاسبه كنيد.  11

lim
x

x x x

−

→+ − +

7
5 4 3

 

 دي 
1403 

5/0 
 نمره

 حد زير را محاسبه كنيد.  12

lim
x

x x

x x→−

− + +

+

3

3 2
4 5 2

7 3
 

 خرداد 
1404 

5/0 
 نمره

 نماد جزء صحيح است.( ][حاصل حد زير را به دست آوريد. ) 13

2

23

81

124

xx

xx

x −+

++−

−→
lim   

 شهريور 
1404 

75/0 
 نمره

 (    هاي افقي و قائممجانبخطوط مجانب نمودار تابع )
1 

)هاي قائم و افقي منحني تابع مجانب )
x

f x
x x

−
=

+

21
2

 را در صورت وجود بيابيد. 
خرداد  
1401 

5/1  
 نمره

2 
)هاي قائم و افقي نمودار تابعمجانب )

x
f x

x
=

−

22
2 4

 را بنويسيد. )خارج كشور(  
خرداد  
1401 

1 
 نمره  

3 
yاگر خط  = )مجانب افقي تابع   2 )

ax
f x

x x

+
=

−

2 1
22 3

 را بيابيد.  aباشد. مقدار  
 شهريور 
1401 

5/0 
 نمره  

4 
)مجانب افقي تابع  )

x x
f x

x

−
=

+

34
3 5

 را به دست آوريد.  
 دي 

1401 
1 

 نمره



 رياضي و فيزيك  دوازدهم  يپايه   .............................................................................................  2حساباندرس   نهايي سئوالات موضوعي

 ((  3ي صفحه)) 

تابع  5 نمودار  كدام شكل وضعيت 
[ ]

( )
x

f x
x

=
−

2
4

دليل خود را   آن است؟  قائم  نزديكي مجانب  در   ،

 بنويسيد. 
 
 
 
 
 

 دي  
1401 

25/1 
 نمره

)هاي قائم و افقي منحني تابع مجانب 6 )
x

f x
x

−
=

+

3 5
2 2

 را در صورت وجود بيابيد. 
 خرداد 
1402 

75/0 
 نمره

 .ي مناسب كامل كنيدجاي خالي را با عدد يك كلمه 7

هاي افقي تابع  مجانب
| |x

y
x

+
=

−

1
2 1

 برابر ...... و ...... است.  

 شهريور 
1402 

5/0 
 نمره

)مجانب قائم منحني تابع   8 )
| |

f x
x x

=
−

1
 را به دست آوريد.  

 شهريور 
1402 

1 
 نمره

9 
)هاي قائم و افقي منحني تابع مجانب )

x
f x

x x

−
=

− −

2 1
24 3

 را در صورت وجود بيابيد.  
 دي 

1402 
5/1 

 نمره

)هاي قائم و افقي منحنيي تيابع مجانب 10 )
x

f x
x x

−
=

+

2 1
3 2

را بيه دسيت آورده و سيوض وضيعيت  

 نمودار تابع را در نزديكي مجانب قائم آن نمايش دهيد.

 خرداد 
1403 

25/1 
 نمره

)هاي قائم و افقي منحني تابعمجانب 11 )
x

f x
x

−
=

−

3
2 9

را در صورت وجود به دست آورييد. سيوض   

 را در همسايگي مجانب قائم آن نمايش دهيد. fوضعيت نمودار تابع

 مرداد 
1403 

75/1 
 نمره

12 
)تابع  )

x
f x

x

+
=

−

2 1
3 1

 را در نظر بگيريد. سوض به سئوالات زير پاسخ دهيد. 

)هاي قائم و افقي نمودار تابعالف( مجانب )f x  .را به دست آوريد 
)ب( وضعيت نمودار )f x .را در همسايگي مجانب قائم آن نمايش دهيد 

 دي 
1403 

75/1 
 نمره

13 
)هيياي زييير، كييدام شييكل وضييعيت نمييودار تييابع از بيييش شييكل )

cos
f x

x
=

−

1
1

را در  

xهمسايگي =  برگ بنويسيد.(ي شكل را در پاسخدهد. ) فقط شماره، نمايش مي0
 
 
 
 
 

 خرداد 
1404 

25/0 
 نمره

 (الف) (ب) (پ) )ت(

(4 ) (3) (2 ) (1 ) 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  4ي صفحه)) 

14 
)هاي قائم و افقي نمودار تابعمجانب )

x
f x

x

+
=

−2
5 2

4
حيل را در صورت وجود به دست آورييد. )راه  

 نوشته شود.(

 خرداد 
1404 

5/1 
 نمره

15 
هاي قائم و افقي تابعمجانب

12
34

+

+−
=
x

x
xf )راه حل نوشته را در صورت وجود به دست آرويد.    )(

 شود.(

 شهريور 
1404 

1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان  ،ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 



 

 

   مچهارفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

     آشنايي با مفهوم مشتق :  1درس 
در شكل   fبا در نظر گرفتن نمودار تابع  1

مقابل از بين نقاط مشخص شده مطلوب  
 : اي كهاست، طول نقطه

 پذير نيست.الف : تابع در آن مشتق
 ها است. ب : مماس در آن موازي محور طول

 پ : مشتق و مقدار تابع در آن مثبت است.
 

 شهريور 
 1401 

75/0 
 نمره

 با توجه به نمودار تابع مقابل :  2
 الف( در كدام نقطه، مقدار تابع و مقدار مشتق تابع منفي است؟ 

 ب( در كدام نقطه، مقدار تابع و مقدار مشتق تابع صفر است؟
 پ( در بين نقاط داده شده،كدام نقطه بيشترين شيب را دارد؟ 

 را با هم مقايسه نماييد.  Aو Dت( شيب نقاط 
 

 شهريور 
1402 

1 
 نمره

    مشتق تابع در يك نقطه  
)اگر  1 )f x x x= −2 )باشد، با استفاده از تعريف،   3 )f   خرداد  خارج از كشور( را حساب كنيد. ) 1

1401 
1 

 نمره  

 درستي يا نادرستي عبارت  زير را تعيين كنيد. 2
)اگر  )f  =1 )و 2 )g = −1 )باشد، حاصل  3 ) ( )f g +3  است.  9برابر  1

 دي 
1401 

25/0 
 نمره

 هاي داخل پرانتز، كامل كنيد. خالي را با توجه به عبارت يجا 3

)مشتق تابع  )f x = xدر   2  صفر   ،   يك (    ، برابر ....... است. ) 1=

 خرداد 
1404 

25/0 
 نمره

 ي خط مماس     شيب و معادله
)ي خط مماس بر منحني تابعمعادله 1 )f x x= xاي به طولرا در نقطه 3 = واقع بر نمودار تابع  0

 را بنويسيد.

 دي  
1401 

1 
 نمره

D 

E 

C 

B 

A x 

y 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

d 

x 

y 

P 

Q 

 جاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب كامل كنيد.  2
)اگر )f  =4 )و  2 )f = −4 xدرf، خط مماس بر نمودار1 اي باه هاا را در نقطاهy، محور4=

 كند.عرض ............ قطع مي

 خرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  3

xخط  = )مماس قائم بر منحني تابع   2 )f x x= −3 )ي در نقطه2 , )2  است. 0

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

)يدر نقطه  dمطابق شكل روبرو خط  4 , )P 1 -مماس و در نقطه fبر نمودار تابع  3
)ي , )Q a a+2 )كند. اگر آن را قطع مي1 )f  = −1  را بيابيد.  a، مقدار 1
 
 
 
 
 
 

 دي 
1403 

1 
 نمره

),(يدر نقطهfبر نمودار تابع dرو، خطمطابق شكل روبه 5  مماس است. 62

حاصل 
( ) ( )

lim
h

f f h

h→

− +

0

2 2
3

 را به دست آوريد. 

 
 
 

 خرداد 
1404 

75/0 
 نمره

),(يدر نقطه fبر نمودار تابع dدر شكل زير، خط 6 52A  مماس است. اگر 

2
22

0
−=

+−

→ h

hff

h

)()(
lim 

 را به دست آوريد. Bيو عرض نقطه dي خطگاه معادلهآن
 

 
 

 شهريور 
1404 

1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان  ،ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

y 
f 

6 

2 

10 

x 

f 

d 

B 

A 

2 

5 

x 

y 



 

 

   مچهارفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 پذيري و پيوستگي     مشتق:  2درس 
 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد.   1

xدر fاگر تابع a=  پيوسته باشد و در اين نقطه، مشتق چپ و راست نامتناهي باشد، آنگاه( )f a 
 وجود ندارد. 

خرداد  
1401 

5/0  
 نمره

)مشتق پذيري تابع   2 ) | |f x x= −2 xرا در  4 = خرداد   بررسي كنيد.  2
1401 

5/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد. )خارج كشور(  3
xاگر خط  a= مماس قائم بر منحني تابع( )f x ي در نقطه( , ( ))a f a   باشد، آنگاه( )f x 

 موجود است. 

خرداد  
1401 

5/1 
 نمره

xنشان دهيد  4 = )، مماس قائم براي تابع  0 )f x x= خرداد   است. ) خارج كشور(  3
1401 

75/0 
 نمره

5 
)پذيري تابع  مشتق )

x xf x
x x

 + 
= 

− 

2 1 1

3 1 1
xرا در    =  بررسي كنيد.  1

 شهريور 
 1401 

5/1 
 نمره

 جاي خالي را با عبارت مناسب كامل كنيد.  6
xدر  fاگر تابع a=  پيوسته ...... ، آنگاهf درx a= پذير نيست. مشتق 

 دي 
1401 

25/0  
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد.  7
)تابع  ) [ ]f x x=  ي در نقطهx =  پذير استمشتق 1

 خرداد 
1402 

25/0 
 نمره

8 
)پذيري تابع مشتق )

x x
f x

x x

− 
= 

− 

3 4 1

22 3 1
xيرا در نقطه  =  بررسي كنيد. 1

 خرداد 
1402 

5/1 
 نمره

)پذيري تابع با استفاده از تعريف مشتق تابع، مشتق 9 )f x x= −3 xي را در نقطه 2 = بررسي   2
 نماييد. 

 شهريور 
1402 

1 
 نمره

10 
)تابع  )

x x xf x
x x

 + 
= 

+ 

2 1

1 1
xي پذيري تابع را در نقطهرا در نظر بگيريد. مشتق  = 1 

 بررسي كنيد. 

 دي 
1402 

25/1 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

11 
پذيري تابع  مشتق

| |
( )

x x
f x

x x


= 



0

2 0
xي را در نقطه  = به كمك تعريف مشتق بررسي    0

 كنيد. 

 خرداد 
1403 

5/1 
 نمره

)اگر 12 ) | | ( )f x x x= − xيرا در نقطه fپذيري تابعباشد. به كمك تعريف مشتق، مشتق  2 = 0 
 بررسي كنيد.

 مرداد 
1403 

1 
 نمره

13 
)پذيري تابعمشتق )f x x x= − +2 4 xيرا در نقطه  4 = باا اساتفاده از تعرياف مشاتق   2

 بررسي كنيد.

 دي 
1403 

1 
 نمره

 هاي زير را مشخص كنيد. درستي يا نادرستي عبارت  14

xي الف( نقطه = )ايي گوشهيك نقطه 0 )f x x=  تابع است.  3

)ب( تابع   )
x xf x
x x

 + 
= 



2 3 1

2 1
xي ، در نقطه =  پذير است.مشتق 1

 دي 
1403 

5/0 
 نمره

15 
پاذيري تاابع  به كمك تعريف مشتق، مشاتق

;
( )

;

x x
f x

x x

 + 
= 



2 3 1

4 1
xيرا در نقطاه =1 

 بررسي كنيد.

 خرداد 
1404 

25/1 
 نمره

)(||پذيري تاابعبا استفاده از تعريف مشتق، مشتق 16 1−= xxxf  1يرا در نقطاه=x   بررساي
 كنيد.

 شهريور 
1404 

25/1 
 نمره

 تابع مشتق    
)با استفاده از تعريف مشتق، نشان دهيد، اگر  1 )f x x=  آنگاه ،( )f x

x
 =

1

2
 

 خرداد 
1402 

25/1 
 نمره

 ي مشتق توابعمحاسبه
 مشتق توابع زير را به دست آوريد.) ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 1

( )h x
x

=
2

))پ      ) tan sing x x x= + ))ب       25 ) ( ) ( )f x x x x= − +2 53  )الف 2

خرداد  
1401 

5/2  
 نمره

 ساده كردن مشتق الزامي نيست.(  )خارج كشور( مشتق توابع زير را به دست آوريد. )  2

cos ( )y x= −4 3 )ب                          2
x

y
x x

=
− +

23
3 5 2

 )الف  

خرداد  
1401 

2 
 نمره

 مشتق توابع زير را به دست اوريد. ) ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 3

( ) sin( )h x x= )   )پ 23 )
x

g x
x x

+
=

−

9 1
2

))ب    ) ( ) ( )f x x x x= − +2 34 5  )الف  1

 شهريور 
 1401 

75/1 
 نمره

 دي  مشتق توابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 4
1401 

25/2  
 نمره



 رياضي و فيزيك  دوازدهم  يپايه   .............................................................................................  2حساباندرس   نهايي سئوالات موضوعي

 ((  3ي صفحه)) 

( ) cos ( )g x x
x

= −
13 ))ب                    2 ) ( )f x x x= +27 3  )الف  2

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 5

tan
( )

x
g x

x
=

−

4
23 1

))ب                         ) ( ) ( )f x x x x= − +3 95 2  )الف  1

 خرداد 
1402 

2 
 نمره

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. ) ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 6

( ) tan sin ( )g x x x= − 33 ))ب                  2 ) ( )( )f x x x x= +4  )الف  2

 شهريور 
1402 

2 
 نمره

 ساده كردن الزامي نيست.( تق توابع زير را به دست آوريد. )مش 7

( ) ( )h x x= + 63 ))پ          5 ) cos ( )g x x= 7 )ب            2
tan

( )
sin

x
f x

x
=

−

5
1

 )الف  

 دي 
1402 

25/2 
 نمره

)اگر  8 )f x x= +32 )و1 )g x x=  باشند، حاصل( ) ( ) ( ) ( )f g f g + + 4 را به دست   1
 آوريد. 

 دي 
1402 

5/1 
 نمره

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 9

( ) sin tan( )g x x x= +2 ))ب                   23 ) ( ) ( )f x x x= + +3 21 3  )الف  2

 خرداد 
1403 

2 
 نمره

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 10

( ) tan cos ( )g x x x= + 5 32 ))ب                         2 )
x

f x
x x

+
=

− +

1
3 6 1

 )الف  

 مرداد 
1403 

25/2 
 نمره

)اگر 11 )f =2 و  7
( ) ( )

lim
f x f

xx

−
=

−→

2
5

2 42
)باشد. مشتق تابع ) ( )g x x f x=  را درx = به   2

 دست آوريد.

 مرداد 
1403 

1 
 نمره

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 12

( ) (cos )(tan )g x x x= ))ب                         3 )
x x

f x
x

−
=

−

5
3

 )الف  

 دي 
1403 

2 
 نمره

 .(نيستمشتق توابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي  13

( ) ( )( )g x x x x= − +3 25 ))ب                     1 ) ( sin )f x x= + 31  )الف  5

 خرداد 
1404 

75/1 
 نمره

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. ) ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 14

xxg 43cos)( 73)ب                    = )()( xxxf  )الف  =+

 شهريور 
1404 

75/1 
 نمره

 ي خط مماس  معادله
)ي مماس بر نمودار تابعمعادله 1 )f x x= −3 خرداد   ها، را بنويسيد.xي تقاطع آن با محور، در نقطه8

1401 
5/1  

 نمره

 جاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب كامل كنيد.  2

3خط ...... مماس قائم منحني تابع xy  است. =

 شهريور 
1404 

25/0 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  4ي صفحه)) 

 

 ي زنجيري    مشتق تابع مركب و قاعده
)اگر  1 )f  =1 )و 3 )g =1 )و 5 )f =1 )، مقدار مشتق 1 )f g of+ درx =  خرداد  را به دست آوريد.  1

1403 
75/0 

 نمره

    مشتق مراتب بالاتر    
)اگر تابع 1 ) cosf x x= )باشد، مقدار  2 )f



8

 را به دست آوريد.  
 خرداد 
1402 

75/0 
 نمره

 جاهاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب كامل كنيد.  2

)اگر   )f x x x= + −3 24 )باشد، حاصل  1 )f   برابر .......... است. 1−

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 جاي خالي را با عدد يا عبارت مناسب پر كنيد.  3

sinyمشتق دوم تابع x= ي در نقطهx


=
2

 برابر ........ است.  

 دي 
1403 

5/0 
 نمره

 زير را مشخص كنيد.  درستي يا نادرستي عبارت  4

xxfاگر  sin)( )()(گاه ، آن= 


ff =
2

 

 شهريور 
1404 

25/0 
 نمره

 پذيري در يك فاصله    مشتق
]ي را روي بازه fپذيري نمودار تابع زير را رسم كرده و مشتق 1 , ]−2  بررسي كنيد. ) خارج كشور(  0

( )
x x

f x
x x

+  −
= 

+ −  

2 4 1

1 1 2
 

خرداد  
1401 

25/1  
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد. 2
)ي روي بازهfتابع , )a b پذير باشد. ي اين بازه مشتقپذير است هرگاه، در هر نقطهمشتق 

 شهريور 
1402 

25/0 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان  ،ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

   مچهارفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

   مفهوم آهنگ تغيير و كاربرد آن:  3درس 
ي متحرك به صورت  متر بر ثانيه باشد و معادله 2اگر سرعت متوسط يك متحرك در يك بازه برابر  1

( )f t t t=  توسط ماي متحرك برابر سرعت بر حسب متر باشد. در كدام لحظه، سرعت لحظه 3−
 آن است؟  

خرداد  
1401 

1 
 نمره

)ساعت داراي جرم  tي باكتري پس از يك توده 2 )m t t t= + گرم است. آهنگ رشد جرم   22
tي ي باكتري در لحظهتوده =  ) خارج كشور(  چقدر است؟ 4

  خرداد 
1401 

75/0 
 نمره

)ي حركت متحركي به صورت  معادله 3 )f t t t= − +22 بر حسب ثانبه   tبر حسب متر است. )  3
 است.(

]ي  الف : سرعت متوسط تابع در بازه , ]0  را به دست آوريد.  3
tاي تابع را در ب : سرعت لحظه =  به دست آوريد.  4

شهريور  
1401 

1 
 نمره

)ساعت داراي جرم tيك توده باكتري پس از  4 )m t t t= + اي،  گرم است. در چه لحظه 2

t  زماني ي آهنگ رشد جرم توده باكتري برابر آهنگ تغيير متوسط آن در بازه 0  شود؟ مي 4

 دي 
1401 

5/1 
 نمره

)ي در تابعي با ضابطه 5 )f t
t

= +
120

tي ، مجموع آهنگ لحظه اي تغيير در لحظه5 = و آهنگ   2

)متوسط تغيير تابع  )f t ي در بازه],[  را بيابيد.  64

 خرداد 
1402 

25/1 
 نمره

)ي تابعي با ضابطه 6 )
x

f x
x

−
=

+2
3 6

2
 را در نظر بگيريد؛   

]يالف( آهنگ تغيير متوسط در بازه  , ]−2  را بدست آوريد.  0

xاي در  ب( آهنگ تغيير لحظه =  را بدست آوريد.  1−

 شهريور 
1402 

5/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد. 7

 اي آن همواره مثبت است.اگر تابعي صعودي باشد، آهنگ تغيير لحظه

 شهريور 
1402 

25/0 
 نمره

)آهنگ تغيير متوسط تابع  8 )f x x= + xرا وقتي متغير از  5 = xبه 1− كند، به  تغيير مي 4=
 دست آوريد. 

 دي 
1402 

75/0 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

كنيم. فرض كنيم ارتفاع اين جسم )برحسب متر( جسمي را از سطح زمين به طور عمودي پرتاب مي 9

)ياز سطح زمين در هر لحظه از معادله )h t t t= − +25  برحسب ثانيه( tآيد. )به دست مي 40
],[ي زماني الف( سرعت متوسط جسم در بازه  را به دست آوريد.  43

 .)متر بر ثانيه( است 20سرعت جسم برابر اي را معلوم كنيد كه  ب( لحظه

 خرداد 
1403 

5/1 
 نمره

)تابع 10 )f x x= +7    ماهگي نشان 60حدود متر تا قد متوسط كودكان را بر حسب سانتي50

 مدت زمان پس از تولد ) برحسب ماه( است.  xدهد كه در آن مي
]يالف( آهنگ متوسط رشد در بازه  , ]0  را به دست آوريد.  25

 ماهگي را به دست آوريد.  49اي تغيير قد كودك در  ب( آهنگ لحظه

 مرداد 
1403 

25/1 
 نمره

)تابع 11 )f x x x= − +31
4 1

3
xيمفروض است. در نقطه a=اي تابع كمترر ، آهنگ تغيير لحظه

]ياز آهنگ تغيير متوسط آن در بازه , ]0  را بيابيد. aياست. محدوده 3

 دي 
1403 

25/1 
 نمره

)ي اعداد حقيقي باشد و، تابعي با دامنهfالف( اگر تابع 12 ) ( )f f= +3 8 گاه آهنرگ متوسرط ، آن1
]يدر بازه fتغيير تابع , ]1  به دست آوريد. 3

)اي تابعب( آهنگ تغيير لحظه )g x x= xيرا در نقطه 3  ، به دست آوريد.27=

 خرداد 
1404 

1 
 نمره

1232ي حركت متحركي به صورتمعادله 13 +−= tttf ],[ي زمرانيبر حسب متر در بازه )( 61 
 داده شده است. 

],[يالف( سرعت متوسط متحرك را در بازه  به دست آوريد. 61
 محاسبه كنيد. t=2ياي متحرك را در لحظهب( سرعت لحظه

 شهريور 
1404 

1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان  ،ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 



 

 

   مچهارفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

       هاي يك تابع و توابع صعودي و نزولي اكسترمم :  1درس 
 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد.   1

)ي بحراني تابعهر نقطه )f xي اكسترمم نسبي تابع  ، يك نقطه( )f x .است 
 خرداد 
1401 

5/0 
 نمره

 با توجه به نمودار داده شده، به سئوالات زير پاسخ دهيد.  2
 الف( مقدار ماكزيمم مطلق را بنويسيد.                      ب( مقدار مينيمم مطلق را بنويسيد. 

 ي مينيمم نسبي را بنويسيد. ي ماكزيمم نسبي را بنويسيد.              ت( طول نقطهپ( طول نقطه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 خرداد 
1401 

1 
 نمره

)هاي مطلق تابع مقادير اكسترمم  3 )f x x x= −
1 3
3

]ي را در بازه  , ]0  بيابيد. )خارج كشور(  2
 خرداد 
1401 

5/1 
 نمره

 جاي خالي را با عبارت مناسب كامل كنيد.  4
Iيك تابع و  fاگر  Df ي يك همسايگي از نقطهc  باشد كه به ازاي هرx   متعلق بهI    داشته

)باشيم، ) ( )f x f c در اين صورت ،( )f c . تابع .......را يك ....fناميم.مي 

 شهريور 
1401 

5/0 
 نمره

2− 2 4 6 

8 

5 

3 

1 

1− 

3− 

5− 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 هاي نسبي و مطلق تابع مربوط به نمودار زير را مشخص كنيد. طول نقاط اكسترمم 5
 
 
 
 
 
 

 خرداد 
1402 

1 
 نمره

)با رسم جدول تغييرات، تعيين كنيد كه تابع   6 )f x x x= + +
1 4 2 1
2

هايي صعودي و  ، در چه بازه

 ؟هايي نزولي استدر چه بازه 

 خرداد 
1402 

5/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد.  7
)اگر  )f c = xباشد، آنگاه   0 c= ي اكسترمم نسبي است. يك نقطه 

 خرداد 
1402 

25/0 
 نمره

)اكسترمم هاي مطلق تابع  8 )f x x x= −5 ]ي را در بازه 5 , ]0  شهريور  به دست آوريد.  2
1402 

25/0 
 نمره

)مقادير ماكزيمم و مينيمم مطلق تابع 9 )f x x x= −3 ],[ي را روي بازه 26  دي  بيابيد.  −32
1402 

25/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد. 10
)تابعي وجود ندارد كه براي آن شرايط   )f x = )و 0 )f x =  برقرار باشد.  0

 دي 
1402 

25/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  11
xاگر  c= ي اكسترمم نسبي تابعطول يك نقطهf  باشد، آنگاه( )f c = 0 

 خرداد 
1403 

25/0 
 نمره

)مقدار ماكزيمم مطلق تابع   12 )f x x x= −3 ],[يدر بازه 12  خرداد  را به دست آوريد.  −31
1403 

5/1 
 نمره

)نقاط اكسترمم نسبي و مطلق تاابع 13 )f x x x= −3 ],[يرا در باازه  26 در صاورت وجاود   −31
 بيابيد.

 مرداد 
1403 

5/1 
 نمره

 نماد جزء صحيح است.(   ][هاي داخل پرانتز، كامل كنيد. )جاهاي خالي را با توجه به عبارت 14
xاي به طول ب( نقطه )ي ........ تابع ، نقطه2= ) [ ]f x x=   .است 

 مينيمم نسبي(       ،     ) ماكزيمم نسبي 

 خرداد 
1404 

25/0 
 نمره

15 
)هاي مطلق تابعمقادير اكسترمم )f x x x x= − − + +3 22

4 1
3

]يرا در بازه  , ]−3 به دست  2

 آوريد.

 خرداد 
1404 

2 
 نمره

16 
xxxfمقدار مينيمم مطلق تابع +−= 3

3
1

],[يرا در بازه )(  به دست آوريد. 20
 شهريور 
1404 

5/1 
 نمره

     سازي حل مسائل بهينه
متر باشد، طول و عرض  سانتي  4يك مستطيل در يك نيم دايره محاط شده است. اگر شعاع دايره،   1

 مستطيل را طوري به دست آوريد كه مساحت آن بيشترين مقدار ممكن باشد. 
 دي 

1401 
25/1 

 نمره

A 

B 

C 

D 

E 



 رياضي و فيزيك  دوازدهم  يپايه   .............................................................................................  2حساباندرس   نهايي سئوالات موضوعي

 ((  3ي صفحه)) 

متر باشاد. طاول و عارض سانتي 2 ،دايره محاط شده است. اگر شعاع دايرهيك مستطيل در يك نيم 2
 مستطيل را طوري به دست آوريد كه مساحت آن بيشترين مقدار ممكن باشد.

 دي 
1403 

5/1 
 نمره

      حل مسائل پارامتري 
),(ي اگر نقطه  1 11−A ي  ي عطف تابع با ضابطهنقطه( )f x ax bx= + +3 2  aباشد، مقادير  2

 را به دست آوريد.  bو 

 خرداد 
1401 

5/1 
 نمره  

)را در تابع bو aضرايب  2 )f x x ax b= + ),(ي طوري پيدا كنيد كه نقطه 3− اكسترمم   21
 نسبي تابع باشد. 

 شهريور 
1401 

1 
 نمره

)نمودار تابع 3 )f x x ax b= + به صاورت مقابال   3+
 را بيابد. bو aاست. مقادير

 
 
 
 

 دي 
1403 

1 
 نمره

)را در تابع  bو  aمقادير 4 )f x x ax bx= + +3 xطاوري باه دسات آورياد كاه  2 ، طاول 2=
xي اكسترمم نسبي ونقطه =  ي عطف اين تابع باشد.، طول نقطه0

 خرداد 
1404 

25/1 
 نمره

طاااول يكاااي از نقااااط بحراناااي تاااابع  x=−2ي عطاااف وطاااول نقطاااه x=1اگااار 5

xbxaxxf 2423  را به دست آوريد. bو aباشد. مقادير )(=++

 شهريور 
1404 

5/1 
 نمره

 نمودار تابع مشتق 
f، نمودار fبا توجه به نمودار تابع  1   .را با ذكر دليل مشخص كنيد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دي 
1401 

75/0 
 نمره

 5/0 خرداد  به صورت زير است. gوfنمودار توابع 2

 ( ب) )الف( 

 ( پ)
 ( ت)

f  f  

f  
f  

f 

1 

2 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  4ي صفحه)) 

 
 
 
 
 
 

ي مرباوط را از بين نمودارهاي زير انتخاب كنيد. سپس شاماره gوfنمودار مشتق هر كدام از توابع
 به آن را در پاسخ برگ بنويسيد. )دو نمودار اضافه است.(

 
 
 
 
 

 نمره 1404

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

x x 

y y 

( )g x ( )f x 

 (الف) )ب(

x 

y 

(4 ) 

x 

y 

(3) 

x 

y 

(2 ) 

x 

y 

(1 ) 



 

 

 پنجم فصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 جهت تقعر نمودار يك تابع       :  2درس 
 جاي خالي را با عدد يا كلمه مناسب كامل كنيد.  1

):    Iي در بازه xاگر براي هر   )f x  )، آنگاه نمودار 0 )f x .در اين بازه تقعر رو به .......... دارد 
خرداد  
1401 

5/0  
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد. )خارج كشور(  2
)ي عطف، علامتدر نقطه )f x  .تغيير مي كند 

خرداد  
1401 

5/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را تعيين كنيد.  3
)داشته باشيد fاگر براي تابع  )f c = )ي آنگاه همواره نقطه0 , ( ))c f c ي عطف تابع است. نقطه 

 شهريور 
1401 

5/0 
 نمره

4 
)ابتدا تقعر تابع )

x
f x

x

+
=

−

2 1
1

ي عطف آن را در  ي آن بررسي نماييد و سپس نقطهرا در دامنه 

 صورت وجود، به دست آوريد. 

 شهريور 
1402 

25/1 
 نمره

fدر شكل روبرو رسم شده است. اگر fنمودار تابع 5  وf   
  xگاه به ازاي هربه ترتيب مشتق اول و دوم اين تابع باشند، آن

 ، كدام گزينه درست است؟fي تابعاز دامنه
 
 

0الف(  )(xf   0و )(xf                    )0ب )(xf  0و )(xf 
0 ج( )(xf   0و )(xf                        )0د )(xf  0و )(xf 

 شهريور 
1402 

25/0 
 نمره

 ي عطف    نقطه
)ي عطف تابع  جهت تقعر و مختصات نقطه 1 ) ( )f x x x= − +2 3  شهريور  را تعيين كنيد.  1

1401 
1 

 نمره  

 زير را مشخص كنيد.  درستي يا نادرستي عبارت  2
 ي عطف دارد. هر تابع اكيداً صعودي، نقطه

 شهريور 
1404 

25/0 
 نمره

 حل مسائل پارامتري
yرا در تابع  bو  aضرايب 1 x ax b= + +3 )ي، طوري بيابيد كه نقطهه  2 , )1 خرداد  ي عطهف نقطهه  4

1401 
25/1  

 نمره

f 
y 

x 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 خارج كشور(منحني باشد. )

)را در تابع cو  bو aمقادير  2 )f x ax bx c= + +3 ، طوري به دست آوريد كه در شرايط زير   2
 صدق كند. 

( )f =0 )و   1 )f = −2 xو 3 =  باشد.  fي عطف نمودار تابعطول نقطه 1

 خرداد 
1402 

5/1 
 نمره

)ي عطف تابع نقطه 3 )f x x ax bx= + +3 ),(ي ، نقطه2  دي  را بيابيد.  bو  aباشد، مقدار مي−111
1402 

5/1 
 نمره

)را در تابع  cو  bو  aمقادير 4 )f x x ax bx c= + + +3 -طوري به دست آوريد كه در نقطه  2
),(ي 13 xاكسترمم نسبي داشته باشد و − =  ي عطف آن باشد.طول نقطه 1

 خرداد 
1403 

5/1 
 نمره

5 
)اگر )f x ax x= + +3 23 xرا طوري بيابيد كهه  aباشد، مقدار  1 =

1
2

ي عطهف طهول نقطهه  

 نمودار تابع باشد.

 مرداد 
1403 

1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان  ،ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 



  م پنجفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

       اي رسم نمودار توابع چندجمله:  3درس 
yجدول رفتار و نمودار تابع   1 x x= + +3 23  خرداد  را رسم كنيد. )خارج كشور(  1

1401 
5/1 

 نمره

)جدول رفتار و نمودار تابع 2 )f x x x x= − +3 21
2 3

3
 را رسم كنيد.  

 دي 
1401 

25/2 
 نمره

yجدول رفتار و نمودار تابع 3 x x= −3 22
3

 را رسم كنيد.  
 شهريور 
1402 

2 
 نمره

)جدول رفتار و نمودار تابع 4 )( )y x x= + − 22  خرداد  را رسم كنيد.  4
1403 

75/1 
 نمره

)جدول رفتار و نمودار تابع 5 ) ( )( )f x x x= + − 21  را رسم كنيد. 2
 

 دي 
1403 

2 
 نمره

xxxxfجدول رفتار و نمودار تابع 6 96 23  شهريور  را رسم كنيد. )(=−+
1404 

2 
 نمره

 توابع هموگرافيك     
)فرض كنيد، محل تقاطع مجانب هاي تابع  1 )

ax b
f x

cx d

+
=

+
),(ي ، نقطه باشد. اگر اين تابع از   12

)ينقطه , )−1  ي تابع را به دست آوريد. بگذرد، ضابطه 0

 دي 
1401 

1 
 نمره

     هموگرافيك ابع وت مرس
جدول رفتار و نمودار تابع   1

x
y
x

−
=

−

2 1
2

 را رسم كنيد.  
 خرداد 
1401 

5/2 
 نمره

)جدول رفتار و نمودار تابع   2 )
x

f x
x

+
=

−

3
1

 را رسم كنيد.  
 شهريور 
1401 

2 
 نمره

جدول رفتار و نمودار تابع   3
x

y
x

−
=

+ 1
 را رسم كنيد.  

 خرداد 
1402 

75/1 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

)جدول رفتار و نمودار تابع   4 )
x

f x
x

−
=

+

2 1
3

 را رسم كنيد.  
 دي 

1402 
75/1 

 نمره

)جدول رفتار و نمودار تابع  5 )
x

f x
x

−
=

+

2 1
1

 را رسم كنيد. 
 مرداد 
1403 

2 
 نمره

)جدول رفتار و نمودار تابع 6 )
x

f x
x

+
=

−

2 4
1

 را رسم كنيد. 
 خرداد 
1404 

2 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره  دبير



   ل وّافصل  

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 تبديل نمودار توابع   :  1درس 
را يك واحد اضافه كنيم.  fكافي است كه طول نقاط نمودار تابع  gطبق قوانين مربوط به تبديلات، براي رسم نمودار تابع 1

 را يك واحد به سمت راست، در راستاي افقي حركت دهيم.  fيعني نمودار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

],[را نيز به شكل بيان   gي تابع حال بر مي توان دامنه  كرد. −31

 كنيم. كنيم و عرض نقاط را دو برابر ميرا يك واحد اضافه مي f، طول نقاط نمودار تابع gبراي رسم نمودار تابع  2
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 توان دامنه و برد آن را بدين شكل تعيين كرد. ، مي gاكنون با توجه به نمودار 

[ , ]Rg = −2 ]و                 4 , ]Dg = −1 4 

2 0 2− x :f 
1 3 0 y 

 

3 1 1− x :g 
1 3 0 y 

 

 

f 
g 

3 0 2− x :f 
0 2 1− y 

 

4 1 1− x :g 
0 4 2− y 

 

 

g 

f 
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 ((  2ي صفحه)) 

 شود. شوند ولي عرض نقاط دو برابر مييك واحد اضافه مي fطول نقاط نمودار تابع 3
 
 
 

-2 -1 1 2 3 4 5 6

-2

-1

1

2

3

4

5

x

y

 
[ , ]gR = 0 ],[و               4 51=gD 

 الف( نادرست                   ب( درست                 4

ي داده شده ، دو واحد اضافه كنيد. لذا برد تابع جديد  طبق قوانين مربوط به تبديلات توابع، كافي است به ابتدا و انتهاي بازه 5
],[شود:   مي 42 

 واضح است كه   6

( ) ( ( ))y f x y f x= − + → = − − +1 1 1 1 
 توان چنين نوشت. حال طبق قوانين مربوط به تبديلات، مي

كنيم و بعد يك  ها قرينه ميكنيم. سپس نسبت به محور طول نمودار تابع را يك واحد در راستاي قائم به بالا منتقل مي
 كنيم.  واحد سمت راست در راستاي افقي منتقل مي

 توان چنين نوشت. همچنين به كمك نقاط اصلي نمودار داده شده مي
2 1 0 2- 4- x 

( )y f x= 
1 2 0 2- 0 y 

1- 0 1 3 5 x 
( )y f x= − +1 1 

2 3 1 1- 1 y 
 

4 1 0 x f 
2 1 0 y 
 

5 2 1 x g 
4 2 0 y 
 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  3ي صفحه)) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 شود. رسم مي gتوان نمودار به كمك قوانين مربوط به تبديلات و با استفاده تنظيم جدول مي 7

4 2 0 2- x :f 
2- 1 1- 0 y 

 كنيم. جمع مي 2ضرب و سپس با    -3كنيم. عرض نقاط را ابتدا در طول نقاط را دو برابر مي

8 4 0 4- x :g 
8 1- 5 2 y 

 
 
 
 

]به صورت زير خواهد شد.   gو لذا برد تابع  , ]Rg = −1 8 

8 
  دهيم :قرار مي 

t
x t x

+
− = → =

1
2 1

2
كنيم.  بر دو تقسيم ميسپس با يك جمع كرده و ابتدا لذا طول نقاط را .  

 كنيم. را فقط قرينه مينيز عرض نقاط 
 
 
 
 
 
 
 

 

 دوم ؛ زيرا  9

  ( ) ( ) ( )f x x g x x g x x−= → = + → = −1 33 3 2 2 

)كه واضح است نمودار تابع   )g x x− = −1 3  گذرد. از ربع دوم نمي 2

( )y f x= 

( )y f x= − +1 1 

x 

y 

g 

f 

5 3 1 0 x 
2- 2- 0 2- y 

 

3 2 1 
2
1

 x 

2 2 0 2 y 
 

( , ] , [ , )D = − +3 0 



 رياضي و فيزيكدوازدهم  يپايه  .......................................................................... 2حساباندرس  نهايي  سئوالات موضوعيپاسخ 

 ((  4ي صفحه)) 

داريم. اما طول آنها را ابتدا يك واحد كمك كرده و را ثابت نگه مي fطبق قوانين تبديلات، عرض نقاط اصلي نمودار تابع 10
 كنيم.سپس نصف مي

3 0 1- x 
:f 

0 2 1 y 
 

1 5/0- 1- x ( )y f x= +2 1 
0 2 1 y 

چون طبق قوانين تبديلات، طول نقاط را درب(  
2
1

-كنيم. پس همين را روي ابتدا و انتهاي دامنه انجام مييضرب مي −

 دهيم، لذا :

  [ , ]Dk = − 2 1 0 
. سپس با كنيمضرب و طول نقاط را در دو ضرب مي -3را در  fطبق قوانين تبديلات، عرض نقاط اصلي نمودار تابعالف(   11

 آيد.به دست ميgيافتن نقاط جديد روي دستگاه محورهاي مختصات نمودار تابع

1 0 1- x 
:f 

2 2 0 y 
 

2 0 2- x 
( ) ( )g x f x= −

1
3

2
 

6- 6- 0 y 
 

 
 
 
 

)، واضح است كهgبا توجه به نمودار رسم شده براي تابع ب( )g = −5 6 

ي نمودار، فقط دو برابر، ولي عرض آن ابتدا سه برابر و بعد به آن يك الف( بنابر قوانين مربوط به تبديلات، طول هر نقطه 12
 توان نوشت؛مي fشود. بر اين اساس و با توجه به دامنه و برد تابعواحد اضافه مي

[ , ) [ , )f gD D= − → = −3 3 6 6 

[ , ] [ , ]f gR R= → =0 2 1 7 

، فقط دو برابر، ولي عرض نقطه ابتدا سه برابر و بعد به آن يك واحيد Aيب( بنابر قوانين مربوط به تبديلات، طول نقطه
)شود.مي Aي متناظرشود. از اين رو مختصات نقطهاضافه مي , )A −4 4 

 كنيم.طبق قوانين مربوط به تبديلات بدين شكل عمل مي 13
كنييم. در ايين ضرب نموده و سپس با عيدد ييك جميع ميي -2طول هر نقطه را دو برابر ولي عرض هر نقطه را ابتدا در 

 صورت خواهيم داشت.

6 4 2- x 
 

3 2 1- x 
1 3- 3 y 0 2 1- y 

f ( )y f x= +2 1 

( ) ( )g x f x= −
1

3
2

 

2- 

6- 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  5ي صفحه)) 

 
 

 
 
 
 
 
 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

g 



 

 

   ل وّافصل  

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 اي توابع چندجمله : 2درس 
yچهارم ؛ زيرا اگر نمودار تابع 1 x= را دو واحد به سمت چپ و سپس يك واحد به سمت بالا انتقال دهيم،  بيه سيادگ    3

)معلوم م  شود كه ) ( )f x x= − +32  گذرد.ي چهارم نم از ناحمه 1

 )توابع صعودي و نزولي(  توابع يكنوا
)تابع 1 )f x x x= +2 ي دوم است )سهم ( است. براي رس، نمودار تابع ابتدا مختصات رأس سهم  را  يك تابع درجه 2

 كنم،. تعممن م 

( ) ( ) ( ) ( , )
( )

b
x f S
a

− −
= = = − → − = − + − = − → − −

2 21 1 1 2 1 1 1 1
2 2 1

 

0 1− 2− x 
:f 

0 1− 0 y 

 
 
 
 
 
 
 

),[يبه كمك نمودار به سادگ  معلوم است كه تابع در فاصله 1−− ينزول  اكمد و در فاصله),[ +−1  صعودي اكمد
 است.

 اكمداً يكنوا است. ي خود يا صعودي اكمد و يا نزول  اكمد است و لذا درست  هر تابع لگاريتم  در دامنه 2

3  
 
 
 

2 1 0 x 
:f 

2 1 0 y 
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 ((  2ي صفحه)) 

-3 -2 -1 1 2 3 4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

x

y

 
 ي اعداد حقمق  است  صعودي اكمد است.  اش كه مجموعهاين تابع در تمام نقاط دامنه

 ثابت                          4

)بنابر اينكه تابع نماي   5 ) xf x a=  براي حالتa 0    نزول  اكمد است. پس :  1

( ) ( ) ( )x x x x+ + →  → +  → 
1 1 1 12 1 2 1 3 2 1 3 1
3 27 3 3

 

 درست                   6

 صفر  7

8 ( ) ( ) ( )g x x x x g x x= − + − + → = − +3 2 33 3 1 1 1 1 
)شود كه نمودار تابع لذا از اينجا معلوم م  )f x   را يك واحد به سمت راست و سپس يك واحد به سمت بالا منتقل م-
)كنم،  تا اينكه نمودار  )g x  .رس، شود 

-3 -2 -1 1 2 3 4

-3

-2

-1

1

2

3

4

x

y

 
)تابع )g x  .اكمدا يكنوا ) صعودي اكمد ( است 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  3ي صفحه)) 

)دانم، كه تابعم  9 ) ( )xf x =
1
5

 توان نوشت:   اكمدا نزول  است  پس م 

1312
5
1

5
1 312 →+→+ xxx )()( 

)هاي تايع در بازه 10 , )+0 و( , )−  ي خود اكمداً يكنوا نمست.اكمداً يكنوا ) اكمداً صعودي( است ول  تابع در كل دامنه 0

كنم،. در اين  ياب  م ي تعممن شده  نقطهبراي هر ضابطه  در محدوده 11
 صورت  نمودار تابع به صورت زير خواهد شد. 

 
],(ي ن تابع در بازهيا +1  و[ , )−1 ي  داً صعودي و در بازهماك 0

],( 1−− داً نزول  است.ماك 
 

 درست ؛ زيرا : 12

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

x x f x f x
f x g x f x g x

x x g x g x

 → 
→ +  +

 → 

1 2 1 2
1 1 2 2

1 2 1 2
 

( )( ) ( )( )f g x f g x→ +  +1 2 
 آيد.ياب  براي هر شاخه از تابع فوق  نمودار زير به دست م به كمك نقطه 13

)ي اكنون با توجه به اين نمودار واضح است كه بازه , )+0اي   بزرگترين بازه
 باشد. است كه اين تابع در آن اكمداً صعودي م 

 

 

yطول نقاط نمودار تابع 14 x=  كنم،. كنم، ول  عرض نقاط را ابتدا قرينه و سپس با يك جمع م را با دو جمع م  3

1 0 1- x 
y x= 3 1 0 1- y 

 
3 2 1 x 

( )y x= − − +32 1 0 1 2 y 

 
 
 
 
 
 
 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

1 

2 
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 ((  4ي صفحه)) 

 با توجه به نمودار رس، شده  به سادگ  معلوم است كه تابع همواره نزول  اكمد است.

15 
)تابع ) ( )xf x =

1
2

 يك تابع نزول  اكمد است. لذا :  

( ) ( )x x x x x+ − → +  − → 
1 11 2 3 1 2 3 4
2 2

 

 درست ؛ زيرا 16
x x x x x x →−  − → −  −1 2 1 2 1 21 1 

( ) ( ) ( ) ( )x x f x f x→ −  − → 3 3
1 2 1 21 1 

 توجه : با رس، نمودار اين تابع  يكنواي  آن نمز قابل بررس  است.

 كاف  است طبق تعريف عمل كنم،. 17
baدو عدد دلخواه در اين فاصله باشند كه bوaفرض كنمد  
 شود كه اكمداً صعودي هستند  نتمجه م  gو fچون توابع

)()( bfaf  و)()( bgag بنابراين .)()()()( bgbfagaf ++  و از اين رو 
))(())(( bgfagf ++ پس  gf  روي اين فاصله تابع  اكمداً صعودي است.  +

    هاي    پذيري چندجملهتقسيم و بخش
xعبارت ي ي تقسم،  كاف  است كه ريشهماندهبراي تعممن باق  1 +2 )را در  1 )P x  .،جايگزين كنم 

x x+ = → = −
1

2 1 0
2

 

( ) ( ) ( )R P= − = − − − + = − − + =
1 1 13 28 4 2 1 1 2 0
2 2 2

 

2 
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

p a a

q

 − = − + − + = −
→ 

 − = − − − + =

31 1 1 1

21 2 1 1 1 4
x x+ = → =−1 0 1 

a a→− = → =−4 4 
3 x x+ = → =−1 0 1 

( )
( ) ( )

P
k k

− =
⎯⎯⎯⎯⎯→ − + − − = → =

1 2 4 21 1 3 2 4 

4 x x+ = → =−2 0 2 

( ) ( ) ( )P a b a b− = − + − + = − → + =3 22 2 2 1 4 7 

x x− = → =1 0 1 

( ) ( ) ( )P a b a b= + + = → + = −3 21 1 1 0 1 

,
a b

a b
a b

+ =
 → = = −

+ = −

4 7 8 11
1 3 3

 

5 x a x a− = → =0 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  5ي صفحه)) 

( ) ( )
R

R a a a a a a a
=

= + − = − ⎯⎯⎯→ − = → = → =
02 2 2 28 2 8 2 8 0 4 2 

6 22 =→=− xx  

( ) ( ) ( ) ( )
x

P x x ax b P a b
=

= − + ⎯⎯⎯→ = − +
23 32 2 2 

( )
( )

P
a b a b

=
⎯⎯⎯⎯→ − + = →− + = −

2 0
8 2 0 2 8 1 

x x+ = → =−1 0 1 

( ) ( ) ( ) ( )
x

P x x ax b P a b
=−

= − + ⎯⎯⎯→ − = − − − +
13 31 1 1 

( )
( )

P
a b a b

− =
⎯⎯⎯⎯⎯→− + + = → + =

1 3
1 3 4 2 

( ),( )
,

a b
a a b

a b

− + = −
⎯⎯⎯⎯→ →− = − → = =

+ =

2 81 2
3 12 4 0

4
 

7 x x− = → =2 0 2 

( ) ( )P m m m= + + + = +22 4 2 2 2 1 4 13 

( )P m m m=
⎯⎯⎯⎯→ + = → = − → = −

2 3 5
4 13 3 4 10

2
 

x x+ = → =−2 0 2 

( ) ( ) ( )( )f − = − − − − − + = −
5 522 2 2 3 12
2 2

 

8 x x− = → =2 0 2 

( ) ( ) ( ) ( )
x

P x x mx P m
=

= + + ⎯⎯⎯→ = + +
23 32 2 2 2 2 

( )P
m m

=
⎯⎯⎯⎯→ + = → = −

2
10 2 0 5 

9 x k x k− = → =0 
( )

( )
p k k k k k k k=

⎯⎯⎯⎯→ + + = → = − → = − → = −
0 3 2 3 32 0 2 2 1 1 

10 x a x a− = → =0 

( )P a a a a or a= → + − = → = =−20 2 0 1 2 
11 x x+ = → =−2 0 2 

( )
( ) ( ) ( ) ( )

pp x x ax bx a b− =
= + − + ⎯⎯⎯⎯→ − + − − − + =

2 03 2 3 22 2 2 2 2 2 2 0 

a b a b→− + + + = → + =16 4 2 2 0 2 7 
x x− = → =1 0 1 

( )
( ) ( ) ( ) ( )

pp x x ax bx a b=
= + − + ⎯⎯⎯⎯→ + − + =

1 23 2 3 22 2 2 1 1 1 2 2 

a b a b→ + − + = → − = −2 2 2 2 
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 ((  6ي صفحه)) 

,
a b

a a b
a b

+ =
 → = → = =

− = −

2 7 5 11
3 5

2 3 3
 

12 202 −=→=+ xx 

11222 312
−=−−+−⎯⎯⎯⎯ →⎯

−=−
)()(

)( mp 

811216 −=→−=−−−→ mm 

 اتحادهاي جبري تكميلي و كاربرد         
1 ( )( )x x x x x x x+ = + = + − + − +5 5 5 4 3 232 2 2 2 4 8 16 
2 ( )( )x x x x x x

x x x x
x x

+ + − + − +
= = − + − +

+ +

5 4 3 21 1 1 4 3 2 1
1 1

 

xنادرست  زيرا به ازاي   3 = xي عبارت  )ريشه 1− + x( مقدار عبارت  1 +16  شود. برابر صفر نم  1

4 ( )( )x x x x x x− = − + + + +5 4 3 21 1 1 
 مانده برابر صفر نخواهد شد.نادرست ؛ زيرا باق  5

x a x a+ = → =−0 

( )n n n n nR a a a a a→ = − + = + = 2 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

   مودفصل  

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 تناوب و توابع متناوب    :  1درس 
1 

| |
| |

T
b


 

 
= = = =

−

2
2 41 4

2

 

sinyبا فرض اينكه در تابع  2 a bx c=  توان نوشت كه :  مثبت باشد، مي b، مقدار +

bb b
T

 
= ⎯⎯⎯→ =

02 2
3

 

            
max( ) min( )f f

a
− −

=  =  = 
9 3

3
2 2

 

max( ) min( )f f
c

+ +
= = =

9 3
6

2 2
 

sin

sin

sin

y x
y a bx c

y x






= +

= + → 
 = − +


2
3 6

3
2

3 6
3

 

3 | |
,

| |

a c
c a

a c

+ =
→ = = 

− + = −

5
2 3

1
 

| |
| |

| |

T

b b
T b

b

 




= − =


→ = → = → = 
=



4 0 4
2 1 1

42
2 2

 

sin sin( ) , sin( )
x x

y a bx c y y= + → = + = − − +3 2 3 2
2 2

 

 كنيم. را تعيين مي bي تناوب تابع مقدار ابتدا به كمك دوره 4

T  = − =2 0 2    
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 ((  2ي صفحه)) 

b
T

 


→ = = =

2 2
1

2
 

)ي تابع از نقطه , )0  گذرد، لذا  مي  4
( )

( ) cos cos ( )
ff x a bx a b a a=

= + ⎯⎯⎯⎯→ + = → + = → =
0 4 0 4 1 4 3 

 و در نهايت خواهيم داشت: 

a b+ = + =3 1 4 
5 



==

2
2

T ي تناوب دوره 

max( ) | | | |f a c= + = + =3 0 3               

6 

| |
| | | |

T
T b b

b b


  

=
= ⎯⎯⎯⎯→ = → = → = 
2 23 6 6

3
 

7 
b
T

 
= = =

2 2
2

 

             
( )M m

a
− − −

=  =  = 
3 1

2
2 2

 

( )M m
c

+ + −
= = =

3 1
1

2 2
 

cos( )
cos

cos( )

y x
y a bx c

y x





= +
= + →

= − +

2 1

2 1
 

Tي تناوب اين تابع درست، دوره 8


= =
2

4
1
2

 برابر است.  

9 

33
6

2
6362

2




=⎯⎯ →⎯=→=⎯⎯⎯ →⎯=−=


=

bb
b

T
bb

T


||
||

)(
|| 

max( ) | |f a c= → + =6 6 
min( ) | |f a c= − →− + =2 6 

| |c c a→ = → = → =2 4 2 4 

( ) sin( )

( ) sin( )

( ) sin( )

f x x
f x a bx c

f x x






= +

= + → 
 = − +


4 2
2

4 2
2

 

10 

| |

c

a
a a

=
 

= ⎯⎯⎯→ =

1

0
2 2

 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  3ي صفحه)) 

22
2

−=⎯⎯→⎯=→==


bb
b

T
b 

||
||


 

11 ( )M m
a a

− − −
=  → =  = 

3 1
2

2 2
 

( )M m
c c

+ + −
= → = =

3 1
1

2 2
 

| | | |
| |

b
T b b b

b T

  
= → = → = ⎯⎯⎯→ =−
2 2 1 1

0
2 2

 

12 
| | | |

| |
T b b

b T

 
 = → = → = → =

2 2 1
4 4

2
 

( ) cosf a b c =− → + =−1 1 

| | cos
cos

b
a c c




= =

⎯⎯⎯→ + = − ⎯⎯⎯⎯→ = −

1
012 21 1

2
 

| | | |
c aM a c a a=− 

= → + = ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ =
1 02 2 3 3 

)مقدار ماكزيمم    13 ) | | | |Max f a c= + = − + =3 2 5 

ي تناوب   دوره 
| | | |

T
b

  
= = =
2 2

4 2
 

112مقدار ماكزيمم    14 =−+=+= )(||||)( cafMax 
312نيمم   مقدار مي −=−+−=+−= )(||||)( cafMin 

ي تناوب   دوره 
3
2

3
22 

===
||||b

T 

 معرفي تابع تانژانت      
يا همان  درجه  300اي مانند  زاويهدرست، كافي است از اين فاصله،   1

3
5

را انتخاب كنيم و سينوس و تانژانت آن را تعيين   

 و مقايسه كنيم.

2
3

33
2

3
5

−=−=−= )sin()sin(sin





 

3
33

2
3

5
−=−=−= )tan()tan(tan





 

3
5

3
5

2
3

3
2
3

3 1 
sintan

)(
→−−⎯⎯ →⎯

− 

tanyبرد تابع تانژانت به صورت  2 x= ي تمام اعداد حقيقي است. مجموعه 
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 ((  4ي صفحه)) 

 درست  3

4 
,

k
x k x k

  
 + →  + 3

2 3 6
 

{ | , }f
k

D x x k
 

=   + 
3 6

 

xي نادرست، تابع تانژانت در نقطه 5


=
2

توان در مورد صعودي يا نزولي بودن تابع  شود و لذا نمياز اين بازه تعريف نمي 

 در اين بازه صحبت كرد. 

 نادرست ؛ زيرا در اين بازه شرايط تابع صعودي را ندارد.  6

)ي داده شده، به صورت شود كه برد اين تابع در بازهبا توجه به نمودار تابع تانژانت، به سادگي معلوم مي 7 , )− 0 يا   3

( , ] [ , )− +0  خواهد بود.  3

tanyي تابع نادرست ؛ دامنه 8 x= ي برابر مجموعه{ | , }D x x k k


=   + 
2

 است. 

ي در نقطه tanي داده شده بيشترين مقدار ؛ زيرا در بازه -1 9
4


 است و لذا  

1212
1

4 −=→+=⎯⎯⎯ →⎯+=
=

mmm




tan

tan 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

   دومفصل  

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 معادلات مثلثاتي   :  2درس 
sinدانيم كه مي 1 sin cosx x x=2  ، پس : 2

sin cos sin cos cos cos ( sin )x x x x x x x− = → − = → − =2 0 2 0 2 1 0 
 لذا :  

cos ;x x k k


= → = + 0
2

 

 يا 

sin sin ;

x k
x x k

x k










=


= +
− = → = ⎯⎯⎯→ 

 = +


6
2

1 62 1 0
52

2
6

 

2 cos ( sin )x x→ − =2 1 0sin cos sin cos cosx x x x x− = → − =2 0 2 0 

cos

sin sin

k

x x k

x k
x x

x k















=


= → = +


 

⎯⎯⎯→ = +  − = → = ⎯⎯⎯→
  = + 

6

0
2

2
1 62 1 0

52
2

6

 

3 cos cos cos ( cos )x x x x− = → + =22 0 2 1 0 

cos

cos cos

k
x x k

x x x k










= → = +

⎯⎯⎯→
 + = → = − → = 


0
2

1 2
2 1 0 2

2 3

 

4 cos cos
cos cos ( cos ) cos

x xx x x x= −
− + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − + =

22 2 1 22 1 0 2 1 1 0 

cos cos cos ( cos )x x x x→ − = → − =22 0 2 1 0 
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 ((  2ي صفحه)) 

cos

cos cos

k
x x

x x x








= → =

⎯⎯⎯→
 − = → = → =


0
2

1
2 1 0

2 3

 

5 
sin cos sin sin sin( )x x x x


 =

= → = ⎯⎯⎯→ =61 1
2 2 2

2 2 6
 

k
x k x k

x k x k

 
 

 
  



 
= + = +  

⎯⎯⎯→ → 
 = + − = +
  

2 2
6 12

5
2 2

6 12

 

6 
sin sin sin sin( )x x x


+ = → = − → = −

3
4 2 3 0

2 3
 

k
x k x k

x k x k

 
 

 
  



 
= − = −  

⎯⎯⎯→ → 
 = + + = +
  

2 2
3 3

4
2 2

3 3

 

[ , ]
,

x x x  
⎯⎯⎯⎯→ = =

0 2 5 4
3 3

 

7 
tan tan ( )x x x k k


 


=

− = → = = ⎯⎯⎯→ = + 61 3
3 3 1 3 3

3 63
 

183


+=→
k

x 

8 
sin sin

k x k x x k
x x

x k x x k

 

   

 = + = 
= ⎯⎯⎯→ → 

= + − = + 

2 2 2
2

2 2 3 2
 








+=+=

=

→




+=

=
→

3
12

33
2
2

23

2








)( k
k

x

kx

kx

kx
 

9 
tan tan

k k
x x x k x x k x


 


= ⎯⎯⎯→ = + → = → =5 5 4

4
 

k
x k x x k x


 = + → = → =5 4

4
 

k x

k x


= → =


→ 
= → =



0 0

1
4

 

10 cos cosx x− − =22 7 4 0 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  3ي صفحه)) 

( cos )( cos ) (cos )( cos )x x x x→ − + = → − + =
1
2 8 2 1 0 4 2 1 0

2
 

cos cos

cos cos

x x

x x x k k

 
  


= − =

− = → = 


→
+ = → = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  



2
3 3

4 0 4

1 2
2 1 0 2

2 3

 

11 sin cos sin sin sin sinx x x x x x+ = → + = − → + + =2 22 3 2 2 3 1 2 2 3 1 0 

(sin )(sin )x x→ + + =
1

2 1 0
2

 

sin ;

x k
x k

x k








 

=


= +
= ⎯⎯⎯→ 

 = + −


6
2

1 6
2

2
6

 

sin ;x x k k


= − → = − 1 2
2

 

xxدانيم كهمي 12 sin)sin( =+2 :و لذا 

002 =→=+ xxxx cossincos)sin(  

    
sin

cos

x x k
k

x x k






= → =


→ 
= → = +



0

0
2

 

 روابط مثلثاتي   
1 tan tan

tan tan( )
tan tan

 
  

 

−
= − =

+1
 

( )( )( )

x xx x x x
x x x x

x x x x

−
= = = = =

+ + ++ +

2

2 2 2

2 2

6 1 5 5
5 5

6 1 6 6 6 61 1
 

2 
( )

tan tan
tan( )

tan .tan
( )( )

 
 

 

+ − − −
+

+ = = = = = −
−

− − +

2 2 3 1
1 13 3 3 3

2 2 51 51 1 1
3 3 3

 

3 2
1

2 −=
−

+
→−=+






tantan

tantan
)tan( 

3=→ tan



tantan

tan)(

tantan
+=+−→−=

−

+
⎯⎯⎯ →⎯
= 1222

11
11

 



 

 

  م وسفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 حدهاي نامتناهي     :  1درس 
1 ( )( )

lim lim lim
( ) ( )x x x

x x x x

xx x+ + +

+

+ +
→ → →

− − + + +
= = = = = +

−− − −

2

2 22 2 2

4 2 2 2 2 2 4
22 2 2 2 0

 

2 

( )
lim

( )x

x

x− − −
→ −

− −
= = = = +

+ − +1

1 1
1 1 1 0

( )
lim lim

( )( ) ( )

x x x x

x x xx x− −

+ +
=

+ + +→ − → −

2 1
2 22 1 11 1

   

3 [ ] [ ]
lim
x

x

x−

−

− − −
→

− − − −
= = = = +

− −2

2 2 2 1 2 1
2 2 2 0 0

 )الف  

( )

lim
tan

tan(( ) )x x + +
→

= = =
−

2

2 2 2
0

2

 )ب  

4 

lim
tanx

x

x



→

+
+ 

= = 
 

2

11 2 0 

5 
lim

( )x

ax a
a a

x+ −
→

− −
= = +→ −  → 

− 32

3 2 3 3
2 3 0

22 0
 

6 

( )

( )

lim
| | | || ( ) |x

x

x−
− +−

→

= = = = +
−

−
1
2

1 5 5
55 2 2 2
12 1 0 02 1
2

 )الف  

( ) ( ) ( )
lim lim lim

( )x x x

x x

xx x x− − − −
→ − → − → −

+ +
= = = = −

++ + +2 22 2 2

3 3 1 1
36 9 3 0

 )ب  

7 [ ]
lim

( ) ( )x

x

x− − +
→

− − −
= = = −

− −2 21

1 0 1 1

1 1 1 0
   

 درست، زيرا : 8
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 ((  2ي صفحه)) 

lim
sin sinx x + + −

→
= = = −

1 1 1

0
 

9 

( ) ( )

( )( )
lim lim

( )( )x x

x x x x

x xx x− −→ − → −

+ − + −
=

+ ++ +

2

25 5

2 15 5 3
5 510 25

   

( )
lim

x

x

x− −
→ −

− −
= = = +

+5

3 8
5 0

 

10 [ ] [ ]
lim
x

x

x+

+

+ +
→

− −
= = = +

− −1

2 1 2 1 1
1 1 1 0

   

11 
− ؛ در همسايگي راست

2


 ، مقدار تابع از هر عدد منفي، كوچكتر است.

 صفر ؛ زيرا  12

  
( )

lim
tanx

x

x



−→

+
+

= =
+

2

11 2       و   0

( )

lim
tanx

x

x



+→

+
+

= =
−

2

11 2 0 

13 
lim

( )x

x

x +→

+ +
= = +

− 23

1 3 1

3 0
 

14 
−=−+= )()( 21

sin sin
lim lim lim
x x x

x x x x

x x x− − −→ → →

+
= +

2 2

2 2 20 0 0
 

15 [ ] cos cos cos
lim lim lim

sin sin sinx x x

x x x x

x x x+ + + +
→ → →

+ +
= = = = +

0 0 0

0 1

0
 

+=+ها نادرست ؛ طبق قضيه 16
→

))()((lim xgxf
ax

 درست است. 

17 
+ ؛ زيرا   +===

+−
→ − 0

1

0

11

0 ||||
lim

xx
 

18 
−=

−
=

−

−
=

−

−
=

−

−

+−
→→ −− 0

1

33

1
3

32
3

3

33 xx

x
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lim

][
lim 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان  ،ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

  وم سفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

    نهايت   حد در بي:  2درس 
1 

lim lim lim
x x x x

x xx x x

− − −
= = = −

−→− →− →−

3 3 22
2 1 2 2

 

2 lim ( ) lim ( ) ( )x x x
x x

− − = − = − + = −
→+ →+

3 35 3 4 4 4 

3 
lim lim

x x x

x xx x

+ −
= = −

→− →−− + −

3 35 2 1 5 5
3 3 22 4 2

 

4 
lim lim lim

x x x x

x xx x x

− + + − −
= = = +

−→− →− →−

2 22 1
4 1 4 4

 

5 lim ( )f x
x

=
→

 )الف2

lim ( )

( )

lim ( )

( )

f x
x

f x
x

+

−

= −
 → −


= +
→ −

1

1

 )ب  

6 
lim lim

mx x mx m
m

x xx x

+
= → = → = → =

→ →+

2 2
7 7 7 14

2 2 22 3 2
 

7 
lim lim

x x x

x xx x x

+ −
= = −

→+ →++ − −

4 43 1
1

4 42
 

8 
lim lim

x x x

x xx x

− +
= = −

→ →− −

2 24 1
2 2 25 2 2

 

9 
lim lim

x x x

x xx x

−
= = −

→+ →+− −

2 22 3 2
2

2 21
 )الف  
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 ((  2ي صفحه)) 

lim ( ) lim ( ) ( )x x x
x x

− + + = − = − − = +
→− →−

3 3 33 2 1 3  )ب  3

10 
lim lim

| | ( )

x x x x

x xx x x x

− −
=

→− →−− − − − −

3 2 3 24 4
3 32 2

   

lim lim lim
x x x

x x x

x x x→− →− →−

−
= = = =

−

3 2 3

4 4 2
4 1

0
2

 

11 
lim lim lim
x x x

x x

x x x x→+ →+ →+

−
= = =

− +5 5 4
7 1

0
4 3

 

12 
lim lim lim
x x x

x x x

x x x→− →− →−

− + + − −
= = = −

+

3 3

3 2 3
4 5 2 4 4 4

7 77 3 7
 

13 
−==

−

−
=

−+

++−

−→−→−→
x

x

x

xx

xx

xxx
4

4

81

124
2

3

2

23
limlimlim 

 هاي افقي و قائم ( خطوط مجانب نمودار تابع )مجانب
 نهايت بدست آوريم.براي تعيين مجانب افقي، كافي است حد تابع را در بي 1

lim ( ) lim lim
x x

f x
x x xx x x

− −
= = = −

→ → →+

2 21
1

2 2
 

yمجانب افقي     =−1 
 هاي مخرج كسر را تعيين كنيم. براي تعيين مجانب قائم، كافي است ريشه

( )
x

x x x x
x

=
+ = → + = →

= −

02 0 1 0
1

 

xحال چون   = ي  ي صورت است، پس مجانب قائم نيست. لذا اين تابع فقط يك مجانب قائم به معادلهريشه 1−
x =  دارد.  0

xهاي قائم      مجانب 2 x x− = → = → = 2 24 4 2 

limمجانب افقي     ( ) lim lim
x x

f x y
x x xx x

= = = → =
→ → →−

2 22 2
2 2

2 24
 

3 lim ( )

( ) lim limx
f xax ax ax

f x
x xx x x x x

→
=

+ +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = → =

→ →− −

22 2 21 1
2 2

2 2 22 3 2 3 2
 

a
a→ = → =2 4

2
 

4 
limمجانب افقي     ( ) lim lim

x x x
f x y

x x xx x

− −
= = = − → = −

→ → →+

3 34 4
4 4

3 35
 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  3ي صفحه)) 

 ي پ صحيح است. زيرا: گزينه 5
xمجانب قائم          x− = → =4 0 4 

 كنيم. ن به شكل زير عمل ميآ براي تعيين وضعيت نمودار تابع، نسبت به خط مجانب قائم 

[ ] ( )
lim ( ) lim

x
f x

xx x+ +
= = = = −

+ −− −→ →

2 2 4 8
4 4 4 04 4

 

[ ] ( )
lim ( ) lim

x
f x

xx x− −
= = = = +

− +− −→ →

2 2 3 6
4 4 4 04 4

 

xباشد.  تابع فاقد مجانب قائم مي 6 x+ = → = − →2 22 2 

limمجانب افقي    lim lim
x x

y y
xx x xx x

−
= = = = → =

→ → →+

3 5 3 3
0 0

2 22
 

 هاي افقي    مجانب 7
| |

lim ( ) lim lim lim
x x x

f x y
x x xx x x x

+ +
= = = = → =

− −→+ →+ →+ →+

1 1 1 1
2 1 2 1 2 2 2

   

| |
lim ( ) lim lim lim

x x x
f x y

x x xx x x x

+ − + −
= = = = − → = −

− −→− →− →− →−

1 1 1 1
2 1 2 1 2 2 2

 

 كنيم. اي تعريف ميابتدا تابع را به صورت دوضابطه 8

( ) ( ) ( )
| | ( )

x
f x f x f x

x x x x x


= ⎯⎯⎯→ = → =

− − −

1 1 10
2

 

)تعريف نمي شود.   ) ( ) ( )
| |

x
f x f x f x

x x x x


= ⎯⎯⎯→ = → =

− −

1 10
 

( )
| |

noanser x
f x

x x x
x




= = 
− 



0
1

1
0

2

 

)ي لذا به سادگي معلوم است كه تابع در شاخه , )− xي  مجانب قائمي به معادله ،0 =  دارد.  0

 كنيم. هاي مخرج آن را تعيين ميهاي قائم يك تابع كسري، ريشه براي تعيين مجانب 9

x x x x x x− − = → − − + = → + − =2 2 24 3 0 3 4 0 3 4 0 

( )( ) ,x x x x→ + − = → =− =4 1 0 4 1 

xحال چون  = xباشد، پس خط ي صورت ميريشه 1 = xمجانب قائم نيست. لذا خط  1 تنها مجانب قائم نمودار   4=
 تابع است.

 كنيم. كند را تعيين مينهايت ميل ميبه سمت بي xبراي تعيين مجانب افقي، حد تابع را وقتي 

limمجانب افقي      ( ) lim lim
x x

f x y
x x xx x x

−
= = = − → =

→ → →− − −

2 21
1 1

2 24 3
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( )

x
f x

x x

−
=

+3

2 1

2
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 ((  4ي صفحه)) 

( )
x

x x x x
x x

=
+ = → + = →

+ = → = −

3 2
2 2

0
2 0 2 0

2 0 2
 

lim ( ) lim lim lim
x x x x

x x
f x

x x x x→ → → →

−
= = = =

+3 3 2

2 1 2 2
0

2
 

 
xلذا خط  = yو   0 =  به ترتيب مجانب قائم و مجانب افقي نمودار تابع هستند.  0

limاز طرفي چون   ( )
x
f x

+→
= −

0
limو    ( )

x
f x

−→
= +

0
، لذا سپس وضعيت نمودار تابع را در  

 نزديكي مجانب قائم آن به شكل زير است. 

)در تابع   11 )
( )( )

x
f x

x x

−
=

− +

3
3 3

x، خط   كند و لذا شرايط مجانب قائم را ندارد ولي خط  صورت را صفر مي 3=

x  باشد، زيرا ؛ مجانب قائم مي 3−=

( )
lim ( )

x
f x

− −
→ −

= = −
3

1

0
limو             ( )

( )

f x
x +

= = +
+

→ −

1

03
 

yهمچنين خط  =  مجانب قائم نمودار تابع است.  0

lim ( ) lim lim
x x x

x
f x

xx→ → →
= = =

2
1

0 

 
 باشد. را در همسايگي مجانب قائم آن به صورت زير مي fبر اين اساس نمودار تابع

 
 
 

xالف( خط  12 =  مجانب قائم است. زيرا ؛  1

( )
x

f x
x

+
=

−

2 1
3 1

 

lim ( ) lim
( )x x

x
f x

x+ + + +
→ →

+
= = = = +

− −

2

3 31 1

1 1 1

1 1 1 0
 

lim ( ) lim
( )x x

x
f x

x− − − −
→ →

+
= = = = −

− −

2

3 31 1

1 1 1

1 1 1 0
 

xپس خط  = )قائم نمودار تابع است. همچنين وضعيت نمودار  1 )f x  در همسايگي خطx =  به صورت زير است.  1

lim ( ) lim lim lim
x x x x

x x
f x

xx x→ → → →

+
= = = =

−

2 2

3 3
1 1

0
1

 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  5ي صفحه)) 

yپس خط  =  باشد. مجانب افقي نمودار تابع مي 0

13 
( )

cos
f x

x
=

−

1
1

 

lim ( ) lim
cosx x

f x
x+ + − +

→ →
= = = = +

− −0 0

1 1 1
1 1 1 0

 

lim ( ) lim
cosx x

f x
x− − − +

→ →
= = = = +

− −0 0

1 1 1
1 1 1 0

 

با مشاهده نقطهلذا  در  تابع  xي ي حدود راست و چپ  = نمودار شماره0 به سادگي معلوم است كه  جواب مسأله    4ي  ، 
 است.

14 x x x− = → = → =2 24 0 4 2 

xخطوط  xو 2= =  مجانب قائم نمودار تابع هستند. زيرا؛  2−

lim ( ) lim
x x

x
f x

x+ + +
→ →

+
= = = +

−22 2

5 2 12

4 0
 

lim ( ) lim
x x

x
f x

x− − −
→ →

+
= = = −

−22 2

5 2 12

4 0
 

 همچنين چون؛ 

lim ( ) lim lim lim
x x x x

x x
f x

xx x→ → → →

+
= = = =

−2 2
5 2 5 5

0
4

 

yپس خط  =  ، مجانب افقي نمودار تابع است.0

15 
22   مجانب افقي
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 چهارم فصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

      آشنايي با مفهوم مشتق :  1درس 
 eپ(               dب(               bالف(   1

mت(                Cي پ( نقطه             Bي ب( نقطه          Eي الف( نقطه 2 mD A 

    مشتق تابع در يك نقطه    
1 

( ) ( ) ( ) ( )
x

f x x x f
=

= − ⎯⎯⎯→ = − = − = −
12 23 1 1 3 1 1 3 2 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim

f x f x x x x
f

x x xx x x

− − − − − +
 = = =

− − −→ → →

2 21 3 2 3 2
1

1 1 11 1 1
 

( )( )
lim lim ( )

x x
x

xx x

− −
= = − = − = −

−→ →

1 2
2 1 2 1

11 1
 

 نادرست  2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f g f g  + = + = + − =3 1 3 1 1 3 2 3 3 
 هر تابع ثابت برابر صفر است.   شیب )مشتق(باشد. صفر ؛ زيرا اين تابع، يك تابع ثابت مي 3

 ي خط مماس     شيب و معادله
1 

( ) lim lim
x

m f
xx x x

−
= = = = +

−→ →

3 0 1
0

30 20 0
   

)لذا تابع مماس قائم دارد و چون  , )A 0 xپس   0 = 0 

yشود،ي خط مماس با اين شرايط مي؛ زيرا معادله  -9 2 x= −2   -9اي به عرض ها را در نقطهمحور عرضو اين خط  9
 كند.قطع مي

 شود.نهايت ميدرست ؛ زيرا مشتق راست تابع در اين نقطه بي 3

( ) lim

( )

f
x x

+
 = = = ++ +

→ −

1 1
0

3 2 02 3 2
 

)يدر نقطه  dچون خط 4 , )P 1 )بر نمودار تابع  3 )f x  مماس و( )f  = −1 است.   -1برابر    dاست. بنابراين شیب خط  1
 كنیم.ي خط مماس را به صورت زير تعیین مياكنون معادله
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 ((  2ي صفحه)) 

( ) ( )y m x y x = − − → =− − −1 3 
)ي بنابر اينكه خط مماس از نقطه , )Q a a+2  گذرد. پس: مي 1

( )a a a a a=− + − − → =− − → =2 1 1 3 2 3 1 
: چون خط  نقطه   dروش دوم  )يدر  , )P 1 تابع   3 نمودار  )بر  )f x   مماس و( )f  = −1 بنابراين شیب خط   1  dاست. 

 است.  -1برابر 
 توان به صورت زير نوشت: اكنون شیب خط مماس را نیز مي

( )

y x a am
m a a

x x a a

 − − −=−
= = = ⎯⎯⎯⎯→ =− → = → =
 + −

3 3 31
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xيابتدا شیب خط مماس بر نمودار تابع در نقطه 5 = 1 

( )m f
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= = − = − =
−
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 m→=2شیب خط مماس     
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 تهيه كننده : جابرعامري 
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   مچهارفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

     پذيري و پيوستگي مشتق:  2درس 
xيدرست، اگر تابع در نقطه 1 a=   پيوسته بوده و مشتق راست و چپ عددهاي برابر باشند، در اين صوور  توابع مشوتق

 شود.پذير مي

پذير است، هرگاه در اين نقطه، پيوسته بوده و مشتقا  راست و چپ آن در اين نقطه برابر باشند. تابع در يك نقطه، مشتق 2
 باشد.پذير نميي داده شده مشتقحال اگر يكي از اين دو شرط برقرار نباشد، تابع در نقطه

( ) | |
( )

x x x x
f x x

x x x x

−  −  
= − = = 

− −  − +  

2 4 0 2 4 0
2 4

2 4 0 2 4 0
 

( ) ( )f = − =2 2 2 4 0 

 مشتق راست

  
( ) ( ) ( ) ( )

( ) lim lim lim
f x f x x

f
x x xx x x+ + +

− − − −
 = = = =+

− − −→ → →

2 2 4 0 2 2
2 2

2 2 22 2 2
 

 مشتق چپ
( ) ( ) ( ) ( )

( ) lim lim lim
f x f x x

f
x x xx x x− − −

− − + − − −
 = = = − = −−

− − −→ → →

2 2 4 0 2 2
2 2

2 2 22 2 2
 

)حال بدون بررسي پيوستگي و به دليل اينكه  ) ( )f f + −2 xي گيريم كه اين تابع در نقطه، نتيجه مي2 = 2  

 باشد. پذير نميمشتق

 پذير نيست. ع مشتقبنادرست، در چنين حالتي تا 3

4 ( ) ( )
( ) lim lim lim

f x f x
f

x xx x x x

− −
 = = = = +

−→ → →

30 0 1
30 20 0

 

xخط لذا   = )، مماس قائم براي تابع  0 )f x x=  است. 3

5 lim ( ) lim ( )f x x
x x+ +

= + =

→ →

2 1 2
1 1

 حد راست 

lim ( ) lim ( )f x x
x x− −

= − =

→ →

3 1 2
1 1

 حد چپ  
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 ((  2ي صفحه)) 

( ) ( )f = + =21 1 1  مقدار  2
xي تابع در نقطه =  پيوسته است.  1

 بررسي مشتقا  يك طرفه 

( ) ( )
( ) lim lim lim

f x f x x
f

x x xx x x+ + +

− + − −
 = = =+

− − −→ → →

2 21 1 2 1
1

1 1 11 1 1
 مشتق راست 

( )( )
lim

x x

xx +

− +
= =

−→

1 1
2

11
 

( ) ( )
( ) lim lim lim

f x f x x
f

x x xx x x− − −

− − − −
 = = =−

− − −→ → →

1 3 1 2 3 3
1

1 1 11 1 1
 مشتق چپ  

( )
lim

x

xx −

−
= =

−→

3 1
3

11
 

)حال چون  ) ( )f f + −1 xپس تابع در   1 =  باشد. پذير نميمشتق 1

 نباشد  6

 باشد. پذير نيست، زيرا در اين نقطه پيوسته نمينادرست ، تابع در اين نقطه مشتق 7

ي پذير است ، هرگاه در اين نقطه هم پيوسته باشد و هم مشتقهاي يك طرفوهمي دانيم كه يك تابع در يك نقطه، مشتق 8
xيي داده شده برابر باشند. لذا براي حل اين مسأله، ابتدا پيوستگي تابع را در نقطهآن در نقطه =  كنيم.را بررسي مي 1

lim ( ) lim ( ) ( )f x x
x x+ +

= − = − = −

→ →

2 22 3 2 1 3 1
1 1

 

lim ( ) lim ( ) ( )f x x
x x− −

= − = − = −

→ →

3 4 3 1 4 1
1 1

 

( ) ( )f = − = −21 2 1 3 1 
limو چون   ( ) lim ( ) ( )f x f x f

x x+ −
= =

→ →

1
1 1

 ، پس تابع در اين نقطه، پيوسته است.   

 كنيم.ي داده شده ، بررسي ميهاي يكطرفه را در نقطهاكنون مشتق 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim

f x f x x
f

x x xx x x+ + +

− − − − −
 = = = =+

− − −→ → →

2 21 2 3 1 2 2
1 4

1 1 11 1 1
 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim

f x f x x
f

x x xx x x− − −

− − − − −
 = = = =−

− − −→ → →

1 3 4 1 3 3
1 3

1 1 11 1 1
 

)و چون  ) ( )f f + −1  ناپذير است.، لذا تابع در اين نقطه مشتق 1
هاي مشتق به شكل زير نيز توان از فرمولهاي يك طرفه، ميتوجه: به جاي استفاده از تعريف مشتق، براي بررسي مشتق

 استفاده كرد.

( ) ( ) ( ) , ( )
x

f x f f
x x


 = → = = = + −



3 1
1 4 1 4 1 3

4 1
 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  3ي صفحه)) 

9 ( ) ( )
( ) lim lim lim

( )

f x f x x
f

x xx x x x x

− − −
 = = =

− −→ → → −  −

3 32 2 2
2

2 2 3 232 2 2 2 2
 

lim

( )x x
= = +

→ −

1

3 22 2
 

xيلذا تابع در نقطه =  پذير است.مشتق 2

xي ابتدا پيوستگي تابع را در نقطه 10 =  كنيم. را بررسي مي 1

2112

11
=+=+=

++ →→

)(lim)(lim xxfxf
xx

 حد راست  

2111
11

=+=+=
−− →→

)(lim)(lim xfxf
xx

 حد چپ  

2111
1

2 =+=+=
=x

xxf  مقدار  )()(

 پيوسته است.  x=1ي لذا تابع در نقطه
 كنيم. اكنون مشتقا  يك طرفه را بررسي مي

1
1

21
1

1
1

11
=

−

−+
=

−

−
=

++ →→
+

x

x

x

fxf
f

xx

)()(
lim

)()(
lim)(   مشتق راست 

3
1

2
1

1
1

2

11
=

−

−+
=

−

−
=

−− →→
−

x

xx

x

fxf
f

xx

)()(
lim

)()(
lim)(   مشتق چپ 

)()(و چون  11 −+  ff  1ي پس تابع در نقطه=x پذير نيست. مشتق 

پذير است، هرگاه در اين نقطه پيوسته باشد و مشتقا  راست و چپ تابع در اين مي دانيم كه يك تابع در يك نقطه مشتق 11
xينقطه برابر باشند. در اينجا مشتق راست و چپ تابع در نقطه = پوذير برابر نيستند و لذا توابع در ايون نقطوه مشوتق  0

 نيست.

( )f =0 0 

( ) ( )
( ) lim lim lim

f x f x
f x

x xx x x+ + +

−
 = = = =+

−→ → →

20
0 0

00 0 0
    

( ) ( ) | |
( ) lim lim lim

f x f x x
f

x x xx x x− − −

− −
 = = = = −−

−→ → →

0
0 1

00 0 0
 

12 
( )

( ) | | ( )

( )

x x x x x
f x x x

xx x x x

 − = − 
= − = 

− − = − +

22 2 0
2

2 02 2
 

( ) ( )
( ) lim lim lim ( )

f x f x x
f x

x xx x x+ + +

− −
 = = = − = −+

−→ → →

20 2
2 2 2

00 0 0
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 ((  4ي صفحه)) 

( ) ( )
( ) lim lim lim ( )

f x f x x
f x

x xx x x− − −

− − +
 = = = − + =−

−→ → →

20 2
0 2 2 2

00 0 0
 

)چون ) ( )f f + −0 xدر f، لذا تابع 0 =  پذير نيست.مشتق 0

13 
( ) ( ) ( ) | |

x x
f x x x f x x x

x x

− 
= − + → = − = − = 

− 

2 2 2 2
4 4 2 2

2 2
 

( ) ( )
( ) lim lim

x x

f x f x
f

x x+ +
+

→ →

− −
 = = =

− −2 2

2 2
2 1

2 2
 

( ) ( )
( ) lim lim

x x

f x f x
f

x x− −
−

→ →

− −
 = = = −

− −2 2

2 2
2 1

2 2
 

)چون  ) ( )f f + −2 xدر  f، لذا تابع  2 =  پذير نيست.مشتق 2

xيالف( نادرست ؛ زيرا اين تابع در نقطه 14 =  داراي مماس قائم است. 0

  ( ) lim lim lim
x x x

x x
f

x x x
+→ → →

−
 = = = = = +

3 3

3 20 0 0

0 1 1
0

0
 

 ب( نادرست ؛ زيرا در اين نقطه تابع داده شده پيوسته نيست.

lim ( ) lim ( )
x x

f x x
+ +→ →

= + =2

1 1
3 4 

lim ( ) lim ( )
x x

f x x
− −→ →

= =
1 1

2 2 

 طرفه برابر شوند.كپذير است، هرگاه در آن نقطه، پيوسته باشد و مشتقا  يتابعي در يك نقطه مشتق 15
 بررسي پيوستگي:

lim ( ) lim ( )
x x

f x x
+ +→ →

= + =2

1 1
3  حد راست  4

lim ( ) lim ( )
x x
f x x

− −→ →
= =

1 1
4  حد چپ  4

( ) ( )f = + =21 1 3  مقدار  4
xي تابع در نقطه  پيوسته است.  1=

 بررسي مشتقات يكطرفه

( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim

x x x

f x f x x
f

x x x+ + +
+

→ → →

− + − −
 = = =

− − −

2 2

1 1 1

1 3 4 1
1

1 1 1
 مشتق راست 

lim ( )
x

x
+→

= + =
1

1 2 

( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim

x x x

f x f x x
f

x x x− − −
−

→ → →

− − −
 = = = =

− − −1 1 1

1 4 4 4 1
1 4

1 1 1
 مشتق چپ  

xيمشتقا  يكطرفه در نقطه  پذير نيست.برابر نيستند، لذا تابع در اين نقطه مشتق 1=

16 01 =)(f 
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 ((  5ي صفحه)) 

1
1
1

1
01

1
1

1
111

=
−

−
=

−

−−
=

−

−
=

+++ →→→
+ x

xx

x

xx

x

fxf
f

xxx

)(
lim

||
lim

)()(
lim)( 

1
1
1

1
01

1
1

1
111

−=
−

−−
=

−

−−
=

−

−
=

−−− →→→
− x

xx

x

xx

x

fxf
f

xxx

)(
lim

||
lim

)()(
lim)( 

)()( 11 −+  ff 
 پذير نيست.ي داده شده مشتقلذا تابع در نقطه

    تابع مشتق  
1 ( ) ( )

( ) lim lim
h h

f x h f x x h x
f x

h h→ →

+ − + −
 = =

0 0
 

( )( ) ( )
lim lim

( ) ( )h h

x h x x h x x h x

h x h x h x h x→ →

+ − + + + −
= =

+ + + +0 0
 

lim lim
( )h h

h

h x h x x h x x x→ →
= = =

+ + + + + +0 0

1 1

0
 

x x x
= =

+

1 1

2
 

 ي مشتق توابعمحاسبه
 هاي مشتق را مورد استفاده قرار دهيم. گيري از اين توابع، كافي است فرمولدر براي مشتق  1

( ) ( )( ) ( ) ( )f x x x x x x x = − + − + + − +2 4 2 55 6 1 3 2 2  )الف  3
 هاي مورد استفاده :  فرمول

y uv y uv vu = → = +   
n ny au y anu u − = → = 1 

( ) ( tan ) cosg x x x x = + +2 25 1  )ب   2
 هاي مورد استفاده :  فرمول

tan tany x y x= → = + 21   
sin cosy u y u u = → = 

( )h x
x

 = −
2
2

 )پ  

 فرمول مورد استفاده :  

y y
x x

−
= → =
1 1

2
 

 گيريم. گيري را بكار مي هاي مشتق گيري از توابع داده شده، فرمول براي مشتق 2
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 ((  6ي صفحه)) 

( ) ( )( )

( )

x x x x x x
y y
x x x x

− + − −
= → =

− + − +

2 3 2 23 6 5 2 3 5 3
3 3 25 2 5 2

 )الف  

فرمول استفاده شده :                                                                
u u v v u

y y
v v

 −
= → =

2
 

cos ( ) ( )sin( )cos ( )y x y x x= − → = − − −4 33 2 4 3 3 2 3  )ب  2

cosفرمول استفاده شده :                                   sin cosn ny a u y anu u u− = → = − 1 

3 
( ) ( )( ) ( ) ( )f x x x x x x x

x
 = − − + + −

12 2 2 33 8 5 4 5 1 4 5
2

 )الف  

( ) ( )( )
( )

( )

x x x x
g x

x x

− − − +
 =

−

29 1 2 9 1
2 2

 )ب  

( ) cos( )h x x x = 26  )پ  3

4 
( ) ( ) ( )f x x x x

x
 = + +

7 23 2 6 7
2 7

 )الف  

( ) ( )sin( )cos ( ) sin( )cos ( )g x x x x x
x x

−
 = − − = − +

1 12 23 2 2 2 6 2 2
2 2

 )ب  

5  

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )f x x x x x x x
x

 = − − + + −
+

22 3 8 3 99 15 1 5 2 1 5
2 2 1

 )الف  

.n ny u y nu u − = → = .      و       1 . .y u v y u v v u  = → = + 

tan ( tan )( ) ( )( tan )
( ) ( )

( )

x x x x x
g x g x

x x

+ − −
= → =

− −

2 24 4 1 3 1 6 4
2 2 23 1 3 1

 )ب  

. .u u v v u
y y
v v

 −
= → = 2 

 
6 

( ) ( )( ) ( )f x x x x x
x

 = + + +
13 44 2 2

2
 )الف

( ) ( tan ) ( )cos( )sin ( )g x x x x = + −2 23 1 3 2 2  )ب  2

7 tan ( tan )( sin ) ( cos )( tan )
( ) ( )

sin ( sin )

x x x x x
f x f x

x x

+ − − −
= → =

− −

25 5 1 1 5
21 1

 )الف  

( ) cos ( ) ( ) ( )( sin )(cos ( ))g x x g x x x x= → = −7 2 6 27  )ب  2

( ) ( ) ( ) ( )( )h x x h x x= + → = +6 53 5 6 3 3  )پ  5
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 ((  7ي صفحه)) 

8 
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

f
f x x f x x

f

  = =
= + → = →

  = =

24 6 4 963 22 1 6
21 6 1 6

 

( )

( ) ( )

( )

g

g x x g x
x

g


 = =

= → = →
  = =


1 1
4

41 2 4
1 12 1

22 1

 

( ) ( ) ( ) ( )f g f g  + = + = + =
1 385

4 4 4 96
4 4

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( )f g f g f g f g   + +  =  +  = +
1

4 1 1 1 1 1 6 1 3
2

 

( )( ) ( )( )= + = + =
1 3 15

6 1 3 6
2 2 2

 

( ) ( ) ( ) ( )f g f g
+

 + +  = + = =
385 15 385 30 415

4 1
4 2 4 4

 

9 
( ) ( )( ) ( )f x x x x x

x
 =  + + + +

+

32 3 3 22 3 1 3 2 1
2 3 2

 )الف  

( ) cos sin ( tan ( ))g x x x x x =   + + 2 22 3 3 3 2  )ب  1

10 
( )( ) ( )( )

( )
( )

x x x x
xf x

x x

− + − − +
+ =

− +

1 3 26 1 3 6 1
2 1

3 26 1
 )الف

( ) ( tan ) ( )( )( sin( ))(cos ( ))g x x x x x = + + −2 2 3 4 32 1 5 6 2  )ب  2

11 ( ) ( ) ( ) ( )
lim lim
x x

f x f f x f

x x→ →

− −
= → =

− −2 2

2 1 2
5 5

2 4 2 2
 

( ) ( )
lim ( )( ) ( )

lim ( )
x

f x f
f

x

x

f x f
f

x
→

−
=

 −

→

−
⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

−

2

2
2

2 2

2

2
10 2 10

2
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )g x x f x g x f x x f x f x x f x  = → =  + = +1 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )g f f → = + = + =2 2 2 2 7 2 10 27 

12 
( )( ) ( )( )

( )
( )

x x x
xf x

x

− − − −

 =
−

1
5 3 1 5

2
23

 )الف

( ) (sin )(cos )(tan ) ( tan )(cos )g x x x x x x = − + +2 2 33  )ب  1

13 ( ) ( sin )f x x= + 31  )الف  5
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 ((   8ي صفحه)) 

( ) ( cos )( sin )f x x x→ = + 23 5 5 1 5 

( ) ( )( )g x x x x= − +3 25  )ب  1

( ) ( )( ) ( )( )
x

g x x x x x
x

→ = − + + −

+

2 2 3
2

2
3 5 1 5

2 1
 

14 633
2

1
7 ))(()( xx
x

xf ++=  الف( 

))(cossin)()(()( xxxg 4443  )ب  =−2

 ي خط مماس  معادله
 آوريم.ها، به دست ميxابتدا محل تقاطع نمودار تابع را با محور محور 1

( )
( ) ( , )

f x
f x x x x A

=
= − ⎯⎯⎯⎯→ − = → = →

03 38 8 0 2 2 
 اكنون مقدار مشتق تابع را در اين نقطه به دست آوريم. حاصل شيب خط مماس است.

( ) ( ) ( )f x x f m = → = = → =2 23 2 3 2 12 12 
ي اين خط را به شكل زير تعيين  توانيم، معادلهحال چون از خط مماس مختصا  يك نقطه و شيب را داريم. پس مي

 كنيم.

( )y m x a b= − + 
( )y x y x→ = − + → = −12 2 0 12 24 

2 0=x  ؛ زيرا 

3 2
3

3

1

x
yxy =→= 

  +=
→ 3 20 3

1

xx
lim 

 ي زنجيري    مشتق تابع مركب و قاعده
1 (( ) ) ( ) ( )( ) ( ( )) ( )( ( ) ( ))f g of f f g f f f g     + = + = +1 1 1 1 1 1 

( )( ( ) ( )) ( )f f g  = + = + =1 1 1 3 3 5 24 

     مراتب بالاتر مشتق
1 ( ) cos ( ) sin ( ) cosf x x f x x f x x = → = − → =−2 2 2 4 2 

( ) cos ( ) cos( ) ( )f
  

 = − = − = − = −
2

4 2 4 4 2 2
8 8 4 2

 

 ؛ زيرا  2پ(  2

( ) ( ) ( )f x x x f x x x f x x = + − → = + → = +3 2 24 1 3 8 6 8 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  9ي صفحه)) 

( ) ( )f  − = − + = − + =1 6 1 8 6 8 2 

 ؛ زيرا  -1 3

  ( ) sin ( ) cos ( ) sinf x x f x x f x x = → = → =− 

( ) sin( )f
 

 = − = −1
2 2

 

 درست ؛ زيرا 4

xxfxxfxxf sin)(cos)(sin)( −=→=→= 

0
22

== )cos()(


f 

0=−= )sin()( f 

 پذيري در يك فاصله    مشتق
 كنيم. يابي ميبراي رسم نمودار تابع داده شده، ابتدا براي هر ضابطه، نقطه 1

 

( )
x x

f x
x x

+  −
= 

+ −  

2 4 1

1 1 2
 

( , ), ( , )
x

y x A B
−

= + ⎯⎯⎯→ − −
1

2 4 1 2 2 0 

  ( , ), ( , )
x

y x C D
−  

= + ⎯⎯⎯⎯→ −
1 2

1 1 0 2 3 
 
 

xي اكنون با توجه به نمودار رسم شده، به سادگي مشخص است كه تابع در نقطه = پيوسته نيست. در نتيجه تابع در   1−
]ي پذير نيست و لذا تابع در بازهاين نقطه نيز مشتق , ]−2  باشد. پذير نميمشتق 0

 پذيري تابع در يك بازهدرست، طبق تعريف مشتق  2

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ،  رياضي دوره ي دوم متوسطهدبير 

 

f 



 

 

   مچهارفصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

      مفهوم آهنگ تغيير و كاربرد آن  :  3درس 
1 ( )f t t = −23  اي سرعت لحظه 1

f

t


=


 سرعت متوسط  2

( )
f t

f t t t t
t

 
 = → − = → = ⎯⎯⎯→ =



02 23 1 2 3 3 1 

2 
( ) ( )m t t t m t t

t
= + → = +

122 4
2

 

( ) ( )m→ = + = + =
1 1 65

4 4 4 16
4 42 4

 

سرعت متوسط    3
( ) ( )

( )
f f f

f t
t

 − −
= = = =
 −

3 0 18 3
5

3 0 3
 )الف 

)اي    سرعت لحظه  ) ( ) ( )f t t f = − → = − =4 1 4 4 4 1  )ب  15

4 
( )m t

t
 = +

1
2

2
 اي آهنگ لحظه   

( ) ( )
( )

m m m
m t

t

 − −
= = = =
 − −

4 0 10 0 5
4 0 4 0 2

 آهنگ متوسط    

( )
m

m t t t
t t


 = → + = → = → =



1 5
2 1 1

22
 

)     اي تغيير  آهنگ لحظه 5 ) ( ) ( )
( )

f t f t f
t t

 = + → = − → = − = −
2 2

120 120 120
5 2 30

2
 

      آهنگ متوسط تغيير 
( ) ( )

( ) ( )
( )

f f
f t

+ − +
− −

= = = = −
− −

120 120
5 56 4 25 356 4 5

6 4 6 4 2
 

( ) ( )− + − = −30 5  اي و آهنگ متوسط تغيير مجموع آهنگ لحظه 35
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 ((  2ي صفحه)) 

6 ( ) ( ) ( )

( )

f x f f

x

 − − − +
= = = −

 − −

0 2 3 2 1
0 2 2 2

 )الف   

( ) ( )( )
( ) ( )

( )

x x x
f x f

x

+ − −
 = → − = −

+

23 2 2 3 6
1 1

2 22
 )ب  

 اي آن در هر نقطه عدد غير منفي است. نادرست، اگر تابع صعودي باشد، آهنگ لحظه 7

8 ( )f = + =4 4 5 3 

( )f − = − + =1 1 5 2 

آهنگ متوسط تغيير       
( ) ( )

( )
( )

f f
f x

− − −
= = =

− − +

4 1 3 2 1
4 1 4 1 5

 

سرعت متوسط           9
( ) ( )

( )
h h

h t
− −

= = =
−

4 3 80 75
5

4 3 1
 

    ( )
( )

h th t t t t = = − + →⎯⎯⎯→− + = → =10 40 10 40 0 2 

آهنگ متوسط تغيير قد     10
( ) ( ) ( ) ( )

( )
f x f xy f f

f x
x x x

− − −
= = = = = =
 − −

2 1

2 1

25 85 50 35 7
25 25 25 5

 

( ) ( ) ( )f x x f x
x

= + → =
1

7 50 7
2

 

)اي تغيير قد                 آهنگ لحظه ) ( )f  = =
1 1

49 7
22 49

 

هنگ متوسط تغيير    آ 11
( ) ( ) ( ) ( )

( )
f x f xy f f

f x
x x x

− − − −
= = = = = −
 − −

2 1

2 1

3 2 1
1

3 3
 

)اي تغيير                  آهنگ لحظه ) ( )f x x x f x x= − + → = −
1 3 24 1 4
3

 

( )f a a a a  − → −  − →  →−  2 21 4 1 3 3 3 

 الف( 12

( ) ( ) ( ) ( )f f f f= + → − =3 8 1 3 1 8 

آهنگ متوسط تغيير                
( ) ( )

( )
f f

f x
−

= = =
−

3 1 8
4

3 1 2
 

 ب(

)              اي تغيير  آهنگ لحظه ) ( ) ( )

( )

g x x g x g
x

 = → = → = = =


3
3 2 23

1 1 1 1
27

3 9 273 3 27
 

 الف( 13

10121311 2 =+−= )()()(f 

30126366 2 =+−= )()()(f 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  3ي صفحه)) 

4
5
20

16
1030

16
16

==
−

−
=

−

−
=

)()(
)(

ff
xf 

 ب( 

1322232 2
=−=⎯⎯→⎯−=

=
)()()( fttf t 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان  ،ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

 پنجم فصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 هاي يك تابع و توابع صعودي و نزولي      اكسترمم :  1درس 
 پذير نباشد. ي بحراني تابع مشتق نادرست، زيرا ممكن است در نقطه 1

),(يالف( با توجه به نمودار مشخص است كه نقطه 2 ي ماكزيمم مطلق تابع است و لذذا مقذدار مذاكزيمم مطلذق ، نقطه81
 است.                       8برابر 

),(يب( با توجه به نمودار مشخص است كه نقطه 42 ي مينيمم مطلق تابع است و لذا مقذدار مينذيمم مطلذق ، نقطه−−
 است. -4برابر 

xپ( با توجه به نمودار مشخص است كه تابع در نقطه اي به طول  ماكزيمم نسبي دارد.  4=
xت( با توجه به نمودار مشخص است كه تابع در نقطه اي به طول =  مينيمم نسبي دارد.  2

3 ( )
( ) ( )

f x
f x x x f x x x x

 =
= − → = − ⎯⎯⎯⎯→ − = → = 

1 03 2 21 1 1
3

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

f

f

f

f


− = − − − =


 = − =


→ 
 = − = −


 = − =


3

3

3

3

1 2
1 1 1

3 3
1

0 0 0 0
3
1 2

1 1 1
3 3
1 2

2 2 2
3 3

 

لذا مقدار ماكزيمم مطلق برابر 
3
2

نيمم مطلق برابر  و مقدار مي 
3
2

 باشد. مي −

 ماكزيمم نسبي  4

5 

 

 

 

 

B D D E 
 مينيمم مطلق  ماكزيمم مطلق  ماكزيمم نسبي  مينيمم نسبي 

1 2 2 4  
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 ((  2ي صفحه)) 

6 
( ) ( )f x x x f x x x= + + → = +

1 4 2 31 2 2
2

 

)غير قابل قبول(
( )

( )
f x x x x x x or x
 =

⎯⎯⎯⎯→ + = → + = → = = −
0 3 2 22 2 0 2 1 0 0 1 

 
 
 
 
 

]ي و لذا تابع در بازه , )+0 ي صعودي اكيد و در بازه( , ]−  نزولي اكيد است.  0

 جواب زير نيز درست است. توجه : 
)ي تابع در بازه , )+0 ي صعودي اكيد و در بازه( , )−  نزولي اكيد است.  0

 
 نادرست  7

8  

( )
( )

f x x
f x x x x

x
 = =

 = − ⎯⎯⎯⎯→ − = → = →
= −

04 4 4 1
5 5 5 5 0 1

1
 

xي ريشه =  شود.ي داده شده نمي باشد، و لذا بررسي نميعضو بازه ، 1−

)مينيمم مطلق    ) ( ) ( )f = − = −51 1 5 1 4 

( ) ( ) ( )f = − =50 0 5 0 0 

)ماكزيمم مطلق    ) ( ) ( )f = − =52 2 5 2 22 

9 ( )
( ) , [ , ]

f x
f x x x x x x x

 =
 = − ⎯⎯⎯⎯→ − = → = =  −

02 23 12 3 12 0 0 4 2 3 

( )

( ) ( )

( )

f

f x x x f

f

− = −


= − → = −
 =

2 32
3 26 3 27

0 0

 

 باشد. و ماگزيمم مطلق آن صفر مي -32برابر   fلذا مي نيمم مطلق نمودار 

)نادرست، در تابع   10 )f x x= )هم   3 )f =0 )و هم  0 )f  =0 0 

 پذير نباشد. نادرست ؛ زيرا ممكن است تابع در اين نقطه مشتق  11

12 ( )
( ) , [ , ]

f x
f x x x x x

 =
 = − ⎯⎯⎯⎯→ − = → = = −  −2 23 12 3 12 2 2 1 3 

ماكزيمم مطلق       

( )

( ) ( ) max( )

( )

x f

f x x x x f f

x f

= − → − =


= − → = → = − → =
 = → = −

1 1 11
3 12 2 2 16 11

3 3 9

 

13 ( ) ( )f x x x f x x x= − → = −3 2 26 3 12 

x 

( )f x 

( )f x 

0 

 

+ − 

.− + 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  3ي صفحه)) 

( )
, [ , ]

f x x x x x
 =

⎯⎯⎯⎯→ − = → = =  −
0 23 12 0 0 4 1 3 

( )

( )

( )

x f

x f

x f

= − → − = −


= → =
 = → = −

1 1 7

0 0 0

3 3 27

 

)ينقطه , )0  ماكزيمم نسبي و ماكزيمم مطلق ) به كمك جدول تغييرات نيز قابل بررسي است. ( 0

 

 
 

),(ينقطه 273 ],[ي ي مينيمم مطلق اين تابع در بازهنقطه− 273  است.  −

)   ،  2عضو همسايگي عدد  xماكزيمم نسبي؛ به ازاي هر  14 ) ( )f x f 2 

15 
( ) ( )f x x x x f x x x= − − + + → = − − +3 2 22

4 1 2 2 4
3

 

( )
,

f x x x x x x x
 =

⎯⎯⎯⎯→− − + = → + − = → = − =
0 2 22 2 4 0 2 0 2 1 

xي داده شده هستند. در نقاطهر دو مقدار به دست آمده درون بازه xو1= = ، مشتق تابع برابر صفر است. از طرفي 2−
xي ابتدا و انتهاي بازه، يعنيتابع در دو نقطه xو  2= ي بحرانذي ، مشتق ناپذير است. لذا تابع داراي چهار نقطذه3−=

 كنيم.اكنون عرض اين نقاط را تعيين مي باشد.مي

( )x f=− → − =−3 3 2 

( )x f= − → − = −
17

2 2
3

 

( )x f= → =
10

1 1
3

 

( )x f= → = −
1

2 2
3

 

yي مقادير بدست آمده براي عرض، نقذاط بحرانذي، معلذوس اسذت كذهحال با مقايسه =
10
3

، مقذدار مذاكزيمم مطلذق و 

y = −
17
3

 نيمم مطلق نمودار تابع هستند.، مقدار مي

16 1
3
1 23 +−=→+−= xxfxxxf )()( 

11010 22 =→=→=+−→= xxxxf )( 

1ي بحراني     نقطه
201

201
=→





−=

=
x

x

x

],[

],[
 

00حال با تعيين مقادير  =)(f و
3
2

1 =)(f   و
3
2

2 −=− )(f2گيريم ، نتيجه مي−=x ي مينيمم و طول نقطه

f  

f 

x 1− 

7− 

3 

27− 

 

 

 _ 
+ 

 ي مينيمم نسب
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 ((  4ي صفحه)) 

3
2

−=y  مقدار مينيمم مطلق 

 سازي     حل مسائل بهينه
1 ( )y x S x x x= −  = −2 2 216 2 16 

( )
x

S x x
x

−
 = = → − =

−

2
2

2

32 4
0 32 4 0

16
 

x x y→ = → = ⎯⎯→ =8 2 2 2 2 

y = 2 xعرض         و           2 =2 4  طول  2

2 
xبا توجه به شكل زير  y+ =2 2 y، پس  4 x= −  در نتيجه :  24

( )
y x

S xy S x x x
= −

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
24 22 4 

( ) ( )
x x

S x x x x
x x

− −
→ = − + = − +

− −

22 22 22 4 2 2 4
2 22 4 4

 

( )x x x

x x

− − −
= =

− −

2 2 22 4 2 8 4

2 24 4
 

S
x x

=
⎯⎯⎯→ − = → =

0 28 4 0 2 
x y→ = → =2 2 2 2 

 حل مسائل پارامتري     
 كند. ي تابع صدق مياولاً : مختصات اين نقطه در معادله 1

( , )
( ) ( ) ( ) ( )

Af x ax bx f a b−
= + + ⎯⎯⎯⎯→ − = − + − +

1 13 2 3 22 1 1 1 2 
( )f a b a b− =

⎯⎯⎯⎯→− + + = → − =
1 1 2 1 1 

 شود. ثانياً : به ازاي طول اين نقطه، مقدار مشتق دوس برابر صفر مي

( ) ( ) ( )f x ax bx f x ax bx f x ax b = + + → = + → = +3 2 22 3 2 6 2 
( , ) ( )

( ) ( )
A ff a b a b a b

− − =
⎯⎯⎯⎯→ − = − + ⎯⎯⎯⎯→− + = →− + =

1 1 1 01 6 1 2 6 2 3 0 
 كنيم.را تعيين مي bو  aدهيم و مقادير حال دستگاه زير را تشكيل مي 

,
a b

a b
a b

− =
→ = − = −

− + =

1 1 3
3 0 2 2

 

 

x2 
y 

O 

 

2 
y 

x x 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  5ي صفحه)) 

2 ( )
( ) ( ) ( )

f
f x x ax b a b a b

=
= + − ⎯⎯⎯⎯→ = + − → − =

1 23 32 1 1 1 

( ) ( )f x x ax b f x x a= + − → = +3 23 
( )

( )
f a a
 =

⎯⎯⎯⎯→ + = → =−
1 0 23 1 0 3 

41
−=⎯⎯⎯ →⎯

=−
b

ba 
3 ( )

( ) ( ) ( )
ff x x ax b f x x a a a
 =

= + + → = + ⎯⎯⎯⎯→ + = → =−
1 03 2 23 3 1 0 3 

( )
( ) ( ) ( )

f

a

f x x ax b a b

b b

=

=−

= + + ⎯⎯⎯⎯→ + + =

⎯⎯⎯→ − + = → =

1 23 3

3

1 1 2

1 3 2 4
 

4 ( ) ( )f x x ax bx f x x ax b= + + → = + +3 2 23 2 
( )

( ) ( )
f a b a b
 =

⎯⎯⎯⎯→ = + + → + = −
2 0 20 3 2 2 2 4 12 

( ) ( )f x x ax b f x x a = + + → = +23 2 6 2 
( )

( )
f a a
 =

⎯⎯⎯⎯→ = + → =
0 0 0 6 0 2 0 

aa b b=
+ = − ⎯⎯⎯→ =−

04 12 12 
5 baxxfbxaxxfxbxaxxf 26242324 223 +=→++=→++= )()()( 

024222302 2 =+−+−→=− )()()( baf 

)(16324412 4
−=−⎯→⎯−=−→

 baba 

)()()( 203026021601 2
=+⎯→⎯=+→=+→=

 bababaf 

31
03

63
=−=→





=+

−=−
→ ba

ba

ba
, 

 نمودار تابع مشتق 
ي مينذيمم، منفذي اسذت، ي ت صحيح است. مشتق سهمي، تذابع غيذر يطي)غيرثابذت( اسذت. چذون طذول نقطذهگزينه 1

fپس محورxيها را در ناحيهx   كند.قطع مي 0

)ي آن را به صورتتوان معادلهنمودار مورد الف، يك سهمي رو به بالا است و لذا مي 2 )y a x  = − نوشت. كه  2+
)ي مشتق اين تابع به صذورتيك عدد حقيقي مثبت است. اكنون معادله  aدر آن )y a x = يواهذد شذد. ايذن   2−

 شود.( مي1ي يك تابع يطي با شيب مثبت است. از اين رو مشتق تابع مورد الف، مورد )معادله، معادله
yي آن را به صورتتوان معادلهنمودار مورد ب ، يك تابع حطي با شيب منفي است و لذا مي ax b=− نوشذت. كذه  +

yي مشتق اين تابع به صورتيك عدد حقيقي مثبت است. اكنون معادله  aدر آن a= -يواهد شد. اين معادله، معادله −
yها را در يك نقطه به عرض منفي )ها( است. از طرفي محور عرضي يك تابع يطي ثابت ) موازي محور طول a= −   )

 شود.( مي4كند. از اين رو مشتق تابع مورد ب، مورد )قطع مي

 تهيه كننده : جابرعامري 



 پنجم فصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

         جهت تقعر نمودار يك تابع :  2درس 
 دارد.  بالا چون در اين بازه، مشتق دوم مثبت است، لذا نمودار تابع در اين بازه تقعر رو به  1

 شود. ي عطف، تقعر و تحدب منحني عوض ميدرست، زيرا در نقطه 2

 نادرست  3

4 { }fD = − 1 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

x
f x f x f x

x x x

+ −
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xيجهت تقعر نمودار تابع فقط در نقطه = ي تابع نيست، لذا نمودار تابع  كند. ولي چون اين نقطه، در دامنه، تغيير مي1

 ي عطف ندارد. نقطه

ي دلخواه روي نمودار تابع، يك خط مماس رسم كنيم، واضح است كه شيب اين خط  اگر از يك نقطه؛ زيرا  ي ب گزينه 5
0منفي است. لذا  )(xf 

0همچنين چون تقعر منحني نمودار تابع رو به بالا است، لذا  )(xf 

     ي عطف نقطه
)ا1 )f x x x= − +3 3 1 
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ff x x f x x x x
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)ينقطه , )0  ي عطف تابع است. نقطه 1
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 ((  2ي صفحه)) 

 حل مسائل پارامتري
yرا در تابع bو aضرايب ا1 x ax b= + +3 ),(ي ، طوري بيابيد كه نقطه2  ي عطف منحني باشد. نقطه 41

( , )
( ) ( )y x ax b a b a b= + + ⎯⎯⎯→ = + + → + =

1 43 2 3 24 1 1 3 
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f
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3 02 23 2 3 3 2 3 0 

aa b b=−
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 پنجم فصل 

 ((  2حسابان  ))

 *** 

 اي      رسم نمودار توابع چندجمله:  3درس 
yتابع 1 x x= + +3 23  ي اعداد حقيقي است. ي تابع مجموعهي سوم است و لذا دامنهاي درجه، يك تابع چندجمله1

y x x y x x= + + → = +3 2 23 1 3 6 

( )
xy

x x x x
x x

= =
⎯⎯⎯→ + = → + = →

+ = → = −

023 6 0 3 2 0
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 باشد. از طرفي جدول رفتار تابع به شكل زير مي
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 ((  2ي صفحه)) 
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3 fD = 
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 كنيم. در كنار نقاط بحراني فوق نقاط كمكي زير را تعيين مي
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 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  3ي صفحه)) 

( ) ( )( )( ) ( )( )
y

x x x x x x
=

⎯⎯⎯→ − + − + = → − − + + =21 4 2 1 4 2 0 4 4 2 4 0 

( )( ) ,x x x x→ − = → = =4 3 0 0 4 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

)تابع 5 ) ( )( )f x x x= + − 21 ي اعدداد حقيقدي ي تابع مجموعهي سوم است و لذا دامنهاي درجه، يك تابع چندجمله2
 . است

( ) ( )( )f x x x= + − 21 2 
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 باشد. از طرفي جدول رفتار تابع به شكل زير مي
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 ((  4ي صفحه)) 
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),(توجه كنيد كه در رسم نمودار اين تابع، نقاط  ),(و   43 )و 21 , )−1  ايم. را به عنوان نقاط كمكي انتخاب كرده 0
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 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  5ي صفحه)) 

 توابع هموگرافيك     
),(ي با توجه به اينكه نقطه 1  هاي تابع است لذا : محل تقاطع مجانب 12

cx dx c d+ =
= ⎯⎯⎯⎯→ + =

02 2  مجانب قائم  0

lim ( )
x

a
f x

c a
y a c

c
→

=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = → =1  مجانب افقي  1

)ي چون تابع از نقطه , )−1  گذرد. مي0

( , )
( )

ax b a b
f x a b

cx d c d
−+ − +

= ⎯⎯⎯→ = → =
+ +

1 0 0 

 از روابط به دست آمده خواهيم داشت:

( )
x

f x
x

+
=

−

1
2

 

 توابع هموگرافيك     رسم نمودار 
ي تابع  دامنه 1

x
y
x

−
=

−

2 1
2

}يمجموعه   }− است. اين تابع يك تابع هموگرافيك است و يك مجانب افقي و يدك   2

 مجانب قائم دارد.
xمجانب قائم          x− = → =2 0 2 

→yمجانب افقي         = 2lim lim
x x

x xx x

−
= =

−→ →

2 1 2
2

2
 

 حال چون  

( ) ( )( )

( ) ( )

x x x
y y
x x x

− − − − −
= → = = 

− − −

2 1 2 2 1 2 1 3
0

2 22 2 2
 

 اكيد است.  نزوليتابع در هر طرف مجانب قائم خود  نمودار پس 
 باشد. از طرفي جدول رفتار تابع به شكل زير مي

 
 
 
 
 

)نقاط  , )
1

0
2

),(و     شود. كنيم. در نهايت نمودار تابع به شكل زير رسم ميرا به عنوان نقاط كمكي انتخاب مي 53
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 ((  6ي صفحه)) 
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2 x = y                          مجانب قائم 1 =  مجانب افقي  1−

)  در هر طرف مجانب قائم خود صعودي اكيد است. نمودارتابع و  ي بحراني ندارد تابع نقطه )
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f x
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xمجانب قائم           3 x+ = → =−1 0 1 
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 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................تهيه كننده : 

 ((  7ي صفحه)) 

limمجانب افقي      
x

y
xx

−
= − → = −

+→
1 1

1
 

              نمودار تابع در هر طرف مجانب قائم آن، نزولي اكيد است.   
( )

y
x

−
 =  →

+

1
0

21
 

 باشد. از طرفي جدول رفتار تابع به شكل زير مي
 
 
 
 
 

)نقاط  , )0 ),(و   0 22  شود. كنيم. در نهايت نمودار تابع به شكل زير رسم ميرا به عنوان نقاط كمكي انتخاب مي −−
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4 { }fD = − −3 

xمجانب قائم        x+ = → =−3 0 3 

limمجانب افقي        ( ) lim lim
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  تابع در هر طرف مجانب قائم آن صعودي اكيد است.
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x x
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 باشد. از طرفي جدول رفتار تابع به شكل زير مي
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 ((   8ي صفحه)) 

 
),(نقاط  ),(و   14  شود. كنيم. در نهايت نمودار تابع به شكل زير رسم ميرا به عنوان نقاط كمكي انتخاب مي −94
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5 { }fD = − −1 

xمجانب قائم        x+ = → =−1 0 1 

limمجانب افقي        ( ) lim lim
x x

f x y
x xx x x
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  تابع در هر طرف مجانب قائم آن صعودي اكيد است.
( ) ( )
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f x

x x
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2 1 1 2 1 3
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 باشد. از طرفي جدول رفتار تابع به شكل زير مي
 
 
 
 

)نقاط , )−0 ),(و  1  شود.كنيم. در نهايت نمودار تابع به شكل زير رسم ميرا به عنوان نقاط كمكي انتخاب مي −92
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 ((  9ي صفحه)) 
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6 { }fD = − 1 

xمجانب قائم        x− = → =1 0 1 
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   تابع در هر طرف مجانب قائم آن نزولي اكيد است. 
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 باشد.از طرفي جدول رفتار تابع به شكل زير مي
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