
 

 

   ))تابع : لوافصل (( 
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   ، توابع صعودي و نزوليتوابع چند جمله اي  :1درس

  توابع چند جمله اي 

در اين صورت تابع زير را يك . o≠na باشند كه اعداد حقيقيnaو...  و 2aو1a وoa يك عدد صحيح نامنفي و     nاگر
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د

99  

25/0
ره
نم
 

  

  .        ي زير را مشخص كنيددرستي يا نادرستي گزاره  3
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 )2ي صفحه( 

 

علوم تجربي ي شته ردوازدهمي  پايه3رياضي ل درس سئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل او 
  

  .درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد  4
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  .در جاهاي خالي عبارت رياضي مناسب را انتخاب كنيد  5
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  توابع يكنوا
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   :توجه 

   . مي نامنديكنوااكيداً  تابع هر تابع صعودي اكيد يا نزولي اكيد را  :1

  . مي نامنديكنوا اگر تابعي صعودي يا نزولي باشد، را   :2

  . نيستاكيداّ يكنواولي است يكنوا يعني طبق تعريف تابع ثابت هم صعودي و هم نزولي است   :3

   . براي تعيين صعودي يا نزولي يا ثابت بودن تابع به كمك نمودار آن، نمودار را از چپ به راست نگاه كنيد :4

fDIدر يك فاصله مانند به طور مشابه، صعودي يا نزولي بودن تابع را مي توان  :5   . تعريف نمود⊇
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 )3ي صفحه( 

  ي دوم استان خوزستانعضو گروه رياضي متوسطه  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 
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  تركيب توابع : 2درس
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علوم تجربي ي شته ردوازدهمي  پايه3رياضي ل درس سئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل او 
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 )5ي صفحه( 

  ي دوم استان خوزستانعضو گروه رياضي متوسطه  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 
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  . را با استفاده از تعريف به دست آوريدfogي تابعدامنه: الف 

  . را بنويسيدfogي تابعضابطه: ب 
ور 
ري
شه

99  

2
ره
نم
 

  

  . به سئوالات زير پاسخ دهيدgوfبا توجه به نمودارهاي توابع  13

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

))((مقدار:  الف  1−fogرا محاسبه كنيد .  

013اگر: ب  =− )( tgآنگاه مقدار tرا به دست آوريد .  

  . يك به يك شودf، بازه اي را مشخص كنيد كه تابعfيبا محدود كردن دامنه: پ 

ي 
د

99  

5/1
ره
نم
 

  

14  1−= xxf 12 و)( 2 −= xxg    باشد، )(

  . را با استفاده از تعريف به دست آوريدfogي تابعدامنه: الف

))((مقدار: ب  2gofرا تعيين كنيد .  

د 
ردا
خ

14
00

  

25/1
ره
نم
 

  

  .با توجه به جدول زير، مقادير خواسته شده را به دست آوريد  15

)))((( 0gffo ))((ب                    (+ 1gof) الف  

2  1  0  1−  x  
5-  2  1-  0  )(xf  

2-  4  3  2  )(xg  
  
  

ور 
ري
شه

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

  . زير را مشخص كنيد  درستي يا نادرستي عبارت  16

57اگر =)(f74و =)(g54 ، آنگاه =))(( fog  

  

ي 
د

14
00

  

25/0
ره
نم
 

  

-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-5

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

6

7

8

x

y

 

f 

g 



 

 )6ي صفحه( 

 

علوم تجربي ي شته ردوازدهمي  پايه3رياضي ل درس سئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل او 
  

  .دير زير را در صورت وجود به دست آوريد ، مقاg وfبا توجه به نمودار توابع: الف   17
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 )7ي صفحه( 

  ي دوم استان خوزستانعضو گروه رياضي متوسطه  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 
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علوم تجربي ي شته ردوازدهمي  پايه3رياضي ل درس سئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل او 
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 )9ي صفحه( 

  ي دوم استان خوزستانعضو گروه رياضي متوسطه  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 
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  تابع وارون : 3 درس

  : را يك به يك مي نامند هرگاه fتابع

2121 xxxfxf =→= )()(  

xxfogرا وارون همديگر مي نامند، هرگاه f وgهر دو تابع xxgof و))((= =))((   

 x را بر حـسب    y متغير  و برعكس تبديل مي كنيم و سپس       y را به  xمتغيرابتدا  براي تعيين وارون يك تابع وارون پذير،        

  .محاسبه مي كنيم

  . نمايش مي دهندf−1 معكوس پذير باشد، معكوس آن را با fتوجه داشته باشيد كه اگر تابع

  :با توجه به مفهوم تابع معكوس به سهولت نتيجه مي شود كه

  . تابعي معكوس پذير است، هرگاه يك به يك باشد) الف 
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RD =−1(  

ff. ( استfي تابعبرابر دامنهf−1برد تابع ) ج 
DR =−1(  

xy(نمودار هر تابع معكوس پذير با نمودار معكوس آن نسبت به خط نيمساز ربع اول وسوم ) د    .متقارن هستند ) =

  

1  
3اگر

8

1 −= xxf 3xxg و)( ))((مقدار.  باشد)(= 511 −− ofgرا به دست آوريد .  

ي 
د

97  

 
75/0

ره
نم
 

  

2  
3اگر

8

1 −= xxf 3xxg و)( 511)(مقدار.  باشد)(= −− ofgر   . را بدست آوريد
تي

98  

1
ره
نم
 

  



 

 )10ي صفحه( 

 

علوم تجربي ي شته ردوازدهمي  پايه3رياضي ل درس سئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل او 
  

3  
3اگر

8

1 −= xxf 3xxg و)( ))((مقدار.  باشد)(= 511 −− ofgرا به دست آوريد .  

  .)اين سئوال سه بار تكرار شده است( 
ور 
ري
شه

98  

1
ره
نم
 

  

52ي تابع با محدود كردن دامنه  4 −= xxf تابع جديد ي  دامنه. تابعي وارون پذير بسازيد)(

ي   .را بنويسيد
د

98  

5/0
ره
نم
 

  

5  
43نشان دهيد كه توابع  −= xxf  و )(

3

4+= x
xg  . وارون يكديگرند)(

ي 
د

98  

1
ره
نم
 

  

=+2وارون تابع : الف   6 xyرا به دست آوريد .  

542ي تابعبا محدود كردن دامنه: ب  +−= xxxf تابع يك به يك به دست  يك )(

  .آوريد

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

25/1
ره
نم
 

  

7  
نشان دهيد توابع

2

38 +−= x
xf   و )(

8

23 x
xg

  . وارون يكديگرند)(=−

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

25/1
ره
نم
 

  

8  
3ي وارون تابع ضابطه

2

7 −−= xxf   . را به دست آوريد)(

ور 
ري
شه

99  

1
ره
نم
 

  

135بعي وارون تاضابطه  9 +−−= xxg   . را به دست آوريد)(

ي   
د

99  

1
ره
نم
 

  

  .     ي زير را مشخص كنيددرستي يا نادرستي گزاره  10

3xxf دو تابع با ضابطه هاي 3 و)(= xxg   . وارون يكديگرند)(=

  

ور 
ري
شه

14
00

  

25/0
ره
نم
 

  

  . كنيددرستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص  11

3دو تابع
2

7 −−= xxf  و )(
6

72 +−= x
xg   . وارون يكديگرند)(

ي 
د

14
00

  

25/0
ره
نم
 

  

  جابر عامري: تهيه كننده 

  استان خوزستانمتوسطه ي دوم دوره عضو گروه رياضي 

 wwwwwwwwwwww....mathtowermathtowermathtowermathtower....iriririr    

@@@@ameriameriameriamerimathmathmathmath  



 

 

   ))مثلثات: م ودفصل (( 
***  

  توابع متناوب : 1درس

xyي تناوب و مقادير ماگزيمم و مي نيمم تابعدوره  1 432 sin−=ي   . را به دست آوريد
د

97
  

1
ره
نم
 

  

)sin(مقادير ماكزيمم و مينيمم تابع  2 xy
3

21
π−−=د   . را به دست آوريد

ردا
خ

98
  

5/0
ره
نم
 

  

3  
132 مقادير ماگزيمم و مي نيمم تابعي تناوب ودوره −= )cos( xy πدست آوريد را ب.  

  

ير
ت

98
  

75/0
ره
نم
 

  

4  

123ي تناوب و مقادير ماگزيمم و مي نيمم تابعدوره +−= )cos( xy π را بدست 

ور  .آوريد
ري
شه

98
  

1
ره
نم
 

  

5  

  .) راه حل نوشته شود. (ي تناوب و مقادير ماگزيمم و مي نيمم تابع زير را بدست آوريددوره

2
2

−−= )sin(
x

y π   ي
د

98
  

25/1
ره
نم
 

  

6  

  .ي تناوب و مقادير ماكزيمم و مينيمم تابع زير را به دست آوريددوره

xy
2

3
π

cos−=  

د 
ردا

خ
99

  

75/0
ره
نم
 

  

7  
  .درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد

223مقدار مي نيمم تابع −= )sin( xy است- 5 برابر   

د 
ردا

خ
99

 خ
  

25/0
ره
نم
 

  

8  

 باشد، -7 و مقدار مي نيمم - 1 و مقدار ماكزيمم π4ي تناوباگر در يك تابع مثلثاتي دوره

  .تابع سينوسي آن را بنويسيد

د 
ردا

خ
99

خ 
 

  

1
ره
نم
 

  

9  

  . ي تناوب و مقادير ماكزيمم و مي نيمم تابع مقابل را به دست آوريددوره

 223 −= )sin( xy   

د 
ردا

خ
99

 خ
  

25/1
ره
نم
 

  



 

 )2ي صفحه( 

 ي علوم تجربيي دوازدهم رشته پايه3 درس رياضي مودسئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل 

10  

  .)راه حل نوشته شود. (ي تناوب و مقادير ماكزيمم و مينيمم تابع زير را به دست آوريددوره

1+−= )sin( xy π   ر
يو
هر
ش

99
  

25/1
ره
نم
 

  

11  

  .)ه شودراه حل نوشت. (ي تناوب ماكزيمم و مي نيمم تابع زير را به دست آوريددوره

)(cos
3

8
x

y =  

ي 
د

99
  

25/1
ره
نم
 

  

12  

cbxayينمودار زير مربوط به تابعي با ضابطه += cosبا توجه به نمودار، .  است

  .ي آن را مشخص كنيدضابطه

  

  

  

  

  

  

  

  

د 
ردا

خ
14

00
  

1
ره
نم
 

  

13  

cbxayي يك تابع سينوسيمعادله += sinو 5ار ماكزيمم آن  را بنويسيد كه مقد 

  .   استπ8ي تناوب آندوره  و-1مقدار مي نيمم آن 

      

ر 
يو
هر
ش

14
00

  

1
ره
نم
 

  

14  

cbxaxfنمودار زير براي تابعي با ضابطه += cos)(با دقت به شكل نمودار و .  است

  .مشخص كنيدي آن تشخيص دوره تناوب و مقادير ماكزيمم و مينيمم تابع،ضابطه

  

  

  

  

  

ي 
د

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

  تابع تانژانت

)()tan(ي تابعدامنه  1 xxf ي    . را به دست آوريد=2
د

97
  

1
ره
نم
 

  

π2 π4 π6 π2− π4− π6− 

π2− π2 π4 π4− 



  

 )3ي صفحه( 

  ي دوم استان خوزستانتوسطهعضو گروه رياضي م  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

2  
  .ادرستي عبارت زير را بنويسيدندرستي يا 

xyي تناوب تابعدوره tan=برابر با π2درست، نادرست. (  است(  
ردا

خ
د 

98
  

25/0
ره
نم
 

  

3  

  .درستي يا نادرستي عبارت زير را بنويسيد

)()tan(ي تابعدامنه xxf }|,{ربراب =
2

ππ +≠∈ kxRxx ر   .ستا
يو
هر
ش

98
  

25/0
ره
نم
 

  

4  
  .در جاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد

xyي تناوب اصلي تابع دوره tan= تاس.........  برابر.  

ي 
د

98
  

25/0
ره
نم
 

  

5  

  .در جاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد

xyبرد تابع tan=   د   .است......  برابر
ردا

خ
99 

  

25/0
ره
نم
 

  

6  

  .در جاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد

  .مي باشد......  برابر αtan=yي تناوب اصليدوره

د 
ردا

خ
99

خ 
 

  

25/0
ره
نم
 

  

7  

  .ر جاي خالي عبارات مناسب قرار دهيدد

  .است............. تابع تانژانت در هر بازه كه در آن تعريف شده باشد 

د 
ردا

خ
99

 خ
  

25/0
ره
نم
 

  

8  

  .درستي يا نادرستي عبارت  زير را مشخص كنيد

xxfبرد تابع tan)( ],[ي برابر بازه= ر   . است−11
يو
هر
ش

99
  

25/0
ره
نم
 

  

  روابط مثلثاتي

)o)/sinردامق  1 ور  .  را به دست آوريد522
ري
شه

98
  

75/0
ره
نم
 

  

اگر  2
13

5=αcosو αي حاده باشد، زاويهα2cosد   . را به دست آوريد
ردا

خ
99

خ 
 

  

5/0
ره
نم
 

  

د   . را به دست آوريدo)sin(15مقدار  3
ردا

خ
99

 خ
  

1
ره
نم
 

  



 

 )4ي صفحه( 
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  . را بيابيدo15sinمقدار  4
ر 
يو
هر
ش

99
  

1
ره
نم
 

  

ي   . را محاسبه كنيدo15sinمقدار عددي  5
د

99
  

5/0
ره
نم
 

  

6  

xxxحاصل عبارت 24 coscossinرا به ازاي o)/( 57=xرا محاسبه نماييد  .    

  

  

ر 
يو
هر
ش

14
00

  

1
ره
نم
 

  

  معادلات مثلثاتي : 2درس 

02ي مثلثاتيمعادله  1 =− xx cossinي   . را حل كنيد
د

97
  

1
ره
نم
 

  

02ي مثلثاتيمعادله  2 =− xx sincosد   . را حل كرده و جواب هاي كلي آن را بنويسيد
ردا

خ
98

  

25/1
ره
نم
 

  

822ي مثلثاتيمعادله  3 =+xsinر   . را حل كنيد
تي

98
  

25/1
ره
نم
 

  

ي مثلثاتيمعادله  4
4

2=xxcossinور  . را حل كرده و جواب هاي كلي آن را بنويسيد
ري
شه

98
  

1
ره
نم
 

  

012ي مثلثاتيمعادله  5 =+− xx coscosي   . را حل كنيد
د

98
  

5/1
ره
نم
 

  

592ي مثلثاتيمعادله  6 =− )cos(cos xxيد را حل كن.  

د 
ردا

خ
99

  

1
ره
نم
 

  

7  

  .ي مثلثاتي مقابل را حل كنيدمعادله

0232 =−xsin  

د 
ردا

خ
99

خ 
 

  

1
ره
نم
 

  



  

 )5ي صفحه( 

  ي دوم استان خوزستانتوسطهعضو گروه رياضي م  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

جواب هاي معادله   8
2

3=xcosد   . را به دست آوريد
ردا

خ
99

خ 
 

  

75/0
ره
نم
 

  

ي مثلثاتي معادله  9
4

12 =− xx sincosرا حل كنيد .  

ر 
يو
هر
ش

99
  

5/1
مر
 ن

ه
  

10  
ي مثلثاتيمعادله

4

3=xxcossinرا حل كنيد .  

ي 
د

99
  

25/1
ره
نم
 

  

11  

ي مثلثاتيمعادله
4

3=xxcossinرا حل كنيد .  

  

د 
ردا

خ
14

00
  

1
ره
نم
 

  

12  

ي دو ضلع اين مثلث به اگر اندازه.  سانتي متر مربع مفروض است28مثلثي با مساحت

   سانتي متر باشند، آنگاه چند مثلث با اين خاصيت ها مي توان ساخت؟8 و 4ترتيب 

ر 
يو
هر
ش

14
00

  

1
ره
نم
 

  

13  

112ي مثلثاتي معادله =+− xx sincosرا حل كنيد .  

ي   
د

14
00

  

5/1
ره
نم
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  موسفصل 

  ))حد بي نهايت و حد در بينهايت((
  

***  

  حد بي نهايت : 1درس

  تقسيم چند جمله اي ها

1  

  .درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد

10352چند جمله اي 23 −−+= xxxxf   . بخش پذير استx+2بر دو جمله اي)(

ي 
د

98
  

25/0
ره
نم
 

  

2  

  .سب قرار دهيددر جاي خالي عبارت منا

152ي تقسيم باقي مانده 2 +−= xxxf   .است......  برابر با x−3 بر )(

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

25/0
ره
نم
 

  

3  

  .درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد

  

axبرxP)(در تقسيم چند جمله اي   .استaP)(ابر ، باقي مانده بر−

ي 
د

99
  

25/0
ره
نم
 

  

4  

  .در جاي خالي عبارت رياضي مناسب را انتخاب كنيد

12چند جمله اي 23 ++= xxxp   . بخش پذير است....... بر دوجمله اي )(

 ))( 1−x ، )( 1+x(   

ي 
د

14
00

  

25/0
ره
نم
 

  

  

  حدهاي مبهم

1  

  .زير را حساب كنيدحد 

21

92

3 −+
−

→ x

x

x
lim  

ي 
د

97
  

25/1
ره
نم
 

  

2  

  .حد تابع زير را در صورت وجود به دست آوريد

))((
lim

211 +−
−

→ xx

xx

x
  

د 
ردا
خ

98
  

75/0
ره
نم
 

  



 

 )2ي صفحه( 

 ي علوم تجربيي دوازدهم رشته پايه3 درس رياضيموسايي كشوري فصل سئوالات موضوعي امتحانات نه

3  

  .حد تابع زير را در صورت وجود به دست آوريد

12

92

3 +−
−

→ x

x

x
lim  

ر 
تي

98
  

25/1
ره
نم
 

  

4  

  .حد زير را حساب كنيد

16

2
24 −
−

→ x

x

x
lim  ور

ري
شه

98
  

25/1
ره
نم
 

  

5  

  .حد تابع زير را در صورت وجود به دست آوريد

32

12

1 ++
−

−→ xx

x

x
lim  

ي 
د

98
  

25/1
ره
نم
 

  

6  

  .حد تابع زير را در صورت وجود محاسبه كنيد

6

322

3 +−
−−

→ xx

xx

x
lim  

د 
ردا
خ

99 
  

1
ره
نم
 

  

7  

  .حد تابع زير را در صورت وجود محاسبه كنيد

 
12

92

3 +−
−

→ x

x

x
lim  

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

1
ره
نم
 

  

8  

  .حد تابع زير را در صورت وجود محاسبه كنيد

12

92

3 +−
−

→ x

x

x
lim  ور

ري
شه

99
  

1
ره
نم
 

  

9  

  .حد تابع زير را در صورت وجود محاسبه كنيد

5

12

5 −
−−

→ x

x

x
lim   ي

د
99

  

1
ره
نم
 

  

10  

  .حد تابع زير را در صورت وجود محاسبه كنيد

5

12

5 −
−−

→ x

x

x
lim  

د 
ردا
خ

14
00

  

75/0
ره
نم
 

  

11  

  .حد تابع زير را در صورت وجود محاسبه كنيد

221 −+
−

→ xx

xx

x
lim   ر
يو
هر
ش

14
00

  

1
ره
نم
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12  

  .حد تابع زير را در صورت وجود محاسبه كنيد

14

2
2

2

2

1 −
−

→ x

xx

x

lim  

ي 
د

14
00

  

1
ره
نم
 

  

  حد بي نهايت

1  

  .يدحد تابع زير را به دست آور

3

3

3 −
−

−→ x

x

x

][
lim    ي

د
97

  

5/0
ره
نم
 

  

2  

  .حد تابع زير را در صورت وجود به دست آوريد

x

x

x sin

][
lim

−→o

د   
ردا
خ

98
  

75/0
ره
نم
 

  

3  

  .حد تابع زير را در صورت وجود به دست آوريد

2
1 1

2

x

x

x −+→
lim 

ر 
تي

98
  

5/0
ره
نم
 

  

4  

  .وريدحد تابع زير را در صورت وجود به دست آ

xx cos
lim

−+→ 1

1

o

ور  
ري
شه

98
  

5/0
ره
نم
 

  

5  

  .حد تابع زير را در صورت وجود به دست آوريد

||
lim

3

2

3 −→ xx
  

ي 
د

98
  

5/0
ره
نم
 

  

6  

  .حد تابع زير را در صورت وجود محاسبه كنيد

3

3

3 −
−

−→ x

x

x

][
lim  

د 
ردا
خ

99
  

75/0
ره
نم
 

  

7  

  .حد زير را حساب كنيد

4

3
2

2 −
−

−−→ x

x

x )(
lim   د

ردا
خ

99
خ 
 

  

5/0
ره
نم
 

  

8  

  .حد توابع زير در صورت وجود به دست آوريد

5

2

5 −−→ x

x

x
lim)                     ب

||

][
lim

13

3

1 +
=

−→ x

x

x

د   الف (
ردا
خ

99
خ 
 

  

5/1
ره
نم
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9  

  .حد تابع زير را در صورت صورت وجود محاسبه كنيد

||

][
lim

12

3

2

1 −
−

→ x

x

x

ر   
يو
هر
ش

99
  

5/0
ره
نم
 

  

10  
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 )9ي صفحه( 

  ي دوم استان خوزستانو گروه رياضي متوسطهعض  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

2  
tttfي حركت متحركي به صورت معادله −= . ، بر حسب متر داده شده است)(22

],[ي زمانيه اي با سرعت متوسط در بازهظسرعت لحتعيين كنيد كه در چه  زماني،   با 40

  .هم برابرند

اد 
رد
خ

98  

1 
ره
نم

  

3  
32tttx ساعت داراي جرمtي باكتري پس ازيك توده   .  گرم است)(=+

],[ي زماني آهنگ تغيير متوسط جرم اين توده در بازه) الف    چقدر است؟43

  ؟ چقدر استt=3يآهنگ رشد جرم توده باكتري در لحظه) ب

ر 
تي

98  

5/1
ره
نم
 

  

4  
=+2آهنگ تغيير متوسط تابع xxf 21 را وقتي متغير از)( =x72 به =x تغيير 

ور  .مي كند را به دست آوريد
ري
شه

98  

1
ره
نم
 

  

5  
507تابع += xxf ماهگي  60 قد متوسط كودكان را بر حسب سانتي متر تا حدود )(

باشد، حساب كنيد كه آهنگ ) بر حسب ماه (  مدت زمان پس از تولد xاگر. نشان مي دهد

],[ي زمانيمتوسط رشد در بازه 25oچقدر است؟   

ي 
د

98  

1
ره
نم
 

  

6  
32tttm ساعت داراي جرم  tي باكتري پس ازيك توده   . گرم است)(=+

41ي زماني سرعت افزايش جرم اين توده باكتري در بازه: الف  ≤≤ tچقدر است؟   

    چقدر است؟t=4يي باكتري در لحظهآهنگ رشد جرم توده: ب 

اد 
رد
خ

99   

5/1
ره
نم
 

  

7  
102ي حركت متحركي به صورت معادله +−= tttf ي زماني  بر حسب متر در بازه)(

],[ در كدام لحظه سرعت لحظه اي با سرعت متوسط در .  بر حسب ثانيه داده شده است50

],[ي زمانيبازه    برابر است؟50

اد 
رد
خ

99
   خ

5/1
ره
نم
 

  

8  
32tttm ساعت داراي جرم،tي باكتري پس ازيك توده آهنگ .  گرم است)(=+

   چقدر است؟t=1يي باكتري در لحظهرشد جرم اين توده

اد 
رد
خ

99
خ 
 

  

1
ره
نم
 

  

9  
tttdي خودرويي در امتداد خط راست، طبق معادله 205 2  حركت مي كند كه )(=−+

50در آن  ≤≤ t2ت لحظه اي در سرع.  بر حسب ثانيه است=tور    چقدر است؟
ري
شه

99  

5/0
ره
نم
 

  

10  
102ي حركت متحركي به صورت معادله +−= tttf ي  برحسب متر در بازه)(

],[زماني 5o) در كدام لحظه سركت لحظه اي با سرعت . داده شده است) برحسب ثانيه

],[ي زمانيمتوسط در بازه 5oبا هم برابرند؟   

ي 
د

99  

1
ره
نم
 

  



 

 )10ي صفحه( 

 ي علوم تجربيي دوازدهم رشته پايه3 درس رياضيمچهارسئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل 

11  

حال اگر جهت حركت به طرف . جسمي را از سطح زمين به طور عمودي پرتاب مي كنيم

-بالا مثبت در نظر بگيريم و ارتفاع از سطح زمين در هر لحظه، از معادله

ttthي 405 2   .  به دست آيد)(=−+

],[ي در بازهسرعت متوسط جسم را: الف    . به دست آوريد85

   متر بر ثانيه است؟35مشخص كنيد در چه لحظه اي سرعت جسم : ب 

اد 
رد
خ

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

12  

507يتابع ضابطه += xxf  متوسط قدر كودكان تا شصت ماهگي را نشان مي )(

  .است) برحسب ماه( ز تولد  مدت زمان پس اxدهد كه در آن

],[ي زمانيآهنگ تغيير متوسط رشد در بازه) الف    چقدر است؟250

  ؟ ماهگي چقدر است49آهنگ لحظه اي تغيير قد در ) ب

ور 
ري
شه

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

13  

102ي حركت متحركـي بـه صـورت       معادله +−= tttf - بـر حـسب متـر در بـازه         )(

],[ي 5o) t   در كدام لحظه سرعت لحظه اي بـا سـرعت          . داده شده است  )  بر حسب ثانيه

],[يمتوسط در بازه 5oزماني با هم برابرند؟   

  

ي 
د

14
00

  

1
ره
نم
 

  

  جابر عامري: تهيه كننده 

  متوسطه استان خوزستاني دوم دوره عضو گروه رياضي 
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   ))كاربرد مشتق :پنجم فصل (( 
***  

  اكسترمم هاي تابع : 1درس

1  
xxxxfجدول تغييرات  تابع : الف  1232 23 ماكزيمم و  را رسم و نقاط )(=+−

  .مينيمم نسبي آن را مشخص كنيد

],[ي و اكسترمم مطلق اين تابع را در بازهfنقاط بحراني تابع: ب    . مشخص كنيد−31

ي 
د

97  

2
ره

نم
 

  

bxaxxfاگر تابع   2 +=  b وaمقادير.  باشد7 داراي ماكزيمم نسبي برابر x=1 در)(2

  .را به دست آوريد

اد 
رد

خ
98  

1
ره

نم
 

  

xxxxfاكسترمم هاي مطلق تابع  3 1232 23 ],[ي را در بازه)(=+−  به دست −31

 .آوريد

اد 
رد

خ
98  

25/1
ره

نم
 

  

4  
1392جدول تغييرات تابع) الف 23 −+−= xxxf  را رسم و نقاط ماكزيمم و مينيمم )(

  .مشخص كنيدنسبي آن را 

],[يدر بازهfاكسترمم هاي مطلق تابع) ب   . را تعيين كنيد−21

ر 
تي

98  

5/2
ره

نم
 

  

5  
433جدول تغييرات تابع  +−= xxxf  را رسم كنيد و نقاط اكسترمم نسبي آن را در )(

ور  .صورت وجود مشخص كنيد
ري

شه
98  

1
ره

نم
 

  

6  
523اكسترمم هاي مطلق تابع  −+= xxxg ],[ي را در بازه)(  در صورت وجود −12

ور  .تعيين كنيد
ري

شه
98  

1
ره

نم
 

  

7  

در تابع زير، ابتدا نقاط بحراني را به دست آورده و سپس با رسم جدول تغييرات تابع، نقاط 

  .ماكزيمم و مي نيممم نسبي آن را در صورت وجود مشخص كنيد

1093 23 −−+= xxxxf )(  

ي 
د

98  

2
ره

نم
 

  



 

 )2ي صفحه( 

 ي علوم تجربيي دوازدهم رشته پايه3 درس رياضيپنجمسئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل 

8  

91232تابع  23 −++−= xxxxf   . را در نظر بگيريد)(

با رسم جدول تغييرات تابع، نقاط ماكزيمم و مينيمم نسبي آن را در صورت وجود :  الف 

  .مشخص كنيد

],[يدر بازهfمقادير ماكزيمم مطلق و مينيمم مطلق تابع:  ب   در صورت وجود به 30

  .دست آوريد

اد 
رد

خ
99  

25/2
ره

نم
 

  

9  
),(ياگر نقطه dbxxxfي اكسترمم نسبي تابع، نقطه12 ++=  باشد، )(23

  . را به دست آوريدb وdمقادير

د 
ردا

خ
99   

2
ره

نم
 

  

10  

  .ي بحراني را تعريف كنيدنقطه: الف 

),(ياگر نقطه: ب  dbxxxf تابعي اكسترمم نسبي نقطه12 ++=  باشد، )(23

  . را به دست آوريدb وdمقادير

اد 
رد

خ
99

خ 
 

  

75/1
ره

نم
 

  

11  
523مقادير ماكزيمم و مي نيمم مطلق تابع  −+= xxxf ],[ي را در بازه)(  در −12

  .صورت وجود به دست آيد

رد
خ

اد 
99

خ 
 

  

1
ره

نم
 

  

12  

  .درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد

ور  .ي بحراني آن استي اكسترمم نسبي تابع، يك نقطههر نقطه
ري

شه
99  

25/0
ره

نم
 

  

13  
733اكسترمم هاي مطلق تابع +−= xxxf ],[ي در بازه)(  را در صورت وجود −31

ور   .به دست آوريد
ري

شه
99  

5/1
ره

نم
 

  

14  
bxaxxfاگر تابع  +=  a باشد، مقادير-3 داراي اكسترمم نسبي برابر x=1 در )(2

ور   . را بيابيدbو
ري

شه
99  

1
ره

نم
 

  

15  

سم جدول تغييرات تابع، نقاط در تابع زير، ابتدا نقاط بحراني تابع را به دست آوريد و سپس با ر

  .ماكزيمم و مي نيمم نسبي آن را در صورت وجود مشخص كنيد

o193 23 −−+= xxxxf )(  

ي 
د

99  

2
ره

نم
 

  

16  

  .درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد

  .ي بحراني آن استي اكسترمم نسبي تابع ، يك نقطههر نقطه

  

د 
ردا

خ
14

00
  

25/0
ره

نم
 

  



  

 )3صفحه ي ( 

  ي دوم استان خوزستانعضو گروه رياضي متوسطه  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

17  

  .بارت رياضي مناسب قرار دهيددر جاي خالي ع

xxxfبزرگترين بازه اي كه تابع 33   .است.....  در آن اكيداً نزولي است برابر )(=−

د 
ردا

خ
14

00
  

25/0
ره

نم
 

  

18  
),(ياگر نقطه dbxxxfي اكسترمم نسبي تابع، نقطه12 ++=  b باشد، مقادير)(23

  . را به دست آوريدdو

اد 
رد

خ
14

00
  

5/1
ره

نم
 

  

19  
xxxfيتابع با ضابطه 33  در چه بازه هايي اكيداً صعودي و در كدام بازه اكيداً )(=−

  نزولي است؟

ور
ري

شه
14

00
  

5/1
ره

نم
 

  

20  
xxxxfاكسترمم هاي مطلق تابع 1232 23 ],[ي را در بازه)(=+−  مشخص −31

  .كنيد

ي 
د

14
00

  

2
ره

نم
 

  

21  
),(ياگر نقطه dbxxxfي اكسترمم نسبي تابع نقطه12 ++=  bباشد، مقادير)(23

  . را به دست آوريدdو

ي 
د

14
00

  

1
ره

نم
 

  

  بهينه سازي : 2درس 

1  
طول و عرض مستطيل را طوري حساب كنيد كه .  سانتي متر باشد24 يمستطيلاگر محيط 

ي   .كزيمم شودحت آن ماامس
د

97  

1
ره

نم
 

  

2  

ي آن مي خواهيم از چهار گوشه. ورق فلزي مربع شكل به طول يك متر را در نظر بگيريد

ي جعبه را به سپس لبه. ريم برش بزنيم و آن ها را كنار بگذاxمربع هاي كوچكي به ضلع

 چقدر باشد تا حجم xمقدار. ي در باز ساخته شود بر مي گردانيم تا يك جعبهxياندازه

  .جعبه حداكثر مقدار ممكن گردد

اد 
رد

خ
98  

25/1
ره

نم
 

  

3  

510ي رابطهx وyاگر بين دو عدد حقيقي =− yxيرمقاد.  باشدyو x را طوري به 

  .دست آوريد كه حاصل ضرب اين دو عدد مينيمم گردد

ر 
تي

98  

1
ره

نم
 

  

4  

602ه داشته باشيم را طوري بيابيد كa وbدو عدد حقيقي =+ ba و حاصل ضرب آنها 

ور  .بيشترين مقدار ممكن گردد
ري

شه
98  

1
ره

نم
 

  



 

 )4ي صفحه( 

 ي علوم تجربيي دوازدهم رشته پايه3 درس رياضيپنجمسئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل 

ي   . باشد و حاصل ضربشان كمترين مقدار ممكن گردد10 دو عدد حقيقي بيابيد كه تفاضل آنها  5
د

98  

1
ره

نم
 

  

6  

ي متر مربع  سانت32ي مستطيل شكل از يك كتاب جيبي، شامل متن با مساحت هر صفحه

 2هنگام طراحي قطع اين كتاب ، لازم است حاشيه هاي بالا و پايين هر صفحه . خواهد بود

ابعاد صفحه را . سانتي متر و حاشيه هاي كناري هر كدام يك سانتي متر در نظر گرفته شوند

  .طوري تعيين كنيد كه مساحت هر صفحه از كتاب كمترين مقدار ممكن باشد

اد 
رد

خ
99   

5/1
ره

نم
 

  

7  
 سانتي متر، مستطيلي بيشترين 14نشان دهيد در بين تمام مستطيل هاي با محيط ثابت 

  .مساحت را دارد كه طول و عرض آن هم اندازه باشد

اد 
رد

خ
99

خ 
 

  

25/1
ره

نم
 

  

8  

ها و دو رأس xابعاد مستطيلي با بيشترين مساحت را تعيين كنيد كه دو رأس آن روي محور

212يها و روي سهمي به معادلهxش بالاي محور ديگر xy   . باشند=−

د 
ردا

خ
99

خ 
 

  

5/1
ره

نم
 

  

9  

 باشد و حاصل ضربشان كمترين مقدار ممكن 20دو عدد حقيقي بيابيد كه تفاضل آن ها 

ور  .گردد
ري

شه
99  

25/1
ره

نم
 

  

10  

 سانتي متر، مستطيلي بيش ترين 14محيط ثابت نشان دهيد در بين تمام مستطيل هاي با 

  .مساحت را دارد كه طول و عرض آن هم اندازه باشد

ي 
د

99  

1
ره

نم
 

  

11  

 سانتي متر، طول و عرض مستطيلي با 14در بين تمام مستطيل هايي با محيط ثابت 

  .بيشترين مساحت را بيابيد

د 
ردا

خ
14

00
  

5/1
ره

نم
 

  

12  

  . باشد و حاصل ضربشان كمترين مقدار ممكن گردد10ها دو عدد حقيقي بيابيد كه تفاضل آن

  

ور 
ري

شه
14

00
  

5/1
ره

نم
 

  

  جابر عامري: تهيه كننده 

  متوسطه استان خوزستاني دوم دوره عضو گروه رياضي 
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   ))هندسه: ششم فصل (( 
***  

  تفكر تجسمي : 1درس

1  

  .ي زير را مشخص كنيددرستي يا نادرستي جمله

ي به ي قائمهحاصل از دوران يك مثلث قائم الزاويه، حول يكي از اضلاع زاويهشكل 

  )درست، نادرست.( صورت مخروط توپر مي باشد

د 
ردا
خ

98
  

25/0
ره
نم
 

  

2  

  .را مشخص كنيدي زير درستي يا نادرستي جمله

 در يكي از موقعيت ها با مولد سطح مخروطي موازي باشد و از رأس آن Pياگر صفحه

  .، شكل حاصل يك هذولي استعبور نكند

ور
ري
شه

98
  

25/0
ره
نم
 

  

3  
  .در جاي خالي عبارت مناسب بنويسيد

  .ستا......... شكل حاصل از دوران يك مستطيل حول طول يا عرض آن 

ور
ري
شه

98
  

25/0
ره
نم
 

  

4  

  .در جاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد

آن ناميده مي ........شكلي كه از برخورد يك صفحه با يك جسم هندسي حاصل مي شود، 

  .شود

ي 
د

98
  

25/0
ره
نم
 

  

5  

  .در جاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد

  .است........  يك شكل حاصل از دوران يك نيم دايره حول شعاع عمود بر قطر آن

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

25/0
ره
نم
 

  

6  

  .در جاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد

وقتي يك سطح مخروطي توسط يك صفحه به طور عمودي برش داده مي شود، سطح 

  .است...... مقطع يك 

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

25/0
ره
نم
 

  

7  

  .عبارت مناسب را انتخاب كنيد

شد و در هيچ حالتي با مولد سطح اگر صفحه اي بر محور سطح مخروطي عمود نبا

شكل حاصل از تقاطع صفحه با سطح مخروطي . مخروطي موازي نشود و از رأس نگذرد

  )بيضي ، سهمي ، هذلولي. ( خواهد بود..... 

ر 
يو
هر
ش

99
  

25/0
ره
نم
 

  

  



 

 )2ي صفحه( 

 ي علوم تجربيي دوازدهم رشته پايه3 درس رياضيششموعي امتحانات نهايي كشوري فصل سئوالات موض

  بيضي

1  
خروج از مركز اين بيضي چقدر .   واحد است6 و قطر كوچك آن 8در يك بيضي قطر بزرگ 

  است؟

ي 
د

97
  

1
ره
نم
 

  

2  

  .ي مناسب را از بين گزينه هاي داخل پرانتز انتخاب كنيدگزينه

شكل به دايره نزديكتر خواهد . شود) كوچكتر ، بزرگتر. ( .............هر چه خروج از مركز بيضي 

  .شد

د 
ردا
خ

98
  

25/0
ره
نم
 

  

3  
وني را ي كانفاصله.  واحد است6 و طول قطر كوچك 8در يك بيضي افقي طول قطر بزرگ 

د   .به دست آوريد
ردا
خ

98
  

1
ره
نم
 

  

4  

),(كانون هاي يك بيضي نقاط ),( و31 51   . است−

  .ي كانوني و مختصات مركز بيضي را به دست آوريدفاصله) الف

  .ي قطر كوچك را پيدا كنيد باشد، اندازهa=6اگر) ب

ر 
تي

98
  

5/1
ره
نم
 

  

5  

ين اي كانوني ي فاصله در اين صورت اندازهb=3و a=5اگر در يك بيضي داشته باشيم 

ور  .بيضي را محاسبه كنيد
ري
شه

98
  

75/0
ره
نم
 

  

6  

),(كانون هاي يك بيضي ),( و31 51   . است−

  .مختصات مركز بيضي را بنويسيدي كانوني و فاصله: الف 

  .ي قطر كوچك و خروج از مركز بيضي را پيدا كنيد باشد، اندازهa=6اگر: ب 

ي 
د

98
  

5/1
ره
نم
 

  

7  

),(كانون هاي يك بيضي نقاط ),( و31 51   . است−

  .ي قطر بزرگ بيضي را بنويسيدادلهي كانوني و مختصات مركز بيضي و معفاصله: الف 

  . ي قطر كوچك و خروج از مركز بيضي را پيدا كنيد باشد، اندازهa=6اگر: ب 

د 
ردا
خ

99 
  

2
ره
نم
 

  

8  
),(كانون هاي يك بيضي نقاط ),( و31 51 مي باشد، 12ي قطر بزرگ  است و اندازه−

  . كانوني و مختصات مركز بيضي و خروج از مركز بيضي را محاسبه كنيديفاصله

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

25/1
ره
نم
 

  

9  

اگر مختصات مركز .  واحد است4 و طول قطر كوچك 6در يك بيضي افقي طول قطر بزرگ 

),(آن 54Oباشد .  

  .ي كانوني بيضي را پيدا كنيدفاصله: الف 

  .زرگ آن را بنويسيدمختصات دو سر قطر ب: ب 

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

5/1
ره
نم
 

  



  

 )3ي صفحه( 

  ي دوم استان خوزستانعضو گروه رياضي متوسطه  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

10  

  .در هر قسمت، عبارت مناسب را انتخاب كنيد

. نزديك خواهدشد........ اگر خروج از مركز بيضي به صفر نزديك شود، شكل بيضي به شكل 

  )پاره خط، دايره ، نقطه(

ور 
ري
شه

99
  

25/0
ره
نم
 

  

11  

),(كانون هاي يك بيضي نقاط ),( و52 32 ي مختصات مركز و اندازه.  استa=5 و−

ور  .قطر كوچك بيضي را پيدا كنيد
ري
شه

99
  

1
ره
نم
 

  

12  

خروج از مركز يك بيضي افقي
5

4
),(نآ ، مركز  14  6 و طول قطر كوچك اين بيضي −−

  .واحد است

  .ي كانوني را محاسبه كنيدطر كانوني و فاصلهطول ق: الف

  .مختصات نقاط دو سر قطر بزرگ را پيدا كنيد: ب 

ي 
د

99
  

5/1
ره
نم
 

  

13  

  .درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد

  

هر چه مقدار خروج از مركز بيضي به صفر نزديكتر باشد، شكل بيضي به دايره نزديكتر خواهد 

  .شد

د 
ردا
خ

14
00

  

25/0
ره
نم
 

  

14  

),(كانون هاي يك بيضي نقاط ),( و31 51   . است−

  .ي كانوني و مختصات مركز بيضي را بنويسيدفاصله: الف 

ي نصف قطر بزرگ بيضي  اندازهa. (ي قطر كوچك را پيدا كنيد باشد، اندازهa=6اگر: ب 

  .)تاس

د 
ردا
خ

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

15  

اگر  مركز اين بيضي .  واحد است4 و قطر كوچك 6در يك بيضي افقي، طول قطر بزرگ 

),(نقطه اي با مختصات   . باشد54

  .ي كانوني بيضي را پيدا كنيدفاصله) الف

                .مختصات نقاط دو سر قطر بزرگ را بنويسيد) ب

ور 
ري
شه

14
00

  

1
ره
نم
 

  

16  

خروج از مركز يك بيضي افقي
5

4
),( و مركز آن 14  6 و طول قطر كوچك اين بيضي−−

  .واحد است

  .ي كانوني را محاسبه كنيدفاصله: الف 

  .مختصات نقاط دو سر قطر بزرگ اين بيضي را پيدا كنيد: ب 

ي 
د

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

  دايره : 2درس 

1  
062622ي دايره اي به صورتي گستردهدلهمعا =++−+ yxyxمي باشد  .

  .مركز و شعاع دايره را بنويسيد

ي 
د

97
  

25/1
ره
نم
 

  



 

 )4ي صفحه( 

 ي علوم تجربيي دوازدهم رشته پايه3 درس رياضيششموعي امتحانات نهايي كشوري فصل سئوالات موض

2  

  وضعيت دو دايره به معادلات

121 22 =−++ )()( yx  014222 و =++−+ yxyx  

  .نسبت به هم را مشخص كنيد

د 
ردا
خ

98
  

2
ره
نم
 

  

3  

  لاتوضعيت دو دايره به معاد

732 22 =++− )()( yx  55      و 22 =−+ )(yx  

  .نسبت به هم را مشخص كنيد

ير
ت

98
  

75/1
ره
نم
 

  

+=3وضعيت خط  4 yx03222ي را نسبت به دايره =−−+ xyxور  . مشخص كنيد
ري
شه

98
  

25/1
ره
نم
 

  

5  
432ي دايرهتوضعي 22 =++− )()( yx1 و خط−=y را نسبت به هم مشخص  

  .كنيد

ي 
د

98
  

75/0
ره
نم
 

  

6  

0143ي دايره اي را بنويسيد كه بر خطمعادله =−+ yxمماس بوده و مركز آن ),( 21 

  .باشد

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

1
ره
نم
 

  

7  
222يوضعيت دايره به معادله =+ yx2 و−−= xy خط را نسبت به هم مشخص 

  .كنيد

د 
ردا
خ

99
خ 
 

  

1
ره
نم
 

  

8  
143ي دايره اي را بنويسيد كه بر خطمعادله =+ yxمماس بوده و مركز آن ),( 21 

ور  .باشد
ري
شه

  

1
ره
نم
 

  

9  
41ي دايره اي به شكلمعادله 22 =++ yx   .  مي باشد)(

  .ي شعاع دايره را بنويسيدختصات مركز دايره و اندازهم: الف 

  . ها را پيدا كنيدxمختصات تقاطع دايره با محور: ب 

ي 
د

99
  

1
ره
نم
 

  

10  

  .در جاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد

03222يشعاع دايره اي به معادله =−−+ xyx است.....  برابر.  

  

د 
ردا
خ

14
00

  

25/0
ره
نم
 

  



  

 )5ي صفحه( 

  ي دوم استان خوزستانعضو گروه رياضي متوسطه  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

11  

),(يمركز دايره اي، نقطه 32 −O0243اين دايره روي خط.  است =+− yx وتري 

  .ي اين دايره را بنويسيدمعادله.  جدا مي كند6به طول

  

  

  

  

  

  

د 
ردا
خ

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

12  

+=3وضعيت خط yx03222ي  و دايره =−−+ xyx را نسبت به هم 

  .       مشخص كنيد

  

ر 
يو
هر
ش

14
00

  

5/1
ره
نم
 

  

13  

),(ي دايره اي را بنويسيد كه مركز آنمعادله 3o343 بوده و بر خط =− yx مماس 

  .باشد

  

ي 
د

14
00

  

1
ره
نم
 

  

  جابر عامري: تهيه كننده 

  زستانمتوسطه استان خوي دوم دوره عضو گروه رياضي 
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   ))احتمال: هفتم فصل (( 
  

***  

  يادآوري مفاهيم

1  
  .جاي خالي را با يكي از گزينه هاي داخل پرانتز كامل كنيد

  .هستند) مستقل ، ناسازگار.............. ( دو پيشامدي كه با هم رخ ندهند، دو پيشامد 

اد 
رد

خ
95  

25/0
ره

نم
 

  

2  
  .درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد

  . از هم مستقل هستند، هرگاه با هم رخ ندهندB وA ددو پيشام

ي 
د

98  

25/0
ره

نم
 

  

3  

  .درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد

  . با هم رخ ندهندA و B را ناسازگار مي گوييم، هرگاه A وBدو پيشامد 

اد 
رد

خ
99

خ 
 

  

25/0
ره

نم
 

  

4  

  .درستي يا نادرستي عبارات زير را مشخص كنيد

)|(منظور از احتمال BAP اين است كه احتمال وقوع پيشامد A به شرط آن كه بدانيم 

  . رخ داده استBپيشامد 

د 
ردا

خ
99

خ 
 

  

25/0
ره

نم
 

  

5  

  .در هر قسمت، عبارت مناسب را انتخاب كنيد

گوييم هرگاه وقع هر يك بر احتمال وقوع ديگري تأثيري ........ را BوAدو پيشامد: الف 

  )مستقل ، ناسازگار، سازگار.( نداشته باشد

 رخ داده است، به صورت B به شرط اينكه بدانيم پيشامدAوقوع پيشامداحتمال : ب

)|(.    ( نمايش داده مي شود.........  ABP ،  )|( BAP  ،  )( BAP −(    

ور 
ري
شه

99  

5/0
ره

نم
 

  

  لقانون احتمال ك

1  

در . ي ديگر را با هم پرتاب مي كنيم سكه3يك سكه را پرتاب مي كنيم  و اگر پشت بيايد 

  اين آزمايش احتمال اينكه دقيقاً يك سكه رو ظاهر شود، چقدر است؟

ي 
د

97  

5/1
ره

نم
 

  



 

 )2صفحه ي ( 

 ي علوم تجربيي دوازدهم رشته پايه3 درس رياضيمهفتسئوالات موضوعي امتحانات نهايي كشوري فصل 

2  

ظرف دوم . ي آبي است مهره4بز وس مهره 5ظرف اول شامل . سه ظرف يكسان داريم

ي  مهره4ي سبز و مهره6ظرف سوم شامل. ي آبي است مهره3ي سبز و مهره7شامل 

با . با چشم بسته يكي از ظرف ها را انتخاب و يك مهره از آن بيرون مي آوريم. قرمز است

  چه احتمالي اين مهره آبي است؟

د 
ردا

خ
98  

75/1
ره

نم
 

  

3  

 شامل  ظرف دوم وي آبي مهره3 مهره قرمز و 5ظرف اول شامل. سه ظرف يكسان داريم

با چشم بسته يكي از ظرف ها را . ي قرمز است مهره6ي آبي و ظرف سوم شامل مهره4

 باشد، آبيي انتخابي  كه مهرهنآاحتمال . و يك مهره از آن بيرون مي آوريمكرده انتخاب 

   است؟چقدر

ر 
تي

98  

75/1
ره

نم
 

  

4  

 ظرف دوم شامل  مهره قرمز است و5 مهره آبي و7ظرف اول شامل. دو ظرف يكسان داريم

از ظرف اول يك مهره انتخاب كرده و در ظرف دوم قرار .  مهره قرمز است8 مهره آبي و 6

چه احتمالي با حساب كنيد كه  . سپس يك مهره از ظرف دوم انتخاب مي كنيم. مي دهيم

  اين مهره آبي است؟

ور
ري
شه

98  

5/1
ره

نم
 

  

5  

 و احتمال  درصد زن باشند60 درصد مرد و40فرض كنيد جمعيت يك كشور متشكل از

اگر فردي به تصادف از .  درصد باشد5 درصد و 3شيوع يك بيماري خاص در اين دو گروه 

  اين جامعه انتخاب شود، با  چه احتمالي به بيماري مورد نظر مبتلا است؟

ي 
د

98  

25/1
ره

نم
 

  

6  

 باشد و 03/0 و نوزاد دختر 08/0بيماري خاص به نوزاد پسر اگر احتمال انتقال نوعي 

خانواده اي منتظر به دنيا آمدن فرزندي باشد، با چه احتمالي نوزاد آنها به بيماري مذكور 

  مبتلا خواهد بود؟

اد 
رد

خ
99   

2
ره

نم
 

  

7  

ن  تا از آنها معيوب است و درو6 لامپ قرار دارد كه 12درون يكي از آنها . دو جعبه داريم

به تصادف جعبه اي انتخاب .  تا از آنها معيوب هستند4 لامپ قرار دارد كه 96ي ديگر جعبه

  چقدر احتمال دارد لامپ مورد نظر معيوب باشد؟. كرده، يك لامپ از آن بيرون مي آوريم

اد 
رد

خ
99

خ 
 

  

25/1
ره

نم
 

  

8  

باشد و خانواده  03/0 و به دختر 08/0اگر احتمال انتقال نوعي بيماري خاص به نوزاد پسر 

اي قصد بچه دار شدن را داشته باشند، با چه احتمالي نوزاد آنها به بيماري خاص مبتلا 

  خواهد شد؟

اد 
رد

خ
99

خ 
 

  

1
ره

نم
 

  

9  

 باشد و 04/0 و نوزاد دختر 07/0اگر احتمال انتقال نوعي بيماري عفوني به نوزاد پسر 

احتمالي نوزاد انها به بيماري مذكور خانواده اي منتظر به دنيا آمدن فرزندي باشند، با چه 

  مبتلا خواهد شد؟

رشه
ور 

ي
99  

1
ره

نم
 

  

10  

ي آبي و ظرف دوم  مهره3ي قرمز و  مهره5ظرف اول شامل . سه ظرف يكسان داريم

با چشم بسته يكي از طرف . ي قرمز است مهره6ي آبي و ظرف سوم شامل  مهره4شامل 

ي انتخابي آبي احتمال آن كه مهره. رون مي آوريمها را انتخاب كرده و از آن يك مهره بي

  باشد، چقدر است؟

ي 
د

99  

5/1
ره

نم
 

  



  

 )3ي صفحه( 

  اني دوم استان خوزستعضو گروه رياضي متوسطه  وجابر عامري دبير رياضي: تهيه كننده 

11  

 باشد و 03/0 و نوزاد دختر 08/0اگر احتمال انتقال نوعي بيماري خاص به نوزاد پسر 

  خانواده اي منتظر به دنيا آمدن فرزندي باشد، با چه احتمالي نوزاد آنها به بيماري مذكور

  ود؟مبتلا خواهد ب

  

اد 
رد

خ
14

00
  

2
ره

نم
 

  

12  

 مهره 5 مهره آبي و ظرف دوم شامل 4 مهره سبز و 6دو ظرف يكسان داريم، ظرف اول 

. از ظرف اول مهره اي انتخاب كرده و در ظرف دوم قرار مي دهيم.  مهره آبي است7سبز و 

حساب كنيد كه به چه احتمالي . سپس يك مهره به تصادف از ظرف دوم انتخاب مي كنيم

       اين مهره سبز است؟

ور 
ري
شه

14
00

  

2
ره

نم
 

  

13  

در .  مهره از بين آنها قرمزند    4 مهره قرار دارد و فقط     14در ظرف اول  .  ظرف يكسان داريم   4

ي قرمـز    مهـره  6 مهره دارد كـه شـامل        8ي مهره ها قرمزند و ظرف سوم        ظرف دوم همه  

سته يكي از ظـرف هـا را        با چشم ب  . ي قرمزي وجود ندارد   در ظرف چهارم هيچ مهره    . است

ي انتخابي قرمز باشد، احتمال آن كه مهره. انتخاب كرده و از آن يك مهره بيرون مي آوريم

  چقدر است؟

ي 
د

14
00

  

5/1
ره

نم
 

  

  عامري جابر: تهيه كننده 

  متوسطه استان خوزستاني دوم دوره عضو گروه رياضي 
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 1فصل............ .................................................................... 3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 1ي صفحه

 

  

  

  تابع : 1فصل

  توابع چند جمله اي  : 1درس

  نادرست  1

  پايين  2

  درست  3

  درست  4

  پايين تر              5

   توابع صعودي و نزولي

  درست  1

  صعودي  2

  درست  3

  صفر  4

  نادرست  5

  ثابت  6

  درست           7

  ي اعداد  حقيقي استتابع قدرمطلق در دامنه اش كه مجموعه.  نادرست  8

  .نه صعودي و نه نزولي است 

   ثابت  9

  يكنوا  10

  سوالات موضوعي نهايي پاسخ 

علوم تجربيم  پايه دوازده3رياضيل فصل او  



 1فصل............ .................................................................... 3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 2ي صفحه

  نادرست  11

  تركيب توابع : 2درس

1  2xxg =)(  

2  
}{}|{})(|{

3

1
013 −=≠−∈=∈∈= RxRxDxgDxD fgfog  

3  ),(),[}|{})(|{ +∞=±≠−≥=∈∈= 554144 UxxDxfDxD gfgof  

4  RDg   fD≤1 و =

),[],(}|{})(|{ +∞−−∞=≥−∈=∈∈= 11112 2
UxRxDxfDxD fgfog 

5  RD f ],(   و   = +∞−= 6gD  

),[}|{})(|{ +∞−=∈+−≥=∈∈= 666 RxxDxgDxD fgfog  

6  
14634343 214623 +−=− →−= +−= xxxgxgxgf xxxgf )()())(( ))((

  

6218633 22 +−=→+−=→ xxxgxxxg )()(  

7  ],(}|],({})(|{ 2242 −∞=∈−−∞∈=∈∈= RxxDxfDxD gfgof) الف  

1212 =−−−=− )()()())(( o
g

f
gof) ب  

xxgxfgxgof            نادرست  8 sin)())(())(( ===  

9  5744 === )())(())(( fgffog  

10  RD f =  

606 −≥→≥+= xxDg  

),[}|{})(|{ ∞+−=∈+−≥=∈∈= 666 RxxDxgDxD fgfog  



 1فصل............ .................................................................... 3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 3ي صفحه

11  1463 2 +−= xxxgf ))((  

43
43 −= → −= )())(()( xgxgfxxf

  

18633146343 22 +−=→+−=−→ xxxgxxxg )()(  

6223 +−=→÷ xxxg )(  

  :الف   12

RDD gf =+∞= ,),[1  

})(|{ fgfog DxgDxD ∈∈=  

),[],(}|{}|{}|{ ∞+−∞=≥∈=≥∈=≥−∈= 11122112 222
UxRxxRxxRx  

  : ب 

2211212 222 −=−−=−== xxxfxgfxfog )()())(())((  

13  ),[ 1413پ            (2−+∞ −=→−=− tt)               13ب =− )(f) الف  

14  RDD gf =+∞=   الف (1],(,

}|{})(|{ RxRxDxgDxD fgfog ∈−∈=∈∈= 12 2   

),[],( +∞−−∞= 11 U  

12 =))((gof) ب  

15  221 −== )())(( gfg) الف  

2310 =+−=+ ))(( gf) ب  

5200 −==+=+ )()))((()))((( fgffgffo  

  درست  16



 1فصل............ .................................................................... 3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 4ي صفحه

17    

511 −=−=− )())(( ggof  

402 111 −== −−− )())(( gofg  

  

  

  تبديلات

  . واحد كم مي شود2طول نقاط دو برابر و عرض نقاط   1

  

  

  

  

  

  

  

2    

  

  

  

  

  2سيم بر و عرض نقاط تق4طول نقاط تقسيم بر

  

  

  

1 

6 

4- 

3- 

  تابع اصلي

3  0  2-  x  

3  2  1-  y  

 

  جديدتابع 

6  0  4-  x  

1  0  3-  y  

 

1 

1 1- 

4

3
 

  تابع اصلي

4  3  0  4-  x  

0  2  2  0  y  

 

  جديدتابع 

1  
4

3
  0  1-  x  

0  1  1  0  y  

 

x 

y 



 1فصل............ .................................................................... 3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 5ي صفحه

3    

  

  

  

  .طول نقاط نمودار را دو برابر و عرض نقاط را يك واحد كم مي كنيم

  

  

  

  

  . ضرب مي كنيم-2طول نقاط را سه برابر و عرض آنها را در   4

  

  

  

  

 نادرست  5

2 
1 

6 
2- 

4- 

  تابع اصلي

3  0  2-  x  

3  2  1-  y  

 

  جديدتابع 

6  0  4-  x  

2  1  2-  y  

 



 1فصل............ .................................................................... 3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 6ي صفحه

  .ابتدا مختصات نقاط مهم تابع اصلي را تعيين مي كنيم: الف   6

3  2  0  1-  2-  x  

0  2-  0  1  0  y  

  .اكنون طول نقاط دو برابر و عرض نقاط را سه برابر مي كنيم تا مختصات نقاط مهم تابع جديد بدست آيند

6  4  0  2-  4-  x  

0  6-  0  3  0  y  

  

  

  

  

  

  

],[: ب  64−=D  

],[ مي شود و لذا برد تابع جديد مي شود عرض نقاط دو برابر  7 82−  

  نادرست  8

  درست  9

10  
طول نقاط اصلي نمودار را در 

2

1
 و عرض آنها را در 

3

1
  . ضرب مي كنيم

  

  

  درست  11



 1فصل............ .................................................................... 3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 7ي صفحه

12    

  

  

  

  

13  22 112 )()( −=+−= xxxxf  

212 2 −−=− )()( xxf  1ي مرحله  

221 2 −=−+ xxf   2ي مرحله )(

221 2 +−=++− xxf   3يمرحله )(

  تابع وارون : 3درس 

1  46455 11111 === −−−−− )())(())(( gfgofg  

2  
464645

38 31116435851

31

1
=== →







=
+= −−−=+=−

−

−
)()(

)(

)()( )()( gOfg
xxg

xxf f
  

  .به پاسخ سئوال قبل مراجعه كنيد  3

4  052 ≥−= xxxh ;)(  

xxfog                                             :     كافي است كه نشان دهيم  5 xxgof  و ))((= =))((  

x
xx

fxfog =−+=+= 4
3

4
3

3

4
)()())((  

x
x

xgxgof =+−=−=
3

443
43

)(
)())((  

2  0  4-  x  

2  2  2-  y  

تابع 

  اصلي

2-  0  4  x  

4  4  0  y  

  تابع

  تبديل يافته



 1فصل............ .................................................................... 3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 8ي صفحه

  : الف   6

yxyxyxyxxy yx =−→+=→+=→+= →+= ↔
22222 2222 )(  

221 −=→ − xxf )(  

  .تطول رأس سهمي به صورت زير اس. ب  اين تابع يك سهمي رو به بالا است

2
12

4

2
==−=

)(a

b
x  

),(لذا تابع در بازه هايي نظير  ),( يا ∞−2   . يك به يك خواهد بود2+∞

  . نيز ، بازه را مي توان بسته نوشت2بازه هاي ديگر نيز مي توان نوشت و از طرف : توجه 

xxgfبايد نشان دهيم كه   7 xxfg و ))((= =))((  

x
xxx

x
x

fxgf ==++−=+−−=
+−−

=−=
2

2

2

323

2

323

2

3
8

23
8

8

23 )()(
)())((

x
xxx

x
x

gxfg ==−+=+−−=

+−−
=+−=

8

8

8

383

8

383

8
2

38
23

2

38 )()(
)())((  

8  
3

2

7 −−= xxf )(  

yxyxxy yx

2

7
33

2

7
3

2

7 −=+→−−= →−−= ↔
  

7

62

7

6

7

27

2
+−=→=−− →

−× x
yyx

)(
  

7

621 +−=⇒ − x
xf )(  



 1فصل............ .................................................................... 3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 9ي صفحه

9  135135135135 2 +=+→+−=+→+−−= →+−−= ↔
yxyxyxxy

yx )(  

y
x =−+→

3

15 2)(
  

3

15 2
1 −+=⇒ − )(

)(
x

xf  

  درست  10

  نادرست  11

 جابرعامري: هتهيه كنند

   استان خوزستاني دوم متوسطه دوره عضو گروه رياضي

iriririr....mathtowermathtowermathtowermathtower....wwwwwwwwwwww    

@@@@ameriameriameriamerimathmathmathmath  



 2فصل............... ............................................... .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 1ي صفحه

 

  

  

  مثلثات : 2فصل

  توابع متناوب : 1درس

1  
24

22 πππ ===
|| b

T   123    و −=+−= ||)min( f    523     و =+= ||)max( f  

2  112 −=+−−= ||)min( f    312     و =+−= ||)max( f  

3  
3

2

3

22 ===
π
ππ

|| b
T   312    و −=−−= ||)min( f    112     و =−= ||)max( f  

4  1
2

22 ===
π
ππ

|| b
T   213    و −=+−−= ||)min( f    413     و =+−= ||)max( f  

5  

22 −=−=+ ππ ||||)max( caf  

22 −−=−−=+−= ππ ||||)min( caf  

πππ
4

2

1

22 ===
|||| b

T   

6  

31 +=+= cay ||)max(  

31 +−=+−= cay ||)min(  

4

2

2 == π
π

T  

523                     درست  7 −=−+−=+−= )(||||)min( cay  

8  
2

1

2

1
24

2
4

2 ±=→=→=→=→= bbb
bb

T ||||
||||

πππ
  

  سوالات موضوعي نهايي پاسخ 

  علوم تجربيم  پايه دوازده3رياضي مودفصل 



 2فصل............... ............................................... .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 2ي صفحه

   3±=→ a3
2

71

2

71

2
=+−=−−−=−= )(

|| minmax yy
a  

4
2

8

2

71

2
−=−=−−=+= minmax yy

c  

  .اين توابع مي توانند، به شكل زير باشند

















−−−=

−−=

−−=

−=

→+=

4
2

1
3

4
2

1
3

4
2

1
3

4
2

1
3

xy

xy

xy

xy

cbxay

)sin(

)sin(

sin

sin

sin  

9  

πππ ===
2

22

|| b
Tتناوب دوره   

123 =−=+= cay ||maxمقدار ماكزيمم   

523 −=−−=+−= cay ||minمقدار مي نيمم   

10  

1+=+= πcay ||)max(  

1+−=+−= πcay ||)min(  

ππ
2

1

2 =
−

=
||

T  

11  

808 −=+−=+−= caf ||)min(   

808 =+=+= caf ||)max(  

πππ
6

3

1

22 ===
|| b

T  

12  
  :ر مي توان نوشتبا توجه به نمودا

ππ 404 =−=T  1   و=)min( f   5     و=)max( f  



 2فصل............... ............................................... .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 3ي صفحه

2

1

4

22 ===
π
ππ

T
b  

3
2

15

2
=+=+= )min()max( ff

c  

  :پس داريم 

3
2

1 +=+= )cos(cos xacbxay  

),(ينمودار تابع از نقطه   : مي گذرد، لذا50

30
2

1
5 += ))(cos(a  

235 =→+=→ aa  

  :در نتيجه 

3
2

1
2 +=+= )cos(cos xcbxay  

  :يا اينكه 

3
2

1
2 +−=+= )cos(cos xcbxay  

13  

33
2

15 ±=→=−−= aa
)(

||  

2
2

15 =−+= )(
c  

4

1

4

1

8

2 ±=→== bb
π
π

||  

2
4

1
3 +±=⇒ )sin( xy  

14  

22
2

22 −=→=−−= aa
)(

||  

11
2

2 =→== bb
π
π

||  



 2فصل............... ............................................... .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 4ي صفحه

0
2

22 =−+= )(
c  

xxfcbxaxf cos)(cos)( 2−=→+=  

  تابع تانژانت

1  
422

2
ππππ +≠→+≠ k

xkx  

  نادرست  2

  درست  3

4  π  

5  R  

6  π=T  

  صعودي  7

  نادرست      8

  روابط مثلثاتي

1  

)cos(sin αα 21
2

12 −=  

4

22

2

22

2

1

2

2
1

2

1
451

2

1
5222 −=−=−=−= )()()cos()/(sin oo  

2

22

4

22
522

−=−=→ o)/sin(  

2  
169

119

169

16950
1

169

252
1

13

5
2122 22 −=−=−×=−=−= )(coscos αα  



 2فصل............... ............................................... .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 5ي صفحه

3  

)cos(sin αα 21
2

12 −= 

4

32

2

32

2

1

2

3
1

2

1
301

2

1
152 −=−=−=−= )()()cos()(sin oo  

2

32

4

32
15

−=−=→ o)sin(  

  3رجوع شود به تمرين  4

5  
2

32

2

301
15

−=−= cos
sin o  

6  

xxxxxxxxxA 422222224 sincossincos)cossin(coscossin ====  

2

1
3057457 ===→= sin)/(sin)/( Ax o  

  ادلات مثلثاتيمع : 2درس

1  

012021 22 =−+→=+− xxxx sinsinsinsin  






















−+=

+=
→=

−→−=

→

6
12

6
2

2

1

2
21

ππ

ππ

ππ

)(
sin

sin

kx

kx
x

kx

  

2  

2

1
1012021 22 =−=→=−+→=−− xxxxxx sin,sinsinsinsin)sin(  

2
21

ππ −=→−= kxxsin  









+=−+=

+=
 →=

=

6

5
2

6
2

6
2

2

1 6
πππππ

πππα

kkx

kx
xsin  



 2فصل............... ............................................... .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 6ي صفحه

3  

2

2
2222822 =→=+→=+ xxx sinsinsin  









+=−+=

+=
 →

=

4

3
2

4
2

4
2

4
πππππ

πππα

kkx

kx
  

4  

 →=→=→=
=× 42

2

2
2

2

2
2

4

2
πα

xxxxx sincossincossin  









+=→−+=

+=→+=
 →

=

8

3

4
22

84
22

4
πππππ

πππππα

kxkx

kxkx
  

5  

020112012 22 =−→=+−−→=+− xxxxxx coscoscoscoscoscos  

012 =−→ )cos(cos xx  













±= →=

+=→=
→

=

3
2

2

1

2
0

3 ππ

ππ
πα

kxx

kxx

cos

cos

  

6  

0592 2 =−− xx coscos  









−=−=

=+=
 → =+=−−−=∆

2

1

4

119

5
4

119

121408152429

x

x

cos

cos
))(()(

  

 غير ممكن است ولي تساوي xcos=5تساوي
2

1−=xcosلذا .   قابل قبول است:  

Zkkxx ∈±= →−=
=−=

,cos
3

2
2

2

1 3

2

3 ππ
πππα

  



 2فصل............... ............................................... .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 7ي صفحه

7  )(sin Zk
k

xkx

k
xkx

x ∈








+=→−+=

+=→+=
 →=

=

43

2

4
23

123

2

4
23

2

2
3 4

πππππ

πππππα
  

8  
6

2
6

πππ ±=→= kxx )cos(cos  

9  

0
4

3

4

1
1 22 =−+→=−− xxxx sinsinsin)sin(  

03440
4

3 22 =−+→=−+ xxxx sinsinsinsin  










−=−=−−=

==+−=
 → =+=−−=∆

2

3

8

12

42

84
2

1

8

4

42

84

64481634424

)(
sin

)(
sin

))(()(

x

x
  

براي حالت 
2

1=xsinمي توان نوشت :  









−+=

+=
 →=

=

6
2

6
2

2

1 6
πππ

πππα

kx

kx
xsin  

ولي حالت 
2

3−=xsinقابل قبول نيست .  

10  

2

3
2

2

3
2 =→= xxx sincossin  









−+=→−+=

+=→+=
 →

=

623
22

63
22

3
ππππππ

πππππα

kxkx

kxkx
  

11  
2

3
2

2

3
2

4

3 =→=→= xxxxx sincossincossin  



 2فصل............... ............................................... .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 8ي صفحه

Zk
kx

kx

kx

kx
∈









+=

+=
→









−+=

+=
 →

=
;

3

6

3
22

3
22

3
ππ

ππ
πππ

πππα
  

12  

2

2
884

2

1

2

1 8 =→= →= = θθθ sinsin))((sin SabS  

oo 13545 ==→ θθ or  

  .لذا با شرايط دو مثلث مي توان رسم كرد

13  

02212
2

1
012 2 =+−→=−+ )sin)(sin(sinsin xxxx  

0112 =+−→ ))(sinsin( xx  









−+=

+=
→=→=−

6
2

6
2

2

1
012 πππ

ππ

kx

kx
xx sinsin  

2
2101

ππ −=→−=→=+ kxxx sinsin  

 جابر عامري :  هتهيه كنند
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 3فصل............................... ............................... .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 1ي صفحه

 

  

  

  حد بي نهايت و حد در بي نهايت : 3فصل

  حد بي نهايت : 1درس

  تقسيم چند جمله اي ها

  درست  1

2  
303 =→=− xx  

411518135323 2 =+−=+−== )()()(fR  

  درست  3

4  1+x  

  حدهاي مبهم

1  

))((

))()((
limlim

2121

2133

21

9

3

2

3 ++−+
+++−=

−+
−

→→ xx

xxx

x

x

xx
  ب (

))((lim
))()((

lim 213
3

2133

33
+++=

−
+++−=

→→
xx

x

xxx
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xxx
limlim

)()(
lim)(مشتق چپ    



 4فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 8ي صفحه

)()(حال چون  00 −+ ′≠′ ff 0 تابع در=xمشتق پذير نيست .   

9  

43132

11

=+=+=
+→+→

)(lim)(lim xxf
xx

    حد راست

2122
11

===
−→−→

)()(lim)(lim xxf
xx

  پ   حد چ

  . داراي حد نيست و در نتيجه در اين نقطه پيوسته نبوده و مشتق پذير نيستx=1لذا تابع در 

  پيوسته  10

11  

0f)(بنابراين.  پيوسته نيستx=0ي در نقطهfتابع: الف    . موجود نيست′

: ب 




<
>

=′
02

02

x

xx
xf )(  

  : پ 

-5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

x

y

  

12  40  

)()( .موجود نيست  13
lim)(

lim)(
oo

o

o
o

o
o

o
o

o

o −+

→
−

→
+

′≠′→













−=
−
−−=′

=
−
−=′

−

+
ff

x

x
f

x

x
f

x

x

1

2

  



 4فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 9ي صفحه

14  

1
1

1
1

1
1

−=
−

−
=′

+→
+ x

xf
x
lim)(  

o=
−
−=′

−→
−

1

11
1

1 x
f

x
lim)(  

)()(و چون  11 −+ ′=/′ ff 1)( لذاf   .موجود نيست′

15  

00 =)(f  

1
0

0
0

0
=

−
−=′

+→
+ x

x
f

x
lim)(  

0
0

0
0

0

2

0
==

−
−=′

−− →→
− x

x

x
f

xx
limlim)(  

)()(و چون  00 −+ ′≠′ ff0)( پسf   . موجود نيست′

16  
)()(

)(

)(
lim)(

)(

)(
lim)(

)(

)( 11

2
1

462
1

2
1

43
1

1

2

1 −′≠−′→













=
−−

−+=−′

−=
−−

−+=−′

−+

−→
−

−→
+

−

+
ff

x

x
f

x

x
f

x

x  

)(لذا  1−′fموجود نيست .  

  آهنگ تغيير : 3درس 

1  376543130
34

34 −=+−=
−
−=

∆
∆

)(
)()( xx

t

x
  

2  

7
4

028

04

04 =−=
−
−=

∆
∆ )()( ff

t

x
   آهنگ متوسط

14 −=′ ttf )(  

2714 =→=− tt  

3  376543130
34

34 −=+−=
−
−=

∆
∆

)(
)()( xx

t

x
  آهنگ متوسط



 4فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 10ي صفحه

23 6
2

1
2 t

t
txtttx +=′→+=    آهنگ لحظه اي)()(

54
32

1
36

32

1
3 2 +=+=′→ )()(x  

4  
5

1

5

49

27

27

12

12 =−=
−
−=

−
− )()()()( ff

xx

xfxf
  

5  41
5

7

25

35

25

5085

025

025

12

12 /
)()()()( ===−=

−
−=

−
− ff

xx

xfxf
  

6  
3

127

3

3130

14

14 =−=
−
−=

∆
∆ )()( mm

t

m
  الف (

4

385
96

4

1
46

42

1
46

2

1 242 =+=+=′ →+=′ = )()()( mt
t

tm t
  ب (

7  

301052510555 2 =+−=+−= )()()(f  

1010000 2 =+−= )()()(f  

4
5

1030

05

05 =−=
−
−=

∆
∆ )()( ff

t

y
   سرعت متوسط

12 −=′ ttf    سرعت لحظه اي)(

2

5
4124 =→=−→=′ tttf )(  

8  

26
2

1
t

t
tm +=′ )(  

ي باكتري      آهنگ رشد توده
2

13
6

2

1
1 =+=′→ )(m  

9  02021022010 =+−=′→+−=′ )()()( dttd  

10  
2

5
412

12

4
5

5

=→=−→










−=′

=
−
−=

∆
∆

tt

ttf

ff

x

f

)(

)()(

o

o

  



 4فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 11ي صفحه

11  

25
58

75

58

58 −=
−
−=

−
−=

∆
∆ o)()( hh

t

h
  الف (

503540104010
35 /)( )( =→=+− →+−=′ =′

tttth th
  ب (

12  
5

7

25

5085

025

025 =−=
−
−=∆

∆ )()( ff
x
f

   آهنگ متوسط تغيير

2

1

492

1
749

2

1
7 ==′→=′ )()()()( f

x
xf آهنگ لحظه اي  

13  

4
5

5 =
−
−
o

o)()( ff
   سرعت متوسط

2

5
412 =→=−=′ tttf    سرعت لحظه اي)(

  جابر عامري : هتهيه كنند

   استان خوزستاني دوم متوسطه دورهعضو گروه رياضي

iriririr....mathtowermathtowermathtowermathtower....wwwwwwwwwwww    

@@@@ameriameriameriamerimathmathmathmath    

 



 5فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 1ي صفحه

 

  

  

  كاربرد مشتق : 5فصل

  اكسترمم هاي تابع : 1درس

1  

  :الف 

0126612661232 20223 =−+ →−+=′→−+= =′
xxxxxfxxxxf xf )()()(

210226 −==→=−+→÷ xxxx ,  

∞+  1    2-  ∞−  x  

+                o  -  o         +    y′  

∞+  7-    20  ∞−  y  

  

  : ب 

0126612661232 20223 =−+ →−+=′→−+= =′
xxxxxfxxxxf xf )()()(

],[,],[ 3123110226 −∉−=−∈=→=−+→÷ xxxx  

7123211213121 23 −=−+=−+= )()()()(f  

13123211213121 23 =++−=−−−+−=− )()()()(f  

4536275431233323 23 =−+=−+= )()()()(f  



 −

→
),(:max

),(:min

453

71
  

),(ي بحرانينقطه 71 −  

  سوالات موضوعي نهايي پاسخ 

  علوم تجربيم  پايه دوازده3رياضي مپنجفصل 

max min 



 5فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 2ي صفحه

2  

7
712 =+ →+= = babxaxxf f )()(  

022
01 =+ →+=′ =′

babaxxf f )()(  



 =−=→

=+
=+

→ 147
02

7
ba

ba

ba
,  

3  

0126612661232 20223 =−+ →−+=′→−+= =′
xxxxxfxxxxf xf )()()(

],[,],[ 3123110226 −∉−=−∈=→=−+→÷ xxxx  

7123211213121 23 −=−+=−+= )()()()(f  

13123211213121 23 =++−=−−−+−=− )()()()(f  

4536275431233323 23 =−+=−+= )()()()(f  

),(ينقطه 71 ),(ي مي نيمم مطلق و نقطه−    .  ماكزيمم مطلق است453

4  

  :الف 

01861861392 20223 =+− →+−=′→−+−= =′
xxxxxfxxxf xf )()()(

300326 ==→=+−→÷ xxxx ,  

∞+  3    0  ∞−  x  

-              o  +  o           -  y′  

∞+  24    13-  ∞+  y  

  : ب 

21319121 23 −=−−+−−=− )()()(f  

131309020 23 −=−+−= )()()(f  

71329222 23 =−+−= )()()(f  



 −

→
),(:max

),(:min

72

130
  

max min 



 5فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 3ي صفحه

5  

0333343 2023 =− →−=′→+−= =′
xxxfxxxf xf )()()(  

1101 22 ±=→=→=− xxx  

∞+  1    1-  ∞−  x  

+              o  -  o           +  y′  

∞+  2    6  ∞−  y  

  

),(ينقطه ),(ي مينيمم نسبي و نقطه21   . ماكزيمم نسبي است−61

6  

02352 23 ≠+=′→−+= xxgxxxg )()(  

min)()()( 1754852222 3 −=−−−=−−+−=−g  

max)()()( 252151211 3 −=−+=−+=g  

7  

310963963 202 −==→=−+ →−+=′ =′
xxxxxxxf xf ,)( )(

  

  

min max 



 5فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 4ي صفحه

8  

012661266 202 =++− →++−=′ =′
xxxxxf xf )()(  

210226 =−=→=−− → −÷ xxxx ,)(
  

  

  

9901203020مم مطلق     مي ني 23 −=−++−= )()()()(f  

11921223222  ماكزييم مطلق    23 =−++−= )()()()(f  

0931233323 23 =−++−= )()()()(f  

9  

74148
1223 −=+→=++ →++= = dbdbdbxxxf f )()(  

3041223
022 −=→=+ →+=′ =′

bbbxxxf f )()(  

571274
3 =→−=+− →−=+ −= dddb b

  

10  

 يا تابع مشتق پذير نباشد و يا ي بحراني مي نامند هرگاه در اين نقطهي تابع را يك نقطههر نقطه از دامنه:  الف 

   .اينكه مستق آن صفر باشد

  : ب 

dbxxxf ++= 23)(  

74148222 2312 −=+→=++→++= → = dbdbdbff )()()()(
  

bxxxf 23 2 +=′ )(  

3124041222232 202 −=→−=→=+→+=′ → =′
bbbbff )()()()(

  

5734
74 =→−=+− → −=+ dddb )(  

x 

)(xf ′ 

)(xf 

+ 

 ∞− 

 ∞+ 

 ∞+ 

 ∞− 

 
1− 

 
2 

 16− 
 

11 

o o 

 min  max 



 5فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 5ي صفحه

11  

2302323.   معادله جواب ندارد 2202 −=→=+ →+=′ =′
xxxxf xf )()(  

1754852222  مقدار مي نيمم مطلق   3 −=−−−=−−+−=− )()()(f  

252151211  مقدار ماكزيمم مطلق   3 −=−+=−+= )()()(f  

  درست  12

13  

113303333 22202 ±=→=→=→=− →−=′ =′
xxxxxxf xf )()(  

5713111 3 =+−=→= )()()(fx  

9713131 3 =+−−−=→−= )()()(fx  

25733333 3 =+−=→= )()()(fx  

),(min,),max( 51253⇒  

14  

baxxfbxaxxf +=′→+= 22 )()(  

311131 2
2

=+=+= →= += babaff bxaxxf )()()()( )(
  

02101
2 =+=′ →=′ +=′

baff baxxf )()( )(
  





−==→
−=+

=+
→ 63

3

02
ba

ba

ba
,  

15  

  

3132963 232 −==→=−+→=−+ → ÷=′
xxxxxxxf ,)(

oo
o

  

  

  

  

  درست  16

17  ],[ ),(  يا −11 11−  

963 2 −+=′ xxxf )(

x 

)(xf ′ 

)(xf 

3− 1 

+ + − o o 

17 15 
max min 

∞+ ∞− 



 5فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 6ي صفحه

18  

148222
122323 =++ →++=→++= = dbdbfdbxxxf f )()()()()(  

74 −=+→ db  

02223223 2022 =+=′ →+=′ =′
)()()()( )( bfbxxxf f

  

30412 −=→=+→ bb  

571274
3 =→−=+− →−=+ −= dddb b

  

19  

133 2 ±=→−=′ xxxf )(  

  

),(ي هاتابع در بازه ),( و∞−1 ),(ي اكيداً صعودي و در بازه1∞+   . اكيداً نزولي است−11

20  

02012661266 2202 =−+→=−+ →−+=′ =′
xxxxxxxf xf )()(  





=
−=

→=−+→
1

2
012

x

x
xx ))((  





=
−=

→








=
−=
=−

),(max

),(min

)(

)(

)(

453

71

453

71

131

f

f

f

  

21  

30222323 2022 −=→=+ →+=′ =′
bbbxxxf f )()()( )(

  

dbxxxf ++= 23)(  

57412
3 = →−=+→= −= ddbf b)(  

  بهينه سازي : 2درس

1  

xyyxyx −=→=+→=+ ÷
12122422

2
  

21212 xxxxxSxyS −=−=→= )()(  

660212212
0 ==→=− →−=′ =′

yxxxxS xS ,)( )(
  

x 

y 

x 

)(xf ′ 

)(xf 

1− 1+ 

+ −. + 
o
 

o
 



 5فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 7ي صفحه

2  

322 4421 xxxxxxV −−=−= )()(  

6

1

2

1
012811281 202 ==→=+− →+−=′ =′

xxxxxxxV xV ,)( )(
  

پاسخ 
6

1=xقابل قبول است .  

3  

xxxxxPxyP 510510 2 −=−=→= )()(  

4

1
0520520

0 =→=− →−=′→ =′
xxxxP xP )()(  

2

5
5

4

1
10510 4

1

−=−= →−=
=

)(yxy
x

  

4  

abba 260602 −=→=+  

2260260 aaaaabp −=−== )(  

150460460
0 =→=− →−=′ =′ aaap p

  

3015260260 =−=−= )(ab  

5  
1021010 210 +=′→+=+= →= += xxfxxxxPxyP xy )()(  

510550102
100 =+−= →−=→=+ → +==′

yxx xyxf )( 

6  

))((ي كتاب   مساحت صفحه 42 ++= yxS  

404
64

8
32

24
32

824

32

++=+++= →+++=→
=

x
xx

x
x

xSyxxyS x
y

)()(  

4161
16

4
64 2

2
0

2
=→=→= →+−=′→ =′ xx

xx
S S

  

8
32

4 ===→
x

yx ,  

612ي كتابابعاد صفحه ×  

x 

y 

32=xy 



 5فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 8ي صفحه

7  

xyyxyxP −=→=+→=+= ÷
771422

2
  

27
77 xxSxxSxyS xy −=→−= →= −= )(  

2

7

2

7
02727

0 =
−
−=→=− →−=′ =′

xxxxf xf )()(  

2

7

2

7
77 2

7

=−= →−=
=

yxy
x

  

8  

32120120 22 ±=→=→=−→= xxxy  

),(,)( 3202421222 32
212 ∈+−=−= →×= −= αααααβα αβ SS  

  

  

  

42460246246 22202 =→−=−→=+− →+−=′ =′ αααα SS  

2±=→ α  

),(كه چون    :لذا .  قابل قبول استα=2 ، پس تنها  −∌3202

 42 =αطول مستطيل    

841212 2 =−=−= αβعرض مستطيل  

9  

2020 +=→=− xyxy  

xxxxPxyP 2020 2 +=+=→= )(  

102010100202202
200 =+−= →−=→=+ →+=′→ +==′ yxxxP xyP

  

10  7277 2 +−=′→+−=−=→= xxfxxxxxfxyxf )()()()(  

12 

212 xy −= 

α α 

β 



 5فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 9ي صفحه

2

7
72 =→=+− → =′

xxxf
o

o)(
  

2

7

2

7
77 =−=−= xy  

11  

xyyx −=→=+ 77  

277 xxxxxsyxs −=−=→×=→ )()(  

2

7

2

7
02727

70 = →=→=− →−=′ =+=′ yxxxxs yxs)(  

12  

210
1010 xxPxxPxyP xy +=→+= →= += )(  

50210210
0 −=→=+ →+=′ =′

xxxxP xP )()(  

551010 =−+=+= )(xy  

جابر عامري :  هتهيه كنند  

  استان خوزستان دوره ي دوم متوسطهعضو گروه رياضي

iriririr....mathtowermathtowermathtowermathtower....wwwwwwwwwwww    

@@@@ameriameriameriamerimathmathmathmath    

 



 6فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 1ي صفحه

 

  

  

  هندسه : 6فصل

  تفكر تجسمي : 1درس

  نادرست  1

  نادرست  2

  استوانه  3

  سطح مقطع  4

5  

  .جسم حاصل نيم كره خواهد بود

  

  

  

  دايره  6

  بيضي  7

  بيضي

1  

362482 =→==→= bbaa ,  

4

7==→
a

c
e7222 =→−= cbac  

  كوچكتر  2

  سوالات موضوعي نهايي پاسخ 

  علوم تجربيم پايه دوازده 3رياضي مششفصل 



 6فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 2ي صفحه

3  

4828 =→=→=′ aaAA قطر بزرگ   

3626 =→=→=′ bbBBقطر كوچك   

77916 22222 =→=→+=→+= ccccba  

722 ==′ cFF  

4  

  پس .مركز بيضي وسط دو كانون است

),()
)(

,( 11
2

53

2

11 −→−++
OO  

48286405311 22 =→=→=+=−−+−=′ ccFF   ي كانوني فاصله)())((

52201636 2246222 =→=→+= →+= ==
bbbcba

ca ,
  

542ي قطر كوچك اندازه ==′ bBB  

5  
416925925 222222 =→=→−=→+=→+= cccccba  

82ي كانوني فاصله ==′ cFF  

6  

1
2

53

1
2

11

−=−=

=+=

β

α
Oمركز بيضي   

482853 =→=→=−−=′ ccFF   ي كانوني فاصله|)(|

522016361636 2246222 =→=−=→+= →+= ==
bbbcba

ca ,
  

545222 طول قطر كوچك    ===′ )(bBB  

  خروج از مركز بيضي      
3

2

6

4 ===
a

c
e  



 6فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 3ي صفحه

7  

  .وسط كانون ها است مركز بيضي 

),(    مختصات مركز بيضي 11

1
2

35

1
2

11

−→
−=+−=

=+=
OO

β

α
  

482853 =→=→=−−=′ ccFF   ي كانوني فاصله|)(|

  x=1ي قطر بزرگو معادله

222 acb =+  

52203616 22222 =→=→=+→=+ bbbacb  

542    طول قطر كوچك       ==′ bBB  

 مركز بيضي                   خروج از
3

2==
a

c
e  

8  

6122 =→==′ aaAAطول قطر بزرگ بيضي   

48283512 =→=→=−−=−=′ ccyyFF   ي كانوني فاصله||||









−→
−=+−=

=+=
),( 11

1
2

35

1
2

11

O
β

α
  )وسط كانون ها(  مختصات مركز بيضي 

3

2

6

4 ===
a

c
eخروج از مركز بيضي   



 6فصل...................................................... ........ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 4ي صفحه

9  

3622 =→=→=′ aaaAA  

2422 =→=→=′ bbbBB  

549 2222 =→+=→+= cccba  

522ي كانوني       فاصله ==′ cFF  

  :لذا  مختصات دو سطر قطر بزرگ آن به شكل زير خواهد شد. چون بيضي افقي است

54 ==→ βα ,),( 54Oمختصات مركز بيضي   

5

7

5

34
AA

a
A →

+
→

+
β

α
  

5

1

5

34
AA

a
A ′→

−
′→

−
′

β
α

  

  دايره    10

11  

   :پس . مركز بيضي وسط كانون هاي آن است

),( 12

1
2

53

2
2

22

OO →
=+−=

=+=

β

α
  

482835
2 =→= →=−−=′ =′ ccFF cFF|)(|  

6239162545 2222222 ==′→=→=−=→+=→+= bBBbbbcba )()(  

B 

B′ 

A A′ 
F F ′ 

O 
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 5ي صفحه

12  

ac
a

c
e

5

4

5

4

5

4   الف (=→=→=

362طول قطر كوچك  =→= bb  

 5
25

16
9 22222 =→+=→+= aaacba  

102 طول قطر بزرگ =a  

4
5

4 5 = →= = cac a
  

82ي كانوني فاصله =a  

),( 19 −−′Aو  ),( 11 −A)  ب  

  درست  13

14  

  :الف 

1
2

53

1
2

11

−=−+=

=+=

)(β

α
Oمركز بيضي   

  : ب 

2016361636 22222 =−=→+=→+= bbcba  

54252 ==′→=→ bBBb  

15  

242 =→= bb                   362 =→= aa  

  )الف

  5549 22222 =→=→+=→+= ccccba  

  )ب





′→−′
→+

),(),(

),(),(

57534

57534

AA

AA
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 6ي صفحه

16  

ca
a

c
e

4

5

5

4 =→==  

362 =→==′ bbBB  

4169
16

25 222222 =→=→+=→+= cccccba  

8422 =×==′ cFF  

5
4

5 4 = →= = aca c
  

1

154

−=
=+−=+

′
β
α a

A     و     
1

954

−=
−=−−=−

β
α a

A  

  رهيدا : 2درس 

1  

  روش مربع كامل كردن

6260626 2222 −=++−→=++−+ yyxxyxyx  

1961296 22 ++−=++++−→ )()( yyxx  

413 22 =++−→ )()( yx  

24 ==Rشعاع دايره                            ),( 13 −O دايره مركز  

  روش فرمول

626 ==−= cba ,,  

),(),(),( 13
2

2

2

6

22
−→−−−→−− OO

ba
Oمركز    

216
2

1
24436

2

1
6426

2

1
4

2

1 2222 ==−+=−+−=−+= )()()(cbaR شعاع   

2  




=
−

→=−++
1

21
121

1

122

R

O
yx

),(
)()(  
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 7ي صفحه









=−+=−+=

−→−−
→=++−+

24164
2

1
4

2

1

21
220142

22
2

22
22

cbaR

O
ba

O
yxyx

),(),(
  

202211 22
21 =++−−== )()(OOd  

21و چون RRd   . لذا دو دايره متخارج هستند<+

3  





=
−

→=++−
7

32
732

2

222

R

O
yx

),(
     و )()(





=
→=−+

5

50
55

1

122

R

O
yx

),(
)(   

172686443520 22
21 ==+=++−== )()(OOd  

7521 +=+ RR  

21و چون RRd   . لذا دو دايره متخارج هستند<+

4  

2=Rو ),( 01O  

2
2

2

11

30111

22
==

+

−+=
)()(

|)()(|
d  

Rd <⇒  

  .ه را در دو نقطه قطع مي كندلذا خط داير

5  

)(مركز دايره                r=2شعاع دايره 32 −O  

2ي مركز دايره تا خط      فاصله
1

13 =
+
+−=

o

||
d  

==2حال چون  rdلذا خط بر دايره مماس است .  

6  

2
5

10

25

183

43

12413

2222
==−+=

+

−++=
+

++= ||

)()(

|)()()(|||

ba

cba
R

βα
  اع دايره شع

  

421ي دايره      معادله 22222 =−+−→=−+− )()()()( yxRyx βα  

O 

R 

H 

0=++ cbyax 
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 8ي صفحه

7  

200222 =→=+ ROyx ,),(  

022 =++→−−= yxxy  

2
2

2

11

20101

2222
==

+

++=
+

++==
)()(

|))(())((|||

ba

cba
OHd

βα
  ي مركز دايره تا خط   فاصله

==→.                  خط بر دايره مماس است 2Rd  

8  

0143 =−+ yx  

2
5

10

169

183

43

12413

2222
==

+
−+=

+

−++=
+

++= ||

)()(

|)())(())((|||

ba

cba
R

βα
  

9  

21 =− RO ,),( o) الف  





−→−=
→=

→




−=+
=+

→=+ →=++ =
),(

),(
)()(

o

oo

33

11

21

21
4141 222

x

x

x

x
xyx y

  ب  (

10  2  

11  

4
5

20

169

2126

43

23423

2222
==

+
++=

−+

+−−=
+

++= ||

)()(

|)()(|||

ba

cbyax
d  

5251693 24222 =→=+= →=+ = RRRd d
  

2532 22 =++− )()( yxي دايره معادله  

12  

),( 01Oمركز دايره   

21204
2

1 =++=Rشعاع دايره   

2
11

31011

22
=

+

−+=
)()(

|))(())((|
OHي مركز دايره تا خط داده شده فاصله  

ROHو چون   . ، خط و دايره متقاطع اند>
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 9ي صفحه

13  

3
5

15

43

3343

2222
==

−+

−−+=
+

++=
)()(

|))(())((||| o

ba

cba
R

βα
  ي شعاع اندازه

93 22222 =−+−→=−+− )()()()( yxRyx oβαي دايره معادله  

جابر عامري :  هتهيه كنند  

  استان خوزستاني دوم متوسطه دورهعضو گروه رياضي
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 7فصل.............................. ................................ .................3رياضي پاسخ سئوالات موضوعي 

 1ي صفحه

 

  

  

  احتمال : 7فصل

  يادآوري مفاهيم

  ناسازگار  1

  نادرست  2

  )طبق تعريف دو پيشامد ناسازگار. ( درست  3

  درست  4

)|(:مستقل                              ب : الف   5 BAP  

  احتمال كلقانون 

1  
16

11
3

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1 =××××+= )()(AP  

2  

  

  

  

  

  

  

270

67

3

1

10

3

3

1

9

4

3

1 =×+×+×= )()()()( oAP  

3  
24

11
0

3

1

8

1

63

1

4

4

3

1

8

3

3

1 =++=×+×+×= )()()()(
o

AP  

  سوالات موضوعي نهايي پاسخ 

  علوم تجربيم  پايه دوازده3رياضي هفتمفصل 

 ظرف اول

 ظرف سوم

 آيي

 آبي
9

4
 

 ظرف دوم

 آبي

10

3
 

10

0
 

3

1
 

3

1
 

3

1
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 2ي صفحه

4  
180

79

15

6

12

5

15

7

12

7 =×+×= )()()(AP  

5  
1000

42

1000

30

1000

12

100

5

100

60

100

3

100

40 =+=×+×= )()()(AP  

6  

  

  

  

  

200

11

100

3

2

1

100

8

2

1 =×+×=)(AP  

7  

  

  

  

  

  

   6رجوع به پاسخ   8

9  

  

  

  

200

11

100

4

2

1

100

7

2

1 =×+×=⇒ )(AP  

2

1
 

2

1
 

 دختر

 پسر

100

3
 

100

8
 

 احتمال انتقال نوعي بيماري خاص به نوزاد دختر

 احتمال انتقال نوعي بيماري خاص به نوزاد پسر

 ����

 اول

 ����

 دوم

2

1
 

2

1
 


�ب�� ��� 


�ب�� ��� 

2

1

12

6 = 

24

1

96

4 = 

48

13

24

13

2

1

24

1

2

1

2

1

24

1

2

1

2

1

2

1 =×=+=×+×= )()(AP 

2

1
 

2

1
 

100

7
 

100

4
 

 پسر

 دختر

 بيمار

 بيمار
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 3ي صفحه

10  
24

11

3

1
1

3

1

8

3

3

1 =×+×+×= o)(AP  

11  
200

11

200

3

200

8

100

3

2

1

100

8

2

1 =+=×+×= )()()(AP  

12  
65

3

130

56

13

5

10

4

13

6

10

6 ==+= ))(())(()(AP  

13  
112

57

4

1

8

6

4

1
1

4

1

14

4

4

1 =×+×+×+×= o)(AP  

جابر عامري :  هتهيه كنند  

  استان خوزستاني دوم متوسطه دورهعضو گروه رياضي
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 بام نهايي
   3رياضي  سئوالات موضوعي  نهايي

 علوم تجربي رشته ي  دوازدهمي   پايه 
 1403-1404سال تحصيلي 

 1404 ورری شه آخرين نسخه :

   تهیه کننده : جابر عامري
 متوسطه استان خوزستان  ي دوّمدوره رياضي  دبير

  

 (به بعد  1401؛ خرداد )جلد دوم
 



   لوّافصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 1) درسنامه مرور
 اي توابع چندجمله

naاعداد حقیقی باشند که naو ... و a2وa1و a0یک عدد صحیح نامنفی و  nاگر  تااع   . در این صورت تابع زیررر را یررک 0

 نامند.می  nیاز درجه ایچندجمله

( ) ...n n nf x a x a x a x a x a x an n n
− −= + + + + + +− −
1 2 2

1 2 2 1 0 
 ای هستند.برای مثال توابع زیر توابع چندجمله

 الف( تابع ثابت
)                       1ی صفر ای از درجهتابع چندجمله  )f x c= 

 ب( تابع خطی
)یک                        یای از درجهتابع چندجمله  )f x ax b= + 

 )سهمی(  2یج( تابع درجه

)ی دو                       ای از درجهتابع چندجمله  )f x ax bx c= + +2 
   3 یای از درجهتابع چندجمله د(

)ی سه                       ای از درجهتابع چندجمله  )f x ax bx cx d= + + +3 2 

 توجه : 
 شوند.ای محسوب نمی: طبق تعریف، توابع کسری، رادیکالی، مثلثاتی، نمایی و لگاریتمی، تابع چندجمله  1
 دامنه را محدود کرده باشیم.(  )مگر اینکه  ی اعداد حقیقی است.ای مجموعهی هر تابع چندجمله: دامنه  2

 *** 
 
 
 
 

 

). برای تابع 1 )f x =  شود.درجه تعریف نمی 0



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 توابع يكنوا 
)تابع )y f x= گویند، هرگاه صعودیاش را روی دامنه : 

              , ; ( ) ( )fx x D x x f x f x   → 1 2 1 2 1 2 

)تابع )y f x= گویند، هرگاه صعودی اکید )اکیداً صعودی(اش را روی دامنه : 
, ; ( ) ( )fx x D x x f x f x   → 1 2 1 2 1 2 

)تابع )y f x= گویند، هرگاه نزولیاش روی دامنه را : 
, ; ( ) ( )fx x D x x f x f x   → 1 2 1 2 1 2 

)تابع )y f x= گویند، هرگاه نزولی اکید )اکیداً نزولی(اش را روی دامنه  : 
, ; ( ) ( )fx x D x x f x f x   → 1 2 1 2 1 2 

)تابع )y f x= هرگاهگویند ثابت اش را روی دامنه ، : 
, ; ( ) ( )fx x D x x f x f x   → =1 2 1 2 1 2 

  توجه :

  نامند.می  یکنوااکیداً  تابعهر تابع صعودی اکید یا نزولی اکید را   : 1

 نامند.می  یکنوااگر تابعی صعودی یا نزولی باشد، را  : 2

 نیست.  اکیداّ یکنواولی است یکنوا . پس طبق تعریف تابع ثابت هم صعودی و هم نزولی است : 3

   برای تعیین صعودی یا نزولی یا ثابت بودن تابع به کمک نمودار آن، نمودار را از چپ به راست نگاه کنید. : 4

fIدر یک فاصله مانند توان به طور مشابه، صعودی یا نزولی بودن تابع را می : 5 D  .تعریف نمود 

 است.اکیداً یکنوا  ای از آن نیز باشد، در هر زیر بازه اً یکنوااگر تابعی در یک بازه،  اکید:  6

باشد، برای عکس این موضوع درست نمی  تابعی یک به یک است.  اش صعودی اکید یا نزولی اکید باشد،تابع که در دامنههر  : 7

)مثال تابع )f x
x

=
1

 اکیداً یکنوا نیست. ، یک به یک است ولی 
طبق تعریف توابع یکنوا، برای حالتی که تابع به صورت زوج مرتب یا نمودار آن به صورت نقاط غیر متصل، نمرراید داده شررده   :  8

 باشد. نیز قابل بررسی است.
 *** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 تجربيدوازدهم علوم   يپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((   3ي صفحه)) 

 تبديل نمودار توابع  
)برای تابع  تر از آن رسم نمود.توان نمودار یک تابع را به کمک نمودار تابعی ساده به کمک تبدیلات می  )y f x=  و با فرض

 . توان تبدیلات را به شکل زیر خلاصه نمودمی kمثبت بودن عدد 

 نتیجه  ی تبدیلنحوه تع   جدید 

( )y f x k= + 

ی 
ت م

ثاب
ط 

نقا
ل 

طو
ند.

ما
 

 واحد  kبه عرض نقاط
 شود. اضافه می  

   واحد kی نمودار به اندازه
 رود. بالا می  

 مطیع 
( )y f x k= − 

 واحد   kاز عرض نقاط
 شود. کم می

 واحد   kی نمودار به اندازه
 رود. پایین می

( )y kf x= 
   kعرض نقاط در 

 شود. ضرب می 

kاگر  0 1 
 شود.نمودار در جهت عمودی منقبض می 

kاگر   1  
 شود. نمودار در جهت عمودی منبسط می 

( )y f x k= + 

ی 
ت م

ثاب
ط 

نقا
ض 

عر
ند.

ما
 

 واحد   kاز طول نقاط
 شود. کم می

 واحد kی نمودار به اندازه
 رود. به عقب می 

 لجباز 
( )y f x k= − 

 واحد  kبه طول نقاط 
 شود. اضافه می  

 واحد kی نمودار به اندازه
 رود. به جلو می 

( )y f kx= 
طول نقاط در 
k

1
   

 شود. ضرب می 

kاگر  0 1 
 شود. نمودار در جهت افقی منبسط می  

kاگر   1  
 شود.نمودار در جهت افقی منقبض می 

 :  الف توجه 

kاگر   : 1  )باشد. نمودار 1 )y kf x=   نمودار انبساط عمودیاز( )y f x=  شود.حاصل می 

kاگر   : 2 0 )باشد. نمودار 1 )y kf x=   نمودار   عمودی  قباضاناز( )y f x=  شود.حاصل می 

)اگر عرض نقاط نمودار تابع  :  3 )y f x=  را قرینه کنیم، نقاط نمودار تررابع( )y f x=− آینررد. بنررابراین نمررودار برره دسررت مرری

)تابع )y f x=− تابع ی نمودارقرینه( )y f x=  نسبت به محورx.ها است 

 :   ب توجه

)باشد. نمودار 1kاگر   : 1 )y f kx=   نمودار افقی  قباضاناز( )y f x= شود.حاصل می 

kاگر   : 2 0 )باشد. نمودار 1 )y f kx=   نمودار افقیانبساط  از( )y f x= شود.حاصل می 

)اگر طول نقاط نمودار تابع  :  3 )y f x=  را قرینه کنیم، نقاط نمررودار تررابع( )y f x= آینررد. بنررابراین نمررودار برره دسررت مرری −

)تابع )y f x= )تابع ی نمودارقرینه − )y f x=  نسبت به محورy.ها است 

)برای رسم نمودار تابعی نظیر  :  پ  توجه ) ( )
x

g x f
+

= +
5 3

3 5
4

)به کمک نمودار تابع   )f xترفنااد تیییاار ترروان از مرری

 که : بدین ترتیب    رود.بکار می  fبه کمک نقاط متناظر آنها در gبرای تعیین نقاط دد. این ترفنرنیز استفاده ک متییر

 کنیم.واحد اضافه می 5را ابتدا سه برابر و سپس  fالف : عرض نقاط



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   4ي صفحه)) 

ب : عبارت
x +5 3
4

 کنیم.را محاسبه می xدهیم وقرار می tرا برابر 

x t
t x t x

+ −
= → + = → =

5 3 4 3
5 3 4

4 5
 

 کنیم.تقسیم می 5کنیم و در نهایت بر می واحد کم  3برابر کرده و سپس   4بتدا  را ا fیعنی طول نقاط

 مطابق آنچه که گفته شد، بکار بگیرید. توانید قوانین تبدیلات را  برای تعیین دامنه و برد تابع تبدیل یافته، می  ؛ ت توجه

 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهعضو گروه رياضي دورهدبير 



 

 

   لوّافصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 اي  توابع چندجمله:  1درس 
 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد. 1

)تابع )f x x x= −  ي دوم است.يك تابع درجه 22

خرداد  
1401 

25/0 
 نمره

 رج از كشور(اخدرستي عبارت زير را مشخص كنيد. )درستي يا نا 2

yتابع x x= −3 3
2

4
   اي است.يك تابع چندجمله 

خرداد  
1401 

5/0 
 نمره

 زير را مشخص كنيد.  هايدرستي يا نادرستي عبارت 3

)تابعالف(   )y x x= − +22 1 3  ي سوم است.اي از درجهيك تابع چندجمله 1

yب( نمودار تابع x= )يدر بازه 2 , )0 yتر از نمودار تابعپايين1 x=  است.  3

 دي
1401 

5/0 
 نمره

 هاي زير را مشخص كنيد. درستي يا نادرستي عبارت 4

yتابع x x= − +33  اي است. ، يك تابع چندجمله 1

 شهريور 
1402 

25/0 
 نمره

 توابع يكنوا 
 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد. 1

)تابع )f x x=  ، تابع اكيداً صعودي است. 3

خرداد  
1401 

25/0 
 نمره

|نمودار تابع 2 |y x x= بازه  + نزولي يا  را رسم كنيد و مشخص كنيد، در چه  هايي تابع صعودي يا 

 ثابت است. )خارج از كشور( 

خرداد  

1401 

75/0 

 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد. 3
 هر تابع يكنوا، يك به يك است.

 دي
1401 

25/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد. 4
 بي شمار تابع وجود دارد كه هم صعودي و هم نزولي است. 

 خرداد
1402 

25/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  5

yتابع 
x

=
1

 اش يكنواست. ، در دامنه

 شهريور  
1402 

25/0 
 نمره

 خرداد جاي خالي را با عبارت يا عدد مناسب كامل كنيد.  6
1403 

25/0 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

)تابع   )g x x x= − +2 4 )ي، در بازه5 , ]a−   اكيداً نزولي است. حداكثر مقدارa  .. برابر ..... ..
 است. 

 ي زير را با عبارت يا عدد مناسب كامل كنيد. جمله 7
 تابع ................. هم صعودي و هم نزولي است. 

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

، در جدول زير براي هررر يررك از fبا توجه به نمودار تابع 8
را  B، قسررمت صرراي  از سررتو Aهرراي سررتو قسمت

 انتخاب كنيد.  
 اضافه است.(  Bهاي ستو  )يكي از قسمت

 
 
 

A B 

 الف( تابع در اين بازه اكيداً صعودي است. 
 ب( تابع در اين بازه اكيداً نزولي است. 

 پ( تابع در اين بازه ثابت است. 

1 )( , )− −4 
2 )),( +2 
3 )),( +−1 
4 )),( 24−  

 خرداد
1404 

75/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  9
 اش هم صعودي و هم نزولي است. در دامنه y=7تابع

 شهريور 
1404 

25/0 
 نمره

 تبديل نمودار توابع   
)يبازه fبرد تابع 1 , ]−3 )است. برد تابع 1 )y f x=− − +2 3 1  ، كدام يك از موارد زير است؟ 3

)الف(   , ]−8 )ب(                 0 , ]−12 ],(پ(                   0 ]ت(                   91 , ]−10 2 
خرداد  
1401 

5/0 
 نمره

 به صورت روبرو است.  fنمودار تابع  2
)الف( نمودار تابع  ) ( )g x f x= −2  را رسم كنيد.  1

 را به دست آوريد.  gي تابع ب( دامنه
 
 
 
 
 
 

  شهريور
1401 

2 
 نمره

3 
)اگر دامنه تابع )y f x=  برابر],( ),[و برد آ   −31 2  باشررد. دامنرره و برررد تررابع( )

x
y f=

2
را   

 بيابيد.

 دي 
1401 

75/0 
 نمره

 در جاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد.  4
)ينقطه , )−2 )روي نمودار تابع  4 )y f x=  ي متنررا ر آ  روي نمررودار نقطررهمختصات  باشد.  مي

 خرداد
1402 

25/0 
 نمره

f 

4 2 2- 4- 

x 

y 

f 



 تجربيدوازدهم علوم   يپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((   3ي صفحه)) 

)تابع  )y f x=  ... است............  به شكل 2

)نمودار تابع 5 )f x x=  دهيم و سرر ع عرررا نقررا  را را ابتدا سه واحد به سمت راست انتقال مي
 ي تابع جديد را بنويسيد.كنيم. ضابطهدو برابر مي

 شهريور 
1402 

5/0  
 نمره

 به صورت مقابل است. fنمودار تابع  6
)دامنه و برد تابع  ) ( )g x f x=  را بنويسيد. 2−

 
 
 
 

 دي
1402 

1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  7

)نمودار تابع  )
x

y f=
3

)، از انقباا افقي نمودار تابع )y f x= آيد. به دست مي 

 دي
1402 

25/0 
 نمره

yبه كمك انتقال نمودار تابع 8 x= )، نمودار تابع  3 ) ( )f x x= − +32  خرداد را رسم كنيد.  1
1403 

5/0 
 نمره

 زير را مشخص كنيد.  درستي يا نادرستي عبارت  9
)تابع )y f x= هايمفروا است. در اين صورت برد تابع ي با دامنه  ( )y f x= و  3

( )y f x=  يكسا  است.  5

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

)نمودار تابع  10 )f x x= − +3  مرداد  را رسم كنيد و صعودي يا نزولي بود  آ  را مشخص كنيد.  2
1403 

75/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  11

)هايتابعي  دامنه )y f x=− +2 )و 4 )y f x=
1
5

 با يكديگر برابر است.  

 دي 
1403 

25/0 
 نمره

 به صورت زير است. fنمودار تابع 12
)نمودار تابع )y f x= − +3  را رسم كنيد. 1

 
 
 
 
 
 

 دي
1403 

75/0 
 نمره

 زير را مشخص كنيد.  درستي يا نادرستي عبارت  13
)نمودار تابع )y f x= )با انبسا  نمودار 3 )y f x=  در امتداد ماورyآيد.ها به دست مي 

 خرداد
1404 

25/0 
 نمره

),(ينقطه 14 23−A  روي نمودار تابع)(xfy ي متنا ر آ  روي نمودار قرار دارد. مختصات نقطه  =
13 += )( xfy .را بيابيد 

 شهريور 
1404 

5/0 
 نمره

x 

y 



 

 

   لوّافصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 2) درسمرور نامه 
 تركيب توابع 

 كنند.شود را به صورت زير تعريف مينمايش داده مي fogكه به صورت  fدر  gدو تابع باشند، تركيب تابعfو gهرگاه

( )( ) ( ( ))fog x f g x= 
 به نمودار زير توجه كنيد. 

 

 

 

 

 

 

 شود. با توجه به نمودار فوق به شكل زير مشخص مي fogي تابع مركب دامنه
{ | ( ) }fog g fD x D g x D=   

 تركيب دو تابع در حالت كلي، خاصيت جابجايي ندارد.  جه :وت

)موارد خاص   در  بجز  يعني  )( ) ( )( )fog x gof x 
 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

gD 

gR 
fogD 

fD 

fR g f 

fogR 

x ( )g x 
( ( ))f g x 

fog 



 

 

   لوّافصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 تركيب توابع  : 2درس 
 باشد، مقدار خروجي آن چقدر است؟  3اگر ورودي ماشين مقابل  1

خروجي
x

x x
x

→ − → →
+

2 2
1

 ورودي    

خرداد  
1401 

75/0 
 نمره

2 
)اگر   )

x
f x

x

+
=

−

2
3

)و     )g x x= دامنه  1− تابع باشد،  به    fogي  تعريف  از  استفاده  با  را 

 دست آوريد. ) خارج از كشور( 

خرداد  
1401 

1 
 نمره 

)}اگر 3 , ),( , ),( , ),( , )}f = − −0 1 5 9 3 7 2 )}و4 , ),( , ),( , ),( , ),( , )}g = − −1 2 3 1 9 0 1 4 7 7 ،
   را در صورت وجود بنويسيد. gofتابع 

 شهريور 
1401 

75/0 
 نمره

)اگر 4 )f x x= − 27 )و4 )g x x= +  باشد: 3
 را با استفاده از تعريف به دست آورد.  fogالف( دامنه تابع 

)ب( مقدار  )( )gof  را محاسبه كنيد. 1

 دي 
1401 

25/1 
 نمره

)اگر 5 )f x x= + )و 1 )g x x=  ، آنگاه1−
 را با استفاده از تعريف بدست آوريد.  fogي تابعالف( دامنه
 را بنويسيد.  fogي تابع ب( ضابطه

 خرداد
1402 

25/1 
 نمره

6 
)اگر ( ))f g x x= +24 )و  1 )

x
f x = −1

2
)ي تابع ، آنگاه ضابطه  )g x  .را بيابيد 

 شهريور 

1402 

75/0 

 نمره

 جاي خالي را با عبارات مناسب پركنيد. 7

اگر
| |

( )
| |

x
f x

x
=

+1
)، مقدار  )( )fof  برابر ...... است. 1

 دي
1402 

25/0 
 نمره

 رسم شده است.  fدر شكل روبرو، نمودار تابع 8
)ي با ضابطه gالف( نمودار تابع  ) ( )g x f x=  را رسم كنيد.  2

)ب( مقدار  )( )gof  را بدست آوريد. 0
 
 
 

 خرداد
1403 

75/0 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

9 
)اگر )f x

x
=

−

2
1

)و   )g x x= + را بااا اسااتفاده از تعريااف بااه دساات   fogDباشند، آنگاااه  1

 آوريد.    

 مرداد 
1403 

1 
 نمره

10 
)هاي تابع )

x
f x

x

+
=

−

1
2

)و )g x x= −  را در نظر بگيريد. 2

)ي تابعالف( دامنه )( )fog x  .را با استفاده از تعريف به دست آوريد 

)ب( مقدار )( )gof −1  را محاسبه كنيد.  2

 دي
1403 

75/1 
 نمره

)اگر 11 )f x x= +3 )و 2 ( ))f g x x= −23 )ي تابعگاه ضابطه، آن4 )g x .خرداد را به دست آوريد 
1404 

1 
 نمره

)},,(),{(اگر 12 1042 −−=f 5و+= xxg  شهريور  را به صورت زوج مرتب بنويسيد.  gof، تابع)(
1404 

1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



   لوّافصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 (  3)  درس نامهمرور
 تابع وارون  

 نامند.هاي دوّم تكراري نداشته باشد، تابع يك به يك ميهاي مرتب متفاوت خود، مولفههر تابع كه در زوج
)از تساويشود كه هرگاه  از اين تعريف نتيجه مي ) ( )f x f x=1 xتساوي  2 x=1 نتيجه شود. تابع يك بههه يههك ا ههن،  ايههن   2

 رود.ي آن معلوم باشد، بكار مينتيجه براي تعيين يك به يك بودن تابع وقتي كه معادله

( ) ( )f x f x x x= → =1 2 1 2 
توان از تعريف تابع يك بههه يههك ا ههتفاده نمههود. در واقههع براي تشخيص يك به يك بودن تابع وقتي كه نمودار آن معلوم باشد، مي

)آزمههون خههط ها (، نمودار آن را در بيش از يك نقطه قطع نكند. xها )يك تابع يك به يك ا ن هرگاه هر خط موازي محور طول
 افقي(

 آيد.هاي مرتب تابعي را جابجا كنيم، دو حالن پيش ميهاي اوّل و دوّم تمام زوجاگر مؤلفه
-پذير ا ن و تابع جديد را  را تههابع معكههوس مههيگويند اين تابع معكوسي جديد، تابع شود. در اين صورت ميمجموعه  حالت اوّل(

 نامند.  
 پذير نيسن.  گويند اين تابع معكوسي جديد، تابع نشود. در اين صورت ميمجموعه  حالت دوّم(

fمعكوس پذير باشد، معكوس آن را با  fتوجه داشته باشيد كه اگر تابع  دهند.نمايش مي 1−
 شود كه:با توجه به مفهوم تابع معكوس به  هولن نتيجه مي

 پذير ا ن، هرگاه يك به يك باشد. الف ( تابعي معكوس

fي تابعب ( دامنه ffا ن. ) fبرابر برد تابع 1−
D R− =1) 

fج ( برد تابع ffا ن. ) fي تابعبرابر دامنه  1−
R D− =1) 

yپذير با نمودار معكوس آن نسبن به خط نيمساز ربع اوّل و وّم )د ( نمودار هر تابع معكوس x=.متقارن هستند ) 

)اگر fو  gهر دو تابعبراي  تعريف : )( )fog x x=  و( )( )gof x x=  آنگاه دو تابعg وf وارون همديگرند. 

ههها ا ههن. بههر تعويض متغير، روش  رايج  وشري آن معلوم باشد.  پذير كه معادلهمعكوس  براي تعيين معكوس يك تابع  توجه الف(

   دهيم.ي زير را انجام ميا اس اين روش دو مرحله
 كنيم.و برعكس تبديل مي yرا به  x( متغير 1ي مرحله
 كنيم. محا به مي xرا بر حسب  y( متغير 2ي مرحله



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

)تههابع  توجه ب( )f x ax bx c= + aكههه در آن) هههمي(  2+  ير نيسههن. ولههي بهها توجههه بههه پههذاش معكههوسدر دامنههه  0

اينكه
b

x
a

= −
2

 ي زيرهاي تابع را در يكي از بازهتوان دامنهطول رأس  همي ا ن، مي  

[ , )
b

a
− +
2

)يا             , ]
b

a
− −

2
 

 باشد.پذير ميها معكوسمحدود كرد و يك تابع يك به يك  اخن. بديهي ا ن كه تابع  همي در هر يك از اين بازه
 ه : جتو

 اولاً : براي تعيين تابع معكوس بهتر ا ن اتحاد مربع تشكيل داد. 
 هاي زير خواهد بود.ي تابع معكوس را به يكي از صورتي تحديد، دامنهثانياً : بستگي به بازه

[ ( ), )
b

f
a

− +
2

)يا            , ( )]
b

f
a

− −
2

 

*** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



   لوّافصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 تابع وارون :  3درس 
 در جاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد.  1

)}اگر , ),( , )}f = 2 3 3 )باشد، حاصل 5 )f −1  برابر ......... است. 3

خرداد  
1401 

25/0 
 نمره

2 
)نشان دهيد كه توابع )f x x= − −

7
3

2
)و )

x
g x

+
= −

2 6
7

 وارون يكديگرند. )خارج از كشور(  
خرداد  
1401 

1 
 نمره

 در جاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد. 3

yي تابع وارون ضابطه x=  ، برابر ..... است. 3

 شهريور 
1401 

25/0 
 نمره

 در جاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد.  4

)اگر )f x x= −32 )باشند، حاصل1 )f −1  برابر ........ است. 15

 دي
1401 

25/0 
 نمره

 در جاهاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد. 5

)اگر )f x x= + −3 2 )باشد، مقدار  1 )( )fof −1  برابر با ...... است. 5

 خرداد
1402 

25/0 
 نمره

دامنه 6 تابع اگر  )ي  )f x x x= + +2 4 ]برابر   3 , )− +2  دامنه و  را  باشد، ضابطه  وارون  تابع  ي 
 بدست آوريد. 

 شهريور  
1402 

25/1 
 نمره

 ي تابع وارون تابع زير را به دست آوريد. ضابطه و دامنه 7

( ) ;f x x x= − − 2 2 0 

 دي
1402 

5/1 
 نمره

)تابع  8 )f x x= + −4  ي تابع وارون آن را بيابيد. را در نظر بگيريد. دامنه و ضابطه 1
 

 خرداد
1403 

25/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  9

)در تابع   )f x x= + −4 )ي، دامنه1 )( )y f of x−= ],(تابع برابر  1 +1 .است 

 خرداد
1403 

25/0 
 نمره

)كنيد  فرض 10 )f x x= + −1 )و2 )g x x= −3 )باشند. در اين صورت  1 ) ( )gof −1 را    7
 بيابيد.

 مرداد 
1403 

75/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  11
 اگر تابعي يك به يك باشد، آنگاه اكيداً يكنوا است.

 دي
1403 

25/0 
 نمره



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

)اگر 12 )f x x= −  گاه؛باشد، آن2

fي تابعالف( دامنه of−1   را به دست آوريد.               ب( مقدار( )f −1  را محاسبه كنيد.  5

 خرداد
1404 

1 
 نمره

xxxfتابع 13 62 ),[ي، با دامنه)(=− 3−  ي تااابع وارونرا در نظر بگيريد و ضااابطهf   را بااه
 دست آوريد.

 شهريور 
1404 

25/1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

   م وّدفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 1)درس مرورنامه 
   متناوبتوابع  

ي تناوب آن، كوچكترين طول شود و دورهنمودار آن تكرار مي  اي ازقطعه  در واقع تابع متناوب، تابعي است كه در فواصل معيني
 گردد.  اي است كه در آن، نمودار تابع تكرار ميبازه

 . استتابع متناوب به شكل زير تعريف دقيق  

)اگر تابع )y f x=  گويند.  متناوبدو شرط زير را داشته باشد، آن را 
xآنگاه  عضو دامنه باشد،  xوجود داشته باشد، به طوري كه وقتي  cالف( هرگاه عدد مثبتي مانند c+ .نيز عضو دامنه است 

( )
c

x D x c Df f
 

 ⎯⎯⎯→ + 
0

 

)ب(  ) ( )f x c f x+ =   

 ناميم.ميي تناوب اصلي(  )دوره ي تناوبدورهدهيم و آن را  نمايش مي Tرا با  cدر اين صورت كمترين مقدار مثبت

)براي توابع :الف توجه  ) sinf x a bx c= )و + ) cosf x a bx c=  توان گفت كه :مي +

|الف : مقدار ماگزيمم برابر  |a c+                              
|نيمم برابر ب : مقدار مي |a c− + 

ي تناوب برابر پ : دوره
| |

T
b


=
2

 

 ي توابع مثلثاتي به صورت  براي نوشتن معادله : ب توجه

( ) cosf x a bx c= )يا   + ) sinf x a bx c= + 
 توان گفت كه :ي تناوب معلوم باشد. مينيمم و دورهوقتي كه مقدار ماگزيمم و مقدار مي 

bدهيم و را مثبت قرار مي  bالف : مقدار
T


=
2

                

ب :  
max( ) min( )f f

a
−

= 
2

                                   

ج : 
max( ) min( )f f

c
+

=
2

 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

)شود. براي تشخيص اينكه ايننن تننابع بننه صننورتگاهي نمودار يك تابع مثلثاتي داده مي  توجه پ : ) sinf x a bx c= يننا  +

( ) cosf x a bx c=  شود.است. از نكات زير استفاده مي +
 كنيم. را مشخص مي bو aها است. علامت yبا فرض اينكه شروع نمودار از روي محور 

abالف( اگر    )sinباشد. نمودار  0 )a bx  شييه نمودارxy sin=  .است 
abب( اگر   )sinباشد. نمودار  0 )a bx  شييه نمودارxy sin−=  .است 
aپ( اگر   )cos، نمودار   0 )y a bx= شبيه نمودار ،cosy x=  .است 
aت( اگر   )cos، نمودار   0 )y a bx= شبيه نمودار ،cosy x=−  .است 

)sinدر نهايت با توجه به ميزان انتقال قائم نمودار تابع )a bx  ياcos( )y a bx=  توان مقدارميc  .را تعيين كرد 
نننيمم ي بين يك منناكزيمم و يننك مننيولي فاصله Tنيمم متوالي( برابري بين دو ماكزيمم متوالي ) يا دو ميتوجه كنيد كه فاصله

مقدار  
T

2
 دهد.را نشان مي 

 *** 

 تابع تانژانت 

ATTي مثلثاتي روبرو را در نظر بگيريد. در اين دايره خطدايره   يدر نقطهA  يها عمود است. اگننر نقطننهبر محور كسينوسA 

مبدأ اين محور و جهت آن از پايين به بالا فرض شننود، طبننق تعريننف تان انننت 

MAدانيم كهمي =)tan(  يو با توجه به مختصات نقطهM  تننوان مي

)tanنوشت: ) b = 

-نيز تغيير منني tan((مقدار  يتوان گفت كه با تغيير زاويهبا اين ديد مي

)شود كهكند. پس نتيجه گرفته مي ) tan( )f x x=يتابعي از زاويهx   .است

 هاي زير است.نامند. تابع تان انت داراي وي گيمي تابع تانژانتاين تابع را 

 در ربع اوّل يا سوّم باشد، مقدار تابع مثبت است.  ياگر زاويه الف :

 در ربع دوّم يا چهارم باشد، مقدار تابع منفي است. ياگر زاويه ب :

 راديان باشد، مقدار تابع صفر است. برابر صفر يا  ياگر زاويه ج :

تابع در نقاط  د :
2


و  
2

3
 و برد تابع تان انت به شكل زير است.  به طور كلي دامنه  شود.تعريف نمي 

{ | , }D x x k k Zf


=   + 
2

 

 Rf = 

)tanچون و : ) tan( )x x +  باشد.مي =Tي تناوب آنپس اين تابع متناوب است و دوره=



 تجربيدوازدهم علوم   يپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((   3ي صفحه)) 

)ي تناوب تابعبه طور كلي دوره ) tan( )f x a bx c= برابر  +
| |

T
b


 است. =

يابنند. بننا نزديننك در ربع اوّل مقدار تابع افزايش مننيبا افزايش مقدار

به  شدن مقدار
2

صننعود  از صفر به مثبننت بنني نهايننت  مقدار تابع  ،

 .كندمي
يابنند. بننا نزديننك مقدار تابع افزايش منني م وّددر ربع با افزايش مقدار

ديننك زن  از منفي بي نهايت بننه صننفر  مقدار تابع  ،به  شدن مقدار

 شود.مي
يابنند. بننا نزديننك مقدار تابع افزايش مي  م وّسدر ربع  با افزايش مقدار

به شدن مقدار
2

3
صننعود  از صفر به مثبت بنني نهايننت مقدار تابع، 

 .كندمي
 از منفي بي نهايت به صننفر مقدار تابع، 2به يابد. با نزديك شدن مقدارمقدار تابع افزايش مي  چهارم در ربع  با افزايش مقدار

 شود.ميديك  زن

هاي متواليي تناوب محصور بين مضربتابع تان انت در يك دوره  نتیجه : 
2


اش نه صننعودي و اكيداً صعودي است. امّا در دامنه  

 باشد.نه نزولي مي
 
 

 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

0 

2


 
2

3
 

 2 



 

 

   م وّدفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

  متناوبتوابع :  1درس 
)sinي يك تابع سينوسي معادله 1 )y a bx c= ],[را بنويسيد كه برد آن  + ي تناوب و دوره −44

 است.  2اصلي آن  
خرداد  
1401 

1 
 نمره

sinyنيمم تابع ي تناوب و مقادير ماكزيمم و ميدوره 2 x= +1 2  را به دست آوريد.  7

 )خارج از كشور( 
خرداد  
1401 

1 
 نمره

)cosنيمم تابع ي تناوب و مقادير ماكزيمم و ميدوره 3 )y x= +3  را به دست آوريد.  2
 

شهريور  
1401 

5/1 
 نمره

cosyينمودار تابع با ضابطه 4 a bx c= را   aو bو  cبه صورت مقابل رسم شده است. مقادير  +
 به دست آوريد.

 
 
 

 
 
 
 

 دي 
1401 

75/1 
 نمره

sinyنمودار زير، قسمتي از نمودار تابع 5 a bx= +  را بيابيد.  abاست. حاصل  1
 
 
 

 
 
 

 

 

 خرداد
1402 

25/1 
 نمره

4 

2− 
2

7
 

2


− 

1- 

3 

4 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 نيمم تابع زير را بدست آوريد. ي تناوب و مقادير ماكزيمم و ميدوره 6

( ) sin( )f x x


= −3
2

 

 شهريور 
1402 

5/1 
 نمره

7 
)مقدار ماگزيمم تابع  ) cos

x
f x a= + 3

2
|باشد. مقدار مي  6برابر |a  ي تناوب را به دست  و دوره

 آوريد. 

 دي
1402 

1 
 نمره

)sinاگر بيشترين و كمترين مقدار تابع  8 )y a x c=  باشد. 3و   9به ترتيب  8+
|الف( مقادير |a  وc  .را بيابيد 

 ي تناوب تابع را به دست آوريد. ب( دوره

 خرداد
1403 

5/1 
 نمره

)sinنمودار تابع  9 )y a bx c=  ي آن را مشخص كنيد.به صورت زير است. ضابطه +
 
 
 
 
 
 

 مرداد 
1403 

1 
 نمره

10 
)ي تناوب تابعنيمم و دورهمقدار مي ) sin( )f x c bx= − و  4به ترتيب    2

2


|استتت. مقتتادير  |b 

 را محاسبه كنيد. cو

 دي
1403 

1 
 نمره

)ينمودار زير مربوط به تابعي بتتا ضتتابطه 11 ) cos( )f x a bx= + )يتتا2 ) sin( )f x a bx= + 2 
 ي مربوط به اين تابع را به دست آوريد.، ضابطهbو  aي مقاديراست. با دقت به نمودار و محاسبه

 
 
 
 
 

 خرداد
1404 

5/1 
 نمره

12 
)()cos(ي تناوب و مقدار ماكزيمم تابعدروه xxf

2
31


 را به دست آوريد.  =−

 شهريور  
1404 

1 
 نمره

    انتژ تان  تابع
 خارج از كشور(. )ي عبارت زير را تعيين كنيدنادرست يا  يدرست 1

tanyتناوب تابع يدوره x= برابر ،2  .است 
خرداد  
1401 

25/0 
 نمره

2 
با توجه به محورهاي كسينوس و تانژانت، اگر

 
 

4 2
 tanو cosگاه مقاديرباشد، آن  

 را با هم مقايسه كنيد.

 مرداد 
1403 

75/0 
 نمره

4


 

3
2

 

3
4

 

4
3

 

6 

4 



 تجربيدوازدهم علوم   يپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((   3ي صفحه)) 

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  3
tanyتابع x= ي در بازه( , )0  ، صعودي است. 2

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  4
 اي كه تابع تانژانت در آن نزولي باشد، وجود ندارد. بازه

 دي
1403 

25/0 
 نمره

 مناسب پركنيد.  ي زير را با عبارتجمله 5
xyبرد تابع tan= .برابر با ............ است 

 شهريور 
1404 

25/0 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 



 

 

   م وّدفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 2) درسنامه مرور
 روابط مثلثاتي  

 دهند. این روابط به شکل زیر هستند. روابطی که نسبت های سینوس و کسینوس دو برابر کمان را نشان می
sin sin cos  =2  الف ) 2

cos sin

cos cos

sin

 

 



 −



= −
 −



2 2

22 2 1

1 2 2

 ب ) 

 : 1توان نوشت مثلثاتی فوق می با توجه به روابط توجه :

)cos(cos  21
2
12 cos(sin()ب                      =+  21

2
12  )الف  =−

 *** 

 ي مثلثاتي معادله 
 نامند. ی مثلثاتی میهای مثلثاتی باشد را معادلههر معادله که شامل نسبت

های زیر تبدیل کرد و جواب عمومی آن را تعیین ه یکی از صورتآن را ب  2ی مثلثاتی باید ابتدا با انجام عملیاتی برای حل هر معادله
 کرد. 

 ردیف  صورت معادله  شرط داشتن جواب  یافتن زاویه  جواب عمومی 

u k = +2 
( )u k  = + −2 1 

sin)sin( =u a−  1 1 sin( )u a= 1 

u k = +2 
u k = −2 

cos)cos( =u b−  1 1 cos( )u b= 2 

 
 . روابط طلایی مثلثات  1
 روند. ظور بکار مینهای مثلثاتی و فاکتورگیری است. این عملیات به دو مترین این عملیات، استفاده از فرمول. رایج 2

 ی مثلثاتیب : یکسان سازی زاویه                          های مثلثاتی        الف : یکسان سازی نسبت



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 فوق  جدول با توجه به تذكر:

)sinیدر معادله(  الف )u a=  ،رااگر مقدa  یی زاویهمنفی باشد، در فرمول جواب قرینه  .را قرار دهید 
)cosیدر معادله( ب )u b=  ،ارداگر مقb  یمنفی باشد، در فرمول جواب مکمل زاویه  .را قرار دهید 
 نامند.می  ی اصلیزاویهو آنرا   باشدی غیر منفی است که تساوی به ازاء آن برقرار میکوچکترین زاویهج(

توانیددد استفاده کنید و در غیر این صورت میهای مثلثاتی از جدول مقادیر نسبتتوانید میدر صورت وجود ی اصلی برای تعیین زاویه
 کنید.اکتفا  فقط به ذکر

 *** 

 هاي خاص معادلات مثلثاتي حالت
 توان از حالت های خاص زیر نیز استفاده نمود.علاوه بر جدول کلی فوق در حل معادلات مثلثاتی می

cos( )u u k= → =1 2 sin( )u u k


= → = +1 2
2

 

cos( )u u k


= → = +0
2

 sin( )u u k= → =0 

cos( )u u k =− → = +1 2 sin( )u u k


= − → = −1 2
2

 

 دو تساوی مهم و مفید زیر را به خاطر داشته باشید.  : توجه

sin cos sin( )x x x


− = −2
4

sin                           )ب  cos sin( )x x x


+ = +2
4

 )الف 

 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 



 

 

   م وّدفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 روابط مثلثاتي  :  2درس 
خرداد   را به دست آوريد.  15cosحاصل 1

1401 
1 

 نمره

 هاي زير را مشخص كنيد.درستي يا نادرستي عبارت 2

مقدار عددي عبارت  1515 22 sincos برابر   −
2
3

 است.  

 دي
1401 

25/0 
 نمره

 جاي خالي را با عبارات مناسب پركنيد. 3

ي حاده و  يك زاويه اگر
5
2

=sin حاصل2cos .برابر ...... است 

 دي
1402 

25/0 
 نمره

 جاي خالي را با عبارت يا عدد مناسب كامل كنيد.  4

مقدار عددي عبارت  1515 cossin  .. است. ....برابر .. 

 خرداد
1403 

25/0 
 نمره

 را محاسبه كنيد.  Aمقدار عددي  5

)/(sin)/(cos  522522 22 −=A 

 شهریور 

1404 

5/0 

 نمره

 معادلات مثلثاتي 
sinي مثلثاتي معادله 1 sinx x=2  .را حل كنيد 

 
خرداد  
1401 

1 
 نمره

sinي مثلثاتي معادله 2 x − =2 3 2  را حل كنيد. )خارج كشور(  0
 

خرداد  
1401 

1 
 نمره

                                     ي زير را حل كنيد.                   معادله 3

cos sinx x− + =2 3 4 0 

شهریور  
1401 

5/1 
 نمره

4  

 

 

 

 دي
1401 

1 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

sinyينمودار تابع با ضابطه x=ي و خط به معادلهy =
1
2

در دستگاه زير، رسم شده است. طول  

 نقاط برخورد آنها را بيابيد. 
 

 

 

 

cosي مثلثاتي جواب )هاي( معادله 5 cosx x− =2 )يرا در بازه 0 , )0 .خرداد مشخص كنيد 
1402 

75/0 
 نمره

6 
sinي معادله cosx x =

3
2

2
 را حل كنيد.  

 شهریور 
1402 

25/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  7

yخط =
1
2

siny، نمودار تابع  x= ي را در فاصله[ , ]0  كند. ، در يك نقطه قطع مي 2

 شهریور 
1402 

25/0 
 نمره

8 
sinي مثلثاتيهاي معادلهجواب x =2 4 ]يهددا در بددازهرا به دست آوريددد. كددداا جددواب  1 , ]


0

2
 

 هستند؟

 دي
1402 

5/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  9

فقط دو زاويه وجود دارد كه مقدار كسينوس آنها  
5
2

 باشد. 

 دي
1402 

25/0 
 نمره

10 
)cosي جواب هاي معادله )x = −

1
2

2
)ي را در بازه  , )0  .به دست آوريد 

 خرداد
1403 

25/1 
 نمره

 ي مثلثاتي زير را حل كنيد.معادله 11

cos cosx x− − =2 13 6 0 

 مرداد 
1403 

1 
 نمره

cosي مثلثاتيمعادله 12 cosx x− − =2 3 1  هاي كلي آن را بنويسيد.را حل كنيد و جواب  0
 

 دي
1403 

5/1 
 نمره

 ي زير را با عبارت يا عدد مناسب كامل كنيد.جمله 13

sinxي تعداد جواب هاي معادله =
1
3

)ي در بازه  , )0 .برابر ........... است 

 دي
1403 

25/0 
 نمره

14 
sinي مثلثاتي  معادله .cosx x =

2
4

 هاي كلي آن را بنويسيد. را حل كنيد و جواب 
 خرداد
1404 

5/1 
 نمره

022ي مثلثاتي معادله 15 =− xx coscos شهریور  هاي كلي آن را بنويسيد. را حل كنيد و جواب 
1404 

25/1 
 نمره

siny x= 

2
1

=y 

1 

1− 



 

 

   م وّسفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 1)درس مرورنامه 
 ها  ایپذيری در چندجملهبخش
)ایچندجمله )A x  ایرا بر چندجمله( )B xی تقسیمماندهباقی هرگاه پذیر گویند،بخش( )A x  بر( )B x 1صفر شود. 

)ایدر تقسیییم چندجملییه  نتیجه : )P x  بییرx a−ی تقسیییم برابییرمانییده، بییاقی( )P a. حییاا اگییر  اسیی( )P a   برابییر صییفر

)باشد، )P x برx a− باشد.بخش پذیر می 

xای برای برابر صفر باشد، آن چندجملههای جملات یک چندجملهاگر مجموع ضریب توجه : −  پذیر اس .بخش 1

 های مبهم   حد

های کسری که صورت و مخرج آنها عبارت جبری بوده و به صورت حالیی  مییبهم  ی حد تابعرای محاسبهب  الف:
0
0

( باشییند. اگییر 

 توانید صورت و مخرج را تجزیه و سپس ساده کنید.  ای باشد، میصورت و مخرج چندجمله

 صورت یا مخرج یا هر دو شامل رادیکاا باشد صورت یا مخرج را گویا کنید.های کسری که ی حد تابعبرای محاسبه  ب:

 همسايگي يك نقطه  
 نامند.  می aرا یک همسایگی برای  aی باز شاملهر بازه  عددی حقیقی باشد. در این صورت aفرض کنید که

)در شکل فوق چون , )a m n  یاس ، پس بازه( , )m n  ینقطهیک همسایگی برایa اگییر نقطییهشود. حاا محسوب می-
)یرا از همسایگی فوق حذف کنیم. مجموعه  aی , ) { }m n a−یشود که به آن همسایگی محذوف نقطییهحاصل میa مییی-

 گویند.

باشند. به عبییارتی دیگییر بییرای هییر نقطییه،  aشامل ی باز تعریف نمود کهتوان تعداد بیشمار بازهمی  aبرای هر نقطه مانند  تذكر:

),(هایتوان تعریف کرد. مثلاً بازههای بیشمار میهمسایگی ),(و −11  همسایگی صفر هستند. −23

 همسايگي چپ و همسايگي راست يك نقطه
)اگر , )m n  ییک همسایگی برای نقطهa  یباشد. در این صورت بازه( , )m a  ی  همسایگی چییو و بییازه( , )a n   همسییایگی

 شوند.تعریف می aیراس  نقطه
***    

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير  ، تهيه كننده : جابرعامري

 
)اي چندجمله.   1 )B x  را عامل( )A x نامند. نيز مي 



 

 

   م وّسفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ها    اي: تقسيم چندجمله 1درس 
 در جاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد.  1

xتقسيم عبارت  يباقي مانده x− +22 5 xبر 1  برابر .......... است.  3−

خرداد  
1401 

25/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  2

)اي  ي تقسيم چندجملهباقي مانده )P x x x= − +3 22 xبر 1 −  است.  2برابر  1

 دي
1402 

25/0 
 نمره

 ي زير را با عبارت يا عدد مناسب كامل كنيد. جمله 3

)ايدر تقسيم چندجمله )f x x x x= + − −3 22 5 3 xبر  10 + ي تقساايم براباار مانااده، باااقي2
 ........ است.

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 ي زير را با عبارت يا عدد مناسب كامل كنيد.هر يك از جمله 4

xاي مانده تقسيم چندجملهباقي x− +34 5 xبر  2 +  برابر ............. است. 1

 دي
1403 

25/0 
 نمره

 هاي مبهم    حد
 حد زير را در صورت وجود محاسبه كنيد.  1

lim
x x

x x x

− +

→ − +

2 5 6
23 2 7 3

 

خرداد  
1401 

75/0 
 نمره

 حد زير را در صورت وجود محاسبه كنيد. )خارج كشور(   2

lim
x

x x x

−

→− +

2 9
23 3

 

خرداد  
1401 

1 
 نمره

 حد زير را در صورت وجود محاسبه كنيد.  3

lim
x

xx

−

−→

3
99

 

شهريور  
1401 

75/0 
 نمره

 حد زير را در صورت وجود محاسبه كنيد.  4

lim
x

x x

−

→ −

1
21 1

 

 دي 
1401 

1 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 زير را در صورت وجود محاسبه كنيد.  حد 5

lim
x

x x

−

→ −

1
31 1

 

 خرداد
1402 

5/0 
 نمره

 حد زير را در صورت وجود محاسبه كنيد.  6

lim
x

xx

+ −

−→

3 1 2
11

 

 شهريور 
1402 

1 
 نمره

 حد زير را در صورت وجود محاسبه كنيد.  7

lim
x

xx

−

−→

1

11
 

 خرداد
1403 

5/0 
 نمره

 حد زير را محاسبه كنيد.  8

lim
x x

x x

+ +

→− +

2 3 2
31 1

 

 مرداد 
1403 

75/0 
 نمره

 حد زير را محاسبه كنيد.  9
 

lim
x

x x

−

→ −

8
38 2

  

 خرداد
1404 

1   
 نمره

 حد زير را محاسبه كنيد.  10

1

132
3

2

1 −

+−

→ x

xx

x
lim 

 شهريور 
1404 

75/0 
 نمره

      همسايگي يك نقطه 
 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  1

),(يبازه   است.  4، يك همسايگي  52
شهريور  
1401 

25/0 
 نمره

 جاهاي خالي را با عبارت مناسب پركنيد. 2
)يبازه , )−2  ، يك همسايگي چپ براي عدد ...... است. 0

 دي
1402 

25/0 
 نمره

 ي زير را با عبارت يا عدد مناسب كامل كنيد.جمله 3
),(يبازه  يك همسايگي راست عدد ........... است. 97

 دي
1403 

25/0 
 نمره

 زير را مشخص كنيد.  درستي يا نادرستي عبارت  4
),(ي مجموعه  است.  2يك همسايگي محذوف عدد  42

 شهريور  
1404 

25/0 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 



 

 

   م وّسفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 2)درس مرورنامه 
 تعريف حدهای يک طرفه نامتناهي 

 تعریف شده باشد. در این صورت  aای مانند در یک همسایگی راست نقطه fفرض کنیم که تابع 
 lim ( )f x

x a+
= +

→
 

)توانیم بدین معنی است که می )f x   را به دلخواه هر قدر که بخواهیم از هر عدد مثبتی بزرگتر کنیم به شرطی کهx    را از سمت
 نزدیک کرده باشیم.  aی کافی بهراست به اندازه

 تعریف شده باشد. در این صورت  aای ماننددر یک همسایگی چپ نقطه fهمچنین فرض کنیم که تابع
 lim ( )f x

x a−
= +

→
 

)توانیم بدین معنی است که می )f x   را به دلخواه هر قدر که بخواهیم از هر عدد مثبتی بزرگتر کنیم به شرطی کهx    را از سمت
 نزدیک کرده باشیم.  aی کافی بهچپ به اندازه

limیهای یک طرفهتوان حدبه طور مشابه می  ( )f x
x a+

= −

→
limو  ( )f x

x a−
= −

→
 را نیز تعریف کرد.

 تعریف شده باشد. در این صورت  aدر همسایگی محذوف  fفرض کنید تابع
 lim ( )f x

x a
= +

→
 

می  اینکه  )توانیم یعنی  )f xبه شرطی که بزرگتر کنیم  مثبتی  از هر عدد  به دلخواه هر قدر که بخواهیم  از هر دو سمت    xرا  را 

 نزدیک کرده باشیم.  aی کافی بهراست و چپ به اندازه
 تعریف شده باشد. در این صورت  aدر همسایگی محذوف  fهمچنین فرض کنید تابع

 lim ( )f x
x a

= −
→

 

می اینکه  )توانیم یعنی  )f xبه شرطی که از هر عدد منفی کوچکتر کنیم  به دلخواه هر قدر که بخواهیم  از هر دو سمت    xرا  را 

 نزدیک کرده باشیم.  aی کافی بهراست و چپ به اندازه

 

 

 



 برعامری جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 نهايت قضايای حدهای بي 
 یک عدد طبیعی باشد، آنگاه :  nاگر  : 1قضیه

lim
nxx +
= +

→

1

0
 )الف 

limزوج باشد.               nدر صورتی که 
nxx −
= +

→

1

0
 )ب  

limفرد باشد.               nدر صورتی که 
nxx −
= −

→

1

0
 )ج  

 :  2قضیه
limالف : اگر    ( )f x

x a+
= +

→

limو  ( )f x
x a−

= +

→

limآنگاه   ( )f x
x a

= +
→

 و برعکس  

limب : اگر  ( )f x
x a+

= −

→

limو   ( )f x
x a−

= −

→

limآنگاه  ( )f x
x a

= −
→

 و برعکس  

limاگر  : 3قضیه ( )f x L
x a

= 
→

limو  0 ( )g x
x a

=
→

 ، آنگاه :0

Lالف : اگر   )و مقادیر  0 )g x  در یک همسایگی محذوفa  مثبت باشد، آنگاه
( )

lim
( )

f x

g xx a
= +

→
 

Lب : اگر  )و مقادیر  0 )g x  در یک همسایگی محذوفa  مثبت باشد، آنگاه
( )

lim
( )

f x

g xx a
= −

→
 

Lج : اگر  )و مقادیر  0 )g x  در یک همسایگی محذوفa  منفی باشد، آنگاه
( )

lim
( )

f x

g xx a
= −

→
 

Lد : اگر  منفی باشد، آنگاه  aدر یک همسایگی محذوف  xg)(و مقادیر  0
( )

lim
( )

f x

g xx a
= +

→
 

xهای کهاین قضیه برای حدهای یک طرفه نامتناهی ) یعنی در حالت تذکر : a+→  وx a−→  .نیز برقرار است ) 

limاگر  : 4قضیه ( )f x L
x a

=
→

limو ( )g x
x a

= +
→

lim)یا  ( )g x
x a

= −
→

(آنگاه
( )

lim
( )

f x

g xx a
=

→
0 

xهای کهاین قضیه برای حدهای یک طرفه نامتناهی )یعنی در حالت تذکر : a+→  وx a−→  .نیز برقرار است ) 

limاگر  : 5قضیه ( )f x
x a

= +
→

limو  ( )g x L
x a

= 
→

 آنگاه 0

lim  الف : ( ( ) ( ))f x g x
x a

+ = +
→

 

Lب : اگر   limآنگاه   0 ( ( ) ( ))f x g x
x a

 = +
→

 

Lج : اگر   limآنگاه   0 ( ( ) ( ))f x g x
x a

 = −
→

 

xهای کهاین قضیه برای حدهای یک طرفه نامتناهی )یعنی در حالت تذکر : a+→  وx a−→  .نیز برقرار است ) 



 تجربيدوازدهم علوم   یپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((   3ي صفحه)) 

limاگر  : 6قضیه ( )f x
x a

= −
→

limو  ( )g x L
x a

= 
→

 آنگاه 0

lim  الف : ( ( ) ( ))f x g x
x a

+ = −
→

 

Lب : اگر   limآنگاه   0 ( ( ) ( ))f x g x
x a

 = −
→

 

Lج : اگر   limآنگاه   0 ( ( ) ( ))f x g x
x a

 = +
→

 

 نهايت حد در بي 
)اگر تابع  الف: )f xای مانند در بازه( , )a + تعریف شده باشد، گوییم حد( )f xوقتیx  کند برابر نهایت میل میبه سمت بیl 

می و  limنویسیم است  ( )f x l
x

=
→+

اختیار با  بتوان  فاصلهxهرگاه  بزرگ،  قدرکافی  به  )یهای  )f x ازl   اندازه هر  به  را 

 کوچک کرد.

)اگر تابع  ب: )f xمانند در بازه ),(ای  a− تعریف شده باشد، گوییم حد( )f xوقتیx  کند برابرنهایت میل میبه سمت بیl  

می و  limنویسیم است  ( )f x l
x

=
→−

اختیار با  بتوان  فاصلهxهرگاه  بزرگ،  قدرکافی  به  )یهای  )f x ازl   اندازه هر  به  را 

 کوچک کرد.

 قضيه های حد در بي نهايت 
 عددی طبیعی باشد، آنگاه  nعددی حقیقی و  aاگر : 1قضیه 

lim
a
nx x
=

→
0 

limاعداد حقیقی و  2Lو  1Lاگر  : 2قضیه ( )f x L
x

=
→+

limو1 ( )g x L
x

=
→+

 آنگاه : 2

lim ( )( ) lim ( ) lim ( )f g x f x g x L L
x x x

+ = + = +
→+ →+ →+

1  )الف  2

lim ( )( ) lim ( ) lim ( )f g x f x g x L L
x x x

− = − = −
→+ →+ →+

1  )ب  2

lim ( )( ) lim ( ) lim ( )f g x f x g x L L
x x x

 =  = 
→+ →+ →+

1  )ج 2

lim ( )

lim ( ) ;
lim ( )

f x
f Lx
x L

g g x Lx
x

→+
= = 

→+
→+

1
2

2
 )د  

 کند، نیز برقرار است.میل می −به سمت   xی فوق وقتی تذکر : قضیه

 نهايت حدهای نامتناهي در بي 
)میل کند، مقدارهای  −یا  +به سمت   xی حد توابع ممکن است وقتی در محاسبه )f x   به عدد خاصی نزدیک نشوند و از

 هر عدد دلخواه مثبت بزرگتر شوند یا از هر عدد دلخواه منفی کوچکتر شوند. 



 برعامری جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   4ي صفحه)) 

: مانند   الف  تابع  هر  بازهfبرای  در  )یکه  , )a +   مقادیر بزرگ شدن  با  اگر  باشد،  شده  )مقادیر    xتعریف  )f x    عدد هر  از 
 نویسند. دلخواه مثبت بزرگتر شوند، می

lim ( )f x
x

= +
→+

 

)یکه در بازهfبرای هر تابع مانند  ب : , )a +   تعریف شده باشد، اگر با بزرگ شدن مقادیرx    مقادیر( )f x    از هر عدد دلخواه
 نویسند. منفی کوچکتر شوند، می

lim ( )f x
x

= −
→+

 

)ی که در بازهfبرای هر تابع مانند   ج : , )a−   تعریف شده باشد، اگر با بزرگ شدن مقادیرx    مقادیر( )f x    از هر عدد دلخواه
 نویسند. مثبت بزرگتر شوند، می

lim ( )f x
x

= +
→−

 

)یکه در بازهfبرای هر تابع مانند  د : , )a−  تعریف شده باشد، اگر با بزرگ شدن مقادیرx    مقادیر( )f x    از هر عدد دلخواه

 نویسند. منفی کوچکتر شوند، می
lim ( )f x
x

= −
→−

 

 نهايت حدهای نامتناهي در بي های قضيه
 عددی طبیعی باشد، در این صورت  nعددی حقیقی و  aفرض کنید که  : 1قضیه

limزوج باشد، آنگاه   nالف : اگر  nx
x

= +
→

 

limفرد باشد، آنگاه   nب : اگر nx
x

= +
→+

limو     nx
x

= −
→−

 

limعددی حقیقی )ناصفر( و  Lاگر : 2قضیه  ( )f x L
x

=
→+

limو  ( )g x
x

= +
→+

 آنگاه : 

 مثبت باشد.  Lالف : اگر 
lim ( ( ) ( )) lim ( ) lim ( )f x g x f x g x
x x x

 =  = +
→+ →+ →+

 

 منفی باشد.  Lب : اگر
lim ( ( ) ( )) lim ( ) lim ( )f x g x f x g x
x x x

 =  = −
→+ →+ →+

 

limاین قضیه برای   تذکر : ( )g x
x

= −
→+

 به طور مشابه برقرار است.  

limعددی حقیقی )ناصفر( و  Lاگر : 3قضیه  ( )f x L
x

=
→−

limو  ( )g x
x

= +
→−

 آنگاه : 

 مثبت باشد.  Lالف : اگر 
lim ( ( ) ( )) lim ( ) lim ( )f x g x f x g x
x x x

 =  = +
→− →− →−

 

 منفی باشد.  Lب : اگر



 تجربيدوازدهم علوم   یپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((  5ي صفحه)) 

lim ( ( ) ( )) lim ( ) lim ( )f x g x f x g x
x x x

 =  = −
→− →− →−

 

limاین قضیه برای  تذکر : ( )g x
x

= −
→−

 به طور مشابه برقرار است.  

 توان به شکل جدول زیر تعمیم داد. ی فوق را می و به طور کلی قضیه

n  زوج n فرد  

lim nax
x

= +
→+

 lim nax
x

= +
→+

 

a  مثبت 
lim nax
x

= +
→−

 lim nax
x

= −
→−

 

lim nax
x

= −
→+

 lim nax
x

= −
→+

 

a  منفی 
lim nax
x

= −
→−

 lim nax
x

= +
→−

 

 ای به صورت حد هر چندجمله : 4قضیه 

( ) ...n n nf x a x a x a x a x an n n
− −= + + + + +− −
1 2

1 2 1 0 
 ای از آن است که دارای بزرگترین درجه است. یعنی : جمله برابر حد در  

lim ( ) lim ( ... ) limn n nf x a x a x a x a a xn n n
x x x

−= + + + + =−
→ → →

1
1 1 

در یههک اگههر ای از آن کههه دارای بیشههترین تههوان باشههد، برابههر اسههت. ای، با حد جملهههحد تابع چند جمله  ای،در حد توابع چندجمله

 در این صورت؛ کنیم.نام گذاری    ي ارشدجملهای که دارای بیشترین توان باشد، را  ای، جملهچندجمله

 ی ارشد آن برابر است.، با حد جملهایحد تابع چند جمله

ای، ابتدا جملات ارشد را از صورت و مخرج انتخههاب نمههوده و زههس از سههاده کههردن، حههد را ، مانند توابع چندجمله1حد توابع کسری
 . بر این اساس نتایج زیر را داریم؛کنیممحاسبه می
 ی حد توابع کسری سه حالت وجود دارد.شود که در محاسبهنتیجه می

ی ارشد مخرج، بیشتر باشد. در این صورت جواب مثبت بی نهایت یا منفی بههی نهایههت ی ارشد صورت از توان جملهالف( توان جمله
 شود.  می

 شود.  ی ارشد مخرج، کمتر باشد. در این صورت جواب صفر حدی میی ارشد صورت از توان جملهب( توان جمله
هههای جمههلات ی ارشد صورت و مخرج برابر باشد. در این صورت جواب عددی غیر صفر بوده و برابر نسههبت يههری ج( توان جمله

 شود.  ارشد می

 هاي نیوونت هم ارزيههها را این هم ارزیگیریم. را بکار میهای زیر )اصم(، ارزی 2ی با فرجه ی حد تابع رادیکالیبرای محاسبه

 گویند هرگاه حد برابر داشته باشند.هم ارز نامند. توجه داشته باشید که دو تابع را  می

lim lim ( )
b

ax bx c a x
ax x

+ +  +
→+ →+

2
2

 

 
 ای باشند.تابعی که صورت و مخرج آن چند جمله . 1



 جابرعامری  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  6ي صفحه)) 

lim lim ( )
b

ax bx c a x
ax x

+ +  − +
→− →−

2
2

 

 مثبت فرض شده است و اگر منفی باشد، تابع دارای حد نیست.    aدر این دو هم ارزی عدد
 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 



 

 

   م وّسفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

     حد در بينهايت نهايت و  حد بي:  2درس 
 به صورت شكل مقابل است. حدود خواسته شده است را محاسبه كنيد.  fنمودار تابع  1

lim ( )f x
x

=
→+

lim)ب                             ( )f x
x

=
→−

 )الف 

lim ( )f x
x −

=

→1
lim)ت                                ( )f x

x
=

→−1
 )پ       

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

خرداد  
1401 

1 
 نمره

 حاصل حدهاي زير را در صورت وجود حساب كنيد. )خارج از كشور( 2

lim
sin

x

x x

+

→

1
20

 

خرداد  
1401 

5/0 
 نمره

)با توجه به نمودار تابع  3 )f xها را كامل كنيد. )خارج كشور(، طرف دوم تساوي 
lim ( ) ...f x
x

=
→+

 )الف  

lim ( ) ...

( )

f x
x +

=

→ −1
 )ب  

 
 
 

خرداد  
1401 

5/0 
 نمره

1 1− 

2 

1− 

1− 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

  

   حدود زير را در صورت وجود محاسبه كنيد. 4

lim
x

xx

−

+→−

2
5 4

lim                  )ب     
cos

( )
x

x
 +→

1

2

     )الف               

شهريور  
1401 

1 
 نمره

 به شكل زير است. حدهاي زير را محاسبه كنيد.  fنمودار تابع  5
lim ( )

( )

f x
x +→ −1

 )الف  

lim ( )f x
x −→2

 )ب  

lim ( )f x
x→−

 )پ  

 

 دي 
1401 

75/0  
 نمره

 در جاهاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد.  6

)حاصل حد تابع   )
x

f x
x

=
−

22
23 1

 كند، برابر .......... است.ميل مي x→+وقتي 

 دي 
1401 

25/0 
 نمره

7 
limآيا مقدار 

[ ]xx + −→

1
11

 وجود دارد؟ چرا؟  
 خرداد
1402 

5/0 
 نمره

 حدهاي زير را در صورت وجود محاسبه كنيد.  8

xx

xx

x −

+

−→ 3

52 43
lim ب(                                

|sin|
lim

x

x

x

2−
−→

 )الف  

 خرداد
1402 

1 
 نمره

 ، حاصل حدهاي زير را به دست آوريد. fبا توجه به نمودار تابع  9
 

lim ( ) ...f x
x

=
→+

lim)ب              ( ) ...f x
x

=
→−

 )الف  

 شهريور  
1402 

5/0 
 نمره

 حد زير را در صورت وجود محاسبه كنيد.  10

lim
| |xx −→

3
22

  

 شهريور  

1402 

5/0 

 نمره

 حدهاي زير را محاسبه كنيد. 11

lim
x x

x x x

+ −

→− +

21 4
23

)ب                             
[ ]

lim
x

xx − −→ 22
 )الف  

 دي
1402 

5/1 
 نمره

   صحيح است.(علامت جزء ][حدود زير را محاسبه كنيد. ) نماد  12

lim
x x

x x x x

− + −

→− − +

36 7 9
3 22 4

  )ج       
[ ]

lim
x

xx −

−

−→

3
33

lim)ب         
( )x x→ −

1
45 5

 )الف  

 خرداد
1403 

5/1 
 نمره

2 1- 

2- 

3- 



 تجربيدوازدهم علوم   يپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((   3ي صفحه)) 

 حدود زير را محاسبه كنيد.  13

lim
sin( ) xx  +→ −

1
lim                        )ب  x

x
x

−

→− −

1
1

3
2

3

 )الف  

 مرداد 
1403 

1 
 نمره

 حدهاي زير را محاسبه كنيد. 14

lim
x x

x x x

− +

→− − + −

23 1
5 22 3

)ب                             
[ ]

lim
| |

x

xx −

− +

−→

2 1
22

 )الف  

 دي
1403 

1 
 نمره

 صحيح است.( نماد جزء ][حدود زير را محاسبه كنيد. )  15

[ ]
lim

x

xx −

−

−→

4
44

lim)ب                   
x

x x x

+

→+ +

52 4
3 5

 )الف                     

 خرداد
1404 

1 
 نمره

 حدهاي زير را محاسبه كنيد. 16

x
x

cos
lim

)(

1

2
+→


)ب                                 

24

4

3 xx

xx

x +

+

+→
lim  الف( 

 شهريور 
1404 

1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 



 

 

   م چهارفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 1)درس مرورنامه 
 مشتق تابع در يك نقطه  

)اگر )y f x=  ییک تابع پیوسته در نقطهx a=  باشد. در این صورت مشتق تابع( )y f x= یدر نقطهx a=  را به صووورت

)و آنرا با  کنندزیر تعریف می )f a یا
df

dx x a=
 دهند.نمایش می  

( ) ( )
( ) lim

f x f a
f a

x ax a

−
 =

−→
 

 هاي مختلف يك خط در صفحهحالت
های زیر را داشته باشد. علامت شیب هر کدام را نیز بووا تو ووه بووه هوور حالووت  ابوو  تواند حالتهر خط می  ،می دانیم که در صفحه

 مشاهده است.
 
 
 
 
 
 
 

 تعبير هندسي مشتق
)مشتق تابع )y f x= یدر نقطهx a=، .با شیب خط مماس بر نمودار تابع در این نقطه برابر است 

( )m f a= 

 ي خط مماسمعادله
)ی خط مماس بر نمودار تابعمعادله )y f x= یدر نقطهx a= آید.ی زیر به دست میاز رابطه 

( )y m x a b= − + 
 

تعریف نشده   ،شیب خط است صفر ،شیب خط است منفی ،شیب خط مثبت است  ،شیب خط
 است.



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 هاي يك طرفهمشتق

یتعریف شده باشد، حوود یووک  ر ووه aو یک همسایگی راست  aیدر نقطهfاگر تابع
( ) ( )

lim
f x f a

x ax a+
−

−→

را در صووورت 

)نامند و آن را با نمادمی aیدر نقطه fتابع  مشتق راستو ود،  )f a+ دهند.نمایش می 

( ) ( )
( ) lim

f x f a
f a

x ax a+
−

 =+
−→

 مشتق راست  

یتعریف شده باشوود، حوود یووک  ر ووه  aو یک همسایگی چپ  aیدر نقطهfاگر تابع
( ) ( )

lim
f x f a

x ax a−
−

−→

را در صووورت 

)نامند و آن را با نماد می aیدر نقطه fتابع مشتق چپو ود،  )f a−  دهند.نمایش می 

( ) ( )
( ) lim

f x f a
f a

x ax a−
−

 =−
−→

 چپ مشتق  

 قضاياي مشتق تابع در يك نقطه
)اگر : 1قضيه )f x k= آنگاه  .یک تابع ثابت باشد( )f a = 0 

)اگر : 2قضيه )f x x=  آنگاهباشد. همانی یک تابع  ( )f a = 1 

 پذیر باشند. در این صورت:مشتق aیدر نقطهfو gاگر توابع : 3قضيه

)پذیر است و مشتق aنیز در   kf( تابعالف) ) ( ) ( )kf a kf a = 
fتابع   (ب) g+   نیز درa پذیر است و  مشتق( ) ( ) ( ) ( )f g a f a g a  + = + 
f( تابع پ) g−   نیز درa پذیر است و  مشتق( ) ( ) ( ) ( )f g a f a g a  − = − 
f.( تابع ث) g   نیز درa پذیر است و  مشتق( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )fg a f a g a f a g a  = + 

( تابع ح)
f

1
)نیز )به شرط     )  0f aدر )a  پذیر است و مشتق

( )
( ) ( )

( )

f a
a

f f a


 = −

1
2

 

( تابع خ)
f

g
)نیز )به شرط     )g a   پذیر است و مشتق  a( در0

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )

f f a g a g a f a
a

g g a

 −
 =

2
 

)درfو تابع aیدر نقطهg رض کنید تابع : 4قضيه )g a  صورت تابع  پذیر باشند، در اینمشتقfogدرa پذیر است ومشتق 

 ( ) ( ) ( ) ( ( ))fog a g a f g a  = 
 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

   م چهارفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

     آشنايي با مفهوم مشتق :  1درس 
 mcو mbو  maبه ترتيب با cو  bو a، اگر شيب خط مماس در نقاطfبا توجه به نمودار تابع  1

 نمايش داده شود. كداميك از گزينه هاي زير صحيح است؟ 

mالف(   m mc b a  
mب(  m mb a c  
mپ(  m ma b c  
mت(  m mc b a= = 

خرداد  
1401 

5/0 
 نمره

، در كدام  زير از بين نقاط مشخص شده روي نمودار  2

 نقطه: 

 الف: مقدار تابع صفر، ولي مشتق آن مثبت است. 

 ب: مقدار تابع مثبت، ولي مشتق آن منفي است. 

شهريور  
1401 

5/0 
 نمره

 به صورت زير رسم شده است.   fنمودار تابع  3

 مماس باشد:  fبر نمودار تابع  Aيدر نقطه dاگر خط

الف( حاصل  
( ) ( )

lim
f x f

xx

−

−→

2
22

 را بيابيد.  

 را مقايسه كنيد.  Bو  Aب( شيب خط هاي مماس در نقاط

 دي
1401 

75/0 
 نمره

 ،  gو fبا توجه به نمودارهاي توابع 4

تعيين كنيد كه حاصل
( ) ( ) ( )

lim
f x g x g x

xx

−

−→

3
22

  

)چند برابر )f   است؟ 2
 
 

 خرداد
1402 

1 
 نمره

a 
b c 

B f 

A 

2 

4 

d 

2 

5 

3 

g 

f 

y 

x 

 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

xاي با طولدر نقطه  dخط 5 = بر نمودار تابع   2

( )f x x x= − + −2 6 مماااس اساات. بااا  5

 dبرخااورد خااط ي)نقطه aتوجه به شكل مقدار

 ( را بيابيد. هاxبا محور

 

 دي 
1402 

5/1 
 نمره

6 
),(ياز نقطااهfاگر نمودار تابع 42A  بگاادرد و

( ) ( )
lim
f x f

xx

−
=

−→

2
3

22
ي خااط باشااد، معادلااه

 به دست آوريد. Aيرا در نقطه fمماس بر نمودار

 خرداد
1403 

1 
 نمره

7 
با توجه به شكل زير، اگر

( )
lim
x

f x

x→

−
=

−2

5 15
10

2
 

 باشد، 

 را به دست آوريد.  dي خط معادله
 

 مرداد 
1403 

25/1 
 نمره

 ، به صورت مقابلfروي نمودار تابع  Dو Cو Bو  Aنقاط  8
 اند. مشخص شده

 الف( در كدام نقطه مقدار مشتق مثبت و مقدار تابع صفر است؟ 
 ب( در كدام نقطه مقدار تابع و مقدار مشتق هر دو منفي است؟ 

 

 شهريور 
1404 

5/0 
 نمره

     مشتق تابع در يك نقطه 
)شيب خط مماس بر منحني 1 )f x x x= xيدر نقطه2− را بااا اسااتفاده تعريااف مشااتق بااه  3=

 دست آوريد.

 دي
1403 

1 
 نمره

)مشتق تابع 2 )f x x= +2 xيرا در نقطه 1 =  خرداد ، با استفاده از تعريف مشتق به دست آوريد.2
1404 

1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

2 a 

f 

x 

y 
d 

2 

3 

d 

f 

D C 

B 

A 

y 

x 



 

 

   م چهارفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

   ( 2)درس مرورنامه 
 پذيری يک تابع در يک نقطهمشتق

)تابع )y f x= يدر نقطهx a= هرگاه:گويند  پذيرمشتق ، 
  الف( در اين نقطه پيوسته باشد.

lim ( ) lim ( ) ( )f x f x f a
x a x a+ −

= =

→ →
 

 ب( مشتق راست و مشتق چپ آن در اين نقطه موجود و برابر باشند.

  ( ) ( )f a f a =+ −   
xيدر نقطهدر غير اين صورت تابع  a= نيست.  پذيرمشتق 

 ناپذيری تابع نقاط مشتق
xيك تابع در يك نقطه مانند ،در هر يك از موارد زير a= پذير نيست.مشتق 

 تابع در اين نقطه پيوسته نباشد. :  1

 گويند.مي  ي ناپيوستگينقطهي داده شده را در اين مورد نقطه

 برابر نباشند.  ليو) متناهي(  تابع در اين نقطه پيوسته است ولي مشتق راست و چپ تابع در اين نقطه موجود  :  2

ناايم و  نيم مماااچ  اا گويند و خطوط ممااار را ( ميداري زاويهنقطه) ايي گوشهنقطهي داده شده را  در اين مورد نقطه

 نامند.مي  مماچ راست

 نهايت )نامتناهي(بي  و ديگري   ) متناهي(  تابع در اين نقطه پيوسته است ولي مشتق راست يا چپ تابع در اين نقطه يكي عدد   :  3

 شود.

ناايم و  نيم مماچ   گويند و خطوط ممار را ( ميداري زاويهنقطه)  ايي گوشهنقطهي داده شده را  در اين مورد نيز نقطه

 نامند.مي  مماچ راست

 شود. −و ديگري    +تابع در اين نقطه پيوسته است ولي مشتق راست يا چپ تابع يكي :  4

 شوند. −يا هر دو  +تابع در اين نقطه پيوسته است ولي مشتق راست يا چپ تابع هر دو  :  5

  توجه :

 باشد.پذير نمياين نقطه تعريف نشده باشد. تابع در آن نقطه پيوسته نيست و لذا مشتق )راست يا چپ (  در همسايگي  يتابعاگر  :  1



 برعامری جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 پيوسته بوده و  aدرfتابعاگر  :  2

( ) ( )
lim

f x f a

x ax a

−
= +  −

−→
 

xباشد، آنگاه خط  a= يکه از نقطه( , ( ))A a f a بر نمودار  خط مماچ قائمو   گذردميf شودگفته مي. 

 تابع مشتق
)ي تابع عضو از دامنه  xاگر )y f x= باشد و تابعf درx پذير باشد. در اين صورت متناظر آن تابع ديگري تحاات عنااوان مشتق

 شود.تابع مشتق ) مشتق اوّل(  به صورت زير تعريف مي
( ) ( )

( ) lim
f x h f x

f x
hh

+ −
 =

→ 0
 

)ناميم و آن را به صورتتابع مي مشتقتابع مشتق را به اختصار   )f xياy  يا
df

dx
 دهيم.نمايش مي 

 يعني  پذير باشد.است که در آن تابع مشتق fي تابعاي از دامنهمجموعه زير  ،ي تابع مشتقدامنه

f{Dناپذير تابع نقاط مشتق { Df f= − 

 يعني؛ کند. گيري شرکت نميقتضريب عددي تابع در مش توجه:

( ) ( )y af x y af x= → = 

 های مقدماتي الف : فرمول
 رديف  تابع مشتق 

y = 0 y a= 1 

y a = y ax= 2 

ny anx − = 1 ny ax= 3 

y
x

−
 =

1
2

 y
x

=
1

 
4 

y
x

 =
1

2
 y x= 

5 

n
y

m m nm x
 =

−
 m ny x= 

6 

 گيری(های مشتقهای تكميلي ) روشب : فرمول
 هاي زير را نيز بيان کرد.توان فرمولباشند. در اين صورت مي  xو ... توابعي بر حسب متغير  vو uفرض کنيد که

 رديف  تابع مشتق 

y au =  y au=  1 

...y u v  = + + ...y u v= + + 2 

y u v v u  = + .y uv= 3 

. . . . . .y u vw v uw w uv   = + + . .y uvw= 4 



 تجربيدوازدهم علوم   یپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((   3ي صفحه)) 

ny nuu − = 1
  

ny u=  5 

v
y
v

−
 =

2
 y

v
=
1

 6 

. .u v v u
y

v

 −
 =

2
 u

y
v

= 7 

u
y

u


 =

2
 y u= 8 

.n u
y

m m nm u


 =

−
 m ny u= 9 

. ( )y u f u  = ( )y f u= 10 

 پذيری در يک بازهمشتق
 توان از تعاريف زير استفاده نمود.در يك بازه مي عپذيري تاببراي بررسي مشتق

)يرا روي بازهfتابع , )a bپذير باشد.پذير گويند، هرگاه در هر نقطه از اين بازه مشتقمشتق 
]ي  را روي بازهfتابع , ]a b  يپذير گويند، هرگاه در بازهمشتق( , )a b  ي آنپااذير بااوده و در نقطااهمشتقa  مشااتق راساات و در

 مشتق چپ داشته باشد. bينقطه
]يرا روي بازهfتابع , )a b يپذير گويند، هرگاه در بازهمشتق( , )a b يپذير بوده و در نقطهمشتقa .مشتق راست داشته باشد 
)ي را روي بازهfتابع , ]a bيپذير گويند، هرگاه در بازهمشتق( , )a b يپذير بوده و در نقطهمشتقb .مشتق چپ داشته باشد 

 مشتق مراتب بالاتر
ي دوّم نامند. حال اگر از مشتق تااابعي، مشااتق ديگااري گرفتااه شااود، مشااتق مرتبااهي اوّل ميتابع مشتق هر تابعي را مشتق مرتبه

 .آيدبدست مي
 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

   م چهارفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 نقطه  كپذيري يك تابع در ي مشتق:  2درس 
1 

)اگر  )
ax x

f x
x x x

+ 
= 

+ + 

1 0

2 3 1 0
xدر   =  را محاسبه كنيد.  aپذير باشد، مقدار مشتق 0

خرداد  
1401 

5/1 
 نمره

)مشتق پذيري تابع  2 ) | |f x x= −2 xيرا در نقطه 1 = خرداد   بررسي كنيد. )خارج كشور(  1
1401 

25/1 
 نمره

 رج كشور( اجاي خالي را با عبارت مناسب پركنيد. ) خ 3

)در تابع  )f x x= xخط 3 =  گويند.را ................ مي 0

خرداد  
1401 

25/0 
 نمره

)ي نيم مماس راست تابع معادله 4 ) | |f x x= −2 xاي به طول را در نقطه 1 = واقع بر منحني   1

 بنويسيد. 

شهريور  
1401 

5/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  5
]تابع  ]y x= پذير است. در صفر مشتق 

شهريور  
1401 

25/0 
 نمره

6 
)نمودار تابع   )

( )

x x
f x

x x

 − + 
= 

− 

1 2 2

21 2
 به صورت زير است.  

xيدر نقطه fالف( آيا تابع  =  پذير است؟ مشتق 2

)ي ب( آيا تابع در بازه , )−  پذير است؟ چرا؟ مشتق 2

 

xي در نقطه fپ( مشتق راست تابع =  را به دست آوريد.  2

 دي
1401 

5/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد. 7

),(ي نقطه )اي براي تابعي گوشهيك نقطه 11 ) | |f x x= −  است. 22

 خرداد
1402 

25/0 
 نمره

)با استفاده از تعريف مشتق، شيب نيم مماس چپ تابع   8 ) | |f x x= −2 xرا در  4 =  خرداد بيابيد. 2
1403 

25/1 
 نمره

y x= − +1 2 ( )y x= − 21 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  9

)تابع )f x x= xدر  3 =  پذير است. مشتق 0

 خرداد
1403 

25/0 
 نمره

10 

)پذيري تابع  مشتق )

x x

f x x x

x x

 


= − =


− + 

22 2

6 4 2

2 1 6 2

xيرا در نقطه  =  بررسي كنيد. 2

 مرداد 
1403 

25/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  11
)تابع ) | |f x x=  مشتق پذير است.  در تمام نقاط حقيقي پيوسته است. پس در 

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

)(||مماس چپ تابع شيب نيم  12 42 −= xxf 2يدر نقطه=x را با استفاده از تعريف مشتق به-
 مماس چپ را بنويسيد. ي نيمدست آورده، سپس معادله

 شهريور 
1404 

5/1 
 نمره

     مشتق  تابع 
1 

)اگر  )f x
x

=
1

)، آنگاه به كمك تعريف مشتق نشان دهيد؛   )f x
x

 = −
1
2

 
 شهريور 
1402 

1 
 نمره

 مشتق تابع  يمحاسبه 
)پرررذير باشرررندمشرررتق gوfاگرررر توابرررع 1 )f =2 )و3 )f  =2 )و5 )g =2 )و 8 )g = −2 6 

)حاصل ) ( )f g   را به دست آوريد.2
خرداد  
1401 

1 
 نمره

 مشتق تابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 2

( )
x

f x
x

−
=

+

9 2
1

 

خرداد  
1401 

75/0 
 نمره

 جاي خالي را با عبارت مناسب پركنيد. 3
)اگر )f  =1 )و 3 )g =1 )باشد، آنگاه  5 ) ( )f g +3 2  برابر.......... است. 1

خرداد  
1401 

25/0 
 نمره

 ) خارج كشور( )ساده كردن الزامي نيست.( مشتق توابع داده شده را بيابيد. 4

( )
x x

g x
x

+ −
=

−

23 1
2 3

))ب                    ) ( )f x x x= − +2  )الف  41

خرداد  
1401 

75/1 
 نمره

 )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( مشتق توابع زير را به دست آوريد. 5

( ) ( )( )g x x x x= + +23 1 ))ب                  2 )
x

f x
x

− +
=

+

2 3
4

 )الف  

شهريور  
1401 

75/1 
 نمره

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 6

( ) ( )
x

g x
x

−
=

+

2 1 3
1

))ب                      ) ( )( )f x x x x= − +1  )الف  1

 دي
1401 

5/1 
 نمره

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن الزامي نيست.(  7

( ) ( )( )f x x x= + +33 2  )الف  4

 خرداد
1402 

25/2 
 نمره



 تجربيدوازدهم علوم   يپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((   3ي صفحه)) 

( )
x

g x
x

− +
=

−

27 1
6

 )ب  

( ) ( )h x x= −5 42  )پ  1

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 8

( )g x x= +3 2 )ب                     1
( )

( )
x

f x
x

−
=

+

42 1
3 8

 )الف  

 شهريور  
1402 

25/2 
 نمره

 هاي زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.(مشتق تابع 9

( )
x

g x
x x

+
=

− +

3 1
5 1

))ب                          ) ( )( )f x x x x= + −42 1  )الف  2

 دي
1402 

2 
 نمره

 مشتق تابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 10

( ) ( )
x

f x x
x

+
= − +

−

5 336
2 1

 

 خرداد
1403 

25/1 
 نمره

 مشتق تابع مقابل را به دست آوريد.  11

( )
x

f x
x

 −
=  

+ 

6
1 3
7

 

 مرداد 
1403 

1 
 نمره

 هاي زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.(مشتق تابع 12

( )
x

g x
x x

−
=
− +

32 1
2 2

)                            )ب      ) ( )f x x x= +6 72  )الف  2

 دي
1403 

2 
 نمره

 مشتق توابع زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.( 13

( )
x

g x
x

+
=

+

2 3
25 4

))ب                                 ) ( )f x x x x= +3  )الف  36

 خرداد
1404 

75/1 
 نمره

 هاي زير را به دست آوريد. )ساده كردن مشتق الزامي نيست.(مشتق تابع 14

43 52 )()( += xxg                        ب())(()(
x

xxf
1

25  )الف  =+

 شهريور 
1404 

75/1 
 نمره

 ي زنجيري مركب و قاعده مشتق تابع
1 

)اگر )g =2 )و 3 )g =2 و 5
( ) ( )

lim
f x f

xx

−
=

−→

5
4

55
باشد. آنگاه مشتق تابع  

( ) ( )( )h x fog x= يرا در نقطهx =  به دست آوريد.  2

 خرداد
1404 

1 
 نمره

 

 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   4ي صفحه)) 

 در يك فاصله  تابعپذيري مشتق
 در زير رسم شده است.  fنمودار تابع  1

اش  در چند نقطه از دامنه fالف( تابع 
 ناپذير است؟ مشتق

],[ي روي بازه fب( آيا تابع 64 
 پذير است؟ چرا؟ مشتق

 

 
 

 خرداد
1404 

75/0 
 نمره

 ي دوم تابع در يك نقطه مشتق مرتبه 
 ي زير را كامل كنيد. جمله 1

)اگر )f x x= − )، آنگاه3 )f   برابر ...... است. 1

 شهريور 
1402 

25/0 
 نمره

 ي زير را با عدد مناسب پركنيد. جمله 2

24اگر 5 += xxf 1f)(، مقدار )(  .برابر با ........... است 

 شهريور 
1404 

25/0 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

   م چهارفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 3) درس مرورنامه 
    هنگ تغييرآ

 الف : آهنگ متوسط تغييرات 
xاز   x. وقتيxنسبت به تغييرات  fآهنگ متوسط تغييرات تابع a=   تاx b= : تغيير كند. برابر است با 

( ) ( )
( )

y f b f a
f x

x b a

 −
= =
 −

 

 اي(: آهنگ تغييرات آني ) لحظه  ب
اي يهها بههه اختآههار آهنههگ خيلي ناچيز باشد، را آهنگ لحظههه  xوقتي تغيير  xنسبت به تغييرات  fحد آهنگ تغييرات متوسط تابع

)تغيير كميت )y f x=  به كميتx  درa  گويند.  مي 

lim ( )
y
f a

xx


=

 →0
 

 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري  

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 

 



 

 

   م چهارفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

      هنگ تغيير آ:  3درس  
)ي حركت متحركي به صورتمعادله 1 )f t t t= − +2 ]يبر حسببم متببر در بببا   10 , ]0 5 (t  بببر

]ي  مببانيحسم ثانيه( داد  شد  اسببتس سببرتت متوسببر را در بببا   , ]0 اي را در و سببرتت لح ببه 5
tيلح ه =  به دست آوريدس 2

خرداد  
1401 

25/1 
 نمره

 ميليون تومان هزينه براي تبليغ استس t( پس ا  صرف Nنمودار مقابل نمايش فروش نوتي كالا )  2
 كند، به دست آوريدس تغيير مي 3به  2ا   tرا وقتي  Nالف( آهنگ تغيير متوسر 

 يابدس در حال كاهش استسافزايش مي tب( چرا آهنگ تغييرات وقتي مقادير

 
 
 
 
 
 

خرداد  
1401 

5/1 
 نمره

)تابع 3 )f x x= +4 متر تا حدود شصت مبباه ي ننببان قد متوسر كودكان را بر حسم سانتي  50
مدت  مببان پببس ا  تولببد )برحسببم مببا ( اسببتسآهنگ متوسببر رشببد در بببا     xدهد، كه در آنمي

] ماني , ]0  چقدر است؟  25

شهريور  
1401 

1 
 نمره

كنيمس جهت حركت به طرف بالا را مثبببت در ن ببر جسمي را ا  سطح  مين به طور تمودي پرتاب مي 4
 يگيببريمس فببري كنببيم ارتنببام ايببن جسببم ا  سببطح  مببين در هببر لح ببه ا  معادلببهمببي

( )h t t t= − +24  آيدسبه دست مي 40
],[ي الف( سرتت متوسر در با      را بيابيدس 42

 متر بر ثانيه است؟  16اي آن برابر ب( در چه  ماني سرتت لح ه

 دي
1401 

25/1 
 نمره

)اي تابع  آهنگ تغيير لح ه 5 )f x x x= + +22 5 xاي به طولدر نقطه1 = چند برابر آهنگ   2
]يتغيير متوسر آن در با   , ]−2  است؟  0

 خرداد
1402 

5/1 
 نمره

)ي حركت متحركي به صورتمعادله 6 )f t t t= + +2 2 ]ي  مبباني، بر حسم متر در بببا  3 , ]0 2 
(t  داد  شد  استس در كدام لح ه، سرتت لح ببه )ي اي بببا سببرتت متوسببر، در بببا  بر حسم ثانيه

 شهريور 
1402 

5/1 
 نمره

t 

N 

1 2 3 

300 
480 

600 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

] ماني , ]0  ، با هم برابرند؟2

)ي حركت متحركي به صورت معادله 7 )f t t t= + −32  استس 1

],[ي الف( سرتت متوسر متحرك در با    را محاسبه كنيدس  21
tي ب( سرتت لح ه اي متحرك در لح ه =  را تعيين كنيدس  2

 دي
1402 

5/1 
 نمره

)تابع  8 )f x x x=  را در ن ر ب يريدس 2−
]ي را در با   fالف( آهنگ تغيير متوسر تابع , ]0  به دست آوريدس  2

-ا  آهنگ تغيير متوسر آن، در با   fاي تابعرا چنان بيابيد كه آهنگ تغيير لح ه xب( حدود 
]ي , ]0  بزرگتر باشدس 2

 خرداد
1403 

25/1 
 نمره

tيليتر مايع استس در لح ه  02گنجايش ظرفي 9 شببودس اگببر حجببم ، سوراخي در ظرف ايجاد مي  0=

)يثانيه ا  رابطه  tمايع  باقي ماند  در ظرف پس ا  )
t

v = − 220 1
50

تعيين كنيد در به دست آيد،    

]ياي حجم مايع برابببر آهنببگ تغييببر متوسببر آن در بببا  چه  ماني آهنگ تغيير لح ه , ]0 مببي  50
 شود؟

 مرداد 
1403 

25/1 
 نمره

)تابع 10 )f x x x= + −3  را در ن ر ب يريدس 5
]را با  fالف( آهنگ تغيير متوسر تابع , ]0  به دست آوريدس 3

]ياي ا  با  در چه نقطهfاي تابعب( آهنگ تغيير لح ه , ]0  است؟ 13برابر  3

 دي
1403 

2 
 نمره

)تابع 11 )f x x= +7 بر حسم سانتي   50 را  كودكان  متوسر  تا  قد  ننان   60 حدودمتر  ماه ي 

اي تغيير قد كودك را  مدت  مان پس ا  تولد بر حسم ما  استس آهنگ لح ه xدهدس در اين تابع مي
 ماه ي به دست آوريدس  25در 

 خرداد
1404 

5/0 
 نمره

12اگر 12 2 −= xxf  دست آوريدس را به x=5تا x=2، آهنگ تغيير متوسر تابع ا  )(
 

 شهريور 
1404 

1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   پنجم فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 1)درس مرورنامه 
 تابع صعودی و نزولي 

 يا صعودي و يا نزولي باشد.  Iيروي بازه fيكنوا گوييم، هرگاه تابع  Iي را روي بازهfتابع  الف :
 يا اكيداً صعودي و يا اكيداً نزولي باشد.   Iيروي بازه fاكيداً يكنوا گوييم، هرگاه تابع  Iي را روي بازهfابع ت ب :

 طبق تعريف، تابع ثابت هم صعودي و هم نزولي است. : 1توجه 

 نزولي( است. اشد، آنگاه روي اين بازه صعودي )ب اكيداً صعودي )يا اكيداً نزولي( Iي روي بازهfاگر تابع : 2توجه 

 كاربرد مشتق در تشخيص يكنوايي توابع
]ي بر روي بازه fتابعفرض كنيد   , ]a b ي پيوسته و بر بازه( , )a b پذير باشد. در اين صورت :مشتق 

)الف : اگر به ازاي هر  , )x a b   داشته باشيم( )f x  ]، آنگاه تابع بر 0 , ]a b  .اكيداً صعودي است 
)ب : اگر به ازاي هر  , )x a b   داشته باشيم( )f x  ]، آنگاه تابع بر  0 , ]a b .اكيداً نزولي است 
)ج : اگر به ازاي هر , )x a b   داشته باشيم( )f x = ]، آنگاه تابع بر 0 , ]a b  .ثابت است 

]يبر بازه fفوق آن است كه تابع يشرط استفاده از قضيه : 1توجه , ]a b ي پيوسته و بر بازه( , )a b پذير باشد. مشتق 

آوريم. سپس تابع هاي مشتق را در صورت وجود به دست ميبراي تعيين يكنوايي يك تابع، از تابع مشتق گرفته و ريشه  :  2توجه

كنيم. در هر فاصله كه علامت مشتق، مثبت بود، منحني تابع در آن فاصله اكيداً  تعيين علامت مي  1مشتق را در قالب يك جدول 
 صعودي و در هر فاصله كه علامت مشتق منفي بود، منحني تابع در آن فاصله اكيداً نزولي است. 

 توجه : 

)عكس اين قضيه براي توابع يكنوا درست نيست. براي مثال تابع  :  1 )f x x= xصعودي اكيد است. امّا مشتق آن در   3 = 0  

 مثبت نيست. 

)ممكن است مشتق تابعي صفر شود و آن تابع صعودي يا نزولي)غير اكيد( باشد. مانند تابع   : 2 ) [ ]f x x= 

 

 

 
 نامند. . اين جدول را جدول تغييرات يا جدول رفتار تابع مي 1



 جابرعامری  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 های اكسترمم مطلق ) سراسری( نقاط و مقدار
cي نقطه Dfنقطه تابع  مطلق  مينيممي  را  هرf)سراسري(  ازاي  به  هرگاه  xگويند،  Df    باشيم )داشته  ) ( )f c f x .

)همچنين مقدار  )f c  مطلقرا مقدار نقطهميfتابع   مينيمم  ),)((ينامند. )به عبارت ديگر  cfc  تابعنقطه مطلق  مينيمم   fي 
 ، بالاتر نباشد.(fاست، هرگاه اين نقطه از هيچ يك از نقاط واقع بر نمودار تابع 

cي نقطه Dfنقطه تابع   مطلقماكزيمم ي  را  هر  ،گويندf)سراسري(  ازاي  به  xهرگاه  Df   باشيم )داشته  ) ( )f c f x . 

)همچنين مقدار  )f c  ماكزيمم مطلق تابع را مقدارfي ه عبارت ديگر نقطهب) نامند.مي( , ( ))c f c ي ماكزيمم مطلق تابع نقطهf 
 تر نباشد.( ، پايينfاست، هرگاه اين نقطه از هيچ يك از نقاط واقع بر نمودار تابع 

 شود. تابع ناميده مي  اكسترمم مطلقي ي مينيمم مطلق يا ماكزيمم مطلق، نقطههر نقطه

 توجه : 

]ي ي بستهدر بازه fاگر تابع : 1 , ]a b  .پيوسته باشد، آنگاه در اين بازه هم مقدار ماكزيمم و هم مقدار مينيمم مطلق دارد 

]ي ي بستهدر بازه fفرض كنيد كه تابع  : 2 , ]a b   تعريف شده باشد. در اين صورت در سه حالت زير مقادير اكسترمم مطلق تابع

 كنيم. را بررسي مي
 حالت اوّل : وقتي مقادير اكسترمم مطلق را در نقاط انتهايي بازه داشته باشيم. 

 بازه داشته باشيم و در آن نقاط مقدار مشتق صفر باشد. 2حالت دوّم : وقتي مقادير اكسترمم مطلق را در نقاط دروني 
 پذير نباشد.حالت سوّم : وقتي مقادير اكسترمم مطلق را در نقاط دروني بازه داشته باشيم و در آن نقاط تابع مشتق

 نقاط بحراني تابع
cي نقطه Df  تابع ي بحرانينقطهراfناميم، هرگاه يامي( )f c موجود نباشد يا( )f c = 0 

باشد به راحتی نقاطی که تابع در آنها مشتق ناپذیر بوده و یا مشتق تابع در آنها صفر است را تعیین نمود. اگر نمودار تابع معلوم می
هاي صورت و مخرج آن را به عنوان توان مشتق تابع را بدست آورده و ریشهعلاوه بر این براي تعیین نقاط بحرانی یك تابع، می 

 ي بحرانی می پذیریم. نقطه

]يي بستهبر بازه fشود كه اگر تابعبا توجه به اين تعريف نتيجه مي  توجه : , ]a b تعريف شده باشد، چون تااابع درنقاااطx b= 

xو a=شوند.ي بحراني محسوب ميپذير نيست، پس اين نقاط، نقطه، مشتق 

 های اكسترمم نسبي ) موضعي(نقاط و مقدار
cاي مانناادتعريااف شااده باشااد و نقطااه  Iي بااازروي بااازه  fاگر تابع I  وجااود داشااته باشااد كااه بااراي هاارx I  داشااته

)باشيم ) ( )f c f xآنگاه گوييم تابع .fيدر نقطهc  موضااعي ( دارد.  مينيمم نسبي (c ي ميناايمم نساابي ورا نقطااه)(cf  را
 نامند.مقدار مينيمم نسبي تابع مي

xوجااود داشااته باشااد كااه بااراي هاار Icاي مانناادتعريااف شااده باشااد و نقطااه Iي بااازروي بااازه  fاگر تااابع I  داشااته
)باشيم ) ( )f c f xآنگاه گوييم تابع .fيدر نقطهc موضعي ( دارد. ماكزيمم نسبي (c ي ماااكزيمم نساابي ورا نقطه( )f c  را

 نامند.مقدار ماكزيمم نسبي تابع مي

 شود.تابع ناميده مي اكسترمم نسبيي ي مينيمم نسبي يا ماكزيمم نسبي، نقطههر نقطه توجه :

 در يك همسايگي   fباشد، آن است كه تابع fي اكسترمم نسبي تابع نقطه cشرط لازم براي آن كه : 1

 
]يتابع در بازه اگر.  2 , ]a b .ي آنگاه تمام نقاط بازه تعريف شده باشد( , )a b  و نقاط را نقاط درونيx b=وx a= در بازه نامند.مي را نقاط كناري-

]ي , )a b فقطx a=ي و در بازه( , ]a b فقطx b= .مرزي و ساير نقاط دروني هستند 



 تجربيدوازدهم علوم   یپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((   3ي صفحه)) 

]يفقط روي بازه  fتعريف شده باشد. بنابراين اگر تابع  cيي( نقطه)دو طرفه , ]a b  تعريف شده باشد، آنگاااه نقاااطa وb  نمااي
]يباشند. ) خلاصه اينكه نقاط انتهايي بازه fتوانند اكسترمم نسبي , ]a b ).اكسترمم نسبي نيستند ، 

 در نقاط اكسترمم نسبي خود، پيوسته يا مشتق پذير باشد.  fلزومي ندارد كه تابع  : 2

)داراي اكسترمم نسبي باشد و cيدر نقطهfاگر تابع  : 3 )f c  موجود باشد، آنگاه( )f c =  است.   0

 پذير هر تابع ، مقدار عدد مشتق برابر با صفر و خط مماس در آن نقطه افقي است.() يعني در نقاط اكسترمم نسبي مشتق

 نيز باشد.  fي اكسترمم مطلق تابعتواند نقطهي اكسترمم نسبي مينقطه  : 4

اه گاا در يك همسايگي آن نقطااه تعريااف شااده باشااد، آن  fي آن باشد و تابعروي دامنه  fي اكسترمم مطلق تابعنقطه  cاگر  :  5

 نيز هست.  fي اكسترمم نسبينقطه cينقطه

ي واقع بر يك تابع ثابت يا واقع بر بخشي از يك تابع كااه ثاباات اساات. هاام ميناايمم نساابي و هاام ماااكزيمم نساابي هر نقطه  :  6

 كند.(شود. ) زيرا در هر دو تعريف اكسترمم نسبي صدق ميمحسوب مي

ي بحرانااي درونااي لزوماااً اكسااترمم نساابي )يااا مطلااق ( است. اما هر نقطه fي بحرانيي اكسترمم نسبي يك نقطههر نقطه  :  7

xنيست. = )ي بحراني تابعنقطه  0 )f x x=  ) نسبي يا مطلق ( نيست.fاست. اما اكسترمم 3

)داراي اکسترمم نسبی و cيدر نقطه  fاگر تابع ی فرما :قضيه )f c  وجود داشته باشد. آنگاه( )f c =  است. 0

 ي بحرانی است.ي اکسترمم نسبی تابع، یك نقطههر نقطه نتيجه :

 آزمون مشتق اوّل )چگونگي تعيين نقاط اكسترمم نسبي تابع(
aباشد. )fي بحراني تابعنقطه  cفرض كنيد c b و تابع )f يبر بازه( , )I a b= پيوسته و بر اين بازه بجز احتمااالاً درc 

 پذير باشد. در اين صورت:، مشتق
fالف : اگر  روي( , )a c مثبت و روي( , )c b  منفي باشد، آنگاهf  درc .ماكزيمم نسبي دارد 
fب : اگر  روي( , )a c منفي و روي),( bc  مثبت باشد، آنگاهf درc  .مينيمم نسبي دارد 
fج : اگر  روي( , )a c  و( , )c b تغيير علامت ندهد، آنگاهf  درc  .اكسترمم نسبي ندارد 

xتواند درمي fتوجه كنيد كه c= پذير )مشتق( )f c = )ناپذير )( يا مشتق0 )f c وجود ندارد. ( باشد. امااا حتماااً بايااد در اياان
 توان تعيين نمود.ي توابع را ميهاي نسبي پيوستهنقطه پيوستگي دو طرفه داشته باشد. در واقع با آزمون مشتق اول، اكسترمم

 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 

 



 

 

   پنجم فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 هاي آن     : بررسي يكنوايي توابع و تعيين اكسترمم 1درس 
1 

)اكسترمم هاي نسبي تابع  )f x x x x= − − +
1 23 2 3
3 3

 را در صورت وجود به دست آوريد.  
خرداد  
1401 

2 
 نمره

)با تشكيل جدول تغييرات تابع   2 )f x x x= − +3 12 هددايي ، مشخص كنيددد، تددابع در ادده بددا  4
 صعودي اكيد است؟

شهريور  
1401 

5/1 
 نمره

)كه تابع  بزرگترين با   ا    3 )f x x x= − + +32 6 در آن صعودي اكيد باشد، را با استفاد  ا  11
 جدول تغييرات بيابيد.

 خرداد
1402 

5/1 
 نمره

)با رسم جدول تغييرات تابع 4 )f x x x= − +3 27 هددا اكيدددا  ، مشخص كنيد تددابع در كددداز بددا  1
 صعودي است؟

 دي
1402 

5/1 
 نمره

     نقاط بحراني
yتابع 1 x x= − +3 3 اكسترمم2 مقادير  و  بحراني  نقاط  بگيريد.  نظر  در  در  را  را  تابع  مطلق  هاي 

]ي صورت وجود در با   , ]0  )خارج كشور(  به دست آوريد. 2

خرداد  
1401 

75/1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت  ير را مشخص كنيد.  2
 ي بحراني است.ي تابع ثابت، يك نقطهي دلخوا  ا  دامنههر نقطه

  شهريور  
1401 

25/0 
 نمره

)ي نمودار تابع با ضابطه 3 )f x x bx d= + +3   dو  bبه صورت مقابل رسم شد  است. مقادير   2

 را بيابيد. 

 

 

 

 

 دي
1401 

5/1 
 نمره

 25/0 خرداد درستي يا نادرستي عبارت  ير را مشخص كنيد. 4

2 

1 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 نمره 1402 ي بحراني آن تابع است.ي اكسترمم نسبي تابع، يك نقطههر نقطه

نقاط بحراني تابع  ير را به دست آوريد و سپس با رسم جدول تغييرات تابع، نقاط ماكزيمم نسبي و   5
 نيمم نسبي آن را در صورت وجود مشخص كنيد. مي

( )f x x x x= − + + −3 22 3 12 9 

 شهريور 
1402 

75/1 
 نمره

مينيمم مطلق   6 با توجه به نمودار مقابل، طول نقاط ماكزيمم نسبي، مينيمم نسبي، ماكزيمم مطلق و 
 نمودار تابع را بيابيد. 

 
 
 
 
 
 

 

 خرداد
1403 

1 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت  ير را مشخص كنيد.  7
 ي بحراني آن است. ي اكسترمم نسبي تابع، يك نقطههر نقطه

 خرداد
1403 

25/0 
 نمره

 با رسم جدول تغييرات، تابع، طول نقاط ماكزيمم و مينيمم نسبي تابع  ير را در صورت وجود بيابيد.  8

( )f x x x x= − − +
2 13 2 15 4
3 2

 

 مرداد 
1403 

5/1 
 نمره

 هاي  ير را مشخص كنيد. ستي عبارتدرستي يا نادر  9
 ي اكسترمم مطلق، اكسترمم نسبي نيز هست. هر نقطه

 دي
1403 

25/0 
 نمره

)با رسم جدول تغييرات تابع 10 )f x x x= − − +3 23 طول ماكزيمم و مينيمم نسددبي تددابع را در   2
 صورت وجود بيابيد.

 دي
1403 

75/1 
 نمره

 جاي خالي را با عبارت مناسب پركنيد. 11
)كه در آن   fي تابعا  دامنه  cي به طول نقطه )f c = )يا    0 )f cي موجود نباشد را يك نقطه

 ناميم............ مي

 خرداد
1404 

25/0 
 نمره

)تابع  12 )f x x x= − +3 12  را در نظر بگيريد. 4
 در آن نزولي اكيد است را به دست آوريد.  fالف( بزرگترين با   ا  دامنه كه تابع

 را مشخص كنيد.  fي ماكزيمم نسبي تابعب( طول نقطه

 خرداد
1404 

25/1 
 نمره

xxxfاگر 13 43 ],[ي هاي مطلق تابع در با  ، مقدار اكسترمم)(=+  شهريور  را بيابيد.  −12
1404 

5/1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

1 2 3 4 5 

1 

2 

3 

4 

5 



 

 

   پنجم فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 2) درسمرورنامه 
 ي خط مماس بر منحني الف : معادله 
)بر نمودار تابعي خط مماس معادله  و همچنين  شيب خط مماس )y f x= يدر نقطهx a=    واقع بر منحني را به كمك مشتت

 توان تعيين كرد. مي
( )m f a=  شيب خط مماس 

( )y m x a b= −  ي خط مماس معادله +

 ي هوپيتال ب : قاعده

ي حد كسريعني براي محاسبه
( )

( )

f x

g x
xوق ي كه a→    اگر به صورت مبهم

0
0
دهتتيم كتته صتتورت آن درآيد،كسري تشكيل متتي  

 كنيم.مش   صورت كسر داده شده و مخرج آن نيز مش   مخرج كسر داده شده باشند و سپس حد كسر بدست آمده را محاسبه مي

( ) ( )
lim lim

( ) ( )

f x f a

g x g ax a x a


=

→ →
 

اگر حد كسر جديد نيز به شكل   توجه:
0
0
 كنيم.گيري را  مجدداً تكرار ميدر آيد، عمل مش   

 هايي براي حل مسائل پارامتري ج : روش
كنتتد. ي منحنتتي صتتد  متتيي عادي واقع بر منحني داراي يك خاصيت است و آن اين است كه مخ صاتش در معادلههر نقطه  (1

 اي است كه هيچگونه ويژگي در مورد آن ذكر نشده باشد.ي عادي نقطهنقطه

 باشد.ي ماگزيمم يا مينيمم داراي دو خاصيت مينقطه (2

 كند.ي عادي در تابع صد  ميالف( مانند يك نقطه
شتتود. برابر صتت ر متتي ،ي اوّلي داده شده، به ازاء طول اين نقطه، مقدار مش   مرتبهي اوّل در نقطهب( با فرض وجود مش   مرتبه

(y = 0) 

 )براي مطالعه(باشد.ي عطف داراي دو خاصيت مينقطه (3

 كند.ي عادي در تابع صد  ميالف( مانند يك نقطه
شتتود. برابر صتت ر متتي ،م دوّي مرتبهي داده شده، به ازاء طول اين نقطه مقدار مش   م در نقطهدوّي  مرتبهب( با فرض وجود مش    

(y = 0) 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 باشد.ي تماس داراي دو خاصيت مينقطه (3

 كند.ي عادي در تابع صد  ميالف( مانند يك نقطه
برابتتر شتتيب ختتط ، لاوّي مرتبتتهي داده شده، به ازاء طول اين نقطتته مقتتدار مشتت   ل در نقطهاوّي  مرتبهب( با فرض وجود مش    

yشود. )مماس مي m =) 

 سازي د : حل مسائل بهينه
... بسيار مورد توجه قتترار  در صنعت و اق صاد فهميدن بيش رين سود، كم رين هزينه، كم رين سطح، كم رين فاصله، كم رين زمان و

توان از م هوم مش   تابع اس  اده كنيم. بتتراي حتتل ايتتن قبيتتل گيرد. هرگاه به دنبال كم رين يا بيش رين مقدار توابع باشيم، ميمي
كنتتيم و ي اوّل آن را تعيتتين متتيهاي مش   مرتبهدهيم و ريشهاب دا با توجه به صورت مسئله تابعي يك م غيره تشكيل ميمسائل،  

ي را داشتت ه باشتتند و پذيريم كه شرايط مستتئلههايي را مياگر لازم باشد، جدول تغييرات رسم كنيد. توجه داش ه باشيد كه فقط ريشه
 مسئله باشند.  1ي اع باريدر دامنه

 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 

 
دامنه  1 اع باري.  ميمجموعه  ،ي  گ  ه  وق ي  مثال  براي  باشد.  معني  با  آنها  در  م غير  كه  است  مقاديري  به ي  مربعي  مساحت  كه  شود 

2برابرxضلع 
xxf  فقط يك عدد مثبت است. xي اع باري اين تابع اين است كهباشد. دامنهمي )(=



 

 

   پنجم فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 سازي     : بهينه 2درس 
xيرابطه  yو  xاگر بين دو عدد حقيقي 1 y− =5 را  طدديري بدده   yو  xبرقرار باشدددم اقدداد ر  10

 دست آور د كه حاصل ضرب ا ن دو عدد اينيمم گردد.
خرداد  
1401 

5/1 
 نمره

هدداي ي آن اربددعخياهيم از چهارگيشهرا در نظر بگير د. اي  30  ضلعورق فلزي اربع شكل به طيل   2
-بددر اددي xيي جعبه را به انددداز ها را كنار بگذار م. سپس لبهبرش بزنيم و آن  xكيچكي به ضلع

)ي در باز ساخته شيدم طدديري كدده حنددم آن بدده صددير گردانيم تا  ك جعبه )V x x= − 230 2 
 چقدر باشدم تا حنم جعبه حداكثر شيد؟ )خارج كشير(  xاست. اقدار

 خرداد
1401 

25/1 
 نمره

اترم استطيلي بيشتر ن اساحت را دارد كه  سانتي  16ها ي با احيط نشان دهيد در بين استطيل 3
 انداز  باشند. طيل و عرض آن هم

شهريور  
1401 

25/1 
 نمره

دي  باشد و حاصل ضربشان كمتر ن اقدار امكن گردد.  10دو عدد حقيقي بيابيد كه تفاضل آنها  4
1401 

5/1 
 نمره

دا ددر  برابددر بددا اي به شكل  ك استطيل و نيم دا ر  اي بر آن وجيد دارد. طيري كه قطر ندديمپننر  5

اتددر باشدددم ابعدداد آن را طدديري بيابيددد كدده بيشددتر ن  6پهناي استطيل است. اگر احيط ا ن پننددر  
 نيردهي را داشته باشد.

 خرداد

1402 

75/1 

 نمره

 باشد و حاصل ضربشان كمتر ن اقدار امكن گردد.  8دو عدد حقيقي بيابيد كه تفاضل آنها  6
 

 شهريور 
1402 

25/1 
 نمره

اتر  سانتي 900 دقيقاًباز بساز مم طيري كه گننا ش آن  اي شكل و درخياهيم  ك قيطي استيانهاي 7
 (3اكعب باشد. ابعاد قيطي چقدر باشد تا اقدار فلز به كار رفته در تيليد آن اينيمم شيد؟ ) 

 دي
1402 

5/1 
 نمره

yي اول دستگا  اختصا  روي انحني در ناحيه Aياطابق شكل ز رم نقطه 8 x= − قرار  212
-را چنان بيابيد كه اساحت اثلث قائم الزاو ه Aي دارد. با استفاد  از جدول تغييرا م اختصا  نقطه

 بيشتر ن اقدار امكن را داشته باشد.  OABي
 
 
 
 

 خرداد
1403 

75/1 
 نمره

( , )O x y 

B O 

x 

y 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

خددياهيم از اتر را در نظر بگير ددد. اطددابق شددكل ادديسانتي 30 ضلعورق فلزي اربع شكلي به طيل  9

برش بزنيم   xي آن اربع هاي كيچكي به ضلعچهارگيشه

و آنها را كنار بگذار م. سپس با تا كردن ورق در ااتداد خددط 

ي در بدداز هاي اشددخش شددد  در شددكلم  ددك جعبددهچين

م جعبددهچقدددر باشددد تددا حنددم   xبساز م. تعيين كنيد اقدار

 حداكثر اقدار امكن گردد؟

 مرداد 
1403 

5/1 
 نمره

 دي اتر اربع و احيط آن كمتر ن اقدار امكن گردد.سانتي  16طيل استطيلي را بيابيد كه اساحت آن  10
1403 

1 
 نمره

خياهيم اطابق شكل اقابلم سه ضلع  ك احيطه به شكل استطيل را  اي 11
نرد  را در  متر   100ي كشي كنيم. اگر تنها هز نهدر كنار رودخانه نرد 

اختيار داشته باشيمم به كمك جدول تغييرا م بيشتر ن اساحت امكن  
 براي ا ن استطيل را احاسبه كنيد.

 خرداد
1404 

5/1 
 نمره

 ي ساعت پس از تزر ق در ااهيچه از رابطه tغلظت  ك داروي شيميا ي در خينم 12

27

3
3 +

=
t

t
tC )( 

آ د. چند ساعت پس از تزر ق ا ن داروم غلظت آن در خينم بيشتر ن اقدار امكن خياهد  به دست اي
 بيد. ) رسم جدول تغييرا  الزااي است.( 

 شهريور 
1404 

5/1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ،  ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 

30 

x 

x 

x 
y 

y 



 

 

   م ششفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 1)درس مرورنامه 
 )دوران و برش( تفكر تجسمي 
 نامند.را  تفکر تجسمی می  سازی ذهنی به جای بکارگیری عبارات و جملات کلامیاستفاده از تصویر

 دوران حول يک محور
 کنند.های مختلفی ایجاد میهای هندسی متفاوتی در فضا حول یک محور دوران داده شوند، جسموقتی که شکل

 برش
 شود.آن جسم نامیده می  سطح مقطعشود،  شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می

 آشنايي با مقاطع مخروطي 
-مططی سطططح مخروطططیدوران کامل دهیم. شکل حاصل را  lرا حول خط dاند. اگر خطمتقاطع Aای ماننددر نقطه lو  dدو خط

 گویند.این سطح مخروطی می  مولد dو خط رأسرا  Aی ، نقطهمحوررا   lنامند. در این حالت خط
وقتی یک سطح مخروطی توسط یک صفحه برش داده شود. معمولاّ سطططح مقطططع ایجططاد شططده یططک منحنططی اسططت. از آنجططا کططه 

 شوند.  نامیده می  مقاطع مخروطیها، حاصل تقاطع یک صفحه با یک سطح مخروطی هستند،  منحنی
 است.  دایره بر محور سطح مخروطی عمود باشد و از رأس آن عبور نکند، شکل حاصلPیاگر صفحه الف :

بر محور سطح مخروطی عمود نباشد و در هیچ حالتی با مولد سطح مخروطططی مططوازی نوططود و از رأس عبططور Pیاگر صفحه  ب :

 خواهد بود. بیضینکند، شکل حاصل 

 سططیمیها با مولد سطح مخروطی موازی باشد و از رأس آن عبططور نکنططد، شططکل حاصططل در یکی از موقعیت  Pیاگر صفحه  پ : 

 خواهد بود.

، سطح مخروطی را هم در قسمت بالایی و هم در قسمت پایینی قطع کنططد و از رأس آن عبططور نکنططد. شططکل Pیاگر صفحه  ت :

 خواهد بود.  هذلولیحاصل 
 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 



 

 

   م ششفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

     )دوران و برش( تفكر تجسمي :  1درس 
 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد. 1

 جسم حاصل از دوران يك مستطيل حول طول آن، مخروط نام دارد.
خرداد  
1401 

25/0 
 نمره

 خارج كشور( الي را با عبارت مناسب پركنيد. )جاي خ 2
 دايره، حول شعاع عمود بر قطر آن يك ............. است.شكل حاصل از دوران يك نيم

 خرداد
1401 

25/0 
 نمره

 در جاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد. 3
 شود. شود، ..... آن ناميده ميشكلي كه از برخورد يك صفحه با يك جسم هندسي حاصل مي 

 شهريور 
1401 

25/0 
 نمره

 جاهاي خالي را با عبارت مناسب پركنيد.  4
 ي آن ............ است.شكل حاصل از دوران يك مثلث قائم الزاويه حول يكي از اضلاع قائمه

 خرداد
1404 

25/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  5
 كره است. شكل حاصل از دوران يك نيم دايره حول شعاع عمود بر قطر آن يك نيم

 شهريور 
1404 

25/0 
 نمره

     مقاطع مخروطي
 ي زير را كامل كنيد. جمله 1

 ، شكل حاصل ...... است. نكنداي بر محور سطح مخروطي عمود باشد و از رأس آن عبور اگر صفحه
 شهريور 
1402 

25/0 
 نمره

 جاي خالي را با عبارت كامل كنيد.  2
ها با مولد مخروطي موازي باشد و از رأس آن عبور نكند. شكل  در يكي از موقعيت  Pياگر صفحه

 حاصل .... است. 

 خرداد
1403 

25/0 
 نمره

 در جاي خالي عبارت مناسب قرار دهيد. 3
اي سطح مخروطي را هم در قسمت بالايي و هم در قسمممت پمماييني قطممو كنممد و از رأس اگر صفحه

 ناميم.نگذرد، شكل حاصل را .......... مي

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 



 

 

 ششم  فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 2)درس مرورنامه 
 ی دايرهمعادله

ي ي ثابت را مركز دايره و فاصلهنقطه ي ثابتي باشند.ي ثابت به يك فاصلهي نقاطي از صفحه است كه از يك نقطهدايره مجموعه
 گويند.ثابت را شعاع دايره مي

 ي استاندارد دايرهمعادله

                            ( ) ( )x y R − + − =2 2 2 

 ي دايره به شكل زير خواهد آمد.در حالت خاص اگر مركز دايره روي مبدأ مختصات باشد، معادله نتيجه :

x y R+ =2 2 2 
 ی دايرهی گستردهمعادله

 توان به شكل زير نوشت. ي دايره را ميمعادله 

x y ax by c+ + + + =2 2 0 
 نامند.دايره مي ي ضمنيمعادلهيا   ي گستردهمعادلهي دايره را  اين صورت از معادله

xاياگر معادلهتوجه داشته باشید كه  y ax by c+ + + + =2 2 ي دايررره به شكل معلوم باشد. اين معادله به شرررطي معادلرره 0
 است كه 

 مساوي باشند.(دو عدد غیر صفر يا   برابر يك باشند.)  y2و  x2الف( ضرايب
 نباشد.   xyيب( معادله شامل جمله

aج( مقدار b c = + −2 2  مثبت باشد.  4
 داريم: اين شرايط  با 

( , )
a b

O − −
2 2

 مختصات مركز دايره  

a b c
R a b c

+ −
= = + −

2 2 4 1 2 2 4
4 2

 ي شعاع دايره اندازه    

 



 برعامری جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 روش تعيين وضعيت يك نقطه و يك دايره 
 هاي زير باشد. تواند يكي از حالتدانیم كه وضعیت يك نقطه نسبت به يك دايره ميمي

 ي اين نقاط تا مركز دايره از شعاع بزرگتر است.  فاصله : نقاط خارج دایره : الف

 ي اين نقاط تا مركز دايره برابر شعاع است.  فاصله نقاط روی دایره : : ب

 ي اين نقاط تا مركز دايره از شعاع كوچكتر است. فاصله نقاط داخل دایره :  : ج

ي شعاع دايره را تعیین نموده و به دنبال آن  براي تعیین وضعیت يك نقطه نسبت به يك دايره، ابتدا مختصات مركز و اندازه
 كنیم. اين نقطه تا مركز دايره را بدست آورده و با شعاع دايره مقايسه مي يفاصله

dتوان از نمودار زير نیز كمك گرفت كه در آن، نسبت به يك دايره ميPوضعیت يك نقطه مانند  براي بررسي توجه : OP= 

 

 

 

 

 

 روش تعيين وضع نسبي يك خط و يك دايره
 خط و دايره نسبت به هم داراي سه حالت زير هستند.

   ی مشترک دارند. )متقاطع(خط و دایره دو نقطه . 1

 ي مركز دايره تا خط از شعاع دايره كمتر است و برعكس در اين حالت فاصله

   ی مشترک دارند. )مماس(خط و دایره یک نقطه . 2

 ي مركز دايره تا خط برابر شعاع دايره است و برعكسدر اين حالت فاصله

 ي تماس بر خط مماس بر آن دايره عمود است. شعاع دايره در نقطه نتيجه:

 ی مشترک ندارند. خط و دایره هيچ نقطه . 3 

 ي مركز دايره تا خط از شعاع دايره بیشتر است و برعكس در اين حالت فاصله
مركز را تا    يكنیم. سپس فاصلهمختصات مركز و طول شعاع آن را تعیین مي، ابتدا  براي تعیین وضعیت نسبي يك خط و يك دايره

 شود. ي شعاع ، وضعیت خط و دايره مشخص مي آوريم. با توجه به اين فاصله و اندازهخط داده شده بدست مي

),(اگر : توجه O ي  ي مركز دايره تا خط به معادلهمختصات مركز دايره باشد. فاصلهax by c+ + = بدين شكل   0

 آيد. بدست مي

| |a b c
d

a b

 + +
=

+2 2
 

dتوان وضع نسبي يك خط و يك دايره را نیز تعیین كرد. )به كمك نمودار زير نیز مي توجه : OH=) 

 
 
 
 

d R= d = 0 d R d R 

 دايره است. بیرون نقطه  نقطه داخل دايره است. 

داخل دايره روي نقطه 
 است.

 بر مركز دايره منطبق است. نقطه 

d R= 
d R d R d = 0 

 .تخط بر دايره مماس اس

 كند. را در دو نقطه قطع ميدايره ، خط كند. را قطع نميدايره ، خط

 بر قطر دايره منطبق است. خط 



 تجربيدوازدهم علوم   یپايه  ........................... ...................................................... .......................   3درس رياضي نهايي  سئوالات موضوعي

 ((   3ي صفحه)) 

 روش تعيين وضع دو دايره نسبت به هم
و طررول خررط المركررزين دو  R2و شررعاع O2برره مركررز C2يو دايررره R1و شررعاع O1برره مركررز C1ياگررر دايررره توجههه :

dدايره OO= 1 Rباشد. با فرض اينكه  2 R1  هاي مختلف دو دايره را تعیین كرد.توان حالتمينیز زير    نموداربه كمك   2

 

 

 

 

 

 

)ي خط المركزين           اندازه ) ( )d O O    = = − + −2 2
2 1 2 1 2 1 

 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

d = 0 

d R R= −1 2 d R R= +1 2 

d R R −1 2 R R d R R−   +1 2 1 2 d R R +1 2 

 روني بی دو دايره مماس دروني  دو دايره مماس

 متقاطع دو دايره  متداخل دو دايره  متخارجدو دايره 

 مركز  همدو دايره 



 

 

 ششم  فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

       دايره:  2درس 
xي  كداميك از نقاط زير روي محيط دايره به معادله 1 y x y+ − + + =2 2 2 4 1  قرار دارد؟  0

)الف(   , )0 )ب(                 0 , )1 )پ(                   0 , )−0 )ت(                   1 , )−1 0 

خرداد  
1401 

5/0 
 نمره

)اي بنويسيد كه مركز آنمعادله دايره 2 , )0 xو بر خط  3 y− =3 4  مماس باشد.  3
 

 خرداد
1401 

1 
 نمره

),(به مركز Aيدايره 3 21−O ي و شعاع يك و دايره:B x y x y+ − + + =2 2 2 4 1 را در   0
 خارج كشور(را نسبت به هم مشخص كنيد. ) Bو Aي نظر بگيريد. وضعيت دو دايره

 خرداد
1401 

1 
 نمره

),(يي دايرهي گستردهمعادله 4 ROC  به شكلx y y x+ + − − =2 2 2 4 4  است. 0
 را محاسبه كنيد.  Cي الف( مختصات مركز و شعاع دايره

)يب( آيا نقطه , )A 0  قرار دارد؟ چرا؟  Cي روي محيط دايره 3

 شهريور 
1401 

5/1 
 نمره

xي يك دايره به شكلي گستردهمعادله 5 y x y+ + + − =2 2 2 2 8 است. مختصات مركز  0
 ي شعاع دايره را بيابيد. دايره و اندازه

 دي
1401 

1 
 نمره

xهاي اگر دو دايره به معادله 6 y x y+ + − + =2 2 2 4 1 )و 0 ) ( )x y m− + + =2 2 22 1  
 را بيابيد.  mمماس خارج باشند، مقدار 

 خرداد
1402 

75/1 
 نمره

xوضعيت خط  7 y+ =3 4 )ي را نسبت به دايره به معادله 0 ) ( )x y− + + =2 22 2 ، مشخص  9
 كنيد. 

 شهريور 
1402 

25/1 
 نمره

xاي به صورت ي دايرهمعادله 8 y x y+ − − + =2 2 2 6 6 است. مختصات مركز اين دايره را به  0
 دست آوريد. 

 دي
1402 

75/0 
 نمره

x  ياگر مركز دايره 9 y ax y+ + − − =2 2 4 4 ),(ي، نقطه 0 21O .باشد 
 ب( شعاع دايره را محاسبه كنيد.                                     را بيابيد.  aالف( مقدار

 خرداد

1403 

1 

 نمره

xاي را بنويسيد كه بر خطي دايرهمعادله 10 y+ − =3 4 1 ),(مماس بوده و مركز آن 0  مرداد  باشد. 21
1403 

1 
 نمره

)يوضعيت دو دايره بههه معادلههه 11 ) ( )x y+ + − =2 21 2 xو  1 y x y+ − + + =2 2 2 4 1 را   0

 نسبت به هم بررسي كنيد.

 دي
1403 

75/1 
 نمره



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

),(ي اي را بنويسيد كه مركز آن نقطهي دايرهمعادله 12 21 xبوده و بر خط − y− =4 3 مماس  25
 باشد.

 خرداد
1404 

1 
 نمره

),(اي را بنويسيد كه نقاطي دايرهمعادله 13 30A  و),( 14 −−B .دو سر يكي از قطرهاي آن باشد 
 

 شهريور 
1404 

25/1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 



 

 

 ششم  فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

   (3) درس مرورنامه 
  بيضي 

ی ثابههم مقههدا  های آنها از دو نقطهههمکان هندسی نقاطی از صفحه، که مجموع فاصله

 نامند.می بیضیثابتی باشد،  ا  

Fو  Fنامند و آنها  ا باهای بیضی میی ثابم  ا کانوندو نقطه   دهههی . نمهها م مههی
FFخطی وسط پا ههمچنین نقطه   گو ند که د  شکل مقابل با ا مرکز بیضی میO 

 نما م داده شده اسم.
PF ک نقطه  وی بیضی باشد. د  ا ن صو ت Pبا توجه به ا ن تعر ف واضح اسم که اگر PF l+ =   

PF ا  PF a+ = 2   

lهموا ه a=  نامند. می ثابت بیضی ا   a2باشد. به همین دلیل اسم که عدد می 2

 توجه داشته باشید که : 

 کمتر اسم. lها ازهای هر نقطه د ون بیضی تا کانونمجموع فاصله : الف

MF MF l+  

 بیشتر اسم. lها ازهای هر نقطه بیرون بیضی تا کانونمجموع فاصله :ب  

MF MF l+  
 اجزای بیضی

باشد که  کی از دو کانون گذشته و د گری عمههود بههر آن هر بیضی دا ای دو قطر می
گذ د  ا قطر بز گ )اطههو ي  هها قطههر د  مرکز بیضی اسم. قطری که از دو کانون می

دهند و قطر د گر   ا  قطر کوچک )اقصري  هها نما م می a2نامند و آنرا با کانونی می
 دهند.نما م می b2گو ند و آنرا باناکانونی می

د  هههر بیضههی شههود کههه نما م دهی . نتیجه می c2ی بین دو کانون  ا بااگر فاصله
 ی ز ر برقرا  اسم. ابطه

b      ی طلا ی بیضی  ابطه c a+ =2 2 2 

 
 

P 

F  F O 

B 

F  F A A 

B 

O 

AAقطر بزرگ             a = 2 

BBقطر كوچك           b = 2 

FFي كانوني     فاصله c = 2 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

نسبم  
c

a
 واضح اسم که  دهند.نما م می eنامند و آنرا با می خروج از مركز بیضی ا   

c
e
a

=  1 

تههر اسههم و به صفر نزد کتر باشد، بیضههی بههه دا ههره شههبیه eی کشیدگی بیضی اسم.اگرد  واقع خروج از مرکز بیضی نشان دهنده
 تر اسم.  به  ک نزد ک شود، بیضی کشیده eاگر
 
 

 

 آن اسم. مركز تقارنو مرکز بیضی  های تقارنمحورهای بیضی قطر 

   قائمها باشد، بیضی  ا  و اگر قطر بز گ موازی محو  عرض  افقیها باشد، بیضی  ا اگر قطر بز گ بیضی موازی محو  طو 

 نامند.می
 *** 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ،  ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 1 

 تر است. بیضی كشیده تر است. بیضی به دايره شبیه

e 



 

 

 ششم  فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 بيضي      :  3درس 
 در جاهاي خالي عبارت رياضي مناسب قرار دهيد.  1

 برابر ........... است.  6ي كانوني و فاصله 8خروج از مركز بيضي با قطر بزرگ  
خرداد  
1401 

75/0 
 نمره

AAاگر طول قطر بزرگ 2  و قطر كوچكBB   باشد :  8و  10بيضي مقابل به ترتيب 
 كانون بيضي است. ( Fرا به دست آوريد. )  FAالف( مقدار 

ABFب( مساحت مثلث هاشور خورده ) مثلث   چقدر است؟ ) 
 
 

 

 خرداد
 1401 

5/1 
 نمره

 مشخص كنيد كدام يك از جملات زير درست و كدام نادرست است. ) خارج كشور( 3
 هر چه خروج از مركز بيضي به صفر نزديكتر باشد، شكل بيضي كشيده تر است. 

خرداد  
1401 

25/0 
 نمره

خرداد   ي كانوني را محاسبه كنيد.ي فاصله، اندازهb=3و a=5اگر در يك بيضي داشته باشيم : 4
1401 

1 
 نمره

 ي كانوني را محاسبه كنيد.  در بيضي مقابل، فاصله 5
(F وF  هاي بيضي هستند.(كانون 

 
 

 
 

 شهريور 
 1401 

75/0 
 نمره

)اگر در بيضي مقابل مختصات كانون  6 , )F  4 )و مختصات رأس  0 , )B 0  باشد:   3
 الف( قطر بزرگ بيضي را بيابيد.

FMFب( محيط مثلث    .را بيابيد 
 
 
 
 

 

 دي
1401 

5/1 
 نمره

B 

A A 

B 

O F 

16
.6 

10
16

.6 F F O 

B 

F  

M 

F 

A A 

O 

B 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

),(ها به مختصات در بيضي مقابل، كانون  7 51Fو),( 11F و يك رأس قطر بزرگ آن),( 61A مي-

 باشد.

 ي كانوني و مختصات مركز بيضي را بنويسيد. الف( فاصله

 ي قطر كوچك بيضي را بنويسيد. ب(  معادله

FFBپ(  مساحت مثلث   .را بنويسيد 

 

 خرداد
1402 

75/1 
 نمره

),(مختصات دو سر قطر بزرگ يك بيضي، نقاط 8 21 ),(و− است. اگر خروج از مركز ايننب بيضنني   61

2
1

 ي كانوني آن را بيابيد.باشد. فاصله 

 شهريور 
1402 

1 
 نمره

yي قطر كانون يك بيضي،معادله 9 = xي قطر كوچك،و معادله  1− = است، اگر طول قطرهنناي  2
 ي كانوني را به دست آوريد؟واحد باشند. مختصات مركز و فاصله  8و   12بزرگ و كوچك به ترتيب  

 دي
1402 

75/1 
 نمره

 ي كانوني با طول قطر كوچك آن برابر است. خروج از مركز بيضي را بيابيد. در يك بيضي فاصله 10
 

 خرداد
1403 

25/1 
 نمره

11 
اگر خروج از مركز يك بيضي

2
3

ي كننانوني را باشنند، آنهنناه فاصننله 10و طننول قطننر كوچننك آن  

 محاسبه كنيد.

 مرداد 
1403 

25/1 
 نمره

 را محاسبه كنيد.  OBخطنمودار يك بيضي در شكل زير رسم شده است. طول پاره 12
 
 
 
 
 

 دي
1403 

75/0 
 نمره

 درستي يا نادرستي عبارت زير را مشخص كنيد.  13

تننر تر باشد، شكل بيضي به شكل دايننره شننبيههر چه خروج از مركز بيضي كوچكتر و به صفر نزديك
 است.

 خرداد

1404 

25/0 

 نمره

),(هاي يك بيضي نقاط كانون  14 ),(و 31 51 باشد،   5ي نصف قطر بزرگ آن برابر است. اگر اندازه −
 ي قطر كوچك بيضي را به دست آوريد. اندازه

 خرداد
1404 

1 
 نمره

15 
اگر خروج از مركز يك بيضي 

5
3

ي كانوني بيضي گاه فاصلهباشد، آن 20ي قطر بزرگ بيضيو اندازه 

 را به دست آوريد. 

 شهريور 
1404 

1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

B B 

A 

A 

O 

F 

F 

O 2 

F A 

B 

x 

y 

3 



 

 

   م هفتفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 1)درس مرورنامه 
 ی تصادفي پديده

 نامند.ی تصادفی میبینی کرد را پدیدهی آن را نتوان قبل از انجام به طور قطعی پیشهر پدیده یا آزمایش که نتیجه 

 ای فضای نمونه
 دهند.نمایش می Sنامند و آن را با می ایفضای نمونهی نتایج ممکن یک آزمایش تصادفی را ی همهمجموعه

  برآمد

 گویند.میبرآمد  ای را هر یک از اعضای فضای نمونه

 پیشامد تصادفي 
 دهند.نمایش می  Eبا یک حرف بزرگ لاتین مانندنیز و آنرا شود  می  یدهنام   پیشامد تصادفیای را هر زیر مجموعه از فضای نمونه

 اعمال روی پیشامدها
یا هررر  Bیا پیشامد Aشود، پیشامدی است که با رخ دادن پیشامدنوشته می  BAکه با نماد  Bو  Aاجتماع دو پیشامد  الف :

 دو رخ دهد.

رخ  Bو Aشود، پیشامدی اسررت کرره بررا رخ دادن هررر دو پیشررامدنوشته می  BAکه با نماد  Bو  Aاشتراک دو پیشامد  ب :

 دهد.

 رخ دهد.Bو رخ ندادن  Aشود، پیشامدی است که با رخ دادن نوشته می −BAکه با نماد  Aاز پیشامدBتفاضل پیشامد ج :

 Eیک پیشامد تصادفی از آن باشد، پیشامدی را که متناظر با رخ ندادن Eای وفضای نمونه Sاگرد : 

ESEدهند. بدیهی است که نمایش می cEیا Eنامند و آن را بامیEباشد، مکمل می −= 

 پیشامدهای ناسازگار 
 را ناسازگار گویند، هرگاه هر دو با هم رخ ندهند. به عبارت دیگر اشتراک آنها تهی است.Bو  Aدو پیشامد

=BA 
 را دوبدو ناسازگار گوییم، هرگاه هیچ دوتایی از آنها نتوانند با هم رخ دهند.   nAو... و 3Aو 2Aو1Aپیشامدهای  توجه :

 

 



 برعامری جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهیه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 احتمال وقوع يک پیشامد تصادفي 
بررر تعررداد اعضررای  Eباشد. در این صورت، خارج قسمت تعداد اعضررای پیشررامد تصررادفی  Sاییک پیشامد از فضای نمونهEاگر

 نامند.  می  Eرا احتمال وقوع پیشامد تصادفی  Sای نظیر آن یعنیفضای نمونه

( )
( )

( )

n E
P E

n S
= 

 اصول احتمال
],[ی، عددی حقیقی از بازهE، احتمال وقوع  Sایاز فضای نمونهEبرای هر پیشامد مانند 1 می باشد و آن را با)(EP  نمایش

 دهند. اصول احتمال عبارتند از :می

):   1اصل )P S =1 

)()()(داریم، =BAکه  AوBبرای هر دو پیشامد :  2اصل BPAPBAP += 

)()(داریم، =BAکه  AوBبرای هر دو پیشامد : 3اصل   BPAP = 

  :نتیجه 

)()(، داریمSایاز فضای نمونهEالف : برای هر پیشامد مانند EPEP −= 1 
)ب :  )P  = 0 

 روابط اساسي احتمال
 توان روابط زیر را نوشت:می Sایاز فضای نمونهBوAبرای هر دو پیشامد

)()()()( BAPBPAPBAP   )الف  =+−

)()()( BAPAPBAP −=−  ب( 

 توان نوشت: را دوبدو ناسازگار باشند. در این صورت می Anو... و 3Aو 2Aو1Aپیشامدهای  توجه :

( ... ) ( ) ( ) ( ) ... ( )P A A A A P A P A P A P An n= + + + +1 2 3 1 2 3 
 گوییم، هرگاه هیچ دوتایی از آنها نتوانند با هم رخ دهند.  

 احتمال شرطي 
)دو پیشامد باشند، به قسمی که  Aو  Bفرض کنید )P B  را بررا  Aرخ داده باشررد، احتمررال وقرروع  Bدر این صررورت اگررر    0

)|(نماد BAPدهیم و آنرا احتمال شرطینشان میA    به شرط وقوعBیعنی (B  قبررل ازA  گرروییم و برره رخ داده باشررد.م مرری
 کنیم.صورت زیر تعریف می

( )
( | )

( )

P A B
P A B

P B
= 

 پیشامدهای مستقل
)باشند، بطوری کرره  Sایدو پیشامد از فضای نمونه  AوBاگر ), ( )P A P B  گرروییم،  مسررتقلآنگرراه ایررن دو پیشررامد را ، 0

مسررتقل هسررتند   AوBدو پیشررامدبرره عبررارتی    هرگاه احتمال وقوع یکی از آنها بر احتمررال وقرروع دیگررری تررشتیر نداشررته باشررد.
)().()(هرگاه BPAPBAP = 

 گوییم.می  وابستهمستقل نباشند، آنها را    AوBاگر دو پیشامد
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 ((   3ي صفحه)) 

 نتیجه :

 دو پیشامد مستقل باشند، در این صورت: AوBاگر  : 1

( ) ( ). ( )P A B P A P B= 

 دو پیشامد وابسته باشند، در این صورت: AوBاگر  : 2

( ) ( ). ( | )

( ). ( | )

P A B P A P B A

P B P A B

=

=
 

 .تهی باشد. این دو پیشامد مستقل هستندBو  Aدو پیشامد  از اگر حداقل یکی  : 3

   ؛دو پیشامد مستقل باشند، آنگاه AوBاگر : 4

)()|( BPABP )|()()ب                            = APBAP  )الف  =
***    

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   م هفتفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

    يادآوري مفاهيم مرتبط با احتمال :  1درس 
 ي زير درست و كدام نادرست است.مشخص كنيد كدام يك از جمله 1

)().()(اند، هرگاه تساوي مستقلBو Aدو پيشامد   BPAPBAP =.برقرار است 
خرداد  
1401 

25/0 
 نمره

 ي زير را كامل كنيد. جمله 2
)().()(، داشته باشييي ، Bو  Aهرگاه براي دو پيشامد BPAPBAP = آنگيياه دو پيشييامد ،

A وB.هستند .......... ، 

 شهريور 
1402 

25/0 
 نمره

 كامل كنيد.مناسب ي زير را با عبارت  جمله 3
 دو پيشامد را .......... گويي ، هرگاه وقوع هر يك بر احتمال وقوع ديگري تأثير نداشته باشد. 

 مرداد 
1403 

25/0 
 نمره

 ي زير را با عبارت يا عدد مناسب كامل كنيد.جمله 4
 با ه  رخ ندهند، آنگاه دو پيشامد ............ هستند. Bو Aاگر دو پيشامد 

 دي
1403 

25/0 
 نمره

 زير را مشخص كنيد.  درستي يا نادرستي عبارت  5
 =BAاز ه  مستقل هستند، هرگاه  Bو Aدو پيشامد 

 خرداد
1404 

25/0 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 م  هفتفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ( 2)درس مرورنامه 
 قانون احتمال کل 

 باشد. در اين صورت:  Sيك پيشامد از  Aو Sاز 1يك افراز A1و A2و A3اگر
 
 
 

 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ). ( | ) ( ). ( | ) ( ). ( | ) ( ). ( | )

P A P A A P A A P A A

P A P A A P A P A A P A P A A P A P A Ai i
i

= + +

= + + =

=



1 2 3
3

1 1 2 2 3 3
1

 

 توان براي تعداد محدودي پيشامد ناسازگار تعميم داد.اين تساوي را مي تذكر:

( ) ( ). ( | )
n

P A P A P A Ai i
i

=

=


1

 

 گويند، هرگاه اشتراك دو به دوي آنها تهي باشد. ناسازگاردو يا چند پيشامد را    يادآوري:

توان متناظر فرمول فوق نمودار زير را رسم نمود. اين نمودار كههه مي  توجه:

به نمودار درختي موسوم است، حل مسائلي كه به كمك فرمول فههوق بابههل 
 كند.حل هستند را آسانتر مي

 
 

 
افراز شده است. هرگاه اشتراك هر دوي آنها   nAو ... و3Aو  2Aو  1Aهاي ناتهي به زير مجموعه  Sي ناتهي باشد. گوينديك مجموعه  Sاگر .   1

 شود. ي اعداد طبيعي به اعداد زوج و فرد، يك افراز محسوب ميبراي مثال تبديل مجموعه باشد. Sي آنها برابر تهي بوده و اجتماع همه

S 

A1 A2 A3 

A 
A S

A A A S



=1 2 3
 

( )P A1 

( )P A2 

( )P A3 

( | )P A A1 

( | )P A A2 

( | )P A A3 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه کننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

( ) ( ). ( | ) ( ). ( | ) ( ). ( | ) ( ). ( | )P A P A P A A P A P A A P A P A A P A P A Ai i
i

= + + =

=


3

1 1 2 2 3 3
1

 

 تهيه كننده : جابرعامري       

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 



 

 

 م  هفتفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

       احتمال كل :  2درس 
 7مهااره ساابز و  5مهره آبي و ظرف دوّم شااامل  4مهره سبز و  6دو ظرف يكسان داريم، اولّي شامل   1

دهاا.م. سااز  از مهره آبي است. از ظرف اوّل يك مهره برداشته و بدون رؤيت در ظرف دوّم قرار مي

 آوريم. به چه احتمالي اين مهره سبز است؟ظرف دوّم يك مهره به تصادف ب.رون مي

خرداد  
1401 

2 
 نمره

اي قصد  باشد و خانواده 03/0و نوزاد دختر  08/0اگر احتمال انتقال نوعي ب.ماري خاص به نوزاد پسر  2
 دار شدن داشته باشد، به چه احتمالي نوزاد آنها به ب.ماري مذكور مبتلا خواهد شد؟ )خارج كشور(بچه

 خرداد
1401 

25/1 
 نمره

تاي آنها قرمز است. در ظاارف دوم  6مهره قرار دارد كه   10چهار ظرف يكسان داريم. در اول.ن ظرف   3
تاي آنها قرمز هساات.د. در ظاارف چهااارم  4مهره قرار دارد كه  12ي مهره قرمزند. در ظرف سوم همه

ها را انتخاااك كاارده و از آن يااك مهااره ي قرمزي وجود ندارد. با چشم بسته يكي از ظرفه.چ مهره
 ي انتخابي قرمز باشد، چقدر است؟آوريم. احتمال اي.كه مهرهب.رون مي

 شهريور 
1401 

5/1 
 نمره

مهره سبز   4مهره آبي و ظرف دوم شامل  3مهره سبز و   5دو ظرف يكسان داريم، ظرف اول شامل  4
ده.م. سز  يك  مهره آبي است. از ظرف اول مهره اي انتخاك كرده و در ظرف دوم قرار مي  6و 

 ك..م. با چه احتمالي اين مهره سبز است؟ مهره به تصادف از ظرف دوم انتخاك مي

 دي
1401 

5/1 
 نمره

 در جاي خالي عبارت م.اسب قرار ده.د.  5
باش.د،   C=....ي اعداد طب.عي مركب و  مجموعه Bي اعداد طب.عي اول و مجموعه Aاگر

 ي اعداد طب.عي است.يك افراز روي مجموعهCو BوAآنگاه

 خرداد
1402 

25/0 
 نمره

 15و  Aيآمااوزان مدرسااهدرصااد دانااآ 35دانااآ آمااوز دارد.  Bي، سه برابر مدرسهAيمدرسه 6
آمااوزان هاار دو مدرسااه در ي دانآدارند. اگر همه 18، معدلي بالاي  Bيآموزان مدرسهدرصد دانآ

 نها را انتخاك ك..م.آيك محوطه حاضر باش.د و به تصادف يكي از  
 است؟  Bي و با چه احتمالي از مدرسه Aي الف : با چه احتمالي فرد انتخابي از مدرسه

 دارد؟  18ك : با چه احتمالي فرد انتخابي، معدلي بالاي 

 خرداد
1402 

75/1 
 نمره

 15ي ديگاار لامپ مع.وك قرار دارد و درون جعبه 3لامپ سالم و  9دو جعبه داريم، درون يكي از آنها  7
اي انتخاااك كاارده و يااك لامااپ از آن تاي آنها مع.وك است. به تصادف جعبااه  5لامپ قرار دارد كه  

 آوريم. چقدر احتمال دارد، لامپ مورد نظر سالم باشد؟ب.رون مي

 شهريور 
1402 

25/1 
 نمره

درصد زن باشد و ش.وع يااك ب.ماااري   55درصد مرد و    45فرض ك..د جمع.ت يك كشور متشكل از   8
درصد باشد. اگر فااردي بااه تصااادف از اياان جامعااه   6درصد و    4ويروسي به ترت.ب در اين دو دسته  

 دي
1402 

5/1 
 نمره



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  2ي صفحه)) 

 انتخاك شود. با چه احتمالي به ب.ماري مورد نظر مبتلا است؟

تاي آنها قرمز اساات. در ظاارف دوم مهره قرار دارد كه سه  15سه ظرف يكسان داريم، در اول.ن ظرف   9
تاي آنها قرمز است. بااا چشاام   6مهره داريم كه    12ي قرمزي وجود ندارد و در ظرف سوم  ه.چ مهره

ك..م. با چااه احتمااالي اياان مهااره قرمااز بسته يك ظرف را انتخاك كرده و يك مهره از آن خارج مي
 است؟

 خرداد
1403 

5/1 
 نمره

» رو«  ك..م و اگااري ديگر را با هم پرتاك ميسكه  3ك..م. اگر »پشت« ب.ايد،  يك سكه را پرتاك مي 10
» رو«  ك..م. در اين آزمااايآ احتمااال اي.كااه دق.قااا  دو سااكهي ديگر را با هم پرتاك ميسكه  2ب.ايد  

 ظاهر شود، چقدر است؟

 مرداد 
1403 

25/1 
 نمره

مهااره  4مهااره زرد و ظاارف دوم شااامل  6مهره قرمااز و    5دو ظرف يكسان داريم. ظرف اول شامل   11
ك.اا.م و در ظاارف دوم قاارار مهره زرد است. از ظرف اول به تصادف يك مهره انتخاك مااي  7و  قرمز  
 ك..م. به چه احتمالي اين مهره زرد است؟ده.م. سز  يك مهره از ظرف دوم انتخاك ميمي

 دي
1403 

25/1 
 نمره

تا از آنها معيوو ا ا وود و درون   4قرار دارد كه    لامپ  10  يكي از آنهاي يكسان داريم. درون  دو جعبه 12

اي انتخوواا كووردي و يوو  اند. به تصادف جعبهتا از آنها معي ا 5لامپ قرار دارد كه   20ر  ديگي  جعبه

 ؟آوريم. چقدر احتمال دارد لامپ انتخابي  الم باشدلامپ از آن به تصادف بيرون مي

 خرداد
1404 

25/1 
 نمره

 20و  Aيآموو زان مدر ووهدرصوود دانوو  35آموو ز دارد. دانوو  Bيچهار برابر مدر ه  Aيمدر ه 13
آموو زان هوور دو مدر ووه در ي دانوو دارند. اگر همووه  18معدل بالاي  Bيآم زان مدر هدرصد دان 

 مح طه حاضر باشند و به تصادف يكي از آنها را انتخاا كنيم.
 ا د؟  Bيو با چه احتمالي از مدر ه  Aيالف( با چه احتمالي فرد انتخابي از مدر ه

 دارد؟  18ا( با چه احتمالي فرد انتخابي معدل بالاي 

 خرداد
1404 

5/1 
 نمره

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 



 

 

   لوّافصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 اي توابع چندجمله : 1درس 
 است. 2درست، بيشترين توان متغير برابر  1

 است.  3 ياي درجهدرست، مطابق تعريف اين تابع يك تابع چند جمله 2

 درست، زيرا الف(  3

( )y x x x x= − + = − +2 32 1 3 1 2 6 1 

yنمودار تابع  ،ب( نادرست. در اين فاصله x= yبالاتر از نمودار تابع  2 x=  است.  3

 باشد.اي مياي، اين تابع، يك تابع چندجملهدرست، طبق تعريف تابع چند جمله 4

 توابع يكنوا 
)درست، تابع 1 )f x x=  ، همواره اكيداً صعودي است.3

2  

( ) | |
x x

f x x x
x


= + = 



2 0

0 0
 

 

 

)ي در بازهfمشاهده مي شود كه تابع , ]− ]ي ثابت و در بازه 0 , )+0   .اكيداّ صعودي است 

)درfبه طور كلي تابع  , )− + .صعودي است 

 تابع اكيداً يكنوا يك به يك است.   نادرست، ممكن است، تابع يك به يك نباشد. 3

 ( وجود دارد. هادرست، در واقع، بيشمار تابع ثابت )موازي محور طول 4

5 
yنادرست، تابع
x

=
1

 اش نه صعودي و نه نزولي است.. ، در دامنه 

x؛ چون در اين سهمي مقدار ضريب  2 6 مثبت است، لذا سهمي رو به بالا است. اين يعني در سمت چپ طول رأس   2
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 ((  2ي صفحه)) 

برابر aسهمي نزولي است. لذا حداكثر مقدار 
( )

x
−

= − =
4

2
2 1

 است.  

 ثابت؛ زيرا شرايط تعريف توابع صعودي و نزولي را دارد.  7

  4پ                       1ب                        2الف   8

 درست ؛ اين تابع يك تابع ثابت است و هر تابع ثابت هم صعوي و هم نزولي است.  9

 تبديل نمودار توابع   
شوند. لذا برد تابع  جمع مي  3شوند و سپس با ضرب مي  -2ابتدا در  fهاي تبديلات عرض نقاط نمودار تابع طبق ويژگي 1

 بدين شكل تغيير خواهد كرد.
( )y y y y − +

−   ⎯⎯⎯→ − − ⎯⎯→ − +  → − + 
2 33 1 6 2 2 9 2 3 1 1 2 3 9 

 ي پ درست است. لذا گزينه

 شود.شوند ولي عرض نقاط دو برابر مييك واحد اضافه مي  fالف( طول نقاط نمودار تابع 2

 
 
 
 
 
 
 

]ب(  , ]−1 5 

 كند. شود ولي عرض نقاط تغيير نميطول نقاط دو برابر مي 3

( )
( , ]x

f

x
x D

−   ⎯⎯→−    = −
2

2

1 3 2 6 2 6
2

 

( )
( , ]x f

f
R R= =

2

0 2 

4 ( , )−1  كنيم. ، زيرا فقط طول نقطه را نصف مي 4

yتوان نوشت،   با توجه به مفاهيم تبديل نمودار توابع مي 5 x= −2 3 

 به صورت زير است.  fدامنه و برد تابع  6
 [ , ]fR = −2 ]و     3 , ]fD = −5 0 

نمودار تابع  براي رسم  اينكه  به  با توجه  برابر gاكنون  نقاط را دو  قرينه و عرض  نقاط را  قوانين تبديلات، طول  ، مطابق 
 كنيم. پس : مي

[ , ] [ , ]f gD D= − → =5 0 0 5 

[ , ] [ , ]f gR R= − → = −2 3 4 6 

 آيد.   نادرست؛ نمودار تابع از انبساط افقي بدست مي 7

4 1 2- x f 
0 2- 3 y 
 

5 2 1- x g 
0 4- 6 y 
 

f 

g 

x 

y 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   3ي صفحه)) 

yطبق قوانين انتقال، كافي است، نمودار تابع  8 x=  را ابتدا دو واحد سمت راست  3

 نمودار مقابل كنيم. در اين صورت و سپس يك واحد به سمت بالا منتقل مي

 آيد. بدست مي

 كنند.  هاي نقاط هيچ تغييري نميدرست؛ زيرا در چنين تبديلاتي، عرض 9

yطبق قوانين تبديلات، عرض نقاط اصلي نمودار تابع 10 x=  كنيم.جمع مي 2را ابتدا قرينه و سپس  با   3

1 0 1- x 
y x= 3 1 0 1- y 

 

1 0 1- x 
( )f x x= − +3 2 1 2 3 y 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)با توجه به نمودار معلوم است كه تابع  )f x x= − +3  نزولي اكيد است.  2

 ي اين دو تابع برابرند.هادرست ؛ با توجه به قوانين تبديلات دامنه 11

 كنيم.كنيم ولي عرض نقاط را ابتدا قرينه و سپس با يك جمع ميتقسيم مي 3طول نقاط نمودار تابع داده شده را بر  12
 

3 1- 3- x ( )y f x= 
2- 2 0 y 

 

1 
3
1

− 1- x 
( )y f x= − +3 1 

3 1- 1 y 

 

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

6

7

x

y

 

( )f x x= − +3 2 

y x= 3
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 ((   4ي صفحه)) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

)درست ؛ عرض نقاط نمودار تابع 13 )y f x=شوند.، سه برابر مي 

 كنيم. لذا داريم:تقسيم ولي عرض نقطه را با يك جمع مي  3با توجه به قوانين تبديلات، طول نقطه را بر  14

),(),( 3123 −⎯→⎯− AA 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

( )y f x= − +3 1 

( )y f x= 



 

 

   لوّافصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 تركيب توابع   :  2درس 
1 

( )

x

x

x

x

=

→ − = − =

→ = =
+ +

3

2 2 2 3 2 4

4 4
31 4 1

 

2 
( ) { }

x x
f

x
f x D

x
− = → =+

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
−

3 0 32
3

3
 

( ) [ , )
x x

gg x x D−  → 
= − ⎯⎯⎯⎯⎯→ = +

1 0 11 1 

{ | ( ) } { | } [ , ) { }fog g fD x D g x D x x=   =  −  = + −1 1 3 1 10 

3 { , , , }fD = −0 5 3 2 

{ , , , , }gD = −1 3 9 1 7 

( ) ( ( )) ( )gf D g f g= −  → = − =0 1 0 1 4 

( ) ( ( )) ( )gf D g f g=  → = =5 9 5 9 0 

( ) ( ( )) ( )gf D g f g=  → = =3 7 3 7 7 

( ) gf D− =  →2 4 

{ | : ( ) } { , , }gof f gD x x D f x D=   = 0 3 5 

{( , ),( , ),( , )}gof = 0 4 3 7 5 0 

4  [ , )gD = − +3     وfD  )الف  =

{ | ( ) } { | } [ , )fog g fD x D g x D x x=   =  − +  = − +3 3 3 

( )( ) ( ( )) ( )gof g f g= = =1 1 3  )ب  6

5 { | } { | } [ , )fogD x x x x=  −  − =   = +1 1 0  )الف  0

( )( ) ( ( )) ( ) ( )fog x f g x f x x x= = − = − + =1 1  )ب  1

6 ( ( ))( ) ( )
( ( ))

f g x xg x g x
f g x x= +

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = +
24 1 21 1 4 1

2 2
 

( ) ( )g x x g x x→ − = + → = +2 22 8 2 8 4 
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 ((  2ي صفحه)) 

7 
3
1

   زيرا ؛ 

( )( ) ( ( )) ( ) ( )fof f f f f= = = = = =
+

+

1 1
1 1 12 21 1

1 31 1 2 31
2 2

 

8 
را در fطبق قوانين تبديلات، كافي است طول نقاط نمودار تابع

2
1

 ضرب كنيم.  

 آيد. نمودار مقابل به دست مي بدست آيد. در اين صورت gنمودار تابع  تا 
 
 

( )( ) ( ( )) ( )gof g f g= = =0 0 2 0 
9 { | ( ) } { | { }}fog g fD x D g x D x x=   =  − +  −1 1 1 

{ | } { | } [ , ) { }x x x x= − −  = −  = − + −1 1 1 1 0 1 0 
 الف( 10

{ }gD = − )و          2 , ]Df = + 2 

{ | ( ) }fog g fD x D g x D=   

{ | } { | } [ , } { }x x x x=  −  =   = +  −2 2 2 2 4 2 6 
 ب(

( ) ( )f f


    


− +
= → = → = → − = + → =

−

1 1
2 2 2 2 4 1 5

2
 

( )f −→ =1 2 5 

( )( ) ( ( )) ( )gof g f g− −= = = − =1 12 2 5 5 2 3 
11 ( ) ( ( )) ( )f x x f g x g x= + → = +3 2 3 2 

( ( ))
( ) ( )

f g x x g x x g x x= −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = − → = −

23 4 2 23 2 3 4 2 

( ) ( ) ; | |g x x x→ = − 2 22 2 
12   ),( +−=−→+ 5505 gDxx     و},{ 02−=fD 

)(xf fDx  

gD4 2− 

gD− 1 0 

},{})(|{ 02−== gfgof DxfDxD 

354422 =+==−=− )())(())(( gfggof 

251100 =+−=−== )())(())(( gfggof 



 

 

   لوّافصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 تابع وارون    : 3درس  
1 ( ) ( )f f −= → =12 3 3 2 

)كافي است كه نشان دهيم،  2 )( )fog x x=و( )( )gof x x= 

( )( ) ( ( )) ( ) ( )
x x x x

fog x f g x f x
+ + +

= = − = − − − = − = =
2 6 7 2 6 2 6 2

3 3
7 2 7 2 2

 

( )
( )

( )( ) ( ( )) ( )

x x
gof x g f x g x x

− − +
− − +

= = − − = − = − =

7
2 3 67 7 6 623

2 7 7
 

3 y x= 3 
4 ( ) ( )

( )
f ff x x  

 
− = → =

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = → =
1 15 153 32 1 2 1 15 2 

)دانيم كه مي 5 )( )fof x x− )، پس :  1= )( )fof − =1 5 5 

)تابع 6 )f x x x= + +2 4  اش  ي اعداد حقيقي است. اين تابع در دامنه ي آن، مجموعه، يك سهمي است و دامنه3

]يباشد، ولي در بازهپذير نمييك به يك نيست و وارون , )− +2 پذير است. يك به يك و وارون 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x x x f x x x f x x= + + → = + + − → = + −2 2 24 3 4 4 1 2 1 
)رأس سهمي  , )− −2 ]باشد. برد اين تابع نيز به شكل ، مي1 , )fR = − +1  .است 

 كنيم. براي تعيين وارون تابع ، به شكل زير عمل مي

( )y x= + −22 1 

( ) ( )
x y x y x y x y

⎯⎯⎯→ = + − → + = + → + − =2 22 1 1 2 1 2 

( )f x x− = + −1 1 2 
[ , )ff

D R− = = − +1 1 

7 ,x x yy x x y 
= − − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =− −

02 22 2 

( )y x y x f x x−→ =− − → = − − → = − −2 12 2 2 

x x x− −  → +  → −2 0 2 0 2 
( , ]

f
D − = − −1 2 
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 ((  2ي صفحه)) 

fي تابع دامنه توجه :  ي تعيين شده است.در محدوده fبرابر برد تابع  1−

8 ( ) [ , ) [ , )
x

f ff
f x x R D R−

−
= + − ⎯⎯⎯→ = − + → = = − +1

44 1 1 1 

( )
x yf x x x y x y

= + − ⎯⎯⎯→ = + − → + = +4 1 4 1 1 4 

( ) ( ) ( ) ( )x y y x f x x−→ + = + → = + − → = + −2 2 1 21 4 1 4 1 4 
 درست ؛ زيرا   9

( ) [ , ) , [ , )f ff x x D R= + − → = + = +4 1 1 4 

[ , )f fD R−→ = = +1 4 

 و لذا  

( )
{ | ( ) } { | ( ) } [ , )ff of f

D x D f x D x x− −=   =  + −  = +1 1 1 4 1 4 1 

10 ( )( ) ( ( )) ( ) ( )gof x g f x g x x= = + − = + − −31 2 1 2 1 

( ) ( )gof x x− = + + −1 32 1 1 

( ) ( )gof − = + + − = + − = + − = + =1 3 37 2 7 1 1 2 8 1 2 2 1 2 1 3 
 روش دوم :

( ) ( ) ( )g x x g x x g− −= − → = + → = + =3 1 13 31 1 7 7 1 2 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x x f x x f− −= + − → = − + → = − + =1 2 1 21 2 1 2 2 2 1 2 3 

( ) ( ) ( )( )) ( ( )) ( )gof f og f g f− − − − − −= = = =1 1 1 1 1 17 7 7 2 3 

)  روش سوم : قرار مي دهيم. ) ( )gof − =1 )لذا   7 )( )gof  =7 

( )( ) ( ( )) ( )gof g f g  = → = → + − =7 7 1 2 7 

( ) ( )  → + − − = → + − = → + − =3 31 2 1 7 1 2 8 1 2 2 

  → − = → − = → =2 1 2 1 3 
11 

)نادرست ؛ زيرا تابع )f x
x

=
1

 يك به يك است، ولي نه صعودي و نه نزولي است.  

 الف(   12
[ , )fD = +2 

{ | ( ) } { | ( ) } [ , )f f f f ff of
D x D f x D x D f x R D−

−=   =   = = +1
1 2 

 ب(

( ) ( )f f    − = → = → − = → − = → =1 5 5 2 5 2 25 27 
13 

3چون 
12
6

2
=

−
−=−=

)(a

b
x ي طول رأس سهمي است. لذا تابع در بازه],( 3− پذير  يك به يك بوده و وارون

 توان نوشت؛ است. در نتيجه مي 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   3ي صفحه)) 

939966 222 −−=→−+−=→−= )()()()()( xxfxxxfxxxf 

393993 22 −=+→−=+→−−=⎯⎯ →⎯
 yxyxyxyx

)()( 

yx =+→ 93 
 پذيريم. اكنون با براي روي جواب بدست آمده، وارون اين تابع را به صورت زير مي

931 +−=→ − xxf )( 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 



 

 

   م وّدفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

    توابع متناوب:  1درس 
)sinچون برد تابع 1 )y a bx c= ],[يبازه +  است. پس :  −44

min( )f = )maxو      4− )f = 4 

 توان نوشت : از طرفي مي 
max( ) min( ) ( )f f

a
− − −

=  =  = 
4 4

4
2 2

 

b
T

 
= = =

2 2
2

 

max( ) min( ) ( )f f
c

+ + −
= = =

4 4
0

2 2
 

 هاي زیر است.توان گفت که این تابع به یکي از شکلپس مي
  ( ) sinf x x= )یا           4− ) sinf x x=4 

2 max( ) | |f a c= + = + =2 1  مقدار ماکزیمم  3
min( ) | |f a c=− + =− + =−2 1  نيمم مقدار مي 1

| |
T

b

 
= =
2 2

7
 ي تناوب     دوره 

3 
| |

T
b

 


= = =
2 2

 تناوب ي  دوره  2

max( ) | |f a c= + = + =3 2  مقدار ماکزیمم  5
max( ) | |f a c=− + =− + =−3 2  نيمم مقدار مي 1

4 
( )T T

 
 = − − = → =

7
2 4 2

2 2
 تناوب   يدوره 

b
T

 


= = =
2 2

1
2

 

( )M m
c

+ + −
= = =

4 2
1

2 2
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 ((  2ي صفحه)) 

( )M m
a a

− − −
=  =  = → = 

4 2
3 3

2 2
 

cosyدر این صورت داریم   x= +3 cosyیا  1 x= − +3  که با بررسي نقاط واضح است که پاسخ  1
cosy x= +3  قابل قبول نيست. 1

5 
| |

| |
| |

T
bT b b

b




  

=

= − = ⎯⎯⎯⎯→ = → = → = 

2
2 1 1

4 0 4 4
2 2

 

( )M m
a a

− − −
=  =  =  → = 

3 1
2 2

2 2
 

 باشد. ab=−1باید عددي منفي شود، بنابراین   abبا توجه به نمودار تابع، مقدار  

6 max( ) | |f a c= + = − +1  مقدار ماکزیمم  3

min( ) | | ( )f a c= − + = − − + = +1 3 1  مقدار مي نيمم  3

| |
T

b

 


= = =
2 2

4

2

 ي تناوب دوره 

7 
| |

T
b

 
= = =

2 2
4

1
2

)maxو                        ) | | | | | |f a c a a= + → = + → =6 3 3 

 الف(  8

| | | |
| |

| | | |

M
M a c a c

c c a
m

m a c a c

=
= + ⎯⎯⎯→ + =

→ = → = → = − =
= = − + ⎯⎯⎯→− + =

9
9

2 12 6 9 6 3
3

3
 

 ب(

| |
T

b

  
= = =
2 2

8 4
 

9 
M m

a a
−

−
=  → =  = 

4 2
13 3

2 2 3
 

M m
c c

+
+

= → = =

4 2
3 3 1

2 2
 

( )
| | | |

| |

T
T b b

b T

 


  



= − =
= → = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

3
22 2 24 4 2 

)sinو لذا تابع  )y a bx c=  هاي زیر خواهد بود. به یکي از شکل +

sin( ) sin( )y a bx c x= + =  +
1

2 1
3

 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   3ي صفحه)) 

bتوجه کنيد که این توابع را با فرض  = bاند و اگر قرار دهيمنوشته شده 2 =  آیند.باز همين توابع به دست مي  2−

10 min( ) | |f a c c c=− + →− + = → =2 4 6 

| |
| | | |

T
T b

b b


  

=
= ⎯⎯⎯⎯→ = → =
2 22 4

2
 

11 max( ) | | | |
af a a a

= → + = → = ⎯⎯⎯→ =−
04 2 4 2 2 

| |
| | | |

T
T b b

b b

 


=
= ⎯⎯⎯⎯→ = → = → = 
2 2 1 16

6
3 3

 

)چون تابع به سادگي ) cos( )f x a bx=  بر خلاف( ) sin( )f x a bx=  گذرد. پس با توجه بههه از مبدأ مختصات نمي
 نمودار، تابع مورد نظر کسينوسي است. لذا  

( ) cos( ) ( ) cos( )f x a bx f x x= + → = − +
1

2 2 2
3

 

12 413 =+−=+= ||||)max( caf 

4
4

2

22
====









||
||b

T 

 تابع تانژانت   
tanyتناوب تابع ي  نادرست، دوره 1 x=  برابر=T  .است 

2 
از  ي ي زاویهي داده شده، هر چه اندازهدر فاصله

4


 بيشتر شود.   

  cosشود، در حالي مقدار بسيار بالاتر از یك مي tanمقدار 

شود. لذا در این فاصله  به صفر نزدیك مي costan  
 
 

 
 

 ي تابع است. توان صحبت از یکنوایي تابع کرد. زیرا این بازه، شامل نقاطي خارج از دامنهنادرست ؛ در این بازه نمي  3

 باشد. اش نه صعودي و نه نزولي ميي تناوب آن صعودي اکيد است ولي در دامنهدرست ؛ تابع تانژانت در هر دوره 4

 (    ي اعداد حقيقي) مجموعه 5

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

1 

1 

1 

4


 

cos 

tan sin 



 

 

   م وّدفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 روابط مثلثاتي  :  2درس 
1 

))(cos()(cos)cos(cos 1521
2
1

1521
2
1 2152 +=⎯⎯⎯ →⎯+=

= 
 

))cos(()(cos 301
2
1

152 +=→ 

))(()(cos
2
3

1
2
1

152 +=→ 

)()(cos
2

32
2
1

152 +
=→ 

4
32

152 +
=→ )(cos 

2
32

15
+

=→ )cos( 

 درست ، زيرا ؛  2

cos sin cos( ) cos− =  = =
32 215 15 2 15 30
2

 

3 
25
17

 ، زيرا؛  

25
17

25
8

1
5
2

21212 22 =−=−=−= )(sincos  

4 
4
1

 ؛ زيرا ،  

 sin cos ( sin cos ) (sin ) ( )= = = =
1 1 1 1 1

15 15 2 15 15 30
2 2 2 2 4

 



 تجربي دوازدهم علوم   ي پايه ..................................... .................. ...............................   3درس رياضي نهايي   سئوالات موضوعيپاسخ 

 ((  2ي صفحه)) 

5 
2
2

455222522522 22 ===−=  cos)/(cos/sin/cosA 

 معادلات مثلثاتي 
 kروش اول :   1

sin sin

x k x x k
x x k

x k x x k x

 

 
   

= + → =


= →
= + − → = + → = +



2 2 2
2 2

2 2 3 2
3 3

 

 kروش دوم :  

sin sin sin sin sin cos sinx x x x x x x= → − = → − =2 2 0 2 0 

sin ( cos )x x→ − =2 1 0 

sin

cos cos

x x k

x x x k









= → =


→  =
 − = → = ⎯⎯⎯→→ = 


0

1 32 1 0 2
2 3

 

2 
sin sinx x− = → =

2
2 3 2 0 3

2
 

k
x k x k

k k
x k x x




  


     
 

=


= + → = + 
⎯⎯⎯→

 = + − → = + − = = +


4

2
3 2

4 3 12
2 2

3 2
4 3 3 12 3 4

 

3 sin sinx x→− − + =22 3 5 0( sin ) sinx x− − + =21 2 3 4 0 

sin ( )

sin

x

x x k





= − → 

→ 
 = → = +


5
2

1 2
2

 

4 

sin sin sin
k

x k x k
x x

x k x k

 
 



 
  



 
= + = +  

= → = ⎯⎯⎯→ → 
 = + − = +
  

2 2
1 6 6

52 6
2 2

6 6

 

5 cos cos cos cosx x x x− = → =2 0 2 

x x k x k
x k x k

x x k x k x

 

 
 

− = → =


→ =  →
+ = → = → =



2 2 2
2 2 2

2 2 3 2
3

 



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   3ي صفحه)) 

xشود كه به سادگي معلوم مي kبا انتخاب مقادير صحيح براي


=
2
3

)ي ، تنها جواب اين معادله، در بازه , )0 مي-

 باشد.

6 
sin cos sin cos sin sinx x x x x


= ⎯⎯→ = → =

3 32
2 2

4 2 3
 

;

x k x k
k

x k x k




 
 

 
  

=


= + → = +
⎯⎯⎯→ 

 = + − → = +


3
2 2

3 6

2 2
3 3

 

7 
yنادرست، خط  =

1
2

siny، نمودار تابع  x= ي را در فاصله[ , ]0 كند. به نمودار زير توجه  قطع مي، در دو نقطه  2

 كنيد. 
 
 
 
 
 

8 
sin sinx x= → =

1
2 4 1 4

2
 

;

k
x k x

k
k

x k x




  


  
 

=


= + → = +
⎯⎯⎯→ 

 = + − → = +


6
4 2

6 2 12
5

4 2
6 2 12

 

9 
نادرست؛ بيشمار زاويه وجود دارد كه مقدار كسينوس آنها 

5
2

 است. 

10 

cos( )x x k x k

 
 

 
 

= − =
= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  → = 

2
1 23 32 2 2
2 3 3

  

هايشود كه جوابنتيجه مي kو انتخاب مقدار صحيح براي


3
و   

2
3

)يدر بازه  , )0  .قرار دارند 

11 cos cos cos cosx x x x− − = → − − − =22 13 6 0 2 1 13 6 0 

cos cos cosx x x= + = 
→ − − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

169 56 2252 13 15
2 13 7 0

4
 

7(غير ممكن)
4
28

2
1

4
2

==−=−=→ xx cos,cos 

cos ( )x x k k

 
  


= − =

= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

2
3 31 2

2
2 3

 

1 

1− 

y =
1
2
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12 cos cos ( cos ) cosx x x x− − = → − − − =22 3 1 0 2 1 3 1 0 

cos cosx x→ − − =22 3 2 0 

( cos )( cos )x x→ − + =
1
2 4 2 1 0

2
 

cos ( )

cos

x
k

x x k

 
 




= 
 

⎯⎯⎯→ = − =
 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 


2

2
1 23 3 2
2 3

 

13 
)ي ؛ زيرا در بازه 2 , )0  نمودار توابعsiny x=   وy =

1
3

 كنند.همديگر را دو نقطه قطع مي 

14 
sin .cos sin .cos sin sin( )x x x x x


= ⎯⎯→ = → =

2 22
2 2

4 2 4
 

k
x k x k

x k x k x k

 
 

  
   








= + ⎯⎯→ = +

⎯⎯⎯→
 = + − → = + ⎯⎯→ = +


2

2

2 2
4 8

3 3
2 2 2 2

4 4 8

 

15 02022 =−→=− )(coscoscoscos xxxx 

cos

cos cos ( )

k x x k

x x





= → = +

⎯⎯⎯→
 − = → = 

0
2

2 0 2
 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 



   م وّسفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

    ها  ايتقسيم چندجمله:  1درس 
1 x x− = → =3 0 3 

41151813532 2 =+−=+−= )()(R 

 درست؛   2

( ) ( ) ( )

x x

P

− = → =

→ = − + =

1 0 1

3 21 2 1 1 1 2
 

 صفر ؛ زيرا  3

x x+ = → =−2 0 2 

( ) ( ) ( ) ( )f − = − + − − − − = − + + − =3 22 2 2 5 2 3 2 10 16 20 6 10 0 

 ؛ زيرا  3 4

x x+ = → =−1 0 1 

325421514 3 =++−=+−−−= )()(R 

    هاي مبهم  حد
1 ( )( ) ( )( )

lim lim lim
( )( )

( )( )

x x x x x x

x xx x xx x x x

− + − − − −
= =

− −→ → →− + − −

2 5 6 2 3 2 3
2 1 3 2 13 3 32 7 3 2 6 2 1

2

 

lim
( )

x

xx

− −
= = =

− −→

2 3 2 1
2 1 2 3 1 53

 

2 ( )( )
lim lim lim

( )

x x x x

x x xx x xx x

− − + − −
= = = =

+ −→− →− →−+

2 9 3 3 3 6
2

2 3 33 3 33
 

3 

lim lim lim
x x x

x x x x

x x xx x→ → →

− − − −
=  =  = =

− − −− − −

0
0

9 9 9

3 3 3 9 1 1 1
9 9 9 63 3 9 3
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4 
lim lim lim

( )( )( )x x x

x x x x

x x x xx x→ → →

− − + −
=  =

+ − + +− −2 21 1 1

1 1 1 1

1 1 1 11 1
 

lim
( )( ) ( )( )x x x→

= = =
+ + + +1

1 1 1
41 1 1 1 1 1

 

5 

lim lim
x x x x

x xx x x x

− − + +
= 

→ →− − + +

0
3 2 301 1 1

3 3 3 2 31 11 1 1
 

lim lim ( )
( ) ( )

x x x x
x x

xx xx

− + + −
=  =  + +

−→ →−

3 2 31 1 1 3 2 3 1
3 33 1 11 11

 

lim ( )x x
x

= + + =
→

3 2 3 1 3
1

 

6 

lim lim
x x x

x x xx x

+ − + − + +
= 

− − + +→ →

0
03 1 2 3 1 2 3 1 2

1 1 3 1 21 1
  

( )
lim lim

x x

x xx xx x

+ − −
=  = 

− −+ + + +→ →

3 1 4 1 3 3 1
1 13 1 2 3 1 21 1

 

( )
lim lim

x

x x xx x

−
=  =  =  =

− ++ + + +→ →

3 1 1 1 1 3
3 3

1 2 2 43 1 2 3 1 21 1
 

7 

lim lim lim ( )
x x x

x x x x
x

xx x x→ → →

− − + −
=  =  + =

−− − +

0
0

1 1 1

1 1 1 1
1 2

11 1 1
 

8 
lim lim

x x x x x x

x xx x x x

+ + + + − +
= 

→− →−+ + − +

32 2 2 33 2 3 2 1
3 3 3 2 31 11 1 1

 

( )( )
lim ( ) lim ( )

( )

x x x x
x x x x

xx xx

+ + + +
=  − + =  − +

+→− →−+

2 3 2 1 23 32 23 31 1
3 13 31 11

 

lim ( ) ( ) ( )x x x
x

= +  − + = + + =
→−

3 2 32 1 1 1 1 1 3
1

 

9 

lim lim
x x

x x x x

x x x x→ →

− − + +
= 

− − + +

0
3 2 30

3 3 3 2 38 8

8 8 2 4

2 2 2 4
  

lim ( )
x

x
x x

x→

−
=  + + = + + =

−

3 2 3 3 3

8

8
2 4 64 2 8 4 12

8
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 ((   3ي صفحه)) 

10 

))((

))((
lim

))((

))((

limlim
11

121

11

1222
2
1

1

132
2121

0
0

3

2

1 ++−

−−
=

++−

−−

=
−

+−

→→→ xxx

xx

xxx

xx

x

xx

xxx
  

3
1

111

112

1

12
221

=
++

−
=

++

−
=

→ )()(

)(
lim

xx

x

x
 

      همسايگي يك نقطه 
 درست  1

)يبازه 2 , )−2  است. صفر، يك همسايگي چپ براي عدد 0

 گيرند.قرار مي 7؛ زيرا تمام نقاط بازه در سمت راست عدد   7 3

 است. 2نادرست؛ در واقع اين مجموعه يك همسايگي راست عدد  4

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 



 

 

   م وّسفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

     نهايتحد در بينهايت و  حد بي:  2درس 
 با توجه به نمودار داده شده، واضح است كه   1

lim ( )f x
x

=
→+

lim)ب                     0 ( )f x
x

=
→−

 )الف 2

lim ( )f x
x −

= −

→1
lim)ت                    ( )f x

x
= +

→−1
 )پ        

2 
lim

sin

x

x x

+
= = +

+→

1 1
20 0

 

3 lim ( )

( )

f x
x +

= +

→ −1
lim)ب                                 ( )f x

x
= −

→+
 )الف  1

4 

( )

lim
cos

cos( )x x +
−+

→

= = = −

2

1 1 1

0
2

 )الف  

lim lim
x x

x xx x

− −
= = −

+→− →−

2 1
5 4 5 5

 )ب  

5 lim ( )f x
x

= −
→−

lim)پ               2 ( )f x
x −

= +

→2
lim)ب                   ( )

( )

f x
x +

= −

→ −1
 )الف  

6 
lim ( ) lim lim

x x
f x

x x xx x
= = =

→+ →+ →+−

2 22 2 2
2 2 33 1 3

 

 دانيم كهخير، وجود ندارد. مي 7

[ ] [ ]x x x− = → = →  1 0 1 1 2 

[ , )Df = − 1 2 

xلذا تابع در همسايگي راست  = limشود كه  تعريف نشده است. از اينجا نتيجه مي 1
[ ]xx + −→

1
11

تواند معني  نمي 

 داشته باشد. 
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8 
lim

| sin | | sin( ) | | |

x

xx −

− − − −
= = = = −

− − +
→

2 0 2 2 2

0 0 00
 )الف  

lim lim lim ( )
x x x

x
x x xx x x

+
= = = − = +

→− →− →−−

2 5 53 4 4 2 24 4
3 3

 ب ) 

 با توجه به نمودار داده شده، داريم:  9

lim ( )f x
x

= +
→+

lim)ب              ( )f x
x

= −
→−

 )الف  3

10 
lim

| |xx
= = +

+−→

3 3
22 0

 

11 
lim lim

x x x

x xx x x

+ − −
= = −

→− →−+

2 21 4 4
2

2 23
)ب                     

[ ]
lim

x

xx −
= = −

−−→

1
2 02

 )الف  

12 
lim

( )x x
= = +

+→ −

1 1
45 5 0

 )الف  

[ ]
lim lim lim

x

x x xx x x− − −

− −
= = = = = −

− −− − − −→ → →

3 3 2 1 1 1
3 3 3 3 3 03 3 3

 )ب                

lim lim
x x x

x xx x x x

− + − −
= = −

→− →−− +

3 36 7 9 6
3

3 2 32 4 2
 )ج 

13 

                      lim
x

x

x
→−

−
−

= = −
−

−
3

1
1 0 1 1
3 2 0 22

 )الف  

( )
lim lim

sin sinx xx x + + −
→ − →

= = = −
−

1 1 1

0
 )ب  

)sin()sin(توجه :   −=− 

14 [ ] ( )
lim lim lim

| | | |

x

x xx x x− − −

− + − + −
= = = −

+− −→ → →

2 1 2 2 1 3
2 2 02 2 2

 )الف  

lim lim lim
x x x

x x xx x x x

− +
= = =

→− →− →−− + − − −

2 23 1 3 3
0

5 2 5 32 3
 )ب                             

15 
lim lim
x x

x x

x x x→+ →+

+
= =

+

5 5

3 5 5
2 4 2

 )الف  2

[ ] [ ]
lim
x

x

x−

−

− + +
→

− − − −
= = = = −

− −4

4 4 4 3 4 1
4 4 4 0 0

 )ب  
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16 

3
1

33 4

4

24

4
==

+

+

+→+→ x

x

xx

xx

xx
limlim الف( 

−===
−+

→ + 0

1

2

11

2
)cos(

cos
lim

)(
 x

x

 )ب  

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 



 

 

   م چهارفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 آشنايي با مفهوم مشتق     :  1درس 
1 m m ma b c → mc  mbو    0 = maو    0  0 

 ي پ درست است. لذا گزينه

2 C                             ب(A  الف( 

 . نويسيمرا مي Aيي خط گذرا از مبدأ مختصات و نقطهمعادله(  لفا 3

y x y x= → =
4

2
2

 

                    
( ) ( )

lim ( ) ( )
f x f m

f f
xx

− =
  = ⎯⎯⎯⎯→ =

−→

2 2
2 2 2

22
  

m ب( mA B            

4 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
lim lim
f x g x g x f x g x f g x

x xx x

− −
=

− −→ →

3 2
2 22 2

 

( ) ( ) ( ) ( )
lim ( ) lim ( ) lim ( )

f x f f x f
g x g x f

x xx x x

− −
=  =  = 

− −→ → →

2 2
5 2

2 22 2 2
 

5 ( ) ( ) ( )f→ = − + − =22 2 6 2 5 3( )f x x x= − + −2 6 5 
),(ي تماس به شكل لذا مختصات نقطه  باشد. مي 32

( )f x x→ = − +2 6 
)  شيب خط مماس ) ( )f m = − + = → =2 2 2 6 2 2 

)يها را در نقطهخط مماس محور طولحال چون  , )a شيب خط مماس را نيز به شكل زير به دست مي    ،كندقطع مي 0
 آوريم. 

m
a a

−
= = −

− −

0 3 3
2 2

 

 دهيم. در نهايت دو شيب بدست آمده را برابر هم قرار مي

a a a
a

− = → − = − → = → =
−

3 1
2 2 4 3 2 1

2 2
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6 
yفرض كنيم كه   mx b= xيي خط مماس در نقطهمعادله  + = باشد. چون  2

( ) ( )
lim
f x f

xx

−
=

−→

2
3

22
، پسس   

mطبق تعريف ) شيب خط مماس( yي خط مماس بسسه رسسورتباشد. حال معادلهمي 3= x b= شسسود. نوشسسته مسسي 3+
),(ياكنون چون خط مماس از نقطه 42A گذرد، پ  :مي 

( , )
( )

A
y x b b b= + ⎯⎯⎯⎯→ = + → =−

2 4
3 4 3 2 2 

yي خط مماس به شكللذا در نهايت، معادله x= −3  خواهد شد.  2

ي خط مماس، لازم شيب خط مماس را داشته باشيم. براي تعيين شسسيب خسسط ممسساس از تعريسسف م سستق براي تعيين معادله 7
 كنيم.استفاده مي

( ) ( ) ( ) ( )
lim lim lim
x x x

f x f x f x f

x x x→ → →

− − −
= → = → =

− − −2 2 2

5 15 3 2
10 5 10 2

2 2 2
 

( , )
( )

my mx b y x b b b=
= + →⎯⎯⎯→ = + ⎯⎯⎯→ = + → =−

2 2 32 3 2 2 1 
 ي خط مماس به شكل زير است. لذا معادله

y x= −2 1 
 ؛ Aيالف( نقطه 8

axAزيرا اگر فرض كنيم كه  0و af)(=0باشد، با توجه به نمودار به سادگي معلوم است كه  = )(af 
 ؛ Cيب( نقطه

cxCزيرا اگر فرض كنيم كه 0و 0)(cfباشد، با توجه به نمودار به سادگي معلوم است كه = )(cf 

     مشتق تابع در يك نقطه    
1 ( ) ( ) ( ) ( )f x x x f= − → = − = − =2 23 3 3 9 3 6 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim

x x x

f x f x x x x
f

x x x→ → →

− − − − −
 = = =

− − −

2 2

3 3 3

3 6 6
3

3 3 3
 

( )( )
lim
x

x x

x→

− +
= =

−3

3 2
5

3
 

2 ( ) ( ) ( )f x x f= + → = + =2 21 2 2 1 5 

( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim

f x f x x
f x

x x xx x x

− + − −
 = = =

− − −→ → →

2 22 1 5 4
2 2 22 2 2

 

( )( )
lim lim ( )

x x
x

xx x

− +
= = + = + =

−→ →

2 2
2 2 2 4

22 2
 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 



 

 

   م چهارفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 نقطه  كپذيري يك تابع در ي : مشتق 2درس 
xيتابع در نقطه 1 =  پيوسته بوده و همچنين مشتق راست و چپ تابع در اين نقطه برابرند.  0

( )
a x

f x
x x


 = 

+ 

0

2 3 0
 

        ( )f a =− )و                          0 ) ( )f  = + =+ 0 2 0 3 3 

a =3 
 نويسيم. ابتدا تابع را به صورت زير مي 2

( ) | | ( )

x x

f x x x x

x x

 − 



= − = − − −  


−  −


2 1 1

2 21 1 1 1

2 1 1

 

xيهاي يك طرفه را در نقطهاكنون پيوستگي تابع و مشتق =  كنيم. بررسي مي 1

lim ( ) ( )
x

f x
+→

= − =2

1
1 1  حد راست  0

lim ( ) ( )
x

f x
−→

= − + =2

1
1 1  حد چپ 0

( ) ( )f = − =21 1 1  مقدار 0

( ) ( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim ( )

f x f x
f x

x xx x x+ + +

− − −
 = = = + =+

− −→ → →

21 1 0
1 1 2

1 11 1 1
 مشتق راست  

 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) lim lim lim ( )
f x f x

f x
x xx x x− − −

− − − −
 = = = − + = −−

− −→ → →

21 1 0
1 1 2

1 11 1 1
 مشتق چپ  

xيتابع در نقطه = هاي يك طرفه در اين نقطه برابر نيستند، لذا تابع در اين نقطه مشتق  پيوسته است ولي چون مشتق 1
 پذير نيست.

 مماس قائم 3
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4 

( ) | | ( )

x x

f x x x x

x x

 − 



= − = − − −  


−  −


2 1 1

2 21 1 1 1

2 1 1

 

( ) ( )f = − − =21 1 1 0 

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) lim lim lim

x x x

f x f x x x
f

x x x+ + +
+

→ → →

− − − − +
 = = = =

− − −

2

1 1 1

1 1 0 1 1
1 2

1 1 1
 

)ي نيم مماس    معادله )y x y x= − + → = −2 1 0 2 2 

 نادرست  5

 باشد.الف( خير ، زيرا در اين نقطه پيوسته نمي 6
),(يب(  بله، در تمام نقاط بازه 2− پذير است.مشتق 

 پ( 

( ) ( ) ( )
; ( ) lim lim

f x f x
x f

x xx x+ +

− − + −
 = =+

− −→ →

2 1 2 3
2 2

2 22 2
 

( )( )
lim lim lim

( )( )

x x x

x x x xx x x+ + +

− − − − − +
= = = =

− − − + − +→ → →

1 1 1 1 1 1 1 1
2 22 1 1 1 12 2 2

 

 اي باشد.ي گوشهتواند نقطه پذير است و لذا نمينادرست، تابع در اين نقطه مشتق  7

8 
( ) | |

( )

x x or x
f x x

x x

 −   −
= − = 

− − −  

2
2

2

4 2 2
4

4 2 2
 

( ) ( ) | ( )xf x == − = − =2 2
22 4 2 4 0 

( ) ( ) ( )
( ) lim lim

x x

f x f x
f

x x− −
−

→ →

− − − −
 = =

− −

2

2 2

2 4 0
2

2 2
 

( )( )
lim lim ( )
x x

x x
x

x− −→ →

− + −
= = − + = −

−2 2

2 2
2 4

2
 

 شود. نادرست ؛ زيرا مشتق تابع در اين نقطه برابر بي نهايت مي 9

xيابتدا، پيوستگي تابع را در نقطه 10 = كنيم. براي اين كار، حد راست و حد چپ و مقدددار تددابع را ايددن نقطدده، بررسي مي  2
 كنيم.تعيين و مقايسه مي

( ) ( )f = − =2 6 2 4 8 

lim ( )f x
x +

= − + =

→

2 2 1 6 8
2

 

lim ( ) ( )f x
x −

= =

→

22 2 8
2

 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   3ي صفحه)) 

xيپس تابع در نقطه =  كنيم. ، پيوسته است. اكنون مشتق راست و مشتق چپ را در اين نقطه بررسي و مقايسه مي2

( ) ( )f
x x

 =  =  =+
− −=

1 1
2 2 2 1

2 1 2 2 12
 

( ) ( )f x x
 = =  =− =
2 4 4 2 82 

)حال چون  ) ( )f f + −2 xيدر نقطه f، لذا تابع  2 =  پذير نيست.مشتق 2

)نادرست ؛ زيرا تابع 11 ) | |f x x= يبا اينكه در نقطهx = هاي راست و چپ آن  پيوسته است، ولي در اين نقطه مشتق 0
 پذير نيست. مشتق نابرابرند و لذا در اين نقطه و به تبع آن در 

12 









−−−

−

−

=−=

24

220

24

4
2

2

2

xx

x

xx

xxf

;)(

;

;

||)( 

02 =)(f 

42
2

22
2
2

2
222

−=+−=
−

+−−
=

−

−
=

−−− →→→
− )(lim

))((
lim

)()(
lim)( x

x

xx

x

fxf
f

xxx
 

42حال چون  −== − )(fm02و =)(f شود. ي خط نيم مماس ميلذا معادله 

84024 +−=→+−−=→+−= xyxybaxmy )()( 

      تابع مشتق
1 ( )

( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim

x x h
f x h f x x x hx h xf x

h h hh h h

− +
−

+ − ++ = = =
→ → →

1 1

0 0 0
 

( )x x x

−
= = −

+ 2
1 1
0

( )
lim lim lim

( ) ( )

h
hx x h

h hx x h x x hh h h

−

− −+
= = =

+ +→ → →

1

0 0 0
 

 مشتق تابع ي محاسبه 
1 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( )f g f g g f   = + = + − = − =2 2 2 2 2 5 8 6 3 40 18 22 

 هاي زير را بكار بگيريم. كافي است به صورت همزمان فرمول 2

u u v v u
y y
v v

 −
= → =

2
 

u
y u y

u


= → =

2
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 ((   4ي صفحه)) 

( ) ( )

( )
( )

x x

x
f x

x

x

+ − −

+
 =

−

+

9 1 1 9 2
21

9 2
2

1

( )
x

f x
x

−
= →

+

9 2
1

 

 توان نوشت گيري مي هاي مشتق، زيرا مطابق فرمول 16 3

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f g f g  + = + = + = + =3 2 1 3 1 2 1 3 3 2 5 9 10 19 

4 
( ) ( ) ( ) ( )( )f x x x f x x x x

x
= − + → = − − +

12 4 2 31 4 2 1
2

 )الف  

 گيري از اين تابع از فرمول زير استفاده شد. براي مشتق
n ny au y anu u − = → = 1 

( )( ) ( )( )
( ) ( )

( )

x x x x x x
g x g x

x x

+ − + − − + −
= → =

− −

2 23 1 6 1 2 3 2 3 1
22 3 2 3

 )ب  

 گيري از اين تابع از فرمول زير استفاده شد. براي مشتق

u u v v u
y y
v v

 −
= → =

2
 

5 ( ) ( )
( )

( )

x x
f x

x

− + − − +
 =

+

2 4 1 2 3
24

 )الف  

 ( ) ( ) ( )( )g x x x x x
x

 = + + + +
+

3 2 2 2 2 3 1
2 3 1

 ب ) 

6 ( ) ( )f x x x f x x= − → = −3 23  )الف  1

( ) ( )
( ) ( )( )

( )

x x x
g x

xx

+ − − −
 =

++

2 1 1 2 1 2 1 23
2 11

 )ب  

7  

( ) ( )( ) ( )( )f x x x x
x

 = + + +
+

3 3 24 3 3 2
2 3 2

 )الف  

u
y u y

u


= → =

2
.و          . .y u v y u v v u  = → = + 

( )( ) ( )( )
( )

( )

x x x
g x

x

− − − − +
 =

−

214 6 1 7 1
26

 )ب  

. .u u v v u
y y
v v

 −
= → =

2
 

( ) ( )( )h x x x = −4 5 34 10 2  )پ  1

n ny u y u u − = → = 12  



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((  5ي صفحه)) 

8 ( ) ( )( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )

x x x x x
f x f x

x x

− − + − −
= → =

+ +

4 3 3 2 42 1 4 2 2 1 8 3 2 1
3 3 28 8

 )الف  

n ny u y n u u − = → =     و      1
. .u u v v u

y y
v v

 −
= → =

2
 

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )

g x x g x x g x
x

= + → = + → =

+

1 23 13 2 1 2 1
3 23 2 1

 )ب  

mun my u y
n m nm u


= → =

−
 

 
9 

( ) ( )( ) ( )( )f x x x x x
x

 =  − + − +
1 4 32 2 4 2 2 1

2
 )الف  

( ) ( )( )
( )

( )

x x x x
g x

x x

− + − − +
 =

− +

5 43 1 5 1 3 1
5 21

 )ب  

 توان نوشت؛هاي مشتق ميبه كمك فرمول 10

( ) ( )( )

( ) ( )( )
( )

x x
xf x x

x

− − +
− = − +

−

2
5 2 1 5 3

2 2 123 1 6
22 1

 

11 
( )

( )
( )

x x
xxf x
xx

−
 + −  −

 −− =   
++  

3 57 1 1 3
1 32 1 36

2 77
 

12 
( ) ( )( )f x x x x

x
 = + +

25 6 67 12 2 2
2 2

 )الف  

( ) ( )( )
( )

( )

x x x x x
g x

x x

− + − − + −
 =

− +

2 2 36 2 2 2 2 1
2 22

 )ب  

13 
( ) ( ) ( )( )f x x x x x

x
 = + + +2 33

3 2

1
3 6 6

3
 )الف  

( ) ( )( )
( )

( )

x x x
g x

x

+ − +
 =

+

2

2 2
2 5 4 10 2 3

5 4
 )ب  

14 
))(())(()(

2
1

25
1

2

5

x
x

xx
xf −++=  الف( 

332 5264 ))(()( += xxxg  ب( 
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 ((  6ي صفحه)) 

 ي زنجيري مشتق تابع مركب و قاعده
1 ( ) ( )

lim ( )
f x f

f
xx

−
= → =

−→

5
4 5 4

55
 

( ) ( )( ( ( )) ( ) ( )( ( ( )) ( ) ( ) ( )( )h x g x f g x h g f g f      = → = = = =2 2 2 3 5 3 5 12 

 پذيري تابع در يك فاصله مشتق
 ناپذير است. الف( با توجه به نمودار داده شده، واضح است تابع در چهار نقطه مشتق 1

xب( خير، زيرا تابع   در مشتق چپ ) پيوستگي چپ ( ندارد. 6=

 ي دوم تابع در يك نقطه مشتق مرتبه 
 ؛ زيرا  -6 1

( ) ( ) ( )f x x f x x f x x = − → = − → = −3 23 6 
6161 −=−=→ )()(f 

 ؛ زیرا  80ب(  2
345 802024 xxfxxfxxf =→=→+= )()()( 

801801 3 ==→ )()(f 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 



 

 

   م چهارفصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

      هنگ تغيير آ:  3درس  
 سرعت متوسط 1

( ) ( ) ( )f = − + =25 5 5 10 30 

( ) ( ) ( )f = − + =20 0 10 10 
( ) ( )f f f

t

 − −
= = =

 −

5 0 30 10
4

5 0 5
 

 ايسرعت لحظه 

( ) ( ) ( )f t t f = − → = − =2 1 2 2 2 1 3 

 الف(  2
N

t

 −
= =

 −

600 480
120

3 2
 

 شود. ب( زيرا شيب خط مماس بر نمودار تابع به تدريج افقي مي

3 ( ) ( )f f f

x

 − −
= = =

 −

25 0 85 50 7
25 0 25 5

 آهنگ متوسط  

 الف(  4

( ) ( ) ( )h = − + = − + =24 4 4 40 4 64 160 96 

( ) ( ) ( )h = − + = − + =22 4 2 40 2 16 80 64 
( ) ( )h h h

t

 − −
= = =

 −

4 2 96 64
16

4 2 2
 سرعت متوسط   

 ب( 

                                                          ( )
( )

h th t t t t
 =

 = − + ⎯⎯⎯⎯→− + = → =
168 40 8 40 16 3  

5 ( ) ( ) ( ) ( )f x x x f x x f = + + → = + → = + =22 5 1 4 5 2 4 2 5 13 

( ) ( ) ( ) ( )

( )

f x f f

x

 − − − −
= = = =

 − −

0 2 1 1 2
1

0 2 2 2
 

xياي تابع در نقطهپس آهنگ تغيير لحظه = ]ي برابر آهنگ تغيير متوسط آن در بازه 13، 2 , ]−2  است.  0
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 ((  2ي صفحه)) 

6 ( ) ( )f f− −
= =

−

2 0 11 3
4

2 0 2
 آهنگ متوسط تغيير  

( )f t t = +2 2 
( )f t t t = → + = → =4 2 2 4  اي تغيير آهنگ لحظه 1

7 ( ) ( )f = + − =32 2 2 2 1 17 

( ) ( )f = + − =31 2 1 1 1 2 
( ) ( )f f−

= − =
−

2 1
17 2 15

2 1
 )الف  

( ) ( )f t t t f t t= + − → = +3 22 1 6  )ب1

( ) ( )f → = + =22 6 2 1 25 

8 ( ) ( )f f− −
= = =

−

2 0 2 0
1

2 0 2
]ي آهنگ متوسط تغيير در بازه  , ]0  )الف  2

( ) ( )f x x x f x x= − → = −2 2  )ب  1

( )f x
x x

 
⎯⎯⎯⎯→ −  → 

1
2 1 1 1 

9 ( )
( ) ( )

( )

t vt
v t

t v

= → =
= − →

= → =

2 0 0 20
20 1

50 50 050
 

آهنگ متوسط تغيير     
( ) ( ) ( ) ( )v t v t v v

t t

− − −
= = = −

− − −

2 1

2 1

50 0 0 20 2
50 0 50 0 5

 

)اي تغيير      آهنگ لحظه ) ( )( )( ) ( )
t t t

v v= − → = − − = − −2 1 4
20 1 20 2 1 1

50 50 50 5 50
 

 اي داريم: از برابري آهنگ متوسط و اهنگ لحظه

( ) ( )
t t t t

t


− − = − ⎯⎯→ − = → − = → = → =

5
24 2 1 1

1 2 1 1 1 25
5 50 5 50 50 2 50 2

 

10 ( ) ( ) ( )y f f

x

 − − −
= = =

 −

3 0 25 5
10

3 0 3
 )الف  

( )

( )

y
f x

xf x x x x x


=

 = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ + = → = → =2 2 23 1 3 1 13 4  )ب  2

11 
( ) ( ) ( )f x x f x f

x
 = + → = → = =

7 7 7
7 50 25

102 2 25
 

12 491525 2 =−= )()(f 

71222 2 =−= )()(f 

14آهنگ متوسط تغيير     
3
42

25
749

25
25

==
−

−
=

−

−
=

)()(
)(

ff
xf 



 

 

   پنجم فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 ن     هاي آبررسي يكنوايي توابع و تعيين اكسترمم:  1درس 
1 ( )

( )
f x

f x x x x x
 =

 = − − ⎯⎯⎯⎯→ − − =
02 22 3 2 3 0 

( )( ) ,x x x x→ − + = → = =−3 1 0 3 1 
 
 
 
 
 
 

 

2 ( )
( ) ( ) ,

f x
f x x x f x x x x

 =
= − + → = − ⎯⎯⎯⎯→ = =−

03 212 4 3 12 2 2 
 
 
 

  
 

),(تابع در بازه هاي  2− و),( +2 اكيدا صعودي است . 

3 ( )
( ) ( )

f x
f x x x f x x x

 =
= − + + → =− + ⎯⎯⎯⎯→− + =

03 2 22 6 11 6 6 6 6 0 

x x x→− = − → = → = 2 26 6 1 1 

 

 

 

x 

( )f x 

( )f x 

− + 1− 3 

  

3
7

 
3
25

− 

+ + 
_ 

max min 

x 

f  

f 

2− 2 

  

− + 

− 
+ 

+ + 
_ 

x 

( )f x 

( )f x 

1− 1 

.− + .−   
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 ((  2ي صفحه)) 

),(ي پس تابع در بازه  اكيداً صعودي است. −11

4 ( )
( )

f x
f x x x x

 =
 = − ⎯⎯⎯⎯→ − = → =

02 23 27 3 27 0 3 
 
 
 

],(هايلذا نمودار تابع در بازه +3  و],( 3−− .اكيداً صعودي است 

   نقاط بحراني
1 

,
y

y x x y x x x
=

= − + → = − ⎯⎯⎯→ = =−
03 23 2 3 3 1 1 

xي نقطه =  ي بحراني است. نقطه 1

( ) ( ) ( , )x y A= → = − + = →30 0 3 0 2 2 0 2     

)مينيمم مطلق    ) ( ) ( , )x y B= → = − + = →31 1 3 1 2 0 1 0 

)ماكزيمم مطلق    ) ( ) ( , )x y C= → = − + = →32 2 3 2 2 4 2 4 

 درست  2

3 ( )
( ) ( ) ( )

f
f x x bx b x

 =
 = + ⎯⎯⎯⎯→ + = → =−

2 02 23 2 3 2 2 2 0 3 

( )f x x bx d= + +3 2 

( )
( ) ( )( )

f
d d d

=
⎯⎯⎯⎯→ = + − + → − + = → =

2 1 3 21 2 3 2 8 12 1 5 

 باشد.درست ، زيرا در اين نقطه يا مشتق برابر صفر است و يا اينكه تابع مشتق پذير نمي 4

5 ( )
( )

f x
f x x x x x

 =
 = − + + ⎯⎯⎯⎯→− + + =

02 26 6 12 6 6 12 0 

,x x→ = − =1 2
( )

( )( )x x x x
 −

⎯⎯⎯⎯→ − − = → + − =
6 2 2 0 1 2 0 

 
 
 
 
 

 

 توان نوشت: با دقت در نمودار داده شده، مي  6

x  طول ماكزيمم نسبي   3=
x =  طول ماكزيمم مطلق  1

x =  طول مينيمم نسبي  2

x 

( )f x 

( )f x 

1− 2 

16− 11 

    
+ 

− + 

+ − 

max min 

x 3− 3 

( )f x + + .− 
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 ((   3ي صفحه)) 

x  طول مينيمم مطلق  4=

 درست ؛ زيرا مشتق تابع در اين نقطه يا برابر صفر است و يا وجود ندارد.  7

8 ( )
( ) ,

f x
f x x x x x x x

 =
 = − − ⎯⎯⎯⎯→ − − = → = = −

502 22 15 2 15 0 3
2

 

 
 
 

  
 

xياكنون با توجه به جدول فوق، معلوم است كه نقطه = −
5
2

xيماكزيمم نسبي و نقطه   مينيمم نسبي است.    3=

 باشد. ي انتهايي باشد كه در اين حالت اكسترمم نسبي نميي اكسترمم مطلق، يك نقطهنادرست ؛ زيرا ممكن است نقطه 9

10 ( )
( ) ( )

f x
f x x x x x x x

 =
 = − − ⎯⎯⎯⎯→− − = →− + =

02 23 6 3 6 0 3 2 0 

( )
x

x x
x

=
→− + = →

= −

0
3 2 0

2
 

 
 

 
 
 
 

xي ماكسيم نسبي )طول نقطه = xي مينيمم نسبي )(  و طول نقطه0 = −2) 

 بحراني  11

 الف(   12
( )

( ) ( )
f xf x x x f x x x x
 =

= − + → = − ⎯⎯⎯⎯→ − = → =
03 2 212 4 3 12 3 12 0 2 

 
 
 
 

 
xب( با توجه به جدول تغييرات، طول ماكزيمم نسبي برابر =  است.  2−

 روش دوم :
 اي نمودار تابع نزولي اكيد است كه مشتق دوم منفي باشد. پس : دانيم كه در بازهالف( مي

( ) ( ) | |f x x x f x x x x= − + → = −  →  →−  3 212 4 3 12 0 2 2 2 
xب( با توجه به قسمت الف، طول ماكزيمم نسبي برابر =  است.  2−

x 

( )f x 

( )f x 

+ − 3 2
5

− 


 


 

_ + + 

− + 

x 

y 

y 

− +  

2− 2 

.− .−
_ 

− 
− 

+ 

2− 

  

min max 

+ + 

x 

( )f x 

( )f x 

2− 2 

12− 20 
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 ((   4ي صفحه)) 

13 434 23 +=→+= xxfxxxf )()( 

043ريشه ندارد.   معادله  20
=+⎯⎯⎯ →⎯

=
xxf )( 

 كنيم.اكنون مقادير تابع در نقاط ابتدايي و انتهايي بازه را تعيين مي

16882422 3 −=−−=−+−=− )()()(f 

5411411 3 =+=+= )()()(f 
 است.  -16نيمم مطلق آن برابر و مقدار مي 5لذا مقدار ماكزيمم مطلق تابع برابر 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 



 

 

   پنجم فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

     سازي بهينه:  2درس 
1 x y y x− = → = −5 10 5 10 

)تابع حاصل ضرب     )P xy P x x P x x= → = − → = −25 10 5 10 
( )

( )
P xP x x x x
 =

 = − ⎯⎯⎯⎯→ − = → =
010 10 10 10 0 1 

( )
xy x y=

= − ⎯⎯⎯→ = − = −
15 10 5 1 10 5 

2 ( ) ( ) ( )( )V x x V x x x= − → = − + − −2 230 2 30 2 2 2 30 2 

( ) ( )( )
V x x x
=

⎯⎯⎯→ − + − − =
0 230 2 2 2 30 2 0 

( )( ) ( )( )x x x x x→ − − − = → − − =30 2 30 2 4 0 30 2 30 6 0 
,x x→ = =15 5 

xمقدار   قابل قبول است. 15=

3 4=x
( )

( )
S xy x S x x x x
 =

= − → = − + ⎯⎯⎯⎯→− + =
08 8 2 8 0 

4=→ y 

4 x y y x− = → = −10 10 

( )p xy p x x x x= → = − = −210 10 
pp x x x
=

 = − ⎯⎯⎯→ − = → =
02 10 2 10 0 5 

y x= − = − = −10 5 10 5 
5 r r

h r r h



− −

+ + = → =
6 2

2 2 6
2

 

S rh r= + 21
2

2
 

( ) ( )
r r

S r r r r r r


 
− −

= + = − −2 2 26 2 1 1
2 6 2

2 2 2
 

( )S r r r r


 = − − → =
+

6
6 4

4
 

r 

h 
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 ((  2ي صفحه)) 

( )( )
( )r

h


 


− −
− − += = =

+

6
6 26 2 64

2 2 4
 

 دهيم. ابتدا با شرايط داده شده، يك تابع تشكيل مي 6

y x y x− = → = +8 8 

( )P xy P x x P x x= → = + → = + 28 8 

P
P x x x

=
 = + ⎯⎯⎯→ + = → = −

0
8 2 8 2 0 4 

( )

x

y x

= −
→

= + = + − =

4

8 8 4 4
 

 ي شعاع قاعده و ارتفاع استوانه را تعيين كنيم. سازي، اندازهكافي است به كمك مفهوم بهينه  7

v r hv r h r h h
r

 


= 
= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ = → =

2 32 2
2

300
900 900 3 900 

 ي آن است.ي مساحت يك قاعدهمساحت فلز بكار رفته برابر مساحت جانبي، بعلاوه

( )( )( ) ( )( )S rh r S r r
r

 = + → = +2 2
2

300
2 2 3 3 

S r
r

→ = + 21800
3 

S rS r r r
r r

= 
→ = − + ⎯⎯⎯→− + = ⎯⎯⎯→− + =

20 3
2 2

1800 1800
6 6 0 1800 6 0 

rشعاع قاعده استوانه    r r→ = → = → =3 3 36 1800 300 300 

     ارتفاع استوانه
( ) ( )

h
r

= = =  =
3

3
2 2 2 33 3

300 300 300 300
300

300300 300
 

8 
( ) ( ) ( ) ( )S AOB xy S x x x x x S x x= → = − = − → = −2 3 21 1 1 3

12 6 6
2 2 2 2

 

( )S x xx x x
 = 

⎯⎯⎯⎯→ − = → =  ⎯⎯⎯→ =
0 023

6 0 2 2
2

 

( ) ( ) ( ) max( )S S→ = − = − = → =31
2 6 2 2 12 4 8 8

2
 

9 x l l x+ = → = −2 30 30 2 

( ) ( ) : ( , )v xl v x x x x x x x= → = − = − + 2 2 3 230 2 4 120 900 0 15 

( )
( ) ,

v xv x x x x x x x
 =

 = − + ⎯⎯⎯⎯→ − + = → = =
02 212 240 900 12 240 900 0 5 15 

xواضح است كه مقدار   غيرقابل قبول است.  15=



 جابرعامري  ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   3ي صفحه)) 

10  

SS xy y
x

=
= ⎯⎯⎯→ =

16 16
 

( ) ( )P x y P x x
x x

= + → = + = +
16 32

2 2 2 

( ) ( )
PP x x

x x x

=
 = + − ⎯⎯⎯→ + − = → = → = → =

0 2
2 2 2
1 1 32

2 32 2 32 0 2 16 4 

11 x
x y y x y x

−
+ = → = − → = = −

100 1
2 100 2 100 50

2 2
 

. .( )S x y S x x x x= → = − = − 21 1
50 50

2 2
 

SS x x x
=

 = − ⎯⎯⎯→ − = → =
050 50 0 50 

( )y = − = − =
1

50 50 50 25 25
2

 

S.بيشترين مساحت   x y= =  =50 25 1250 

12 
23

3

23

23

3 27

816

27

33273

27

3

)()(

))(()(
)()(

+

+−
=

+

−+
=→

+
=

t

t

t

ttt
tC

t

t
tC 

2
27

6
81

8160816 3330
=

−

−
=→−=−→=+−⎯⎯⎯ →⎯

=
ttttC )( 

3
3

2

3
2
27

==→ t 

 
 
 

 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

x 

y 

+ 

x 

( )S x 

( )S x 

25 

12− 

)(tC  

)(tC 

t 
3 2

3
 

0 
+ 



 ششم فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 )دوران و برش(     تفكر تجسمي  : 1درس 
 نادرست، جسم حاصل از دوران يك مستطيل حول طول آن، استوانه است.  1

 كرهنيم 2

 
 سطح مقطع  3

 مخروط 4

 شود. درست ؛ اگر يك نيم دايره را حول شعاع عمود بر قطر آن دوران دهيم، يك نيم كره حاصل مي 5

   مقاطع مخروطي 
 است.  دايرهدايره ؛ در اين حالت، سطح مخروطي حاصل،  1

 است.  سهميسطح مقطع تشكيل شده،  2

 هذلولي  3

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ششم فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

   دايره : 2درس 
)ي دايره صدق كند. نقطه اي اي روي محيط دايره قرار دارد، هرگاه مختصات آن در معادلهنقطه 1 , )1  اين ويژگي را دارد.  0

( ) ( ) ( ) ( )x y x y+ − + + = → + − + + =2 2 2 22 4 1 0 1 0 2 1 4 0 1 0 

→ + − + + = → =1 0 2 0 1 0 0 0 
 ي ب درست است. لذا گزينه

 ي شعاع دايره برابر است:ي مركز دايره تا خط مماس بر دايره با اندازهفاصله 2

| |a b c
OH R R

a b

 + +
= → =

+2 2
 

 
| ( ) ( ) |

( ) ( )

R
− −

= = =

+ −

3 0 4 3 3 15
3

52 23 4
→ 

 ي دايره به شكل زير خواهد شد. لذا معادله

( ) ( ) ( ) ( )x y R x y − + − = → − + − =2 2 2 2 20 3 9 

3 ( , )
:
O

A
R

−


=

1 2

11
 

( , ) ( , )

:

a b
O O

B x y x y

R a b c


− − → −

+ − + + = → 
 = + − = + − =


1 22 22 22 2 2 4 1 0
1 12 2 4 4 16 4 22 2 2

 

)       ي خط المركزيناندازه ) ( )d OO= = + + − − = + =2 21 1 2 2 4 16 2 51 2   

R R+ = + =1 2 31 2 
Rپس دو دايره متخارج هستند.   R d + 1 2 

4 
)مركز دايره           , ) ( , )

a b
O − − = −2 1

2 2
 

O 

H 

x y− − =3 4 3 0 
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 ((  2ي صفحه)) 

Rي شعاع دايره   اندازه  a b c= + − =
1 2 2 4 3
2

 

)ب( خير ، زيرا   ) ( ) ( ) ( )+ + − − 2 20 3 2 3 4 0 4 0 

5 

)مختصات مركز دايره            , )

a

O
b






= − = − = −

→ − −
 = − = − = −


2
1

2 2 1 1
2

1
2 2

 

)                ي شعاع دايرهاندازه ) ( ) ( )R a b c= + − = + − − =  =2 2 2 21 1 1
4 2 2 4 8 2 10 10

2 2 2
               

6 
( , ) ,x y x y O R+ + − + = → − = + − =2 2 1

2 4 1 0 1 2 4 16 4 2
2

 

( ) ( ) ( , ) ,x y m O R m − + + = → − =2 2 22 1 2 1 

( ) ( )OO = + + − − = + =2 22 1 1 2 9 9 3 2 

OO R R m m = + → + = → = −2 3 2 3 2 2 

)ي داده شده ابتدا با استفاده از معادله 7 ) ( )x y− + + =2 22 2  كنيم. ، مختصات مركز و شعاع دايره را تعيين مي9

Rي شعاع دايره  اندازه   = =9 )مختصات مركز دايره                        3 , )O −2 2 
 كنيم.ي مركز دايره را تا خط داده شده، تعيين و با شعاع دايره مقايسه مياكنون فاصله

| | | ( ) ( )( ) ( ) | | |

( ) ( )

a b c
OH

a b

 + + + − + −
= = = =

+ +

3 2 4 2 0 6 8 2
52 2 2 2 253 4

 

 باشد، پس خط و دايره متقاطع هستند.ي مركز دايره تا خط ميي شعاع دايره بزرگتر از فاصلهچون اندازه

8 

)مختصات مركز دايره      , )

a

O
b





−
= − = − =

→
− = − = − =



2
1

2 2 1 3
6

3
2 2

 

9 a a
a




=
= − ⎯⎯⎯→− = → = −

1
1 2

2 2
 )الف  

R a b c= + −
1 2 2 4
2

 )ب  

( ) ( ) ( )R→ = − + − − = + + = =
1 1 12 22 4 4 4 4 16 16 36 3
2 2 2

 

 ي شعاع دايره برابر است:ي مركز دايره تا خط مماس بر دايره با اندازهفاصله 10

| |a b c
OH R R

a b

 + +
= → =

+2 2
 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   3ي صفحه)) 

| ( ) ( ) |

( ) ( )

R
+ −

→ = = =

+2 2

3 1 4 2 1 10
2

53 4
  

 
 

   ي دايره به شكل زير خواهد شد.لذا معادله

( ) ( ) ( ) ( )x y R x y − + − = → − + − =2 2 2 2 21 2 4 

11 ( ) ( ) ( , ) ,x y O R+ + − = → − =2 2
1 11 2 1 1 2 1 

( , ) ( , )O
x y x y

R

−
− − = −

+ − + + = → 
 = + − =


2
2 2

2

2 4
1 2

2 22 4 1 0
1

4 16 4 2
2

 

)طول خط المركزين      ( )) ( , )OO = − − + − − = + =2 21 1 2 2 4 16 2 51 2 

OOاكنون چون  R R +1 2 1  ، پس دو دايره متخارج هستند.2

 ي شعاع دايره است.ي مركز دايره تا خط مماس، برابر اندازهفاصله 12

| | | ( )( ) ( )( ) | | |

( ) ( )

a b c c
R

a b

 + + + − − + + −
= = = = =

++ + −2 2 2 2

4 1 3 2 4 6 25 15
3

516 94 3
 

 ي دايره را بدين شكل خواهيم داشت؛ در نهايت معادله

( ) ( )x y− + + =2 21 2 9 

 ي قطر است. پس :ي شعاع دايره برابر نصف اندازهدانيم كه مركز دايره وسط قطر آن است و همچنين اندازهمي 13









−→

=
−+

=
+

=

−=
−+

=
+

=
),(

)(

)(

12
1

2
13

2

2
2
40

2 O
yy

xx

BA

BA




 

22 )()( ABAB yyxxAB −+−= 

2416163104 22 =+=−−+−−= )()( 

22
2
1

==→ ABR 

 ي دايره بدين صورت خواهد شد. در نهايت معادله

812 22222 =−++→=−+− )()()()( yxRyx  

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 

O 

H 

x y− − =3 4 3 0 



 

 

 ششم فصل 

 ((   3رياضي   ))

 *** 

 بيضي   : 3درس  
1 AA a a = = → =2 8 4 

FF c c = = → =2 6 3 

خروج از مركز بيضي      
c

e
a

= =
3
4

 

2 AA a a = → = → =10 2 10 5 
5==→ aOA 

BB b b = → = → =8 2 8 4 

OB b→ = = 4 

a b c c c c= + → = + → = → =2 2 2 2 225 16 9 3 
OF c→ = = 3 

AF AO OF a c = + = + = + =5 3 8 
 را نيز به شكل زير به دست آورد.  BFAتوان مساحت مثلث حال مي

)واحد سطح          ) ( ) ( )S ABF AF OB =  =  =
1 1

8 4 16
2 2

 

 تر است. نادرست، هر چه خروج از مركز بيضي به صفر نزديكتر باشد، شكل بيضي به دايره شبيه 3

4 a b c c c c FF c= + → = + → = → = → = =2 2 2 2 225 9 16 4 2 8 
5 ,a b

a b c c FF c
= =

= + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = → = =
5 32 2 2 4 2 8 

6 
aطول قطر بزرگ b cb

a a a a
c

= +=
⎯⎯⎯⎯→ = + → = → = → =

=

2 2 2 2 23
9 16 25 5 2 10

4
  

FMFمحيط مثلث       ( )P MFF MF MF FF a c  = + + = + = + =2 2 10 8 18 

 هاي آن است. پس : مركز بيضي وسط كانون 7

( , )O




+
= =

→
+ = =



1 1
1

2 1 3
5 1

3
2
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 ((  2ي صفحه)) 

415ي كانوني     فاصله =−=FF 
yي آن گذرد، پس معادلهها است و از مركز بيضي ميقطر كوچك موازي محور عرض =  است.  3

( ) ( )OB OA OF OB OB  = − → = − = → =2 2 2 2 2 23 2 5 5 

( )( ) ( )( )S OB FF = = =
1 1

5 4 2 5
2 2

 

8 ( , )
( ) ( )

( , )

A
AA a a

A


→ = − + − − = = → = → =

 − 

1 6 2 21 1 2 6 64 8 2 8 4
1 2

 

c ca
e c

a

=
= → = ⎯⎯⎯→ = → =
1 1 14

2
2 2 4 2

 

)ي كانوني            فاصله     )FF c = = =2 2 2 4 

),(شود  هاي آن است، پس مختصات آن ميمركز بيضي، محل برخورد قطر 9 12 −O  ،: از طرفي 

AA a
AA a a

=
 = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = → =

2
12 2 12 6 
BB b

BB b b
=

 = ⎯⎯⎯⎯→ = → =
2

12 2 8 4 

a b c c c c= + → = + → = → =2 2 2 2 236 16 20 2 5 
 بنابراين: 

)   ي كانوني    فاصله    )FF c = = =2 2 2 5 4 5    

FFي اگر را فاصله 10  كانوني وBB   طول قطر كوچك بيضي باشد. در اين صورت داريم؛ 

FF BB c b c b = → = → =2 2 
b c

a b c a c c a c a c
=

= + ⎯⎯⎯→ = + → = → =2 2 2 2 2 2 2 22 2 

     خروج از مركز بيضي
c c

e
a c

→ = = = =
1 2

22 2
 

11 c
e cae c a

a

=
= ⎯⎯⎯→ = → =

3 3 3
2 2 2

 

BBBB b b b
=

 = ⎯⎯⎯⎯→ = → =
102 2 10 5 

( ) ( )a b c a a a a= + → = + → = +
3 32 2 2 2 2 2 2 25 25
2 4

 

a a a a
⎯⎯→ = + → = → =

4 2 2 24 100 3 100 10 

( )
ac a c=

= ⎯⎯⎯→ = =
103 3

10 5 3
2 2

 

)ي كانوني  فاصله )FF c = = =2 2 5 3 10 3 

12 OA a a b c
c c c

OF b

  = = = +
⎯⎯⎯⎯⎯→ = + → = → =

= =

2 2 23 2 29 4 5 5
2

 



 برعامري جا ........................................................................................................................................ ........................................................................................................ تهيه كننده : 

 ((   3ي صفحه)) 

13 
ي درست؛ از رابطه

c
e
a

 قابل استنباط است.  =

14 
| ( ) |

FF c
FF c c

=
 = − − = ⎯⎯⎯⎯→ = → =

2
3 5 8 2 8 4 

a
a b c b b b BB

=
= + ⎯⎯⎯→ = + → = → = → =

52 2 2 2 225 16 9 3 6 
15 1020220 2

=→=⎯⎯⎯ →⎯=
= aaAA aAA 

6
105

3
=→=⎯→⎯= c

c

a

c
e 

12622ي كانوني فاصله === )(cFF 

 تهيه كننده : جابرعامري 

 استان خوزستان ، ي دوم متوسطهرياضي دوره دبير 

 



 

 

 م هفتفصل 
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 نادرست ؛ با اين شرط دو پيشامد داده شده ناسازگارند. 5
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 اي اين آزمايش تصادفي هم شانس نيست. توجه: فضاي نمونه
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