
 باسمه تعالی  نام
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 نمره   ( دارد برگ پاسخ)  سؤالات رديف 

 . کنیدهای زیر را مشخص درستی یا نادرستی هر یک از عبارت 1
 
 
 
 

 نادرست  درست   متناهی است.   ۀ، یک مجموع10کمتر از  صحیح   اعداد ۀ مجموعالف. 

Aاگر   ب. = [5 , Bو  [12 = (−3 , 𝐴، آنگاه  [5 ∩ 𝐵 =  نادرست    درست   . {5}

sinمقدار   ،در ربع سوم دایره مثلثاتیپ.   𝜃 × cos 𝜃   .درست   نامنفی است    نادرست 

1عبارت  ت.  + sin2 𝜃 = cos2 𝜃  .درست   یک اتحاد مثلثاتی است    نادرست 

1 

 در هر مورد، جای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید. 2

, 3√قدرنسبت دنباله حسابی  الف.  2√3 , 3√3 , 4√3 ,  برابر .......................... است.     ⋯
 گوییم.  های ............................ می دو مجموعه که فاقد عضو مشترک باشند را مجموعهب.  

𝑐𝑜𝑡 33°حاصل عبارت   پ. × 𝑡𝑎𝑛 33° است. ........  برابر .......... 

√مقدار  . ت
1

128

7
   برابر ...................... است. 

1 

 مناسب را انتخاب کنید. ۀدر هر مورد گزین 3
 ؟ باشد 3و  2هندسی دو عدد   ۀتواند واسطکدام عدد میالف. 

(1 )5/2 (2 )6 (3  )√6 (4 )4/2 

 است؟  کمترکدام زاویه از همه  تانژانتب. 

(1  )0° (2  )37° (3  )53° (4  )95° 

,∞−)  حاصل عبارت  پ. 2] ∪ (3 , +∞) ∪  زیر برابر است؟  ۀکدام مجموعبا  (3, 2)
(1)    ℝ   (2  )ℝ − {2}     (3  )ℝ − {3}     (4) ℝ − (2 , 3]      

𝑎اگر  ت.  =
√2

2
 کدام گزینه از همه کمتر است؟  حاصل  ، آنگاه 

(1  )𝑎−2 (2)   𝑎° (3  )𝑎2 (4  )𝑎4  

1 

هم در فوتبال و هم در والیبال    ،نفر   4  . اگر شده اند  نفر عضو تیم والیبال   17عضو تیم فوتبال و  نفر    12  ، نفره  35در یک کلاس   4
 عضو شده باشند به سوالات زیر پاسخ دهید.  

 های فوتبال یا والیبال شده اند؟  دست کم عضو یکی از تیم  ،آموزانالف( چند نفر از دانش
   عضو هیچ کدام از دو تیم نشده اند؟ این کلاس، آموزان ب( چند نفر از دانش

1 

𝐴الف. اگر   5 = {𝑥 ∈ ℝ | − 5 ≤ 𝑥 ≤ 𝐵و  {3 = 𝐴باشند، آنگاه   (1,3) − 𝐵  بازه  اجتماع دو را به صورت

 بنویسید. 

   را روی محور اعداد حقیقی نمایش دهید. ′ℕ  ۀ مجموع ، آنگاهمرجع در نظر بگیریم ۀ اعداد حقیقی را مجموعهمجموعاگر  ب.

5/1 

 

𝑎𝑛اگر   6 = 3𝑛2   و𝑏𝑛 = |−13𝑛 +  های عمومی دو دنباله باشند، جمله  |2

 است؟   147برابر  𝑎𝑛  ۀدنبال ۀ ب. چندمین جمل را بیابید.                                         𝑏𝑛  ۀدنبال یازدهم جملۀ الف. 

75/0 

,  3جمله اول دنباله هندسی مقابل را بیابید.                      20ضرب حاصل 7 9 , 27 , 81 , … 1 

 2از  1صفحه 
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 الگوی مقابل را در نظر بگیرید و به سوالات زیر پاسخ دهید.  8
  را رسم کنید.   پنجم الف. شکل 

 
 
 
 

 ب. جملۀ عمومی مربوط به تعداد نقاط در این الگو را بنویسید. 

1 

𝑎که  𝑏و   𝑎بین دو عدد حقیقی   9 < 𝑏،  ایم. هقرار داد 16و  9  ، 2سه واسطۀ حسابی 

   عمومی آن را بیابید. ۀحسابی باشد، جمل  ۀ این دنبال ۀاولین جمل 𝑎ب( اگر                                      را بیابید.  𝑏و   𝑎الف(  

1 

 0/75    درجه باشد.  75های برابر آن  پای ساق  ۀو زاویواحد  6های آن  ساقینی را بیابید که طول ساقمساحت مثلث متساوی ال 10

 حاصل عبارت زیر را بدست آورید.  11

𝐴 =
2𝑡𝑎𝑛 30° −  𝑐𝑜𝑡 60°

𝑠𝑖𝑛2 60° + 𝑠𝑖𝑛2 30°
 

25/1 

 

 

 3√2  ای به طول ها را در نقطهسازد و محور طولدرجه می  60  ۀ ها زاوی  𝑥معادله خطی را بنویسید که با قسمت مثبت محور   12
 کند.  قطع می

1 

sinاگر   13 𝛼 =
−12

13
را بدست    𝛼های مثلثاتی زاویه  در ربع سوم مثلثاتی باشد، سایر نسبت  𝛼و انتهای کمان روبرو به زاویه    

  آورید.  

5/1 

 دار بودن کسر، درستی تساوی زیر را نشان دهید. با فرض معنی  14
1

cos 𝑥
− tan 𝑥 =

cos𝑥

1 + sin𝑥
 

1 

𝑎اگر   15 + 𝑏 = 𝑎3و   2 + 𝑏3 =  1 را محاسبه کنید.  𝑎𝑏، آنگاه حاصل عبارت   12

 های زیر را بدست آورید. حاصل عبارت 16

Aالف.     = √35 − √12 + √−273
5

𝐵    ب.                                  = (16)
−1
4 + (64)

1
3 

75/1 

 مخرج کسر زیر را گویا کنید. الف.  17
1

√7 − 2√2
= 

 های مناسب کامل کنید. ب. با استفاده از اتحادها جاهای خالی را با عبارت 

(𝑥3 − ⋯ ) = (⋯ − √33
)(𝑥2 + ⋯ + √93

) 
 . عبارت زیر را ساده کنید. پ

   

A =
𝑎3 + 4𝑎2

(𝑎 + 2)2 − 4
 

75/0 

 

 

 

75/0 

 

 

1 

 20 موفق و سربلند باشید.  جمع 
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 بارم   ردیف

1 
 

 

 ( 6)ص          (0/ 25) الف.
 (4)ص           ( 25/0)  ب.
 ( 41)ص          ( 25/0)  پ.

 ( 43)ص          ( 25/0)  ت.

 نادرست  درست 
     نادرست   درست 
 نادرست    درست 

 نادرست    درست 

1 

 

 

 

2 
 

  جدا از هم یا مجزا . ب ( 24)ص  (25/0) 3√  .الف
( 10)ص  (25/0)  

  . ت ( 30)ص   (25/0)  یک. پ
1

2
 ( 55)ص  (25/0)

1 

3 

  

 ( 52)ص ( 4گزینۀ )ت.  ( 7)ص ( 3گزینۀ )پ.  ( 38)ص ( 4. گزینۀ )ب ( 26)ص( 3گزینۀ ) الف.

 (0/ 25)هر مورد             
1 

 

4 

𝑛(𝐴⋃𝐵)                (11)صالف.  = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴⋂𝐵) = 12 + 17 − 4 = 25          

                                                                    (25/0 )                              (25/0 ) 

𝑛(𝑈)                                                      ب. − 𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 35 − 25 = 10 

                                                                                                (25/0)                             (25/0 ) 

1 

5 

 
 
 

 

 

 

 

𝐴    (75/0)                                           (7)ص .الف − 𝐵 = [−5,1] ∪ {3} 

                                                    (25/0 )   (25/0) (25/0 ) 

 
      (25/0)د طبیعی توخالی كردن اعدا      (25/0) رسم خط اعداد حقیقی    (25/0)  رسم محور اعداد      (9)ص  ب. 

 

75/0 

 

   

 

 

 

75/0 

 

 

6 

 

 

3𝑛2      (19ص)  ب.   = 147  ⇒  𝑛2 = 49  ⇒  𝑛 = 7 

                        (25/0       )                       (25/0  ) 

 چنانچه پاسخ سوال را بدون حل معادله تعیین كرده باشد، نمرۀ كامل اختصاص داده شود.   توجه :

𝑏11  ( 19 ص)  الف. = |−13(11) + 2| = |−141| = 141       (25/0 ) 0/75 

 

75/0 

 

 

7 

𝑎𝑛ب.                                                         ( 0/ 5)الف.   = 𝑛(𝑛 + 1) = 𝑛2 + 𝑛     (5/0)    ( 17)ص 

1 

8 

 

,𝑎الف.      2,9,16, 𝑏     ⇒ 𝑑 = 9 − 2 = 7 ⇒ 𝑎 + 7 = 2 ⇒ 𝑎 = −5   ⇒ 𝑏 = 16 + 7 = 23 

 (  25/0)       (       25/0)           ( 23)ص     
1 
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𝑡𝑛جملۀ عمومی :  ب.  = (𝑛 − 1)𝑑 + 𝑡1 = 7𝑛 − 7 − 5 = 7𝑛 −   ( 22)ص              (5/0) 12

9 

 

 

 
 

 .روش اول

 𝑡1 × 𝑡1𝑟 × 𝑡1𝑟2 × … × 𝑡1𝑟19 = 𝑡1
20 × 𝑟1+2+⋯+19 = 𝑡1

20 × 𝑟190 = 320 × 3190 = 3210         
 ( 25/0)             (      25/0)              ( 25/0)    (      25/0)     ( 27)ص     

 روش دوم.  

31 × 32 × … × 320 = 31+2+⋯+20 = 3
20×21

2 = 3210 
 ( 25/0)              (     25/0)         ( 25/0)    ( 25/0)                 ( 27)ص     

1 
 

 

 

 
 

10 

 
 
 
 

𝑆 =
1

2
𝑎. 𝑏. 𝑠𝑖𝑛𝛼 =

1

2
× 6 × 6 sin 30° = 9 

 
 ( 33)ص

 
 

75/0 
 

 

 
 

11 

 
 

𝐴 =
2(√3

3 ) − √3
3

(√3
2 )2 + (

1
2)2

=
 √

3
3
1

=
√3

3
 

 (25/0)محاسبه كسر       (25/0)جایگذاری هر كدام از نسبتها       ( 32)ص
   توجه: چنانچه دانش آموز از اتحادهای مثلثاتی استفاده كند نمره كامل اختصاص داده شود.

25 /1 

12 
 
 
 
 

𝑚 = 𝑡𝑎𝑛 60° = √3      (0/25)     ⇒   𝑦 = 𝑚𝑥 + ℎ = √3𝑥 + ℎ 
                                                                     ⇒    0 = √3(2√3) + ℎ             (0/25)   

                                                ⇒   ℎ = −6           (0/25) 

                                                   ⇒   𝑦 = √3𝑥 −  ( 40)ص (0/25)           6

1 
 
 

 

 

13 
 

 

 

 

 
 

𝑠𝑖𝑛2𝛼 + 𝑐𝑜𝑠2𝛼 = 1   (0/25)    ⇒   (−
12

13
)2 + 𝑐𝑜𝑠2𝛼 = 1      (0/25) 

                                                     ⇒   𝑐𝑜𝑠2𝛼 = 1 −
144

169
=

25

169
      (0/25) 

                                                                       ⇒   𝑐𝑜𝑠𝛼 = −
5

13
 (0/25)      (𝛼 در  ناحیه سوم)      

  

                                     𝑡𝑎𝑛𝛼 =
𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑐𝑜𝑠𝛼
=

−12
13
−5
13

=
12

5
 ( 39)ص (0/25)             

                                                    𝑐𝑜𝑡𝛼 =
5

12
                                (0/25)      

1/5 

 

 

 

 

 

 
 

14 

1

cos 𝑥
− tan 𝑥 =

1

cos 𝑥
−

sin 𝑥

cos 𝑥
=

1 − sin 𝑥

cos 𝑥
×

1 + sin 𝑥

1 + sin 𝑥
=

1 − sin2 𝑥

cos 𝑥 × (1 + sin 𝑥)
=

cos2 𝑥

cos 𝑥 × (1 + sin 𝑥)
=

cos 𝑥

(1 + sin 𝑥)
 

 ( 25/0(                     )0/ 25)               (      0/ 25)       (   0/ 25)                   (46)ص 

1 
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15 

 
 
 
 
 

                (𝑎 + 𝑏)3 = 23   ⇒  𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3 = 8    (0/25) 

                                             ⇒  12 + 3𝑎𝑏(𝑎 + 𝑏) = 8     (0/25) 

                                    ⇒  3𝑎𝑏(2) = −4     (0/25) 

𝑎𝑏 ⇒                                                                           ( 62)ص =
−4

6
     (0/25) 

1 

 
 
 
 

 
 

16 

 

 

 

 

               ( 25/0(             )25/0(                                  )25/0)               (60)ص الف.

𝐴 = √35 − √12 − 3
5

= √35 − √9
5

= √35 − 35
= √325

= 2 

               (61)ص ب.

𝐵 = (
1
16

)
1
4 + √643

= √
1
16

4

+ 4 =
1
2

+ 4 =
9
2

 

                                              (25/0)         (25/0  )   (25/0(    )25/0 )                       

75/0 

 

 

1 

 
 

17 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( 25/0)                (  25/0)                                   (25/0)          (67)صالف. 

1

√7 − 2√2
=

1

√7 − 2√2
×

√7 + 2√2

√7 + 2√2
=

√7 + √8

(√7)2 − (√8)2
=

√7 + √8

7 − 8
= −(√7 + √8) 

                                           

 (  25/0هر مورد ) (65)ص ب.
(𝑥3 − √33

) = (𝑥 − √33
)(𝑥2 + √33

𝑥 + √93
) 

 
 (0/ 25)                                          (25/0)              (65 ص)پ.

A =
𝑎2(𝑎 + 4)

(𝑎 + 2 − 2)(𝑎 + 2 + 2)
=

𝑎2(𝑎 + 4)

𝑎(𝑎 + 4)
= 𝑎 

                      (25/0)    (25/0 ) 

75/0 

 

 

 

 

75/0 

 

 

 

1 
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