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مبحثدبیردرس

نام و نام‌خانوادگی

سه ظرف یکسان داریم که هرکدام به‌ترتیب حاوی 16، 15 و 14 مهره هستند. تعداد مهره‌های قرمز سه ظرف، به‌ترتیب 4، 6 و 5 مهره1

است. احتمال انتخاب هر ظرف متناسب با تعداد مهره‌های آن ظرف است. یکی از ظرف‌ها را انتخاب کرده و مهره‌ای بیرون می‌کشیم، با

کدام احتمال، مهرۀ انتخابی قرمز است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

در جریان یک مسابقۀ بسکتبال، در صورت خطا روی بازیکن در محوطه‌ای مشخص، دو پنالتی پشت‌سرهم اعلام می‌شود. بازیکن  با2

احتمال 80 درصد، پنالتی اول خود را گل می‌کند. در این صورت احتمال گل شدن پنالتی دوم، 60 درصد و غیر این صورت 50 درصد

، حداقل یک پنالتی گل می‌شود؟ خواهد بود. با کدام احتمال در خطای منجر به پنالتی روی بازیکن 
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

در جریان یک مسابقه، بازیکن  دو پنالتی می‌زند. این بازیکن با احتمال 60 درصد، پنالتی اول را گل می‌کند. در این صورت، احتمال3

گل شدن پنالتی دوم، 80 درصد و در غیر این صورت، 30 درصد خواهد بود. با کدام احتمال، وضعیت گل شدن دو پنالتی، متفاوت

است؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

یک تاس را پرتاب می‌کنیم. اگر عدد فرد بیاید، 1 تاس دیگر پرتاب کرده و در غیر این صورت 2 تاس پرتاب می‌کنیم. با کدام احتمال4

همۀ اعداد ظاهرشده، یکسان هستند؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

منبع:

مثلثاتنوید پورزکیریاضی2-حسابان1
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سکه‌ای را پرتاب می‌کنیم. اگر "رو" بیاید، 2 سکه پرتاب کرده و اگر "پشت" بیاید، 3 سکه را پرتاب می‌کنیم. با کدام احتمال، همۀ5

سکه‌ها یکسان ظاهر می‌شوند؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

جعبۀ  شامل  مهرۀ آبی،  مهرۀ سبز و  مهرۀ قرمز است و جعبۀ  شامل  مهرۀ آبی،  مهرۀ سبز و  مهرۀ قرمز است. از6

جعبۀ  به‌تصادف یک مهره انتخاب کرده، در جعبۀ  قرار می‌دهیم. سپس یک مهره از جعبۀ  انتخاب می‌کنیم. با کدام احتمال

مهرۀ خارج‌شده از جعبۀ  آبی است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

در ظرف اول 3 مهرۀ آبی و 6 مهرۀ قرمز و در ظرف دوم 4 مهرۀ آبی و 5 مهرۀ قرمز دارند. دو تاس پرتاب می‌کنیم. اگر مجموع اعداد7

روشده 7 یا 10 باشد، به تصادف یک مهره از ظرف اول خارج کرده و در ظرف دوم می‌اندازیم. در غیر این صورت از ظرف دوم یک مهره

برداشته و به ظرف اول اضافه می‌کنیم. اکنون یک مهره از ظرف با مهرۀ بیشتر انتخاب می‌کنیم. احتمال این‌که مهره آبی باشد، کدام

است؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1400

در یک روستا 54 درصد جمعیت را مردان و 46 درصد را زنان تشکیل می‌دهند. اگر 60 درصد مردان و 75 درصد زنان دفترچه سلامت8

داشته باشند، با کدام احتمال یک فرد انتخابی به تصادف از بین آن‌ها دفترچۀ سلامت دارد؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

احتمال انتقال بیماری مسری به افرادی که واکسن زده‌اند  و احتمال انتقال به افراد دیگر  است.  کارگران یک کارگاه9

واکسن زده‌اند. اگر فرد حامل بیماری با یکی از کارگران ملاقات کند، با کدام احتمال، این بیماری منتقل می‌شود؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1389
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انتقال نوعی بیماری ارثی از والدین به فرزند پسر 10 درصد و به فرزند دختر 6 درصد است. با کدام احتمال فرزندی که به دنیا می‌آید10

این نوع بیماری را ندارد؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383

55 درصد دانشجویان سال اول دختر و بقیه پسر هستند. 60 درصد دختران و 64 درصد پسران تمام واحدهای درسی خود را گذرانده‌اند.11

چند درصد کل دانشجویان، تمام واحدهای درسی خود را گذرانده‌اند؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

،  و 12 ،  و  را انتخاب کند، به ترتیب،  احتمال اینکه امیر برای قبولی در رشته پزشکی، یکی از سه دانشگاه 

،  و  در آن دانشگاه پذیرفته ،  و  را انتخاب کند، به ترتیب، با احتمال  است. اگر او یکی از دانشگاه‌های 

می‌شود. چند درصد احتمال دارد که امیر در رشته پزشکی قبول شود؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

،  و  است. اگر او یکی از سه13 ،  و  را در دانشگاه انتخاب کند، به ترتیب،  احتمال اینکه پارسا یکی از سه رشته 

،  و  در آن رشته پذیرفته می‌شود. پارسا با کدام احتمال در رشته ،  و  را انتخاب کند، به ترتیب با احتمال  رشته 

مورد علاقه‌اش پذیرفته می‌شود؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

دو سکه را پرتاب می‌کنیم. اگر هر دو سکه "رو" یا هر دو "پشت" ظاهر شوند، یک سکه دیگر می‌اندازیم، در غیراینصورت دو سکه دیگر14

پرتاب می‌کنیم. در مجموع با کدام احتمال، دقیقاً دو سکه به "پشت" ظاهر می‌شود؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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یک تاس را آن‌قدر پرتاب می‌کنیم تا برای اولین‌ بار، عدد مضرب 3 ظاهر شود. با کدام احتمال، حداکثر در پرتاب سوم، این نتیجه15

حاصل می‌شود؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1395

یک سکه را پرتاب می‌کنیم، اگر"رو" بیاید آنگاه تاس می‌ریزیم. اگر "پشت" بیاید دوباره سکه را پرتاب می‌کنیم. این عمل را آن‌قدر ادامه16

می‌دهیم تا مجاز به پرتاب تاس باشیم. با کدام احتمال، حداکثر بعد از پرتاب سوم سکه، عدد تاس مضرب 3 است؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1394

در دو ظرف به ترتیب 24 و 18 مهره یکسان موجود است. در ظرف اول شش مهره سفید و در ظرف دوم سه مهره سفید است. از اولی17

هفت مهره و از دومی پنج مهره به‌تصادف برداشته و در ظرف دیگری می‌ریزیم. سپس از ظرف آخر یک مهره بیرون می‌آوریم. با کدام

احتمال این مهره سفید است؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

در ظرفی 4 مهرۀ سفید و 3 مهرۀ سیاه است. به‌تصادف 2 مهره از ظرف بدون رؤیت خارج شده است. از 5 مهرۀ باقی‌مانده یک مهره18

خارج می‌کنیم. با کدام احتمال این مهره سفید است؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1396

در یک شهر صنعتی 60 درصد جمعیت مرد و 40 درصد آن زن هستند. اگر 18 درصد مردان و 12 درصد زنان تحصیلات دانشگاهی داشته19

باشند، چند درصد این جمعیت تحصیلات دانشگاهی دارند؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396
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ظرف  دارای 4 مهرۀ سفید و 5 مهرۀ سیاه است و هریک از دو ظرف  و  دارای 6 مهرۀ سفید و 3 مهرۀ سیاه می‌باشند. به‌تصادف20

یکی از سه ظرف را انتخاب کرده و 4 مهره از آن خارج می‌کنیم. با کدام احتمال، دو مهره از مهره‌های خارج‌شده، سفید است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

در ظرف اول 3 مهرۀ آبی و 6 مهرۀ قرمز و در ظرف دوم 4 مهرۀ آبی و 5 مهرۀ قرمز قرار دارند. دو تاس پرتاب می‌کنیم. اگر مجموع21

اعداد روشده بیشتر از 9 باشد، به تصادف از ظرف اول یک مهره خارج کرده در ظرف دوم می‌اندازیم. در غیر این صورت از ظرف دوم

یک مهره برداشته و به ظرف اول اضافه می‌کنیم. اکنون یک مهره از ظرف با مهرۀ بیشتر انتخاب می‌کنیم. احتمال اینکه مهره قرمز

باشد، کدام است؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400

در جعبه‌ای 6 مهرۀ سفید و 9 مهرۀ سیاه موجود است. دو مهره متوالیاً و بدون جایگذاری بیرون می‌آوریم. با کدام احتمال بدون توجه به22

اولین مهره، دومین مهرۀ خارج‌شده سفید است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

در جعبۀ اول 6 مهرۀ سفید و 3 مهرۀ سیاه و در جعبۀ دوم 4 مهرۀ سفید و 5 مهرۀ سیاه قرار دارند. از جعبۀ اول یک مهره به‌دلخواه23

خارج و در جعبۀ دوم می‌اندازیم. سپس دو مهره از جعبۀ دوم بیرون می‌آوریم. با کدام احتمال، لااقل یکی از این دو مهره، سفید

است؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1399

سه ظرف داریم. در ظرف اول 9 مهرۀ سفید، در دومی 9 مهرۀ سیاه و در سومی 4 مهرۀ سفید و 5 مهرۀ سیاه قرار دارند. به‌تصادف از24

یک ظرف دو مهره بیرون می‌آوریم. با کدام احتمال، لااقل یکی از این دو مهره سیاه است؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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در جعبۀ اول 4 مهرۀ سفید و 3 مهرۀ سیاه و در جعبۀ دوم 3 مهرۀ سفید و 6 مهرۀ سیاه موجود است. به تصادف یکی از جعبه‌ها را25

انتخاب کرده و دو مهره با هم از آن بیرون می‌آوریم. با کدام احتمال هر دو مهره سفید است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

در جعبه‌ای 6 مهرۀ سفید، 4 مهرۀ سیاه است. دو مهره به‌صورت پی‌درپی و بدون جایگذاری از آن خارج می‌کنیم. با کدام احتمال، مهرۀ26

دوم، سفید است؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1398

بهروز جهت مشارکت در یک مسابقه، از بین پرسش‌های 5 بستۀ ریاضی، 7 بستۀ تجربی و 6 بستۀ علوم انسانی، به‌تصادف یک بسته27

اختیار کرده است. احتمال برنده‌شدن در هر بستۀ این دروس به ترتیب 0/7، 0/8 و 0/9 است. با کدام احتمال، بهروز برنده می‌شود؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

در دو جعبه به‌ ترتیب 20 و 12 لامپ موجود است. در جعبۀ اول 4 لامپ و در جعبۀ دوم 3 لامپ معیوب است. از جعبۀ اول 5 لامپ و از28

جعبۀ دوم 7 لامپ، به تصادف برداشته و در جعبۀ جدید قرار می‌دهیم. با کدام احتمال، یک لامپ انتخابی از جعبۀ جدید، معیوب

است؟
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398
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مبحثدبیردرس
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 2 2

B : گل شدن پنالتی اول

C : گل شدن پنالتی دوم

P (B) = ۰/۸ ⇒ P (B ) =′ ۰/۲

P (C∣B) = ۰/۶ ⇒ P (C ∣B) =′ ۰/۴

P (C∣B ) =′ ۰/۵

P (حداقل یک گل) = P (✓ اولی و ✗ دومی یا ✓ اولی و ✓ دومی یا ✗ اولی و ✓ (دومی

= ۰/۸ × ۰/۴ + ۰/۸ × ۰/۶ + ۰/۲ × ۰/۵ = ۰/۹

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

گزینه 2 3

این بازیکن یا پنالتی اول را گل کرده و دومی را خراب می‌کند و یا بالعکس.

×
اولی را گل کند

​

۱۰۰
۶۰

​ +
دومی را خراب کند

​

۱۰۰
۲۰

​ ×
اولی را خراب کند

​

۱۰۰
۴۰

​

دومی را گل کند

​

۱۰۰
۳۰

= ۰/۱۲ + ۰/۱۲ = ۰/۲۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

منبع:

مثلثاتنوید پورزکیریاضی2-حسابان1
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گزینه 2 4

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧

​ ۱ ​ ​۶تاس بعدی ۱
۱

​۶
۱

​ ۲ ​ دو تاس بعدی هر دو ۲
​۶

۱
​۳۶

۱

​ ۳ ​ تاس بعدی ۳
​۶

۱
​۶

۱

​ ۴ ​ دو تاس بعدی هر دو ۴
​۶

۱
​۳۶

۱

​ ۵ ​ تاس بعدی ۵
​۶

۱
​۶

۱

​ ۶ ​ دو تاس بعدی هر دو ۶
​۶

۱
​۳۶

۱

P (همۀ اعداد یکسان) = ​( ​ +
۶
۱

۶
۱

​ +
۳۶
۱

​ +
۶
۱

​ +
۳۶
۱

​ +
۶
۱

​) =
۳۶
۱

​

۷۲
۷

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

گزینه 2 5

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ ​ (دو سکۀ بعدی »رو« بیایند)
سکه اول »رو« بیاید

​۲
۱ ۴

۱

​ ​ (سه سکۀ بعدی، »پشت« بیایند)
سکه اول »پشت« بیاید

​۲
۱ ۸

۱

⇒ ​ ×
۲
۱

​ +
۴
۱

​ ×
۲
۱

​ =
۸
۱

​

۱۶
۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

گزینه 1 6

Pاحتمال آبی بودن را  در نظر می‌گیریم. احتمال آبی بودن مهره انتخابی از جعبه  برابر است با: (C)B

P (C) = ​ × ​ + ​ × ​ = ​ = ۰/۳۶
۱۵
۶

۱۵
۶

۱۵
۹

۱۵
۵

۲۲۵
۸۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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گزینه 2 7

با فرمول احتمال کل داریم:

۱۰ یا ۷ مجموع دو تاس = {(۱, ۶), (۶, ۱), (۲, ۵), (۵, ۲), (۳, ۴)

, (۴, ۳), (۴, ۶), (۶, ۴), (۵, ۵)} ⇒ عضو ۹

P (۱۰ یا ۷ (مجموع دو تاس = ​

۳۶
۹

P (۱۰ یا ۷ (مجموع دو تاس غیر از = ​

۳۶
۲۷

​( ​ ×
۴
۱

۹
۳

​ +
۱۰
۵

​ ×
۹
۶

​) +
۱۰
۴

​( ​ ×
۴
۳

۹
۴

​ +
۱۰
۴

​ ×
۹
۵

​) =
۱۰
۳

​

۳۰
۱۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1400
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

8

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

فرد انتخاب شده با احتمال مرد و با احتمال  زن است.

هر مرد با احتمال  دفترچه دارد و با احتمال  دفترچه ندارد. همچنین هر زن با احتمال  دفترچه دارد و با احتمال 

دفترچه ندارد.

۰/۵۴۰/۴۶
۰/۶۱ − ۰ ​۶ =/ ۰ ​۴/۰/۷۵۰/۲۵

با رسم یک نمودار درختی می‌توان احتمال دفترچه‌دار بودن فرد انتخاب شده را محاسبه کرد. 

حالت مطلوب می‌تواند به صورت مردی با دفترچه باشد یا یک زن با دفترچه، پس:

P (دفترچه دار بودن) = P (مرد با دفترچه) + P (زن با دفترچه)

= (۰/۵۴ × ۰/۶) + (۰/۴۶ × ۰/۷۵) = ۰/۳۲۴ + ۰/۳۴۵ = ۰/۶۶۹
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

9

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1389

الف( هر یک از کارگران کارگاه می‌توانند واکسن زده باشند یا واکسن نزده باشند. احتمال این‌که کارگری واکسن زده باشد  و احتمال این‌که واکسن

نزده باشد  است.

ب( هر فرد واکسن زده با احتمال بیماری مسری را می‌گیرد و با احتمال  بیمار نمی‌شود.

ج( هر فردی که واکسن نزده باشد با احتمال  بیماری مسری را می‌گیرد و با احتمال  بیمار نمی‌شود.

​

۵
۲

۱ − ​ =
۵
۲

​

۵
۳

۰/۰۲۵۱ − ۰ ​۰۲۵ =/ ۰ ​۹۷۵/

۰/۲۱ − ۰ ​۲ =/ ۰ ​۸/

با استفاده از نمودار درختی احتمال این‌که یک کارگر به بیماری مسری مبتلا شود را محاسبه می‌کنیم.

P (انتقال بیماری به کارگر) = P (انتقال به واکسن زده) + P (انتقال به واکسن نزده)

= ​ × ۰ ​۰۲۵ +(
۵
۲

/ ) × ۰ ​۲ =(
۵
۳

/ ) ۰ ​۰۱ +/ ۰ ​۱۲ =/ ۰ ​۱۳/
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

10

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383

الف( هر فرزند پسر با احتمال  بیماری ارثی از والدینش دریافت می‌کند و با احتمال  دریافت نمی‌کند و سالم است. به همین ترتیب هر فرزند

دختر با احتمال  بیماری ارثی دریافت می‌کند و با احتمال  دریافت نمی‌کند و سالم است.

ب( به کلمه ندارد دقت کنید. احتمال سالم بودن فرزند به دنیا آمده را باید حساب کرد.

۰/۱۰/۹
۰/۰۶۰/۹۴

هر فرزند به دنیا آمده با احتمال  دختر و با احتمال  پسر است. دو حالت مطلوب وجود دارد: فرزند پسر و سالم باشد یا فرزند دختر و سالم باشد.

با استفاده از نمودار درختی احتمال خواسته شده را محاسبه می‌کنیم.

​

۲
۱

​

۲
۱

P (سالم بودن فرزند) = P (دختر و سالم) + P (پسر و سالم) = ​ × ۰/۹۴ +(
۲
۱

) ​ × ۰/۹ =(
۲
۱

) ۰ ​۴۷ +/ ۰ ​۴۵ =/ ۰ ​۹۲ =/ ۹۲%
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

11

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

هر دانشجوی سال اول با احتمال  دختر است و با احتمال  پسر است. هر دانشجوی دختر با احتمال  تمام واحدهای درسی خود را

گذرانده و با احتمال  درس افتاده دارد. همچنین هر دانشجوی پسر با احتمال  تمام واحدهای درسی خود را گذرانده و با احتمال 

درس افتاده دارد.

۰/۵۵۰/۴۵۰/۶
۰/۴۰/۶۴۰/۳۶

با استفاده از نمودار درختی می‌توان احتمال این‌که هر دانشجو تمام واحد درسی خود را گذرانده باشد، را حساب کرد:

بنابراین  درصد از دانشجویان تمام واحدهای درسی را گذرانده‌اند.

P (گذراندن تمام واحدها) = P (پسر و گذراندن تمام واحدها) + P (دختر و گذراندن تمام واحدها)

= ۰ ۴۵ × ۰ ​۶۴ +( / / ) ۰ ​۵۵ × ۰ ​۶ =( / / ) ۰ ​۶۱۸/

۶۱/۸

گزینه 4 12

 درصد احتمال دارد امیر در رشته پزشکی قبول شود.

۰/۴ × ۰/۲۵ + ۰/۳۵ × ۰/۳ + ۰/۲۵ × ۰/۳۵ = ۰/۱ + ۰/۱۰۵ + ۰/۰۸۷۵ = ۰/۲۹۲۵

۲۹/۲۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 1 13

با استفاده از فرمول احتمال کل داریم:

P = ۰/۴۵ × ۰/۲ + ۰/۲ × ۰/۲۵ + ۰/۳۵ × ۰/۳ = ۰/۲۴۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402
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گزینه 4 14

پرتاب دو سکه : ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
جفت رو⎧ : ​ ⇒ یک سکه می‌اندازیم ​ صفر

۴
۱ دو سکه پشت

داشته باشیم

,پشت) (رو : ​ ⇒ دو سکه می‌اندازیم ​ یکی پشت و یکی رو می‌خواهیم : ​

۴
۱ دو سکه پشت

داشته باشیم ۲
۱

,رو) (پشت : ​ ⇒ دو سکه می‌اندازیم ​ یکی پشت و یکی رو می‌خواهیم : ​

۴
۱ دو سکه پشت

داشته باشیم ۲
۱

جفت پشت : ​ ⇒ یک سکه می‌اندازیم ​ یک رو ظاهر شود : ​

۴
۱ دو سکه پشت

داشته باشیم ۲
۱

در کل : ​ ×
۴
۱

۰ + ​ ×
۴
۱

​ +
۲
۱

​ ×
۴
۱

​ +
۲
۱

​ ×
۴
۱

​ =
۲
۱

​

۸
۳

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 4 15

از میان اعداد روی تاس، فقط دو عدد 3 و 6 مضرب 3 هستند، بنابراین احتمال ظاهر شدن مضرب 3 در یک پرتاب تاس برابر با  و احتمال ظاهر

نشدنش برابر با  است. احتمال اینکه حداکثر در پرتاب سوم برای اولین‌بار، مضرب 3 ظاهر شود معادل است با اینکه یا در پرتاب اول مضرب 3 ظاهر

شود  یا در پرتاب دوم مضرب 3 ظاهر شود  و یا در پرتاب سوم مضرب 3 ظاهر شود

. داریم:

بار اول مضرب 3 بیاید:

بار اول مضرب 3 نیاید و بار دوم مضرب 3 بیاید:

بار اول و دوم مضرب 3 نیاید و بار سوم مضرب 3 بیاید:

بنابراین احتمال اینکه حداکثر در پرتاب سوم، برای اولین‌بار مضرب 3 ظاهر شود برابر است با:

​

۶
۲

​

۶
۴

(P (۳ P)((پرتاب اول مضرب (۳ ((پرتاب دوم مضرب

(P (۳ ((پرتاب سوم مضرب

P ​ =۱ ​ =
۶
۲

​

۳
۱

P ​ =۲ ​ ×
۶
۴

​ =
۶
۲

​ =
۳۶
۸

​

۹
۲

P ​ =۳ ​ ×
۶
۴

​ ×
۶
۴

=
۶
۲

​ =
۲۱۶
۳۲

۲۷
۴

P = P ​ +۱ P +۲ P ​ =۳ ​ +
۳
۱

​ +
۹
۲

​ =
۲۷
۴

​

۲۷
۱۹

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1395
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گزینه 3 16

می‌دانیم هر سکه دو حالت دارد پس احتمال ظاهر شدن هریک از حالت‌ها برابر  است، همچنین در پرتاب یک تاس، با احتمال  عدد ظاهرشده

مضرب 3 خواهد بود. باتوجه‌به‌ صورت سؤال اگر در پرتاب سکه "رو" بیاید، تاس می‌ریزیم و اگر "پشت" بیاید، دوباره سکه پرتاب می‌کنیم. می‌خواهیم

حداکثر در پرتاب سوم سکه، عدد تاس مضرب 3 باشد؛ بنابراین باید یکی از سه حالت زیر اتفاق بیفتد:

. حالت اول: در اولین پرتاب سکه، "رو" بیاید و با پرتاب تاس، عدد ظاهرشده مضرب 3 باشد 

. حالت دوم: در اولین پرتاب سکه، "پشت" و در دومین پرتاب سکه، "رو" بیاید و با پرتاب تاس، مضرب 3 ظاهر شود 

. حالت سوم: در اولین و دومین پرتاب سکه، "پشت" و در سومین پرتاب سکه، "رو" بیاید سپس با پرتاب تاس، مضرب 3 ظاهر شود 

بنابراین داریم:

​

۲
۱

​

۶
۲

(A)

P (A) = ​ ×​

۲
۱
رو

​ =​

۶
۲

۳ مضرب

​

۶
۱

(B)

P (B) = ​ ×​

۲
۱

پشت

​ ×​

۲
۱
رو

​ =​

۶
۲

۳ مضرب

​

۱۲
۱

(C)

P (C) = ​ ×​

۲
۱

پشت

​ ×​

۲
۱

پشت

​ ×​

۲
۱
رو

​ =​

۶
۲

۳ مضرب

​

۲۴
۱

P (A) + P (B) + P (C) = ​ +
۶
۱

​ +
۱۲
۱

​ =
۲۴
۱

​ =
۲۴

۴ + ۲ + ۱
​

۲۴
۷

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1394

گزینه 4 17

​اگر مهره‌ای را از ظرف آخر برداریم به‌ احتمال  متعلق به ظرف اول است. پس با قانون احتمال کل داریم:

۱۲
۷

P (مهره سفید) ​ ​ ⇒
⎩⎪
⎨
مهره از ظرف اول ⎧⎪ ⇒ ​ ​ ​

۱۲
۷ احتمال سفید بودن

۲۴
۶

مهره از ظرف دوم ⇒ ​ ​ ​

۱۲
۵ احتمال سفید بودن

۱۸
۳ P (مهره سفید) = ​ ×

۱۲
۷

​ +
۲۴
۶

​ ×
۱۲
۵

​ =
۱۸
۳

​

۱۴۴
۳۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

گزینه 4 18

درصورتی‌که از رنگ دو مهرۀ خارج‌شده اطلاعی نداشته باشیم، احتمال آنکه مهرۀ سوم خارج‌شده، سفید باشد دقیقاً مانند آن است که اولین مهرۀ

Pخارج‌شده سفید باشد یعنی  است. (A) = ​

۷
۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1396
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

19

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

فرد تحصیل‌کرده می‌تواند زن با تحصیلات دانشگاهی یا مرد با تحصیلات دانشگاهی باشد. برای حل سؤال از قانون احتمال کل )نمودار درختی( استفاده

می‌کنیم.

⎩
⎨
مرد⎧ : ۰/۶ ​  تحصیلات دانشگاهی ۰/۱۸

زن : ۰/۴ ​ ۰/۱۲
تحصیلات دانشگاهی

P (تحصیلات دانشگاهی) = (۰/۶ × ۰/۱۸) + (۰/۴ × ۰/۱۲) = ۰/۱۰۸ + ۰/۰۴۸

= ۰/۱۵۶ ⇒ P (تحصیلات دانشگاهی) = %۱۵/۶

گزینه 1 20

دقت کنید که چون می‌خواهیم احتمال آن را بیابیم که 2 مهره از 4 مهرۀ انتخابی سفید باشد بنابراین باید 2 مهرۀ دیگر سیاه باشند و چون سه ظرف

داریم، احتمال انتخاب هریک از 3 ظرف  است. احتمال آنکه از هر ظرف 2 مهرۀ سیاه و 2 مهرۀ سفید خارج شود را پیدا می‌کنیم:

توجه کنید:

​

۳
۱

⇒ P (E) = ​( ​ +
۳
۱

۱۲۶
۶۰

​ +
۱۲۶
۴۵

​) =
۱۲۶
۴۵

​ ×
۳
۱

​ =
۱۲۶
۱۵۰

​ =
۱۲۶
۵۰

​

۶۳
۲۵

=(
n
۲) ​ ⇒

۲
n(n − ۱)

​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ = ​ = ۱۵(

۶
۲)

۲
۶ × ۵

​ = ​ = ۱۰(
۵
۲)

۲
۵ × ۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393
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گزینه 3 21

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1400
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

22

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

الف( مهره اول خارج شده می‌تواند سفید یا سیاه باشد. احتمال سفیدبودن مهرۀ دوم بر اساس حالت مهرۀ اول قابل محاسبه است.

ب( از نگاهی دیگر، چون رنگ مهرۀ اول را نمی‌دانیم فرض می‌کنیم هنوز مهره‌ای خارج نشده و احتمال سفیدبودن مهرۀ دوم را محاسبه می‌کنیم.

روش اول:

بنابراین داریم:

روش دوم:

بدون توجه به رنگ مهرۀ اول و با فرض اینکه هنوز مهره‌ای خارج نشده، احتمال سفیدبودن رنگ مهرۀ دوم برابر  است.

P  دو مهرۀ سفید =( ) ​ × ​ +(
۱۵
۶

۱۴
۵

) ​ × ​ =(
۱۵
۹

۱۴
۶

) ​ =
۲۱۰

۳۰ + ۵۴
​ =

۲۱۰
۸۴

​

۵
۲

​

۵
۲

گزینه 1 23

احتمال خواسته‌شده را به‌صورت زیر مرحله‌به‌مرحله بررسی می‌کنیم:

P (A) = اگر مهرۀ خارج‌شده از ظرف اول سفید باشد × احتمال حداقل یک مهرۀ سفید
+ اگر مهره خارج‌شده از ظرف اول سیاه باشد × احتمال حداقل یک مهرۀ سفید

P (A) = ​ × ​ + ​ × ​

۹
۶

​(
۱۰
۲)

​ + ​ ​(
۵
۲) (

۵
۱ ) (

۵
۱ )

۹
۳

​(
۱۰
۲)

​ + ​ ​(
۴
۲) (

۴
۱ ) (

۶
۱)

= ​ × + ​ × ​ = ​ = ​ = ​ =
۳
۲

۴۵
۱۰ + ۲۵

۳
۱

۴۵
۶ + ۲۴

۳ × ۴۵
۲ × ۳۵ + ۱ × ۳۰

۳ × ۴۵
۷۰ + ۳۰

۳ × ۴۵
۱۰۰

۲۷
۲۰
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گزینه 2 24

شکل نمودار درختی مسئله به‌صورت زیر است:

احتمال خواسته‌شده عبارت است از:

P (A) = ​ × ​ + ​ × ​ + ​ × ​

۳
۱

​(
۹
۲)

۰
۳
۱

​(
۹
۲)

​(
۹
۲)

۳
۱

​(
۹
۲)

​ + ​ ​(
۵
۲) (

۴
۱ ) (

۵
۱ )

= ۰ + ​ + ​ × ​ = ​ + ​ × ​ = ​ × (۱ + ​) = ​ × ​ = ​

۳
۱

۳
۱

۳۶
۱۰ + ۲۰

۳
۱

۳
۱

۳۶
۳۰

۳
۱

۶
۵

۳
۱

۶
۱۱

۱۸
۱۱
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گام اول

گام دوم
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

الف( احتمال انتخاب هر یک از جعبه‌ها برابر  است.

ب( احتمال سفید بودن دو مهره خارج شده از هر یک از جعبه‌ها را تعیین کرده و با استفاده از نمودار درختی احتمال کل را محاسبه می‌کنیم.

​۲
۱

P (هر دو مهره سفید) = P (جعبۀ اول و سفید) + P (جعبۀ دوم و سفید)

= ​ × ​ +(
۲
۱

۲۱
۶

) ​ × ​ =(
۲
۱

۳۶
۳

) ​

۱۶۸
۳۱
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گزینه 2 26

راه‌حل اول:

باتوجه‌به آنکه رنگ مهرۀ اولی که از جعبه خارج شده، مشاهده نشده است، مثل این است که مهره‌ای خارج نشده، پس احتمال خروج مهرۀ سفید در

انتخاب دوم  است.

راه‌حل دوم:

پیشامد سفید‌بودن کارت اول: 

پیشامد سیاه‌بودن کارت اول: 

پیشامد سفیدبودن کارت دوم: 

​ =
۱۰
۶

۰/۶

B

B′

A

P (A) = P (B)P (A∣B) + P (B )P (A∣B ) = ​ × + ​ × ​

′ ′

۱۰
۶

۹
۵

۱۰
۴

۹
۶

= ​ = ۰/۶
۹۰
۵۴
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گزینه 2 27

Aفرض کنید  پیشامد برنده‌شدن بهروز باشد، پس:

P A = ​ × ۰/۷ + ​ × ۰/۸ + ​ × ۰/۹( )
۱۸
۵

۱۸
۷

۱۸
۶

= ​ + + ​ = ​ = ​

۱۸۰
۳۵

۱۸۰
۵۶

۱۸۰
۵۴

۱۸۰
۱۴۵

۳۶
۲۹

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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در جعبۀ جدید در کل 12 لامپ وجود دارد. حال اگر لامپی از جعبۀ جدید انتخاب کنیم، احتمال اینکه به ‌ترتیب متعلق به جعبۀ اول و دوم باشد برابر 

و  است. همچنین احتمال معیوب‌بودن لامپ جعبۀ اول و دوم برابر  و  است. فرض کنید  پیشامد معیوب‌بودن لامپ جعبۀ جدید باشد،

پس:

​

۱۲
۵

​

۱۲
۷

​

۲۰
۴

​

۱۲
۳

A

P A =( ) ​ ×
۱۲
۵

​ +
۲۰
۴

​ ×
۱۲
۷

​ =
۱۲
۳

​ +
۱۲
۱

​ =
۴۸
۷

​

۴۸
۱۱
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