
1/23لرنیتو 1404

مبحثدبیردرس

نام و نام‌خانوادگی

، از رأس  خطی بر  عمود کرده و بر روی آن،  را طوری جدا1 در مثلث 

می‌کنیم که  ضلع  را قطع کند. زاویۀ  چند درجه است؟

( =Ĉ ۲۴ , =∘ Â ۹۰ )ABC∘CCACD = CB
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

abaمثلثی به اضلاع 5، 4 و  با مثلثی به طول اضلاع 9، 7 و  متشابه است. بیشترین مقدار ممکن برای عدد  کدام است؟    2
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

، درون3 ، به‌ ترتیب دو پاره‌خط موازی اضلاع  و  چنان رسم می‌کنیم که یکدیگر را در نقطۀ  در شکل زیر، از نقاط  و 

چهارضلعی قطع کنند. اگر  و فاصلۀ نقطۀ  تا وسط ضلع  برابر 1/5 باشد، طول ضلع  کدام است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403

، برابر 9 است. اگر طول وتر 24 باشد، نسبت طول اضلاع قائمه،4 ، فاصلۀ پای ارتفاع وارد بر وتر تا رأس  در مثلث قائم‌الزاویۀ 

کدام است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403

هندسهنوید پورزکیریاضی2
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5، ، انتخاب شده‌اند. اگر  و مساحت مثلث  ، به‌ ترتیب روی اضلاع  و  مثلث  نقاط  و 

2 برابر مساحت مثلث  باشد، مقدار  کدام است؟

MNACBCABC۵AM = ۳CMABC

CM N​
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403

، از نقاط  و  دو پاره‌خط به‌ ترتیب موازی  و  طوری رسم می‌کنیم تا یکدیگر را در نقطۀ 6 در چهارضلعی 

)درون چهارضلعی( قطع کنند. اگر  باشد، فاصلۀ نقطۀ  از وسط ضلع  چقدر است؟

ABCDBDADABM

=BDC^ ۲BDM^MBC

1/5 )1
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

7، ، به‌ ترتیب روی اضلاع  و  در مثلث  انتخاب شده‌اند. اگر  و مساحت مثلث  نقاط  و 

3 برابر مساحت مثلث  باشد، مقدار  کدام است؟

MNABBCABC۲BN = ۳N CABC

BM N​
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BM
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

، نقطۀ تلاقی ارتفاع وارد بر وتر است. اگر طول وتر 20 و کمترین فاصلۀ  از رأس‌های مجاورش8 ، نقطۀ  در مثلث قائم‌الزاویۀ 

4 باشد، نسبت طول اضلاع قائمۀ این مثلث کدام است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

BDBDEBEBCAEدر شکل زیر،  نیمساز است. اگر در مثلث  ارتفاع وارد بر ضلع  موازی  باشد، طول  کدام است؟9
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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،  و  است. اندازۀ ارتفاع  کدام است؟10 ADدر متوازی‌الاضلاع شکل زیر،  = ۱۴BF = ۶AE = ۸AF
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

AB∣∣CDEC∣∣DFDFدر شکل زیر،  و  است. اندازه  چقدر است؟11
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

، ساق  را به‌اندازۀ  امتداد می‌دهیم. اگر  برابر  باشد،12 در مثلث متساوی‌الساقین 

زاویۀ  چند درجه است؟

(AB = AC)ABCABBD = BCCDAC

A
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36 )4 32 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

، قاعده  را به‌اندازۀ ساق تا نقطۀ  امتداد می‌دهیم. اگر زاویۀ خارجی رأس13 در مثلث متساوی‌الساقین 

، چند درجه است؟  از مثلث  برابر 102 درجه باشد، کوچک‌ترین زاویۀ مثلث 

AB = AC ABC( )BCD

AABDABC
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44 )4 42 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

مساحت یک مثلث قائم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الزاویه برابر با مساحت مربعی است که بر روی ضلع کوچک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تر آن ساخته می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شود. اندازۀ میانۀ وارد بر ضلع14

متوسط چند برابر ضلع متوسط این مثلث است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392
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EDAEEFAFدر مربع شکل زیر، اندازه  دو برابر  است. طول  چند برابر  است؟15
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

ECDEFABدر لوزی شکل زیر،  وسط ضلع  است. اگر قطر بزرگ لوزی 3 برابر قطر کوچک باشد، طول  چندبرابر  است؟16
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

AB∣∣CEAC∣∣EDEDدر شکل زیر،  و  است. اندازۀ  چقدر است؟17
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

، کدام است؟18 ABCDMاندازۀ اضلاع ذوزنقۀ  مطابق شکل زیر داده شده است. محیط مثلث  AB
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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،  و  است. ضلع  را به‌اندازۀ خود تا نقطۀ  امتداد19 در مثلث متساوی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الساقین 

(. اندازۀ  کدام است؟ می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهیم )
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AB = AC = ۴BC = ۲ ​۷ACD

AD = ACBD
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1391

در یک مثلث قائم‌الزاویه، طول اضلاع قائم به نسبت 1 و 3 و مساحت آن 60 واحد مربع است. ارتفاع وارد بر وتر چقدر است؟20

)2 5 )1
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

، اندازۀ زاویۀ  چند درجه است؟21 M̂=در شکل زیر، دو مثلث کناری متساوی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الساقین‌اند و  ۴۳∘B CÂ

93 )1

94 )2
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97 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

در مثلث قائم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الزاویۀ زیر، طول اضلاع قائم 3 و 4 واحد است. نیم‌دایره‌ها به قطر اضلاع رسم شده‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اند. مجموع مساحت دو ناحیۀ22

سایه‌زده، کدام است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393

،  و عمودمنصف‌های دو ساق مثلث، قاعدۀ  را در نقاط  و  قطع می‌کند.23 در مثلث متساوی‌الساقین 

کوچک‌ترین زاویۀ مثلث  چند درجه است؟

ABC=Â ۸۰
∘

BCMN

AM N
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کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1401

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392
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DE∣∣BC۳yدر شکل زیر،  و  است. اگر  باشد، اندازۀ  کدام است؟24 = ۵xBF = ۳BC
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

^AED=در شکل زیر،  است. مقدار  کدام است؟25 ACB^x
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

در مثلث قائم‌الزاویه به اضلاع قائم 3 و 7 واحد، طول نیمساز داخلی زاویۀ قائمه کدام است؟26
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

، ضلع  بزرگ‌تر از ضلع  است. هریک از میانه‌های  و  را از وسط اضلاع به‌اندازۀ خود تا  و 27 در مثلث 

امتداد می‌دهیم. نسبت مساحت مثلث  به مساحت مثلث  کدام است؟

ABCABACBMCNDE

DBCEBC

بیشتر از 1 )2 کمتر از 1 )1

بستگی به ضلع سوم دارد. )4 مساوی 1 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397
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​در شکل زیر، نسبت قاعده‌های ذوزنقه  است. مساحت مثلث سایه‌زده، چند برابر مساحت ذوزنقه است؟28
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396

در شکل زیر نقطۀ  وسط ضلع متوازی‌الاضلاع است. اگر  باشد، مساحت مثلث سایه‌زده چندبرابر مساحت29

بزرگ‌ترین مثلث‌ها است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

در مثلث قائم‌الزاویه، ارتفاع و میانۀ نظیر وتر باهم زاویۀ 12 درجه ساخته‌اند. کوچک‌ترین زاویۀ این مثلث چند درجه است؟30
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

CDEBDEدر شکل زیر، نسبت مساحت مثلث  به مساحت مثلث  کدام است؟31
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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، چند برابر مساحت مثلث  است؟32 ، ضلع  موازی ضلع  است. مساحت مثلث  ABCBCDEBCEBDEدر مثلث 
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

در یک مستطیل با ابعاد 1 و 2 واحد، از انتهای یک قطر، خطی بر آن قطر عمود می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنیم تا امتداد ضلع کوچک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تر مستطیل را در 33

قطع کند. فاصلۀ نقطۀ  از سر دیگر این قطر چند واحد است؟

M

M
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

، قاعدۀ بزرگ  قاعدۀ کوچک است و  و  موازی قاعده است. نسبت  کدام است؟34 ​ABCDدر ذوزنقۀ 
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397

در یک ذوزنقۀ قائم‌الزاویه، اگر از نقطۀ  محل تلاقی قطرها، خطی موازی قاعده‌ها رسم شود، ساق قائم را در  و ساق مایل را در 35

قطع می‌کند. نسبت  چگونه است؟
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مساوی 1 )2 کوچک‌تر از 1 )1

متغیر نسبت به اضلاع )4 بزرگ‌تر از 1 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

، قاعدۀ  را از دو طرف به‌اندازۀ ساق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ها تا نقاط  و  امتداد می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهیم. در مثلث 36 در مثلث متساوی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الساقین 

کوچک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین زاویۀ خارجی، چند برابر کوچک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین زاویۀ داخلی آن است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393
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، طول اضلاع قائم  و  است. نسبت مساحت‌های دو مثلث قائم‌الزاویۀ  و37 در مثلث قائم‌الزاویۀ 

، کدام است؟

ABCAB = ​۳AC = ۲HCD
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

، کدام است؟38 ADACEدر شکل زیر،  نیمساز زاویۀ  و  است. نسبت مساحت‌های دو مثلث  و  = CDABDACE
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

در ذوزنقه‌ای به طول قاعده‌های 6 و 9 و ارتفاع 2 واحد، امتداد دو ساق در نقطۀ  متقاطع‌اند. فاصلۀ  از قاعدۀ بزرگ‌تر، چقدر39

است؟ 
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1387

یک ساق ذوزنقه به سه قسمت مساوی تقسیم شده است. هر چهار پاره‌خط موازی یکدیگرند. نسبت مساحت دو ناحیۀ رنگی، کدام40

است؟
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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، اضلاع  و  و  است. از رأس  خطی موازی میانۀ  رسم شده و امتداد 41 در مثلث 

، کدام است؟ را در نقطۀ  قطع کرده است. اندازۀ 

ABCAB = ۴AC = ۶BC = ۷CAMBA

DBD
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

، کدام است؟42 ، پاره‌خط  موازی قاعده‌ها و  است. اندازۀ  ABCDMدر ذوزنقۀ  N​ =
M D
M A
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

، آنگاه اندازۀ  کدام است؟ 43 . اگر  و  BE∣∣CFCE∣∣DFABدر شکل زیر  و  = ۵BC = ۳CD

4/5 )1

4/8 )2

5/4 )3

5/6 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1381

در شکل زیر  و چهار ضلعی  متوازی‌الاضلاع می‌باشد. مساحت مثلث  چند درصد مساحت مثلث44

 است؟

​ =
M B
M A

​
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M N P BOM N

AM N
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390
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xدر شکل زیر، ارتفاع هر سه مثلث قائم‌الزاویه رسم شده است.  کدام است؟45

4/54 )1

5/36 )2

5/76 )3

6/75 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1386

EFBCyدر شکل زیر  موازی  است. مقدار  کدام است؟46 − ۲x
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2 )3

4 )4
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

در ذوزنقه‌ای اندازۀ قاعده‌ها 9 و 4 واحد و طول ساق‌ها 6 و 5 واحد است. محیط مثلثی که از امتداد ساق‌ها در بیرون ذوزنقه تشکیل47

شود، کدام است؟

)2 )1

)4 )3

۱۱/۴۱۱/۶

۱۲/۲۱۲/۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

ABدر شکل زیر، ضلع مربع برابر 2 واحد است. فاصلۀ وسط کمان  از نزدیک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین رأس مربع چقدر است؟48

)1

)2

)3

)4

​۲ − ​۲

​۴ − ۲ ​۲

​۲

​۱ + ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1391

طول ضلع یک مربع برابر محیط مثلث قائم‌الزاویه و متساوی‌الساقین به ضلع قائم 2 واحد است. با حذف گوشه‌های این مربع،49

بزرگ‌ترین هشت ضلعی منتظم ممکن داخل آن ساخته شده است. مساحت این هشت ‌ضلعی، کدام است؟

)2 32 )1

)4 )3

۲۴ ​۲

۲۴ + ۸ ​۲۱۶ + ۱۶ ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393
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در یک ذوزنقۀ متساوی‌الساقین، اندازۀ دو قاعده برابر 5 و 9 و طول ساق آن 6 واحد است. مساحت این ذوزنقه کدام است؟50

)2 )1

)4 )3

۱۴ ​۶۲۱ ​۲

۲۱ ​۳۲۸ ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

در مثلث قائم‌الزاویۀ زیر، اندازۀ بزرگ‌ترین میانه کدام است؟ 51

)1

)2

)3

)4

​۷۰

​۵۰

​۷۵

​۶۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386

، کدام است؟ 52 ،  و  موازی‌‌اند. طول پاره خط  ABCDEFACدر شکل زیر 

)1

)2

2 )3

3 )4

​

۴
۳

​

۳
۴

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

در چهار ضلعی  زاویه‌های روبه‌رو مکمل یکدیگرند. اگر  و  باشد، آنگاه مساحت چهار ضلعی چندبرابر53

مساحت مثلث  است؟

BCDEBC = ۲۰DE = ۱۲
ABC

0/56 )1

0/64 )2

0/72 )3

0/80 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1387
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. اندازۀ ضلع  کدام است؟ 54 ،  و  ABC=Âدر مثلث  داریم  ۲B̂BC = ۶AC = ۴AB

5 )2 4/5 )1

6 )4 5/5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

،  است. اگر55 در مثلث  داریم  و ضلع  و در مثلث 

،  برابر مساحت مثلث  باشد، ضلع  چقدر است؟  مساحت مثلث 

ABC=B̂ ۵۰ , =∘ Â ۷۰∘AB = ۱۸M N P=M̂ ۷۰ , =∘ N̂ ۶۰∘

ABC​

۴
۹

M N PM P

16 )2 12 )1

27 )4 24 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386

​در شکل زیر  و  می‌باشد. مساحت مثلث  چند درصد مساحت مثلث  است؟56 =
AB
AD

​

۷
۳

DE∣∣BCADEDEC

70 )1

75 )2

78 )3

84 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1389

در شکل زیر، دو مثلث متشابه‌اند. نسبت مساحت آن دو مثلث کدام است؟ 57

)1

)2

)3

)4

​

۹
۴

​

۱۶
۹

​

۳
۲

​

۴
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383

نسبت مساحت دو مثلث متشابه  است. اگر یک ضلع مثلث کوچک‌تر 21 باشد، ضلع متناظر به این ضلع در مثلث بزرگ‌تر کدام58

است؟ 

​

۱۲۸
۴۹

)2 )1

)4 )3

۲۱ ​۲۲۱ ​۳

۲۴ ​۲۲۴ ​۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1382
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xدر شکل زیر، دو زاویۀ مقابل در چهار ضلعی مکمل‌اند. اندازۀ  کدام است؟ 59

5 )1

5/5 )2

6 )3

7/5 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1385

ABC=Âدر مثلث  رابطۀ  برقرار است. کدام رابطه بین سه ضلع این مثلث برقرار است؟ 60 ۲B̂

)2 )1

)4 )3

a =۲ bb =۲ ac

a −۲ b =۲ bca −۲ c =۲ bc

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388

، ارتفاع  مثلث مفروض را به دو جزء تقسیم می‌کند. مساحت مثلث اصلی 6/76 برابر مساحت مثلث61 در یک مثلث 

کوچک‌تر می‌باشد. نسبت فواصل  از دو ضلع قائم کدام است؟

( =Â ۹۰ )∘AH

H

)2 )1

)4 )3

​

۸
۲

​

۱۲
۵

​

۱۲
۷

​

۸
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

در ذوزنقه‌ای با طول قاعده‌های 8 و 12 و ارتفاع 10 واحد، مساحت مثلث محدود به دو قطر و یک ساق آن، چند واحد مربع است؟62

20 )2 18 )1

28 )4 24 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

درون مثلثی به اضلاع 9 و 7 و 5 واحد، مثلث دیگر طوری رسم می‌کنیم که اضلاع آن موازی اضلاع مثلث اصلی باشد، اگر بزرگ‌ترین63

ضلع این مثلث 6 واحد باشد، مساحت محدود به این دو مثلث، چند برابر مساحت مثلث کوچک‌تر است؟

1 )2 )1

)4 )3

۰/۷۵

۱/۲۵۱/۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1395
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​در شکل زیر  است. مساحت متوازی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الاضلاع  چند درصد مساحت مثلث  است؟64 =
M B
M A

​

۲
۳

M N P BABC
△

48 )1

52 )2

54 )3

56 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

مثلثی به اضلاع  و  و 3 با مثلثی به طول اضلاع 5 و 4 و 3 متشابه است و دو مثلث قابل انطباق نیستند. بیشترین محیط از مثلث65

اول کدام است؟

ba

9 )2 )1

)4 10 )3

۷/۲

۱۳/۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

در یک مثلث قائم‌‌الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر، مثلث مفروض را به دو جزء تقسیم می‌کند. اگر مساحت مثلث کوچک‌تر  مساحت66

مثلث اصلی باشد، نسبت فواصل پای ارتفاع از دو ضلع قائم مثلث مفروض کدام است؟

​

۵
۱

)2 )1

)4 )3

​

۲
۱

​

۳
۲

​

۴
۳

​

۵
۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

در شکل زیر  و چهار ضلعی  متوازی‌الاضلاع است. مساحت مثلث  چند درصد مساحت مثلث67

 است؟

​ =
M B
M A

​

۷
۳

M N P BOM N

AM N

63 )1

60 )2

70 )3

84 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390
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در شکل زیر‌‌‌، یک ضلع مثلث متساوی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الاضلاع به نسبت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های 1، 2 و 2 تقسیم شده است. مساحت متوازی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الاضلاع سایه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌زده، چند درصد68

مساحت مثلث اصلی است؟

16 )1

18 )2

20 )3

24 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

در شکل زیر، پاره‌خط  مساحت مستطیل را به دو جزء با نسبت مساحت‌های  تقسیم کرده است. اگر قطر مستطیل 25 واحد69

باشد، پاره‌خط  چند واحد است؟

AM​

۹
۵

AM

21 )1

23 )2

)3

)4

۹ ​۷

۱۰ ​۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

، کدام است؟70 ، اندازۀ  در شکل زیر، دو جفت پاره‌خط موازی‌اند.  و 

  

OA = ۳AB = ۵BE

)1

)2

)3

)4

۱۳ ​

۳
۱

۱۲ ​

۳
۲

۱۱ ​

۳
۱

۱۰ ​

۳
۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

hدر شکل زیر،  و  ارتفاع‌های دو مثلث قائم‌الزاویه هستند. نسبت  کدام است؟71 ​۱h ​۲​

h ​۱

h ​۲

)1

)2

)3

)4

​

۵
۳

​

۵
۴

​

۳
۲

​

۴
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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در یک ذوزنقه، پاره‌خطی که وسط‌های دو ساق را به‌ هم وصل کند، مساحت آن را به نسبت‌های 1 و 2 تقسیم می‌کند. نسبت قاعده‌های72

آن ذوزنقه کدام است؟

)2 )1

)4 )3

​

۶
۱

​

۵
۱

​

۴
۱

​

۵
۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

، ارتفاع  و میانۀ  رسم شده است. مساحت مثلث73 ، اضلاع قائم  و  در مثلث قائم‌الزاویۀ 

، چندبرابر مساحت مثلث  است؟

ABCAB = ۳ ​۵AC = ۶AHAM

ABCAM H

12 )2 10 )1

18 )4 15 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

، از نقطۀ  عمود  بر قطر  رسم شده است. اگر  باشد، طول قطر74 در مستطیل  به طول 

مستطیل از عدد 19، چقدر بیشتر است؟

ABCDAB = ۱۷AAHBDBH = ۱۵

)2 )1

)4 )3

​

۱۵
۴

​

۳
۱

​

۱۵
۷

​

۵
۳

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

در یک مثلث قائم‌الزاویه، اندازۀ دو پاره‌خطی که ارتفاع وارد بر وتر، بر روی وتر ایجاد می‌‌کند 2/5 و 14/4 سانتی‌‌متر است. طول ارتفاع75

وارد بر وتر، چند سانتی‌‌متر است؟

6 )2 4/8 )1

8 )4 7/2 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

ABCAMADADدر مثلث  ، میانۀ  و نیمساز داخلی  رسم شده است. کدام نامساوی همواره درست است؟ )  (76 ​AM=

)2 )1

)4 )3

AM < BCAM < AB

AD < ABAD < AM

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394
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در یک ذوزنقه، خطی که وسط ساق‌ها را به هم وصل کند، مساحت آن را به نسبت 3 به 5 تقسیم می‌کند. نسبت قاعده‌های ذوزنقه77

کدام است؟

)2 )1

)4 )3

​

۴
۱

​

۳
۱

​

۵
۲

​

۵
۳

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1401

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

،  و  است. مساحت مثلث، کدام است؟78 xاندازۀ اضلاع مثلث قائم‌الزاویه‌ای به‌صورت  + ۱۲x + ۱۲x + ۳

56 )2 60 )1

39 )4 45 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

در یک ذوزنقۀ متساوی‌الساقین، قطر عمود بر ساق است. اگر اندازۀ قاعدۀ بزرگ‌تر و قطر آن به ترتیب 10 و 8 واحد باشند، اندازۀ قاعدۀ79

کوچک‌تر چند واحد است؟

3/2 )2 2/8 )1

4/2 )4 3/6 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1391

ÂB̂xدر شکل زیر دو زاویۀ  و  قائمه‌اند، مقدار  چقدر است؟80

)1

)2

)3

)4

​ ​

۲
۱

۳

​ ​

۳
۲

۳

​

۳
۴

​

۲
۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

، پاره‌خط  موازی قطر  است. اگر  و  باشد، فاصلۀ  کدام است؟81 ABCDBEACADدر ذوزنقۀ  = ۷AE = ۳M D

12 )1

12/25 )2

12/5 )3

12/75 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1393
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Eدر شکل زیر،  و  است. مقدار  کدام است؟82 A =Ĉ B ED̂AB = ۴۸​

y
x

1 )1

)2

)3

2 )4

​

۲
۱

​

۲
۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1401

. طول  کدام است؟83 Â=در شکل زیر  ​D̂۱BD

22 )1

23 )2

24 )3

25 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1386

مساحت مربع شکل زیر، چقدر است؟84

13/31 )1

7/29 )2

8/41 )3

10/24 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

مساحت مربع شکل زیر، چقدر است؟85

4/9 )1

4/5 )2

3/6 )3

3/2 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403
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برای کدام گزاره، نمی‌توان مثال نقض ارائه کرد؟86

هر دو مثلث که مساحت‌های برابر داشته باشند، همنهشت‌اند. )1

در هر مثلث، هر ارتفاع از هر کدام از سه ضلع مثلث، کوچک‌تر است. )2

در هر مثلث، اگر دو ضلع برابر باشند، دو زاویۀ روبه‌رو به آن‌ها نیز برابرند. )3

در هر مثلث، اندازۀ بزرگ‌ترین زاویه، از 4 برابر اندازۀ کوچک‌ترین زاویه، کوچک‌تر است. )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403

، همواره یکسان است؟87 ABCفاصله کدام نقطه از سه ضلع مثلث 

تلاقی سه میانه )2 تلاقی سه ارتفاع )1

تلاقی سه عمودمنصف )4 تلاقی سه نیمساز )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

،  و  باشد، اندازه  کدام است؟88 Aدر شکل زیر،  است. اگر  C =B̂ C D =Ê ۹۰∘AD = ۳EF = ۴DF = ۱BC

)1

)2

)3

)4

۴ ​۶

۱۰ ​۲

۶ ​۳

۸ ​۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

Dدر شکل زیر،  و  است. اندازه  کدام می‌تواند باشد؟89 E =Â A DĈBE = DCDC

8 )1

7 )2

6 )3

5 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403
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Bدر شکل زیر،  و  است. طول  کدام است؟90 D =A E CABA = BEEC

)1

)2

)3

)4

۸/۷

۱۲/۴

۹/۳

۱۵/۶

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1402

، 5 و 10 باشد، مساحت ناحیۀ هاشورخورده، کدام است؟ )طول پاره‌خط  برابر با قطر دایره91 اگر اندازۀ اضلاع قائمۀ مثلث 

است( ) با تغییر(

ABCDE

)1

)2

)3

)4

​π
۹

۲۵

​π
۹
۱۶

​π
۴
۹

​π
۴
۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1402

، نقطۀ  وسط ساق  و عمودمنصف آن، ساق  را در نقطۀ  قطع می‌‌کند. اگر92 در مثلث متساوی‌الساقین 

 باشد، اندازۀ زاویۀ  چند درجه است؟

ABCMABACN

N C =B̂ ۵۴
∘

M BN̂

56 )2 48 )1

78 )4 66 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

مثلث  یک مثلث حاده‌الزاویه است. عمودمنصف ضلع  و نیمساز زاویۀ  در نقطۀ  در خارج مثلث متقاطع‌اند. کدام93

گزینه درست است؟ )با تغییر(

ABCBCBM

)2 )1

)4 )3

>Â B̂<Â B̂

>B̂ ۲Ĉ<B̂ ۲Ĉ

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1400

رأس‌های یک مثلث متساوی‌الاضلاع بر روی یک مثلث متساوی‌الاضلاع دیگر قرار دارد، به‌طوری‌که اضلاع آن بر یکدیگر عمودند. نسبت94

مساحت مثلث بزرگ‌تر به مساحت مثلث کوچک‌تر، کدام است؟

)2 3 )1

4 )4 )3

۲ ​۳

۳/۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1400
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، کدام است؟95 ، به‌ ترتیب 5 و 9 واحد است. اندازۀ پاره‌خط  ABدر شکل زیر،  و اندازۀ پاره‌خط‌های  و  ∥ EF ∥ DCABDCEF

)1

)2

)3

)4

​

۷
۴۵

​

۶
۴۵

۳ ​۵

۷

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1399

. اندازۀ  چندبرابر  است؟96 BDدر شکل زیر،  و  و  = ​BC
۴
۱

AE = ​AD
۴
۱

DN ∣∣CMABAM

4 )1

4/5 )2

5 )3

6 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1397

، چندبرابر مساحت مثلث  است؟97 ABCDEABدر شکل زیر، مساحت ذوزنقۀ 

)1

)2

)3

)4

​

۴
۹

​

۹
۱۶

​

۱۶
۲۵

​

۲۵
۳۶

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1399

ABCDEFدر شکل زیر، چهار ضلعی  متوازی‌الاضلاع است. مقدار  کدام است؟98 × EG

)1

)2

)3

)4

EA۲

ED۲

EB × ED

F B × F C

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1399



23/23لرنیتو 1404

در مستطیلی به طول اضلاع 3 و 4 واحد از هر دو رأس متقابل، عمودی بر قطر دیگر این مستطیل رسم شده است. مساحت99

متوازی‌الاضلاع حاصل کدام است؟

5/25 )1

5/75 )2

6 )3

7/5 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

در مستطیلی به طول اضلاع  و 6 واحد، از هر دو رأس متقابل، عمودی بر قطر دیگر این مستطیل رسم شده است. فاصلۀ این دو100

خط عمود کدام است؟

۲ ​۷

1/5 )2 1 )1

2 )4 1/75 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1396
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مبحثدبیردرس

گزینه 1 1

باتوجه‌به شکل مسئله، کاملاً مشخص است که  است. چون  خط مورب و قاطع این دو خط موازی است، بنابراین:

، پس در مثلث  داریم: ازطرفی چون 

، زاویۀ B برابر است با: پس باید زاویۀ B را بیابیم. در مثلث 

DC∣∣ABDB

=D̂ M A (∗)B̂

CD = BCB DC
Δ

=D̂ D C ​B̂
(∗)

D A =B̂ D C =B̂ ​

۲
B̂

ABC

=B̂ ۱۸۰ −∘ ۹۰ −∘ ۲۴ =∘ ۶۶ ⇒∘ D C =B̂ ​ =
۲
B̂

۳۳∘

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

هندسهنوید پورزکیریاضی2
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گزینه 2

گام اول

گام دوم

2

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

در دو مثلث متشابه، نسبت اضلاع متناظر برابر است.

با توجه به اینکه دو مثلث متشابه‌اند و  و  است، دو ضلع به طول‌های  و   از دو مثلث نمی‌توانند متناظر باشند؛ بنابراین ضلعِ به

طول  از مثلث اول یا با ضلعِ به طول 7 از مثلث دوم متناظر است یا با ضلعِ به طول 9. هریک از این دو حالت را بررسی و مقدار  را محاسبه

می‌کنیم.

حالت اول: ضلعِ به طول  از مثلث اول با ضلعِ به طول 9 از مثلث دوم متناظر باشد.

حالت دوم: ضلعِ به طول  از مثلث اول با ضلعِ به طول 7 از مثلث دوم متناظر باشد.

 از بین مقادیر به‌دست‌آمده، بیشتر‌‌‌‌ین مقدار  است.

​ ​ ​

۷
۴

=
۹
۵

​ ​ ​

۷
۵

=
۹
۴

ab

aa

a

​ = ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ a = ​ یا ​ = ​ = ​ ⇒ = ​ ⇒ a = ​

۹
a

b
۴

۷
۵

۹
a

۷
۵

۷
۴۵

۹
a

۷
۴

b
۵

۹
a

۷
۴

۷
۳۶

a

​ = ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ a = ​ یا ​ = ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ a = ​

۷
a

۹
۴

b
۵

۷
a

۹
۴

۹
۲۸

۷
a

۹
۵

b
۴

۷
a

۹
۵

۹
۳۵

a = ​

۷
۴۵

گزینه 3 3

، به‌ترتیب وسط اضلاع  و  است. بنابراین: ، نقاط  و  در مثلث 

ΔEF D : tan ۳۰ =∘
​ ⇒

DE
EF

​ =
​۳

۱
​ ⇒

​۳
EF

EF = ۱

BF CEGBFBC

F C = ۲EG = ۲ × ۱/۵ = ۳

ΔDEF : DF =۲
​ +۳
۲

۱ =۲ ۴ ⇒ DF = ۲

DC = DF + F C = ۲ + ۳ = ۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403
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گزینه 2 4

طبق روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه داریم:

​ =
AC۲

AB۲
​ ⇒

CH × BC
BH × BC

​ =
AC۲

AB۲
​ =

۹ × ۲۴
۱۵ × ۲۴

​ ⇒
۹
۱۵

​ =
AC
AB

​

۳
​۱۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403

گزینه 1 5

​ =
S ​MNC

S ​ABC ۲ ⇒ ​ =
​ × CN × ۵x × sin

۲
۱

Ĉ

​ × (BN + N C) × ۸x × sin
۲
۱

Ĉ
۲

⇒ ​ =
CN

BN + N C
​ =

۸
۵ × ۲

​ ⇒
۴
۵

​ +
CN
BN

۱ = ​

۴
۵

⇒ ​ =
CN
BN

۰/۲۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403

گزینه 2 6

در مثلث  زاویۀ  قائمه است. ازطرفی  نیمساز زاویۀ  می‌باشد. بنابراین دو مثلث  و  هم‌نهشت هستند.

درنتیجه  و  است و  وسط  قرار دارد.

، تعمیم قضیۀ حال باتوجه‌به اینکه  نیز وسط  قرار دارد،  است. بنابراین در مثلث 

تالس را اعمال می‌کنیم.

BDPMDMBDPBDMDM P

BD = DP = ۵P C = ۴MBP

NBCM N ∣∣P CBP C

​ =
۴
x

​ ⇒
۶
۳

x = ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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گزینه 3 7

​ =
S ​MNB

S ​ABC ۳ ⇒ ​ =
​M B × (۳x) × sin B

۲
۱

​AB × ۵x × sin B
۲
۱

۳

⇒ ​ =
M B
AB

​

۵
۹

⇒ ​ =
M B

AM + M B
​ ⇒

۵
۹

​ +
M B
AM

۱ = ​

۵
۹

⇒ ​ =
M B
AM

​ ⇒
۵
۴

​ =
AM
M B

۱/۲۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

گزینه 1 8

طبق روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه داریم:

​ =
AC۲

AB۲
​ ⇒

CH × BC
BH × BC

​ =
AC۲

AB۲
​ =

۴ × ۲۰
۱۶ × ۲۰

۴ ⇒ ​ =
AC
AB

۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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گزینه 1 9

عمود  را رسم می‌کنیم. چون  و همچنین  نیمساز زاویه  است بنابراین  و درنتیجه 

 خواهد بود، پس  ارتفاع و میانه وارد بر وتر است و درنتیجه 

اکنون قضیه تالس را در مثلث  اعمال می‌کنیم.

DHDH∣∣BCBDB=B̂ ۹۰∘

​ =B̂۱ ​ =B̂۲ ۴۵∘DHDH = BH = EH = ​

۲
۱۱

ABC

​ =
۸

​

۲
۱۱

​ ⇒
x + ۱۱

x + ​

۲
۱۱

​ =
۸
۱۱

​ ⇒
x + ۱۱
۲x + ۱۱

۱۱x + ۱۲۱ = ۱۶x + ۸۸

⇒ ۵x = ۳۳ ⇒ x = ۶/۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

گزینه 3 10

دو زاویۀ  و  باهم برابرند. تشابه دو مثلث  و  را می‌نویسیم.

نسبت تشابه عبارتند از:

C ​۱A ​۱EF CABF

​ ​ ​ ⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ = ​Ĉ ۱ Â۱

F ​ = F ​ = ۹۰۱ ۲
∘

=Ê B̂

ΔEF C ∼ ΔABF

​ =
AF
CF

​ ⇒
BF
EF

​ =
۸ + x

۸
​ ⇒

۶
x

x +۲ ۸x = ۴۸

⇒ x +۲ ۸x − ۴۸ = ۰ ⇒ (x − ۴)(x + ۱۲) = ۰ ⇒ x = ۴

AF = x + ۸ = ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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گزینه 4 11

راه اول:

مثلث‌های  و  متشابه هستند:

مثلث‌های  و  متشابه هستند:

مثلث‌های  و  متشابه هستند:

بنابراین مثلث  متساوی‌الساقین است و  ارتفاع وارد بر  می‌باشد. بنابراین  و درنتیجه:

اکنون در مثلث قائم‌الزاویۀ  داریم:

راه دوم:

به کمک قضیه استوارت: )ویژۀ دانش‌آموزان رشتۀ ریاضی(

F DCCEB

​ =
EC

x
​ ⇒

۶
۳

EC = ۲x

JDFJEC

​ =
x
۲x

​ ⇒
JF
۴

JF = ۲

CJFBEF

​ =
۹

CJ
​ ⇒

۹
۳

CJ = ۳

CJFCHIFJH = ۱

CH = ​ =۹ − ۱ ۲ ​۲

ECH

(۲x) =۲ ۲۵ + ۸ ⇒ x =۲
​ ⇒

۴
۳۳

x = ​

۲
​۳۳

∼BCE
Δ

, k =CF D
Δ

​

۲
۱

⇒ DF = ​CE
۲
۱

​ =
CE
DF

​ =
JE
F J

​ ⇒
۲
۱

F J = ​ ×
۲
۱

۴ = ۲

CE =۲
​ −

۹
۶ × ۳۶ + ۳ × ۸۱

۳ × ۶ = ۳۳ ⇒ CE = ​۳۳

DF = ​CE۲
۱

DF =
۲
۳۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 4 12

باتوجه‌به داده‌های مسئله، شکل مسئله به‌صورت زیر خواهد بود.

سؤال، زاویۀ  را می‌خواهد پس:

، زاویه‌های  و  برابرند؛ ازطرفی  زاویۀ خارجی است درنتیجه: در مثلث متساوی‌الساقین 

، زاویه‌های  و  برابرند، پس: همچنین در مثلث متساوی‌الساقین 

A

ABC در مثلث متساوی‌الساقین : ​ =B̂۱ =Ĉ ​ (∗)
۲

۱۸۰ −∘ Â

BDCC ​۱DB ​۱

=B̂۱ +D̂ ​ ​Ĉ ۱
= ​D̂ Ĉ ۱

​ =B̂۱ ۲ ⇒D̂ =D̂ ​

۲
​B̂۱
=
(∗)

​

۴
۱۸۰ −∘ Â

ADCAD

=Â ​ ⇒
۴

۱۸۰ −∘ Â
۴ =Â ۱۸۰ −∘ ⇒Â ۵ =Â ۱۸۰ ⇒∘ =Â ۳۶∘

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394
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گزینه 4 13

با توجه به توضیحات داده‌شده در صورت سؤال، شکل زیر را رسم می‌کنیم.

 است، بنابراین مثلث  متساوی‌الساقین می‌شود. زاویۀ  را برابر  فرض کرده و داریم:

 زاویۀ خارجی مثلث  است بنابراین اندازۀ آن برابر مجموع اندازۀ دو زاویۀ داخلی غیرمجاورش می‌شود یعنی:

مثلث  متساوی‌الساقین است بنابراین:

 زاویۀ خارجی مثلث  است بنابراین:

، اندازۀ زوایای مثلث  برابر است با: باتوجه‌به مقدار 

بنابراین زاویۀ  کوچک‌ترین زاویۀ مثلث  است.

AC = CDACD
△

D̂α

AC = CD ⇒ =D̂ ​ =Â۲ α

A BĈACD
△

A B =Ĉ α + α = ۲α

ABC
△

:ABC
△

AB = AC ⇒ A C =B̂ A B =Ĉ ۲α

E DÂABD
△

E D =Â ۱۰۲ =∘ +B̂ =D̂ ۲α + α = ۳α ⇒ ۳α = ۱۰۲ ⇒∘ α = ​ =
۳
۱۰۲

۳۴∘

α = ۳۴∘ABC
△

A C = A B = ۲α = ۲ × ۳۴ = ۶۸B̂ Ĉ ∘ ∘

= ۱۸۰ − (A C + A B) = ۱۸۰ − (۶۸ + ۶۸ ) = ۱۸۰ − ۱۳۶ = ۴۴Â۱
∘ B̂ Ĉ ∘ ∘ ∘ ∘ ∘ ∘

​ =Â۱ ۴۴∘ABC
△

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394
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گزینه 1 14

( باشد، رسم می‌کنیم.  ضلع متوسط این مثلث و  میانۀ مثلث قائم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الزاویه  را با فرض اینکه طول اضلاع قائمه‌اش  و  )

وارد بر آن است. هدف محاسبۀ نسبت  است.

مساحت مثلث  برابر مساحت مربعی به طول ضلع  است؛ بنابراین:

، اندازۀ  را به دست می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آوریم: اکنون با استفاده از قضیۀ فیثاغورس در مثلث 

پس نسبت  برابر است با:

ABC
△

xyx < yABCM

​

AB
CM

ABC
△

x

​ =
۲

xy
x ⇒۲ xy = ۲x ​

۲ x,y>۰
y = ۲x ⇒ AB = ۲x

AM = ​AB =
۲
۱

​(۲x) =
۲
۱

x

AMC
△

CM

CM =۲ AM +۲ AC ⇒۲ CM =۲ x +۲ x =۲ ۲x ⇒۲ CM = ​x۲

​

AB
CM

​ =
AB
CM

​ =
۲x

​x۲
​ ⇒

۲
​۲

CM = ​AB
۲

​۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

گزینه 1 15

​ =
AD
AE

​ =
۳
۱

​ =
BC
AE

​ =
F C
AF

​

F B
EF

​ =
AF
EF

​ =
y
x

​ =
AC
BE

​

۴y
۴x

BE =۲ ۹ + ۱ = ۱۰ ⇒ BE = ​۱۰

AC =۲ ۹ + ۹ = ۱۸ ⇒ AC = ۳ ​۲

⇒ ​ =
AF
EF

​ =
۳ ​۲

​۱۰
​

۳
​۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 1 16

،  و  داریم:  در هر مثلث برای طول میانه  با اضلاع 

،  و  میانه هستند، پس یکدیگر را به نسبت 1 به 2 قطع می‌کنند. بنابراین: میانه‌ها به نسبت 1 به 2 یکدیگر را قطع می‌کنند. در مثلث 

(BC) =۲ (۲x) =۲ y +۲ ۹y =۲ ۱۰y ⇒۲ x = ​y
۲

​۱۰

m ​aabc۲m ​ +a
۲

​ =
۲
a۲

b +۲ c۲

ACDAEDO

EF = AE
۳
۱

۲AE +۲
​ =

۲
DC۲

AC +۲ AD ⇒۲ ۲AE +۲
​ =

۲
۴x۲

۴y +۲ ۴x۲

​ ​

⇒ ۲AE = ۴y + ۲x ​ ۲AE = ۴y + ۵y = ۹y۲ ۲ ۲ x= ​y۲
​۱۰

۲ ۲ ۲ ۲

⇒ AE = ​y ​ EF = ​y
​۲

۳ EF = ​AE۳
۱

​۲
۱

​ =
AB
EF

​ =
۲x

​y
​۲

۱

​ =
۲ × ​y

۲
​۱۰

​y
​۲

۱

​

۱۰
​۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

گزینه 3 17

پس مثلث‌های  و  متساوی‌الاضلاع هستند.

نکته )قضیۀ کسینوس‌ها(: در مثلث دلخواه  داریم:

CF ∣∣AB : ​ =
۱۲

CF
​ =

۱۲
۴

​ ⇒
DF + ۸

DF
CF = ۴ , DF = ۴

ABDF CD

AC =۲ AB +۲ CB −۲ ۲AB.CB. cos ۶۰∘

⇒ AC =۲ ۱۲ +۲ ۸ −۲ ۲ × ۱۲ × ۸ × ​ =
۲
۱

۱۱۲ ⇒ AC = ۴ ​۷

∼ACF
Δ

⇒DFE
Δ

​ =
AC
ED

​ ⇒
AF
F D

​ =
۴ ​۷
ED

​ ⇒
۸
۴

ED = ۲ ​۷

ABC

a = b + c − ۲bc cos , b = a + c − ۲ac cos , c = a + b − ۲ab cos۲ ۲ ۲ Â ۲ ۲ ۲ B̂ ۲ ۲ ۲ Ĉ

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402
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گزینه 2 18

، دو قاعدۀ  و  باهم موازی هستند، بنابراین طبق قضیۀ اساسی تشابه مثلث‌ها، دو مثلث  و  می‌دانیم در ذوزنقۀ 

متشابه هستند.

بنابراین داریم:

 

حال محیط را به دست می‌آوریم:

ABCDABDCAM BM DC

A B ∼M
Δ

⇒M DC
△

​ =
M D
M A

​ =
M C
M B

​

DC
AB

⇒ ​ =
x + ۷

x
​ =

y + ۵
y

​

۹
۴

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ = ​ ⇒ ۹x = ۴x + ۲۸ ⇒ ۵x = ۲۸ ⇒ x = ​

x + ۷
x

۹
۴

۵
۲۸

​ = ​ ⇒ ۹y = ۴y + ۲۰ ⇒ ۵y = ۲۰ ⇒ y = ​ = ۴
y + ۵

y
۹
۴

۵
۲۰

A B محیط =M
Δ

x + y + ۴ = ​ +
۵
۲۸

۴ + ۴ = ۸ + ​ =
۵
۲۸

​ =
۵

۴۰ + ۲۸
​ =

۵
۶۸

۱۳/۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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ابتدا بر اساس توضیحات صورت سؤال، یک شکل دقیق رسم می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنیم:

مثلث  و  متساوی‌الساقین هستند پس:

زاویۀ  زاویۀ خارجی مثلث  است و اندازۀ آن برابر مجموع دو زاویۀ داخلی غیرمجاورش می‌شود؛ یعنی:

باتوجه‌به اینکه مجموع زوایای داخلی هر مثلث برابر  است، داریم:

بنابراین مثلث  در رأس  قائمه است و می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌توان اندازۀ ضلع  را با استفاده از قضیۀ فیثاغورس محاسبه کرد.

ABC
△

ABD
△

A C =B̂ A B =Ĉ x , A D =B̂ A B =D̂ y

​Â۱ABC
△

=Â۱ x + x = ۲x

۱۸۰∘

+Â۱ y + y = ۱۸۰ ⇒∘ ۲x + ۲y = ۱۸۰ ⇒∘ ۲(x + y) = ۱۸۰ ⇒∘ x + y = ​ =
۲

۱۸۰∘

۹۰∘

DBC
△

BBD

CD = AD + AC = ۴ + ۴ = ۸ , BC = ۲ ​۷

CD = BD + BC ⇒ ۸ = BD + (۲ ​) ⇒ ۶۴ = BD + ۲۸۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۷
۲ ۲

⇒ BD = ۶۴ − ۲۸ = ۳۶ ⇒ BD = ​ = ۶۲ ۳۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1391
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گام اول

گام دوم

20

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

الف( طول اضلاع قائمۀ مثلث  را  و  در نظر می‌گیریم.

ب( می‌دانیم: "ارتفاع  قاعده  مساحت مثلث"

ABC
△

x۳x

×= ​×
۲
۱

با استفاده از قضیۀ فیثاغورس اندازۀ  را محاسبه می‌کنیم:

باتوجه‌به اینکه مساحت مثلث  برابر 60 واحد مربع است، مقدار  را تعیین می‌کنیم.

می‌توان مساحت مثلث  را با تعریف  و  به ترتیب به‌عنوان قاعده و ارتفاع آن چنین نوشت:

بنابراین:

BC

AB +۲ AC =۲ BC ⇒۲ x +۲ ۹x =۲ BC ⇒۲ BC =۲ ۱۰x ⇒۲ BC = ​x۱۰

ABC
△

x

S ​ =
ABC

△ ​AB ×
۲
۱

AC = ​x(۳x) =
۲
۱

۶۰ ⇒ x =۲ ۴۰ ⇒ x = ​ =۴۰ ۲ ​۱۰

ABC
△

BCAH

S ​ =
ABC

△ ​AH ×
۲
۱

BC = ۶۰

​AH ×
۲
۱

​(۲ ​) =۱۰ ۱۰ ۶۰ ⇒ ۱۰AH = ۶۰ ⇒ AH = ۶
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گام اول

گام دوم

21

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

. الف( مثلث  متساوی‌الساقین است، پس 

. ب( مثلث  متساوی‌الساقین است، پس 

ج( مجموع زوایای داخلی هر مثلث  است.

MNC
△

N C =M̂ M CN̂

ABM
△

A B =M̂ B MÂ

۱۸۰∘

باتوجه‌به گام اول، شکل را تکمیل می‌کنیم:

می‌دانیم  یک زاویۀ نیم‌صفحه است، داریم:

از‌طرفی:

همچنین در مثلث  داریم:

M̂

A B +M̂ A N +M̂ N C =M̂ x + ۴۳ +∘ y = ۱۸۰ ⇒∘ x + y = ۱۸۰ −∘ ۴۳ =∘ ۱۳۷ (I)∘

​ ​ ​

: + ۲x = ۱۸۰ABM
△

B̂ ∘

: + ۲y = ۱۸۰CNM
△

Ĉ ∘⎭
⎬
⎫

+
+B̂ ۲x + +Ĉ ۲y = +B̂ +Ĉ ۲(x + y) = ۳۶۰∘

(I)
+B̂ +Ĉ ۲۷۴ =∘ ۳۶۰ ⇒∘ +B̂ =Ĉ ۳۶۰ −∘ ۲۷۴ =∘ ۸۶∘

ABC
△

+B̂ +Ĉ B C =Â ۱۸۰ ⇒∘ ۸۶ +∘ B C =Â ۱۸۰ ⇒∘ B C =Â ۱۸۰ −∘ ۸۶ =∘ ۹۴∘
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مساحت قسمت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های مختلف شکل را به‌صورت زیر نام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گذاری می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنیم. هدف ما محاسبۀ  است. با استفاده از قضیۀ فیثاغورس طول وتر

مثلث برابر است با:

داریم: 

بنابراین:

S ​ +۳ S ​۴

وتر مثلث = ​ =۳ + ۴۲ ۲
​ =۲۵ ۵

S ​ +۱ S ​ =۲ ۵ مساحت نیم‌دایره به قطر  − مساحت مثلث قائم‌الزاویه 

S ​ +۳ S ​ =۴ مساحت نیم‌دایره به قطر۴) + (مساحت نیم‌دایره به قطر۳ − (S ​ +۱ S ​)۲

S ​ +۱ S ​ =۲ ​ ×
۲
۱

π × ( ​) −
۲
۵ ۲

​ ×
۲
۱

۳ × ۴ = ​( ​) −
۲
π

۴
۲۵

۶ = ​ −
۸

۲۵π
۶

S ​ +۳ S ​ =۴ ​ ×
۲
۱

π( ​) +
۲
۳ ۲

​ ×
۲
۱

π( ​) −
۲
۴ ۲

( ​ −
۸

۲۵π
۶)

= ​( ​) +
۲
π

۴
۹

​(۴) −
۲
π

​ +
۸

۲۵π
۶ = ​ −

۸
۲۵π

​ +
۸

۲۵π
۶ = ۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393
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، می‌دانیم هر نقطه روی عمودمنصف یک پاره‌خط، از دو سر پاره‌خط به یک ، پس  طبق فرض، 

. یعنی مثلث‌های  و  متساوی‌الساقین‌اند. درنتیجه: فاصله است، پس  و 

، داریم: حال با فرض 

AB = AC=B̂ =Ĉ ​ =
۲

۱۸۰ −∘ Â
۵۰∘

M A = M BN A = N CM ABN AC

​ ​ ⇒
​ + ​ = ۵۰Â۱ Â۲

∘

​ + ​ = ۵۰Â۲ Â۳
∘} ​ =Â۱ ​ =Â۳ α

​ =Â۲ β

⇒{
۲α + β = ۸۰∘

α + β = ۵۰∘ β = ۲۰∘

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1401

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392
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دو مثلث  و  با هم متشابه‌اند، پس:

در مثلث  قضیۀ تالس را اعمال می‌کنیم:

۳y = ۵x ⇒ y = ​x
۳
۵

EC = ۱/۲y = ​ ×
۱۰
۱۲

​x =
۳
۵

۲x

F H = y = ​x
۳
۵

DHEHF C

​ =
HE
F H

​ ⇒
DE
F C

​ =
y
x

​ ⇒
F C
DE

​ =
F C
DE

​ ⇒
۵
۳

{
DE = ۳a

F C = ۵a

ABC

​ =
BC
DE

​ ⇒
AC
AE

​ =
۳ + ۵a

۳a
​ =

۳x
x

​ ⇒
۳
۱

۹a = ۳ + ۵a ⇒ a = ​

۴
۳

BC = ۳ + ۵a = ۳ + ۵ × ​ =
۴
۳

۳ + ​ =
۴
۱۵

۳ + ۳/۷۵ = ۶/۷۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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دو مثلث  و  به حالت دو زاویه متشابه‌اند، زیرا: 

حال نسبت تشابه را می‌نویسیم:

AEDABC=Â , =Â Ĉ AED^

​ =
AC
AE

​ =
AB
AD

​ ⇒
BC
ED

​ =
۱۵
x

​ ⇒
x + ۱

۲
x +۲ x = ۳۰ ⇒ x +۲ x − ۳۰ = ۰

⇒ (x + ۶)(x − ۵) = ۰ ​

x>۰
x = ۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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  نقطۀ  روی نیمساز قرار دارد، بنابراین از دو ضلع زاویه به یک فاصله است. پس: 

، بنابراین چهار ضلعی  مربع است. پس:     و 

، داریم:  طبق تعمیم قضیه تالس در مثلث 

DDE = DF

=Â ۹۰
∘

DE = DFAEDFAE∣∣F D

ABC

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ۷x = ۲۱ − ۳x ⇒ ۱۰x = ۲۱ ⇒ x = ۲/۱
AB
F D

AC
F C

۳
x

۷
۷ − x

⇒ AD = ​x = ۲/۱ ​۲ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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مثلث‌های  و  دارای قاعده‌های یکسان  هستند.پس نسبت مساحت‌های آن‌ها برابر با نسبت ارتفاع‌ها است. پاره‌خط  را از

طرفین امتداد می‌دهیم تا ضلع‌های  و  را قطع کند.

پس این دو مثلث ارتفاع‌های برابری دارند و مساحت آن‌ها باهم برابر است.

DBCEBCBCN M

DCEB

: ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ۲h ​ = h + h ​ ⇒ h ​ = hEBC
Δ

EC
EN

BC
N N ′

۲
۱

h + h ​۱

h ​۱
۱ ۱ ۱

: ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ۲h ​ = h + h ​ ⇒ h ​ = hDBC
Δ

DB
DM

BC
M M ′

۲
۱

h + h ​۲

h ​۲
۲ ۲ ۲

⇒ h ​ = h ​۱ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397
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​ ​

​ = ​

BC
EF

۵
۳

​ = ​ = ​ ⇒ ​ = ۱ − ​ = ​

S ​BCFE

S ​

BEC
Δ

​ × (۳ + ۵) × h
۲
۱

′′

​ × ۵ × h
۲
۱ ′′

۸
۵

S ​BCFE

S ​

EFC
Δ

۸
۵

۸
۳

نسبت تشابه : ​ = ( ​) = ​ ⇒ ​ = ​

S ​

ABC
Δ

S ​

AEF
Δ

۵
۳ ۲

۲۵
۹

S ​BCFE

S ​

AEF
Δ

S ​ − S ​

ABC
Δ

AEF
Δ

S ​

AEF
Δ

= ​ = ​ = ​ = ​

​S ​ − S ​۹
۲۵

AEF
Δ

AEF
Δ

S ​

AEF
Δ

​ − ۱۹
۲۵

۱
​۹

۱۶
۱

۱۶
۹

⇒ ​ = ​ + ​ = ​ + ​ = ​

S ​

BCFE
Δ

S ​

AEC
Δ

S ​

BCFE
Δ

S ​

EFC
Δ

S ​

BCFE
Δ

S ​

AEF
Δ

۸
۳

۱۶
۹

۱۶
۱۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396
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نسبت مساحت دو مثلث را محاسبه می‌کنیم:

P C = ​P B ⇒
۳
۲

​ =
P B
P C

​ =
۳
۲

​ ⇒
۳t
۲t

​ ​{
P C = ۲t

BC = t

EF ∥ BP ⇒ ​ =
AB
AE

​ =
BP
EF

​ =
۳t
t

​ ⇒
۳
۱

​ =
AB
AE

​ =
۳y
y

​

۳
۱

⇒ ​ ⇒{
AE = y

AB = ۳y EB = ۲y ⇒ EM = M B = y

​ =
S ​ABP

S ​EF M
​ =

​ × AB × BP × sin(π − α)
۲
۱

​ × EF × EM × sinα
۲
۱

​ =
AB × BP
EF × EM

​ =
۳t × ۳y

t × y
​

۹
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396
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نکته: در مثلث قائم‌الزاویه میانۀ وارد بر وتر، نصف وتر است.

بنابراین باتوجه‌به نکته مثلث  متساوی‌الساقین است.

پس کوچک‌ترین زاویۀ مثلث  برابر با 39 درجه است.

AM C

: ​ = ۱۸۰ − (۹۰ + ۱۲) = ۷۸AHM
Δ

M̂ ۱
∘

: ​ = ۱۸۰ − ۷۸ = ۱۰۲ , M C = = ​ = ۳۹AMC
Δ

M̂ ۲ Â Ĉ
۲

۱۸۰ − ۱۰۲ ∘

: = ۹۰ ⇒ = ۹۰ − ۳۹ = ۵۱ABC
Δ

Â B̂ ∘

ABC

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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DEقاعدۀ هر دو مثلث  است و ارتفاع هر دو یکسان است، پس مساحت‌های برابر دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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​ =
S ​

BDE
Δ

S ​

BCE
Δ

​ =
​× ​ × DE​

۲
۱

h

​× ​ × BC​

۲
۱

h
​ =

DE
BC

​ =
۵x
۱۲x

​ =
۵
۱۲

۲/۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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راه‌حل اول: باتوجه‌به توضیحات صورت سؤال، شکلی ساده و دقیق رسم می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنیم:

هدف محاسبۀ  است.  قطر مستطیل است، با استفاده از قضیۀ فیثاغورس داریم:

با استفاده از رابطه طولی در مثلث  داریم:

راه‌حل دوم: 

هدف محاسبۀ  است.  قطر مستطیل است، با استفاده از قضیۀ فیثاغورس داریم:

دو مثلث قائم‌الزاویۀ  و  متشابه هستند، زیرا:

در دو مثلث متشابه، نسبت اضلاع متناظر برابر است بنابراین:

M BBD

BD =۲ AB +۲ AD =۲ ۲ +۲ ۱ =۲ ۴ + ۱ = ۵ ⇒ BD = ​۵

BDM

BD =۲ M B.BC ⇒ ( ​) =۵ ۲ M B × ۱ ⇒ M B = ۵

M BBD

BD =۲ AB +۲ AD =۲ ۲ +۲ ۱ =۲ ۴ + ۱ = ۵ ⇒ BD = ​۵

BAD
△

BDM
△

​ ​ ⇒
= B M = ۹۰Â D̂ ∘

​ ⇒ ​ = ​

AD∣∣BC
BDمورب

} D̂۱ B̂۱⎭
⎬
⎫

∼BAD
△

BDM
△

​ =
BD
AD

​ ⇒
M B
BD

​ =
​۵

۱
​ ⇒

M B
​۵

M B = ( ​) =۵
۲

۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390



22/59لرنیتو 1404

گزینه 1 34

ACرأس  را به  وصل می‌کنیم:

:ADC
Δ

​ =
AD
AF

​ ⇒
CD
OF

​ =
۴
۱

​ ⇒
۵a
OF

OF = ​a
۴
۵

:ABC
Δ

​ =
CB
CE

​ ⇒
۲a

OE
​ =

۴x
۳x

​ ⇒
۲a

OE
OE = ​a

۲
۳

EF = OF + OE = a +
۴
۵

​a =
۲
۳

​a
۴
۱۱

⇒ ​ =
CD
EF

​ =
۵a

​a
۴
۱۱

​

۲۰
۱۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397
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، سپس با ترکیب نسبت در مخرج نتیجه می‌گیریم:   نکته: طبق قضیۀ تالس در ذوزنقه داریم 

باتوجه‌به تعمیم قضیۀ تالس در دو مثلث  و  داریم:

​ =
AM
AQ

​

BN
BP

​ =
QM
AQ

​

P N
BP

QM NP M N

​ ​ ​ ​

​ = ​

M N
OA

QM
AQ

​ = ​

M N
OB

P N
BP

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

÷
​ =

OB
OA

​ ⇒

۱

​​ × ​

QM
AQ

BP
P N

​ =
OB
OA

۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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گام اول

گام دوم

36

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393

الف( مثلث  را بر اساس توضیحات صورت سؤال رسم می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنیم:

ب( 

ج( کوچک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین زاویۀ خارجی در هر مثلث، مکمل بزرگ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین زاویۀ داخلی است.

ADE
△

AB = AC = CE = BD

، درنتیجه مکمل آن‌ها نیز برابر است؛ یعنی  است. از‌طرفی طبق قسمت )ب( از مثلث  متساوی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الساقین است؛ بنابراین 

گام اول،  و  است؛ بنابراین دو مثلث  و  به حالت )ض‌ز‌ض( هم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نهشت هستند.

درنتیجه زوایای  و  باهم برابر و هردو زوایای کوچک داخلی مثلث  محسوب می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شوند.

 کوچک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین زاویۀ خارجی مثلث  است پس اندازۀ آن با مجموع دو زاویۀ داخلی غیرمجاورش برابر می‌شود:

بنابراین کوچک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین زاویۀ خارجی مثلث، 2 برابر کوچک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین زاویۀ داخلی آن است.

ABC
△

​ =B̂۱ ​Ĉ ۱​ =B̂۲ ​Ĉ۲

CE = BDAB = ACABD
△

ACE
△

​ ​ ​

CE = BD
​ = ​B̂۲ Ĉ۲

AB = AC
⎭
⎬
⎫

ض ز ض
≅ABD

△
ACE

△

D̂ÊADE
△

متساوی الساقین ⇒ABD
△

​ =Â۲ =D̂ α ​

=D̂ Ê
=D̂ =Ê α

Â۴ADE
△

=Â۴ +D̂ =Ê α + α = ۲α
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طبق قضیۀ فیثاغورس در مثلث  داریم:

طبق روابط طولی در مثلث  نتیجه می‌گیریم:

بنابراین نسبت تشابه دو مثلث  و  برابر است با:

می‌دانیم که نسبت مساحت دو مثلث متشابه برابر است با مجذور نسبت تشابه، پس داریم:

A CB
Δ

AB +۲ AC =۲ BC۲

⇒ ۳ + ۴ = BC ⇒۲ BC = ​۷

​ ⇒
AB ∥ DH , مورب  BC ⇒ ​ = ​D۲ B۱

​ = = ۹۰D̂۱ H ∘ } A D ∼B
Δ

H DC
Δ

A CB
Δ

AC =۲ BC × CD

⇒ ۴ = ​ ×۷ CD ⇒ CD = ​

​۷
۴

ABDHCD

K = ​ =
​۳

​

​۷
۴

​

​۲۱
۴

​ =
S ​

​

A DB
Δ

S ​

H DC
Δ

K =۲
​ =(
​۲۱

۴
)

۲

​

۲۱
۱۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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طبق شکل داریم:

​{
​ = ​ نیمساز  ADÂ۱ Â۲

​ = ​ متقابل به رأس  ​ ​ =D̂۱ D̂۲
DC=CE

D̂۱ Ê

​

 ز ز
A D ∼B

Δ
A C (k =E

Δ
​ =

AC
AB

​)
​۶

۲

⇒ ​ =
S ​

A EC
Δ

S ​

A DB
Δ

k =۲
​ =(
​۶

۲
)

۲

​ =
۶
۴

​

۳
۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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. مطابق شکل، چون در مثلث  پاره‌خط  موازی ضلع  از این مثلث است، پس 

بنابراین نسبت دو ضلع نظیر و موازی  و  از این دو مثلث، برابر نسبت ارتفاع نظیر این دو ضلع است، پس:

M DCABCD∼M AB
△

M DC
△

ABCD

​ =
CD
AB

​ ⇒
M P
M N

​ =
۹
۶

​ ⇒
x + ۲

x
x = ۴ ⇒ M P = ۴ + ۲ = ۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1387
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B فرض کنید  باشد. در این صورت داریم:  ​B ​ =۱ ۲ x

​ ​

​ : ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ C ​C ​ = ۲xAC ​C ​۱ ۲
Δ

AC ​۱

AB ​۱

C ​C ​۱ ۲

x
۲
۱

C ​C ​۱ ۲

x
۱ ۲

​ : ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ D ​D ​ = ۳xAD ​D ​۱ ۲
Δ

AD ​۱

AB ​۱

D ​D ​۱ ۲

x
۳
۱

D ​D ​۱ ۲

x
۱ ۲

​ =
S ​C ​C ​D ​D ​۱ ۲ ۲ ۱

S ​AB ​B ​۱ ۲
​ =

​(۲x + ۳x)h
۲
۱

​ × x × h
۲
۱

​

۵
۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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BDCAMدر مثلث  می‌دانیم  است. به کمک رابطۀ تعمیم قضیۀ تالس داریم: ∣∣CD

​ =
BD
BA

​ ⇒
BC
BM

​ =
BD
۴

​ ⇒
۲
۱

BD = ۸

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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در ذوزنقۀ  از نقطۀ  خطی موازی با خط  رسم می‌کنیم و محل برخورد آن را با  و  به ترتیب  و  می‌نامیم.

با استفاده از تعمیم تالس در مثلث  داریم:

ABCDABCM NDCPP ′

ADP ′

​ =
AD
AM

​

DP ′

M P

⇒ ​ =
۲y + ۳y

۲y
​ ⇒

۵
x − ۷

​ =
۵
۲

​ ⇒
۵

x − ۷
x = ۹ = M N

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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با دو بار نوشتن تعمیم قضیۀ تالس داریم:

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ : BE∣∣CF ​ ​ = ​ACF

△ تعمیم تالس

AC
AB

AF
AE

: CE∣∣DF ​ ​ = ​ADF
△ تعمیم تالس

AD
AC

AF
AE

⇒ ​ =
AC
AB

​ ⇒
AD
AC

AB × AD = AC۲

⇒ (۵ + ۳) =۲ ۵AD ⇒ AD = ۱۲/۸

⇒ CD = ۱۲/۸ − (۵ + ۳) = ۴/۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1381
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. چون  متوازی‌الاضلاع است، پس دو ضلع  و  موازی بوده و فاصله‌شان از هم ثابت است، یعنی 

همچنین از  داریم  و از  داریم:

پس طبق  نسبت مساحت خواسته‌شده  یا همان 70% است.

M N P BM BP Nh = h′

​ =
S ​

AMN
△

S ​

OMN
△

​ =
​AM × h

۲
۱

​ON × h
۲
۱ ′

​ ​

AM
ON طبق تعمیم قضیۀ تالس در

AMC
△

ON ∣∣AM

⇒ ​ =
AM
ON

​ ⇒
AC
N C

​ =
S ​

AMN
△

S ​

OMN
△

​ (∗)
AC
N C

M N ∣∣BC​ =
M B
AM

=
N C
AN

​

۷
۳

​ =
N C
AN

​

۷
۳

​ =
AN
N C

​ ​

۳
۷ ترکیب نسبت در مخرج

​ =
AN + N C

N C
​ =

۳ + ۷
۷

​ =
۱۰
۷

​

AC
N C

(∗)​

۱۰
۷

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390
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. همچنین روی ضلع  در مطابق شکل، از اینکه  و  نتیجه می‌شود 

بزرگ‌ترین مثلث، چهار نقطه وجود دارد. پس با دو بار نوشتن تعمیم قضیۀ تالس داریم:

AB⊥AECF ⊥AEAB∣∣CFBE

⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ : F D∣∣AC ​ ​ = ​ACE

△ تعمیم تالس

EA
EF

EC
ED

: CF ∣∣AB ​ ​ = ​ABE
△ تعمیم تالس

EA
EF

EB
EC ​ =

EC
ED

EB
EC

⇒ EC = ED × EB ⇒ (۱۶ − x + x) = (۱۶ − x)(۱۶ − x + x + ۹)۲ ۲

⇒ ۲۵۶ = (۱۶ − x) × ۲۵ ⇒ x = ۵/۷۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1386
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، طبق تعمیم قضیۀ تالس داریم: EFچون  ∥ BC

​ ​

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ​ ​ = ​ ⇒ x + ۱ = ۴ ⇒ x = ۳ ∗
AB
AE

BC
EF

y + x + ۱
x + ۱

y + ۴
۴  تفضیل در مخرج 

y
x + ۱

y
۴

( )

 تالس  : ​ = ​ ​ ​ = ​ ⇒ y = ۸ ⇒ y = ۲ ⇒ y − ۲x = ۲ − ۶ = −۴
EB
AE

F C
AF ∗( )

y
۴

۲
y۲

۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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،  و  را امتداد می‌دهیم تا همدیگر را در   ،   مطابق شکل، ساق‌های ذوزنقه  به طول اضلاع 

قطع کنند.  

ABCDAB = ۴CD = ۹AD = ۵BC = ۶S

AB∣∣CD ​

تعمیم قضیۀ تالس
​ =

SD
SA

​ =
SC
SB

​

CD
AB

⇒ ​ =
b + ۵

b
​ =

a + ۶
a

​

۹
۴

⇒ ​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ = ​ ⇒ ۹b = ۴b + ۲۰ ⇒ b = ۴
b + ۵

b
۹
۴

​ = ​ ⇒ ۹a = ۴a + ۲۴ ⇒ a = ۴/۸
a + ۶

a
۹
۴

⇒ SAB محیط مثلث = ۴ + ۴/۸ + ۴ = ۱۲/۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394
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هدف محاسبۀ اندازۀ  است. در مثلث قائم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الزاویۀ  داریم:

، ابتدا لازم است با استفاده از قضیۀ فیثاغورس شعاع دایره را به‌دست آوریم: برای محاسبۀ 

اکنون با استفاده از قضیۀ فیثاغورس اندازۀ  را محاسبه می‌کنیم:

M BM HB
△

HB = ۱ , M H = OM − OH

M H

OB = ​ =۱ + ۱۲ ۲
​ ⇒۲ OM = OB = ​ ⇒۲ M H = ​ −۲ ۱

M B

M B = M H + HB ⇒ M B = ( ​ − ۱) + ۱ = ۲ − ۲ ​ + ۱ + ۱ = ۴ − ۲ ​

۲ ۲ ۲ ۲ ۲
۲ ۲ ۲ ۲

⇒ M B = ​۴ − ۲ ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1391
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ابتدا مثلث قائم‌الزاویه و متساوی‌الساقین  به ضلع قائم 2 واحد را رسم می‌کنیم.

محیط این مثلث برابر طول ضلع یک مربع است. با استفاده از قضیۀ فیثاغورس اندازۀ ضلع  و سپس محیط مثلث  را محاسبه می‌کنیم.

پس طول ضلع مربع موردنظر برابر  است.

می‌خواهیم با حذف گوشه‌های این مربع، یک هشت ‌ضلعی منتظم را درون آن محاط کنیم. اگر اندازۀ اضلاع قائمه چهار مثلث گوشه‌ای را  در نظر

بگیریم، طول ضلع هشت ‌ضلعی منتظم با استفاده از قضیۀ فیثاغورس برابر  می‌شود.

باتوجه‌به اینکه طول ضلع مربع برابر  است، مقدار  را حساب می‌کنیم:

برای محاسبۀ مساحت هشت ‌ضلعی منتظم، کافی است مساحت چهار مثلث گوشه‌ای را از مساحت مربع کم کنیم:

پس مساحت هشت ‌ضلعی برابر است با:

ABC
△

ACABC
△

AC =۲ AB +۲ BC ⇒۲ AC =۲ ۴ + ۴ = ۸ ⇒ AC = ۲ ​۲

محیط مثلث  =ABC
△

۲ + ۲ + ۲ ​ =۲ ۴ + ۲ ​۲

۴ + ۲ ​۲
x

x ​۲

۴ + ۲ ​۲x

x + x + x ​ =۲ ۴ + ۲ ​ ⇒۲ ۲x + x ​ =۲ ۴ + ۲ ​ ⇒۲ x = ۲

S ​ مربع= (۴ + ۲ ​)۲
۲

S ​ مثلث= ​ ×
۲
۱

۲ × ۲ = ۲

S ​ هشت ضلعی= S ​ مربع− (۴ × S ​) مثلث= (۴ + ۲ ​) −۲
۲

۸ = ۱۶ + ۱۶ ​ +۲ ۸ − ۸ = ۱۶ + ۱۶ ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393
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مطابق شکل نصف تفاضل دو قاعده در ذوزنقۀ متساوی‌الساقین عبارت است از قاعده‌های دو مثلث قائم‌الزاویه.

DH = ​ =
۲

۹ − ۵
۲ ⇒ A H :D

Δ
AH = ​ =۶ − ۲۲ ۲

​ =۳۲ ۴ ​۲

⇒ S = ​ ×
۲

AB + CD
AH = ​ ×

۲
۵ + ۹

۴ ​ =۲ ۲۸ ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388
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می‌دانیم در هر مثلث بزرگ‌ترین میانه نظیر کوچک‌ترین ضلع است یعنی از رأس روبروی آن ضلع به وسط آن ضلع می‌رسد.

در شکل فوق AB کوچک‌ترین ضلع مثلث ABC است:

​ ​

AB = BH × BC = ۴(۱۰) ⇒ AB = ۲ ​

۲ ۱۰

⇒ AM = BM = ​ = ​

۲
AB

۱۰

AC = CH × BC = ۶(۱۰) ⇒ AC = ​

۲ ۶۰

A C :M
Δ

M C =۲ AC +۲ AM =۲ ۶۰ + ۱۰ ⇒ M C = ​۷۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386
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ΔOCD ∼ ΔOEF ⇒ ​ = ​ = ​ ⇒ ​ ​

OC
۳

۴
y

y
۱

{
y = ۲
OC = ۶

ΔOAB : ​ = ​ ​ ​ = ​ ⇒ ۴x = x + ۴ ⇒ x = ​

۲x
y

x + ۴
۴ y=۲

۲x
۲

x + ۴
۴

۳
۴

ΔOAB : ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ۶ + AC = ۸ ⇒ AC = ۲
۲x
y

OC + AC
OC

​

۳
۸
۲

۶ + AC
۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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، پس  و چون زاویۀ  در هر دو مثلث  و  مطابق شکل و طبق فرض  و چون 

مشترک است، پس  و دو مثلث مذکور متشابه‌اند؛ و لذا داریم:

​ +Ê۲ =Ĉ ۱۸۰​ +Ê ۱ ​ =Ê۲ ۱۸۰∘
​ =Ê ۱ ĈAAEDABC

​ =D̂۱ B̂

​ ​

​ = ​ = ​ = ​ ⇒ k = ​

AD
AB

AE
AC

DE
BC

۱۲
۲۰

۳
۵

⇒ ​ = ( ​) = ​

S ​

ADE
△

S ​

ABC
△

۳
۵ ۲

۹
۲۵

تفضیل در مخرج
​ =

S − S ​

ABC
△

ADE
△

S ​

ABC
△

​

۲۵ − ۹
۲۵

⇒ ​ =
S چهار ضلعی​

S ​

ABC
△

​ ⇒
۱۶
۲۵

​ =
S ​

ABC
△

S چهار ضلعی​
۰/۶۴

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1387
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، این زاویه به دو قسمت مساوی تقسیم می‌شود که هرکدام  . پس با رسم نیمساز زاویۀ  مطابق شکل با فرض  داریم 

. حال در دو مثلث  و  داریم: است و داریم 

. ، پس  حال طبق  داریم 

=B̂ α=Â ۲ =B̂ ۲αAα
AD = BDADCABC

⇒{
D C = = αÂ B̂

=Ĉ Ĉ
A C =D̂ ⇒Â ∼ABC

△
ADC

△

⇒ ​ =
AD
AB

​ =
DC
AC

​ ​

AC
BC AD=BD

​ =
BD
AB

​ =
DC
AC

​

AC
BC

​ =
DC
۴

​ ⇒
۴
۶

DC = ​ =
۶
۱۶

​ ⇒
۳
۸

BD = ۶ − ​ =
۳
۸

​

۳
۱۰

​ =
BD
AB

​

DC
AC

​ =
​

۳
۱۰

AB
​

​

۳
۸
۴

AB = ۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388
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. پس دو مثلث در مثلث  داریم  و در مثلث  داریم 

 و  با داشتن زاویه‌‎های مساوی ‌متشابه‌اند. با کمی دقت متوجه می‌شویم که در مثلث  ضلع  روبه‌روی زاویۀ 

. پس این دو ضلع نظیر هم هستند. بنابراین: است و در مثلث  ضلع  روبه‌روی زاویۀ 

ABC=Ĉ ۱۸۰ −∘ ( +Â ) =B̂ ۶۰∘M N P=P̂ ۱۸۰ −∘ ( +M̂ ) =N̂ ۵۰∘

ABCM N PABCAB=Ĉ ۶۰∘

M N PM P=N̂ ۶۰∘

​ = ( ​) ⇒ ​ = ( ​)
S ​MNP

S ​ABC

M P
AB ۲

۴
۹

M P
۱۸ ۲

⇒ ​ = ​ ⇒ M P = ۱۲
۲
۳

M P
۱۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386
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، یعنی  چون مثلث‌های  و  متشابه‌اند. پس: ازطرفی نتیجه می‌گیریم 

​ =
AB
AD

​ ​

۷
۳ تفضیل در مخرج

​ =
AB − AD

AD
​

۷ − ۳
۳

⇒ ​ =
DB
AD

​ ​

۴
۳ DE∣∣BC

تالس
​ =

EC
AE

​ =
BD
AD

​

۴
۳

​ =
EC
AE

​

h′

h
​ =

h′

h
​

۴
۳

AM EECP

​ =
S ​

DEC
△

S ​

ADE
△

​ =
​DE × h

۲
۱ ′

​DE × h
۲
۱

​ =
h′

h
​ =

۴
۳

%۷۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1389
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در شکل داده‌شده دو زاویۀ متقابل به رأس و درنتیجه مساوی داریم، پس اگر دو مثلث متشابه باشند، باید اضلاع این زاویه‌های مساوی هم متناسب

، پس اضلاع کوچک‌تر بر هم و اضلاع بزرگ‌تر نیز بر یکدیگر تقسیم می‌شوند. ۹باشند. حال چون  و  < ۱۲x − ۲ < x

​ =
x − ۲

۹
​ ⇒

x
۱۲

۹x = ۱۲x − ۲۴ ⇒ x = ۸

⇒ نسبت مساحت‌ها = k =۲ ( ​) ​ ​

۹
x − ۲ ۲

x=۸

​

↓
=

۹
۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383
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نسبت مساحت‌ها کوچک به بزرگ = k =۲
​ ⇒

۱۲۸
۴۹

k = ​

۸ ​۲
۷

⇒ ​ =
ضلع مثلث بزرگ‌تر

ضلع مثلث کوچک‌تر
​ ⇒

۸ ​۲
۷

​ =
x
۲۱

​ ⇒
۸ ​۲

۷
x = ۲۴ ​۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1382
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ابتدا ثابت می‌کنیم دو مثلث کوچک و بزرگ متشابه‌اند:

بنابراین می‌توان گفت دو مثلث  و  متشابه‌اند )زیرا  و  و درنتیجه 

(، پس:

​ ​ ⇒{
M N CA : ​ + = ۱۸۰N̂ ۲ Â ∘

​ + ​ = ۱۸۰N̂ ۱ N̂ ۲
∘ =Â ​N̂ ۱

ABCBM N=B̂ B̂=Â ​N̂ ۱

=Ĉ M̂ ۱

​ =
BN
AB

​ =
M N
AC

​ ⇒
BM
BC

​ =
۳

x + ۴
​ ⇒

۴
۳ + ۹

x = ۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1385
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، این زاویه به دو قسمت تبدیل می‌شود که هرکدام ، پس با رسم نیمساز زاویۀ  مطابق شکل فرض می‌کنیم  باشد، در این صورت 

با  برابر است. پس دو مثلث  و  به حالت تساوی دو زاویه  باهم متشابه‌اند. با نوشتن نسبت

) تشابه داریم: )چون مثلث  متساوی‌الساقین است، پس 

=B̂ α=Â ۲αA

αABCADC(D C =Â =B̂ α , =Ĉ )Ĉ

ABDAD = BD

​ =
AD
AB

​ =
DC
AC

​ ​

AC
BC ​= ​= ​b

a
d
c

b+d
a+c

AD=BD
​ =

AC
BC

​

BD + DC
AB + AC

BD+DC=BC
​ =

b
a

​ ⇒
a

c + b
a =۲ bc + b۲

⇒ a −۲ b =۲ bc

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388
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S ​ =
ABC

△ ۶/۷۶S ​ ⇒
ABH

△ S ​ +
ABH

△ S ​ =
ACH

△ ۶/۷۶S ​

ABH
△

⇒ S ​ =
ACH

△ ۵/۷۶S ​ ​

ABH
△

∼ACH
△

ABH
△

نسبت مساحت‌ها = k =۲ ۵/۷۶ ⇒ k = ۲/۴

⇒ ​ =
h
h′

۲/۴ = ​ ⇒
۵
۱۲

​ =
h′

h
​

۱۲
۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391
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دو مثلث  و  باهم متشابه‌اند. 

مساحت دو مثلث  و  باهم برابرند زیرا:

OAB
Δ

OCD
Δ

​ = ​ ⇒ ​ = ​ = ​ ⇒ h = ​h
h′′

h′

CD
AB

h′′

h′

۱۲
۸

۳
۲ ′′

۲
۳ ′

h + h = ۱۰ ⇒ h + ​h = ۱۰ ⇒ h = ۴ ⇒ h = ۶′ ′′ ′

۲
۳ ′ ′ ′′

∼   ⇒ ​ = ​ ⇒ OB × OC = OA × OD (∗)OAB
Δ

OCD
Δ

OC
OA

OD
OB

OBC
Δ

OAD
Δ

​

⎩⎪
⎨
⎪⎧S ​ = ​OB × OC × sinθ

OBC
Δ ۲

۱

S ​ = ​OA × OD × sinθ
OAD

Δ ۲
۱

(∗)
S ​ =

OBC
Δ S ​

OAD
Δ

S ​ = S ​ + S ​ + S ​ + S ​

ABCD
Δ

ODC
Δ

OBC
Δ

OAB
Δ

OAD
Δ

⇒ ​ = ​ + ​ + ۲S ​

۲
(۸ + ۱۲) × ۱۰

۲
۶ × ۱۲

۲
۴ × ۸

OBC
Δ

⇒ ۱۰۰ = ۳۶ + ۱۶ + ۲S ​ ⇒ S ​ = ​ = ۲۴
OBC

Δ
OBC

Δ ۲
۴۸
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طبق توضیحات صورت سؤال، شکلی به‌صورت زیر رسم می‌کنیم:

چون اضلاع دو مثلث موازی یکدیگرند، پس دو مثلث متشابه هستند. می‌دانیم نسبت مساحت‌های دو مثلث متشابه برابر مجذور نسبت تشابه آن‌ها

است؛ بنابراین داریم:

نسبت مساحت محدود به این دو مثلث به مساحت مثلث کوچک‌تر برابر است با:

​ =
مساحت مثلث کوچک تر
مساحت مثلث بزرگ تر

​ =
S′

S
​ =(

۶
۹

)
۲

​ =(
۲
۳

)
۲

​

۴
۹

​ =
S′

S − S′

​ −
S′

S
​ =

S′

S′

​ −
S′

S
۱ = ​ −

۴
۹

۱ = ​ =
۴
۵

۱/۲۵
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گام اول

گام دوم

64

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

الف( چهار ضلعی  متوازی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الاضلاع است پس داریم:

ب( در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت‌ها برابر مجذور نسبت تشابه اضلاع است.

M N P B

M N ∣∣BP ⇒ M N ∣∣BC ⇒ ∼AMN
△

ABC
△

N P ∣∣M B ⇒ N P ∣∣AB ⇒ ∼NPC
△

ABC
△

، نسبت تشابه دو مثلث و سپس نسبت مساحت آن‌ها را محاسبه می‌کنیم: طبق گام اول،  است. با توجه به اینکه 

چون  است، با استفاده از قضیه تالس داریم:

است پس نسبت تشابه آن‌ها برابر است با:

حال نسبت مساحت‌های این دو مثلث را به‌دست می‌آوریم:

با توجه به نسبت‌های بالا، مساحت متوازی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الاضلاع  را برحسب مساحت مثلث  می‌نویسیم. داریم:

پس مساحت متوازی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الاضلاع 48 درصد مساحت مثلث  است.

∼AMN
△

ABC
△

​ =
M B
M A

​

۲
۳

​ =
AB
M A

​ =
M A + M B

M A
​ =

​

M A
M A + M B

۱
​ =

۱ + ​

M B
M A
۱

​ =
۱ + ​

۳
۲

۱
​ =

​

۳
۵
۱

​

۵
۳

⇒ ​ =
S ​

ABC
△

S ​

AMN
△

( ​) =
۵
۳ ۲

​ ⇒
۲۵
۹

S ​ =
AMN

△ ​S ​

۲۵
۹

ABC
△

M N ∣∣BC

​ =
M B
M A

​ =
N C
AN

​ ⇒
۲
۳

​ =
AN
N C

۳
۲

∼NPC
△

ABC
△

​ =
AC
N C

​ =
AN + N C

N C
​ =

​

N C
AN + N C

۱
​ =

​ + ۱
AN
N C

۱
​ =

​ + ۱
۲
۳

۱
​ =

​

۲
۵
۱

​

۵
۲

​ =
S ​

ABC
△

S ​

NPC
△

( ​) =
۵
۲ ۲

​ ⇒
۲۵
۴

S ​ =
NPC

△ ​S ​

۲۵
۴

ABC
△

M N P BABC
△

S ​ = S ​ + S ​ + S ​

ABC
△

AMN
△

NPC
△ MNP B

⇒ S ​ = ​S ​ + ​S ​ + S ​

ABC
△

۲۵
۹

ABC
△

۲۵
۴

ABC
△ MNP B

⇒ S ​ = ​S ​ = ​S ​MNP B ۲۵
۱۲

ABC
△

۱۰۰
۴۸

ABC
△

ABC
△
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گام اول

گام دوم
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الف( دو مثلث قابل‌انطباق نیستند یعنی دو مثلث باهم برابر یا همنهشت نیستند؛ بنابراین حق نداریم کوچک‌ترین ضلع مثلث با اضلاع  و  و 3 را

برابر 3 در نظر بگیریم )اگر کوچک‌ترین ضلع مثلث اول را 3 در نظر بگیریم، با توجه به اینکه دو مثلث متشابه‌اند، نسبت تشابه آن‌ها برابر 

می‌شود و باید مقدار  و  برابر 4 و 5 باشد که دراین‌‌صورت دو مثلث برهم منطبق می‌شوند( پس کوچک‌ترین ضلع این مثلث  یا  است.

ب( می‌دانیم نسبت محیط‌های دو مثلث متشابه برابر نسبت تشابه است.

ba

​ =
۳
۳

۱

abab

محیط مثلث دوم برابر است با:

نسبت تشابه دو مثلث می‌تواند  یا  باشد. اگر نسبت تشابه برابر  باشد، محیط مثلث اول برابر است با:

و اگر نسبت تشابه برابر  باشد، داریم:

بنابراین بیشترین محیط مثلث اول برابر 9 است.

۳ + ۴ + ۵ = ۱۲

​

۴
۳

​

۵
۳

​

۴
۳

محیط مثلث اول = ۱۲ × ​ =
۴
۳

۳ × ۳ = ۹

​

۵
۳

محیط مثلث اول = ۱۲ × ​ =
۵
۳

۷/۲

گزینه 1 66

، ارتفاع وارد بر وتر، مثلث را به دو مثلث متشابه تقسیم می‌کند؛ یعنی مثلث‌های  و  باهم متشابه‌اند. در مثلث قائم‌الزاویۀ 

بنابراین نسبت مساحت دو مثلث متشابه  و نسبت تشابه دو مثلث  است. در دو مثلث متشابه، نسبت ارتفاع‌ها همان نسبت تشابه است. درنتیجه

داریم: 

ABCABHACH

​ =
S( )ABC

Δ

S( )ABH
Δ

​ ⇒
۵
۱

​ =
S( ) − S( )ABC

Δ
ABH

Δ

S( )ABH
Δ

​ ⇒
۵ − ۱

۱
​ =

S( )ACH
Δ

S( )ABH
Δ

​

۴
۱

​

۴
۱

​

۲
۱

​ =
HH ​۲

HH ​۱
​

۲
۱
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چهار ضلعی  متوازی‌الاضلاع است؛ بنابراین  است. با استفاده از قضیۀ تالس می‌توان نوشت:

همچنین  است پس دو مثلث  و  نیز متشابه می‌شود. می‌دانیم نسبت مساحت‌های دو مثلث متشابه برابر مجذور

نسبت تشابه است؛ بنابراین:

مساحت دو مثلث  و  را می‌توان چنین نوشت:

بنابراین:

با استفاده از دو رابطۀ  و  داریم:

از طرفی چون  است پس دو مثلث  و  متشابه می‌شود و نسبت مساحت آن‌ها برابر مجذور نسبت تشابه است؛ بنابراین:

اکنون با استفاده از روابط  و  و  داریم:

، 70 درصد مساحت مثلث  است. پس مساحت مثلث 

M N P BM N ∣∣P B

M N ∣∣BP ⇒ ​ =
AB
AM

​ =
AC
AN

​ ⇒
۱۰
۳

​ =
AC
N C

​

۱۰
۷

N O∣∣AMNOC
△

AMC
△

​ =
S ​

AMC
△

S ​

NOC
△

​ ⇒
۱۰۰
۴۹

S ​ =
NOC

△ ​S ​ (I)
۱۰۰
۴۹

AMC
△

AMC
△

ABC
△

S ​ =
ABC

△ ​AB ⋅
۲
۱

AC ⋅ sin Â

S ​ =
AMC

△ ​AM ⋅
۲
۱

AC ⋅ sin Â

​ =
S ​

ABC
△

S ​

AMC
△

​ =
AB
AM

​ ⇒
۱۰
۳

S ​ =
AMC

△ ​S ​ (II)
۱۰
۳

ABC
△

(I)(II)

S ​ =
NOC

△ ​ ×
۱۰۰
۴۹

​S ​ =
۱۰
۳

ABC
△ ​S ​ (III)

۱۰۰۰
۱۴۷

ABC
△

M N ∣∣BPAMN
△

ABC
△

​ =
S ​

ABC
△

S ​

AMN
△

( ​) =
AB
AM ۲

​ ⇒
۱۰۰
۹

S ​ =
AMN

△ ​S ​ (IV )
۱۰۰
۹

ABC
△

(II)(III)(IV )

​ =
S ​

AMN
△

S ​

OMN
△

​ =
S ​

AMN
△

S ​ − S ​ − S ​

AMC
△

AMN
△

NOC
△

​ =
​S ​

۱۰۰
۹

ABC
△

( ​ − ​ − ​)S ​

۱۰
۳

۱۰۰
۹

۱۰۰۰
۱۴۷

ABC
△

​ =
​

۱۰۰
۹

​

۱۰۰۰
۶۳

​ =
۹۰
۶۳

​

۱۰
۷

OMN
△

AMN
△
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شکل را به‌صورت زیر نام‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گذاری می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کنیم:

مثلث  متساوی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الاضلاع است؛ بنابراین:

چون  متوازی‌الاضلاع است، داریم:

هردو مثلث  و  متساوی‌الاضلاع هستند درنتیجه باهم متشابه‌اند. می‌دانیم نسبت مساحت‌های دو مثلث متشابه برابر مجذور نسبت

تشابه آن دو مثلث است؛ بنابراین:

‌‌‌‌‌‌‌همچنین

به طریق مشابه ثابت می‌شود که  نیز متساوی‌الاضلاع و  است؛ بنابراین دو مثلث  و  و دو مثلث  و

 باهم متشابه‌اند و داریم:

با استفاده از نسبت‌های بالا، نسبت خواسته‌شده را محاسبه می‌کنیم:

بنابراین مساحت متوازی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الاضلاع هاشور‌زده 16 درصد مساحت مثلث  است.

ABC
△

=Â =B̂ =Ĉ ۶۰∘

N LEC

M N ∣∣AC ⇒ ​ =M̂ ۱ =Â ۶۰ , ​ =∘ N̂ ۱ =Ĉ ۶۰ ⇒∘ متساوی الاضلاع است ⇒MBN
△

BN = ۴k

MBN
△

ABC
△

∼MBN
△

⇒ABC
△

​ =
S ​

ABC
△

S ​

MBN
△

( ​) =
۵k
۴k ۲

( ​) =
۵
۴ ۲

​ ⇒
۲۵
۱۶

S ​ =
MBN

△ ​S ​

۲۵
۱۶

ABC
△

DL∣∣BN ⇒ =D̂ =B̂ ۶۰ , =∘ L̂ ​ =N̂ ۱ ۶۰ ⇒∘ متساوی الاضلاع است ⇒M DL
△

M L = ۲k

ADE
△

AE = ۳kM DL
△

MBN
△

M DL
△

ADE
△

∼M DL
△

⇒MBN
△

​ =
S ​

MBN
△

S ​

MDL
△

( ​) =
۴k
۲k ۲

​ ⇒
۴
۱

S ​ =
MDL

△ ​S ​ =
۴
۱

MBN
△ ​S ​

۲۵
۴

ABC
△

∼M DL
△

⇒ADE
△

​ =
S ​

ADE
△

S ​

MDL
△

( ​) =
۳k
۲k ۲

​ ⇒
۹
۴

S ​ =
ADE

△ ​S ​ =
۴
۹

MDL
△ ​S ​

۲۵
۹

ABC
△

S ​ =AMLE S ​ −
ADE

△ S ​ =
MDL

△ ​S ​ −
۲۵
۹

ABC
△ ​S ​ =

۲۵
۴

ABC
△ ​S ​

۲۵
۵

ABC
△

S ​ =LECN S ​ −
ABC

△ (S ​ +
BMN

△ S ​) =AMLE S ​ −
ABC

△ ( ​S ​ +
۲۵
۱۶

ABC
△ ​S ​) =

۲۵
۵

ABC
△ ​S ​ =

۲۵
۴

ABC
△ %۱۶S ​

ABC
△

ABC
△
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کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

الف( عرض مستطیل 14 واحد و قطر آن 25 واحد است.

ب( 

ج( 

​ =
S ​AMCD

S ​ABM
​

۹
۵

AM =?

با استفاده از رابطۀ فیثاغورس، طول مستطیل را به دست می‌آوریم.

رابطۀ فیثاغورس را برای مثلث  نوشته و اندازۀ  را تعیین می‌کنیم:

AC = AD + CD ​ ۲۵ = ۱۴ + CD۲ ۲ ۲ AC=۲۵

AD=۱۴
۲ ۲ ۲

⇒ ۶۲۵ = ۱۹۶ + CD ⇒ CD = ۶۲۵ − ۱۹۶ = ۴۲۹ ⇒ AB = ۴۲۹۲ ۲ ۲

​ =
S ​ABCD

S ​

ABM
△

​ =
S ​ + S ​

ABM
△ AMCD

S ​

ABM
△

​ =
۵ + ۹

۵
​

۱۴
۵

​ =
S ​ABCD

S ​

ABM
△

​ =
AB × AD

​ × AB × BM
۲
۱

​ =
۲AD
BM

​ ⇒
۱۴
۵

​ =
۲۸

BM
​ ⇒

۱۴
۵

BM = ۱۰

ABM
△

AM

AB + BM = AM ⇒ ۴۲۹ + ۱۰۰ = AM ⇒ AM = ۵۲۹ ⇒ AM = ​ = ۲۳۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۵۲۹

گزینه 1 70

باتوجه‌به شکل و با کمک قضیۀ تالس داریم:

طرف راست تساوی‌ها باهم برابر است پس طرف چپ آن نیز باهم برابر است.

​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧AC∣∣BD ⇒ ​ = ​

AB
OA

CD
OC

BC∣∣DE ⇒ ​ = ​

BE
OB

CD
OC

⇒ ​ =
AB
OA

​ ⇒
BE
OB

​ =
۵
۳

​ ⇒
BE
۸

BE = =
۳
۴۰

۱۳ ​

۳
۱
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راه‌حل اول:

راه‌حل دوم:

BC = ​ =۳ + ۴۲ ۲ ۵

​ ​ ⇒{
Ĉمشترک

A C = = ۹۰Ĥ Â ∘ ∼AHC
Δ

⇒ABC
Δ

​ =
h ​۱

h ​۲
​ =

BC
AC

​

۵
۴

:ABC
Δ

​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧h ​ × BC = AB × AC ⇒ ۵h ​ = ۳ × ۴ ⇒ h ​ = ​۱ ۱ ۱ ۵

۱۲

AC = HC × BC ⇒ ۱۶ = ۵HC ⇒ HC = ​

۲
۵
۱۶

:AHC
Δ

h ​ ×۲ AC = h ​ ×۱ HC ⇒ ​ =
h ​۱

h ​۲
​ =

AC
HC

​ =
۴

​

۵
۱۶

​

۵
۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 72

پاره‌خطی که وسط‌های دو ساق یک ذوزنقه را به هم وصل می‌کند، برابر است با میانگین طول دو قاعده. بنابراین طول پاره‌خط وسط برابر 

است.

​

۲
a + b

S ​ =۲ ۲S ​ ⇒۱ ​h(a +
۲
۱

​) =
۲

a + b
۲ × ​h(b +

۲
۱

​)
۲

a + b

⇒ ​ =
۲

۳a + b
۳b + a ⇒ ۳a + b = ۶b + ۲a ⇒ a = ۵b ⇒ ​ =

a
b

​

۵
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 4 73

BC =۲ AC +۲ AB ⇒۲ BC = ​ =۶ + (۳ ​)۲ ۵ ۲ ۹ ⇒ M C = M B = ۴/۵

:ABC
Δ

AB =۲ BH × BC ⇒ ۴۵ = BH × ۹

⇒ BH = ۵ ⇒ HM = BH − M B = ۵ − ۴/۵ = ۰/۵

​ =
S ​

AHM
Δ

S ​

ABC
Δ

​ =
​

۲
AH × HM

​

۲
AH × BC

​ =

​

۲

AH × ​

۲
۱

​

۲
AH × ۹

۱۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 74

میزان اختلاف طول قطر از عدد 19 را می‌خواهیم:

AB = BH × BD۲

۱۷ = ۱۵ × BD ⇒ BD = ​

۲
۱۵
۱۷۲

​ −
۱۵
۱۷۲

۱۹ = ​ =
۱۵

۱۷ − ۱۵ × ۱۹۲
​ =

۱۵
۲۸۹ − ۲۸۵

​

۱۵
۴

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 2 75

طبق روابط طولی در مثلث قائم‌‌الزاویه، داریم:

AH = BH.HC۲

⇒ AH = ​ = ​ = = ​ = ۶BH.HC (۱۴/۴)(۲/۵) ​ × ​

۱۰
۱۴۴

۱۰
۲۵

۱۰
۱۲ × ۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401
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گزینه 4 76

به بررسی گزینه‌ها می‌پردازیم:

( باشد. )رد گزینۀ 1(  1(  مطابق شکل میانۀ  می‌تواند کوچک‌تر، بزرگ‌تر و یا برابر با ضلع مقابل به زاویۀ  )

( باشد. )رد گزینۀ 2(   2( مطابق شکل میانۀ  می‌تواند کوچک‌تر، بزرگ‌تر و یا برابر با ضلع مجاورش )

( باشد. )رد گزینۀ 3(  3(  مطابق شکل نیمساز  می‌تواند کوچک‌تر، بزرگ‌تر و یا برابر با ضلع مجاورش )

مثلث  با اضلاع نابرابر را با میانۀ  و نیمساز داخلی  رسم می‌کنیم:

AMABC

AMAB

ADAB

ABCAMAD
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دو مثلث قائم‌الزاویۀ  و  را در نظر می‌گیریم.  وتر مثلث اول و  وتر مثلث دوم است. باتوجه‌به ابعاد اضلاع قائمۀ این دو

مثلث، راجع به اندازۀ وتر آن‌ها قضاوت می‌کنیم.

AHD
Δ

AHM
Δ

ADAM

​ ​ ​ ⇒

HD < HM در هر دو ثابت و AH

AM = AH + HM۲ ۲ ۲

AD = AH + HD۲ ۲ ۲ ⎭⎪
⎬
⎪⎫

AM >۲ AD ⇒۲ AM > AD

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394
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گزینه 2 77

می‌دانیم در ذوزنقه طول خط واصل وسط‌های دو ساق، میانگین دو قاعده است.

باتوجه‌به شکل و فرض سؤال، داریم:

​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ​

S ​MNCD

S ​ABNM

۵
۳

​( ​ + y) h
۲
۱

۲
x + y

( )

​(x + ​) h
۲
۱

۲
x + y

( )

۵
۳

​

۲
x + ۳y

​

۲
۳x + y

۵
۳

⇒ ​ = ​ ⇒ ۱۵x + ۵y = ۳x + ۹y ⇒ ۱۲x = ۴y ⇒ ​ = ​

x + ۳y
۳x + y

۵
۳

y
x

۳
۱

علوی علوم تجربی دهم آزمون شماره 8 1401

علوی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 8 1401

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

گزینه 1 78

چون ضلع به طول  بزرگ‌ترین ضلع مثلث است، وتر مثلث می‌باشد؛ بنابراین طبق قضیۀ فیثاغورس، داریم:

تذکر:  غیرقابل‌قبول است؛ زیرا به ازای آن طول ضلع  برابر با صفر می‌شود.

۲x + ۳

(۲x + ۳) = (x + ۱) + (۲x + ۱)۲ ۲ ۲

⇒ ۴x + ۱۲x + ۹ = x + ۲x + ۱ + ۴x + ۴x + ۱ ⇒ x − ۶x − ۷ = ۰۲ ۲ ۲ ۲

⇒ ​ ​ ​ ⇒ x = ۷ ⇒ AB = ۱۵ , AC = ۸
⎩⎪
⎨
⎪⎧x = −۱ غ.ق.ق

یا
x = ۷ ق.ق

⇒ S = ​(۱۵)(۸) = ۶۰
۲
۱

x = −۱AC

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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گزینه 1 79

در هر مثلث قائم‌الزاویه هر ضلع زاویۀ قائمه واسطۀ هندسی بین وتر و تصویر آن ضلع روی وتر است.

۶ = ۱۰x ⇒ x = ۳/۶۲

طول قاعدۀ کوچک = ۱۰ − ۲x = ۱۰ − ۷/۲ = ۲/۸

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1391

گزینه 2 80

طبق قضیۀ فیثاغورس در مثلث  داریم:

. داریم: دو مثلث  و  به حالت تساوی دو زاویه، متشابه‌اند 

OBN

OB = ​ =ON − BN۲ ۲
​ =۴ − ۱ ​۳

OAMOBN( ​ =Ô۱ ​, =Ô۲ Â =B̂ ۹۰ )∘

​ =
ON
OM

​ ⇒
OB
OA

​ =
۲
x

​ ⇒
​۳

۱
x = ​ =

​۳
۲

​

۳
۲ ​۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

گزینه 2 81

: M)طبق قضیۀ تالس می‌توان نوشت  E = x)

​ ​ ​ ⇒
BE∣∣AC ⇒ ​ = ​

AE
M E

BC
M B

AB∣∣DC ⇒ ​ = ​

AD
M A

BC
M B

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

​ =
AE
M E

⇒
AD
M A

​ =
۳
x

⇒
۷

x + ۳
x = ۲/۲۵

⇒ M D = M E + AE + AD = ۲/۲۵ + ۳ + ۷ = ۱۲/۲۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1393
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گزینه 1 82

مطابق شکل، داریم:

=B̂ , ​ =B̂ D̂۱ ⇒Ĉ ∼BDE
Δ

⇒BCA
Δ

​ =
CA
DE

​ =
BC
DB

​

BA
BE

⇒ ​ =
۲۴
y

​ =
۲۴ + x

۱۸
​ ⇒

۴۸
۲۴

​ =
۲۴
y

​ =
۲۴ + x

۱۸
​

۲
۱

⇒ ۲y = ۲۴ , ۲۴ + x = ۳۶ ⇒ y = ۱۲ , x = ۱۲ ⇒ ​ =
y
x

۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1401

گزینه 4 83

EDCABCمطابق شکل داده‌شده در صورت مسئله، ثابت می‌کنیم دو مثلث  و  متشابه‌اند:

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ = ​Â D̂۱

=Ĉ Ĉ

= D CB̂ Ê

دو مثلث متشابه‌اند ⇒ ​ =
ED
AB

​ =
DC
AC

​

EC
BC

⇒ ​ =
۷

۱۴ + ۲
​ ⇒

۱۴
BD + ۷

BD = ۲۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1386
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گزینه 4 84

مطابق شکل، داریم:

​ ​ ⇒
​ + ​ = ۹۰M̂ ۱ M̂ ۲

∘

​ + ​ = ۹۰Ĉ ۱ M̂ ۲
∘ } ​ =M̂ ۱ ​Ĉ ۱

=Â , ​ =B̂ M̂ ۱ ​ ⇒Ĉ ۱ ​AMP
Δ

(زز)
∼ BCM

Δ

⇒ ​ =
M B
AP

​ =
BC
AM

​ =
M C
M P

​

۴
۱

⇒ AP = x , M B = ۴x , AM = y , BC = ۴y (۱)

مربع است ABCD ⇒ AB = BC

(۱)
۴x + y = ۴y ⇒ ۴x = ۳y

⇒ y = ​x (۲)
۳
۴

:AMP
Δ

فیثاغورس ⇒ x +۲ y =۲ ۱ ​

(۲)
x +۲

​x =
۹
۱۶ ۲ ۱

⇒ ​x =
۹

۲۵ ۲ ۱ ⇒ x =۲ ⇒
۲۵
۹

x = ​ ​

۵
۳ (۲)

y = ​

۵
۴

⇒ AB = ​ +
۵
۴

۴( ​) =
۵
۳

​ =
۵
۱۶

۳/۲

S ​ =ABCD AB =۲ ۳/۲ =۲ ۱۰/۲۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403
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گزینه 4 85

مطابق شکل، داریم:

​ ​ ⇒
​ + ​ = ۹۰N̂ ۱ N̂ ۲

∘

​ + ​ = ۹۰Ĉ ۱ N̂ ۲
∘} ​ =N̂ ۱ ​Ĉ ۱

( ​ =N̂ ۱ ​) , ( =Ĉ ۱ Â ) ⇒B̂ ∼M AN
Δ

NBC
Δ

⇒ ​ =
BN
AM

​ =
BC
AN

​ =
CN
M N

​

۲
۱

⇒ AM = x , BN = ۲x , AN = y , BC = ۲y

مربع است ABCD ⇒ AB = BC ⇒ ۲x + y = ۲y

⇒ ۲x = y (۱)

:NBC
Δ

فیثاغورس ⇒ (۲x) +۲ (۲y) =۲ ۲ ​

۲ (۱)
y +۲ ۴y =۲ ۴

⇒ ۵y =۲ ۴ ⇒ y =۲
​ (۲)

۵
۴

S ​ =ABCD BC =۲ ۴y ​

۲ (۲)
S ​ =ABCD ​ =

۵
۱۶

۳/۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403
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گزینه 3 86

می‌دانیم یک گزاره درست است، اگر و تنها اگر نتوان مثال نقضی برای آن یافت. بنابراین باید گزارۀ درست را بیابیم. حال گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم:

،  و  هم‌مساحت‌اند، اما ، مثلث‌های   گزینۀ )1(: این گزاره، نادرست است. به‌عنوان مثال نقض، در شکل زیر که 

هم‌نهشت نیستند.

گزینۀ )2(: این گزاره، نادرست است. به‌عنوان مثال نقض، در مثلث  )شکل زیر(، ارتفاع  از ضلع  بزرگ‌تر است.

تذکر: در حالت کلی، هر ارتفاع مثلث، کوچک‌تر یا مساوی هر یک از دو ضلع مجاور آن است، اما می‌تواند کوچک‌تر، بزرگ‌تر یا هم‌اندازۀ ضلع سوم

باشد.

گزینۀ )3(: می‌دانیم در مثلث متساوی‌الساقین، زاویه‌های روبه‌رو به ساق‌ها، برابرند؛ پس این گزاره درست است.

. گزینۀ )4(: این گزاره، نادرست است. به‌عنوان مثال نقض در مثلث زیر، زاویۀ  بزرگ‌ترین و زاویۀ  کوچک‌ترین زاویه است، اما 

l ​ ∥۱ l ​۲A ​BC۱A ​BC۲A ​BC۳

S ​ =
A ​BC۱

Δ S ​ =
​A ​BC۲

Δ S ​ =
​A ​BC۳

Δ ​BC ×
۲
۱

h

ABCAHBC

AC≮Â ۴Ĉ

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1403
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گزینه 3 87

فرض کنیم نقطۀ  محل همرسی نیمسازهای داخلی مثلث  است؛ پس  از هر دو ضلع مثلث به یک فاصله است. در نتیجه  از سه ضلع

مثلث به یک فاصله است.

IABCII

​ ​ ⇒
IH = IH ′

IH = IH′ ′′} IH = IH =′ IH ′′

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

گزینه 4 88

، داریم: ابتدا با استفاده از روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویۀ 

، داریم: حال طبق روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویۀ 

CED

EF = DF ⋅ F C ⇒ ۱۶ = F C۲

ABC

CB =۲ CA ⋅ CF ⇒ CB =۲ ۲۰ × ۱۶ ⇒ CB = ۸ ​۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403

گزینه 2 89

، داریم:  ​با فرض  =Â۳ β

است زاویۀ خارجی A E ⇒ADC
Δ

D̂ A E =D̂ α + β

​ ​

​ ​ ⇒
A E = E C = α + βD̂ Â

​ = = αÂ۲ Ĉ
} DAE

Δ
∼

(ز ز)
ACE

Δ

⇒ ​ = ⇒ AE = ۱۰۰ + ۱۰x (۱)
۱۰ + x
AE

AE
۱۰ ۲

: فیثاغورس ⇒ AE = ۱۲۱ + x (۲)BEA
Δ

۲ ۲

(۱), (۲) ⇒ ۱۲۱ + x = ۱۰۰ + ۱۰x ⇒ x − ۱۰x + ۲۱ = ۰۲ ۲

⇒ x ​ = ۳ , x ​ = ۷۱ ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1403
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گزینه 4 90

باتوجه‌به فرض سؤال  است، داریم:

باتوجه‌به فرض که  است، بنابراین  است. همچنین زاویۀ  برای مثلث 

 یک زاویۀ خارجی است و داریم:

پس دو مثلث  و  باتوجه‌به زوایای برابر متشابه هستند، زیرا:

پس داریم )نسبت اضلاع متشابه(:

B D =Â E C =Â α
BA = BEA B =Ê α + βA DÊ

AEC

​ ​ ⇒{
A D = α +Ê Ĉ

 ازآنجایی‌که  : A D = α + βÊ
=Ĉ ​β̂

ADEADC

⇒{
= βĈ

D C = α + β = A DÂ Ê
∼ADC

Δ
ADE

Δ

​ =
DE
AD

​ ⇒
DA
DC

​ =
۱۰
۱۶

​ ⇒
۱۶

۱۰ + EC
EC = ۱۵/۶

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1402

گزینه 1 91

rDEطول شعاع دایره را  می‌نامیم. پس  و داریم: = ۲r

BD = ۲r ​

BC=۵
DC = ۵ − ۲r

:ABC
Δ

DE∣∣BA ​

تالس 
​ =

BA
DE

​ ⇒
CB
CD

​ =
۱۰
۲r

​

۵
۵ − ۲r

⇒ ​ =
۵
r

​ ⇒
۵

۵ − ۲r
r = ۵ − ۲r ⇒ ۳r = ۵ ⇒ r = ​

۳
۵

S ​  دایره = πr =۲ π( ​) =
۳
۵ ۲

​π
۹

۲۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1402



55/59لرنیتو 1404

گزینه 3 92

می‌‌دانیم هر نقطه روی عمودمنصف یک پاره‌خط، از دو سر پاره‌خط، به یک فاصله است.

، از طرف دیگر، مثلث  هم متساوی‌‌الساقین است پس  و مثلث  متساوی‌‌الساقین است. درنتیجه 

، درنتیجه  و داریم:

N A = N BN AB​ =B̂۱ =Â αABC

(AC = AB)=Ĉ =B̂ α + ۵۴
∘

+ + = ۱۸۰ ⇒ α + (α + ۵۴ ) + (α + ۵۴ ) = ۱۸۰Â B̂ Ĉ
∘ ∘ ∘ ∘

⇒ ۳α = ۷۲ ⇒ α = ۲۴
∘ ∘

: = ۹۰ ⇒ ​ = ۹۰ − α = ۹۰ − ۲۴ = ۶۶MNB
Δ

M̂
∘

N̂ ۱
∘ ∘ ∘ ∘

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1401

گزینه 3 93

Mنقطه روی عمودمنصف پاره‌خط، از دو سر پاره‌خط به یک فاصله است، پس مثلث  متساوی‌الساقین است و داریم: BC

M B =Ĉ M C =B̂ ​ ​

۲
۱

B̂
M B>A BĈ Ĉ

​ >
۲
۱

B̂ A B ⇒Ĉ >B̂ ۲A BĈ

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1400
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گزینه 1 94

مطابق شکل، در مثلث قائم الزاویۀ  داریم:

باتوجه‌به اینکه سه مثلث کناری، همنشهت‌اند، این روابط برای دو مثلث دیگر هم برقرار است.

. حال چون دو مثلث  و  با نسبت  متشابه‌اند، نسبت مساحت‌های آن‌ها برابر است با 

AM P

= ۳۰ ⇒ AP = ​AM ⇒ AP = x , AM = ۲xM̂ ۱
∘

۲
۱

= ۶۰ ⇒ M P = ​AM = x ​Â ∘

۲
​۳

۳

ABCM N P​ =
​۳

۳
۳​ =( ۳)

۲
۳
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. )طول  واسطۀ توافقی طول قاعده‌ها است( تذکر: در حالت کلی،  وسط  است و 

​ ​

​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ : EO ∥ DC ​ ​ = ​ ⇒ ​ = ​ADC

Δ تعمیم تالس

DC
EO

AD
AE

۹
EO

AD
AE

: EO ∥ AB ​ ​ = ​ ⇒ ​ = ​DAB
Δ تعمیم تالس

AB
EO

AD
DE

۵
EO

AD
DE

⇒ ​ + ​ = ​ = ۱ ​ ۵EO + ۹EO = ۴۵
۹

EO
۵

EO
AD

​
​AE + DE

AD

×۴۵

⇒ ۱۴EO = ۴۵ ⇒ EO = ​

۱۴
۴۵

به روش مشابه ⇒ OF = ​ ⇒
۱۴
۴۵

EF = ​ +
۱۴
۴۵

​ =
۱۴
۴۵

​

۷
۴۵

OEFEF = ​

​ + ​

AB
۱

DC
۱

۲
EF
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. داریم: ،  و   ، AEفرض کنیم  = xED = ۳xBD = yDC = ۳y

:AN D
Δ

M E∣∣DN ​

تالس
​ =

M N
AM

​ =
ED
AE

​

۳
۱

⇒ AM = z و M N = ۳z

:BCM
Δ

DN ∣∣CM ​

تالس
​ =

N M
BN

​ =
DC
BD

​ ⇒
۳
۱

​ =
۳z
BN

​ ⇒
۳
۱

BN = z

⇒ ​ =
AM
AB

​ =
z

z + ۳z + z
​ =

z
۵z

۵
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طبق فرض، داریم:

​ ​

AB ∥ DC ​ ​ = ​ ⇒ ​ = ​

تالس

AD
EA

BC
EB

x
۵

۴
۳x − ۴

⇒ ۳x − ۴x − ۲۰ = ۰ ​ x = ​ (∗)۲ x>۰

۳
۱۰

AB ∥ DC ⇒ = , ​ = ⇒ ∼Â۱ D̂ B̂۱ Ĉ EAB
Δ

EDC
Δ

⇒ ​ = ( ​) ​ ( ​) = ( ​) = ( ​) = ​

S ​

EDC
Δ

S ​

EAB
Δ

ED
EA ۲

(∗)

​

↓
=

۵ + ​

۳
۱۰

۵ ۲
۲۵
۱۵ ۲

۵
۳ ۲

۲۵
۹

⇒ S ​ = ۹S , S ​ = ۲۵S ⇒ S ​ = ۲۵S − ۹S = ۱۶S
EAB

Δ
EDC

Δ ABCD

⇒ ​ = ​ = ​

S ​

EAB
Δ

S ​ABCD

۹S
۱۶S

۹
۱۶
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ABچون  و  است، داریم: ∥ DGBC ∥ AD

​ ​

​ ​ ​ ⇒ ​ = ​

​ = ​ , ​ = ​ ⇒ ∼ ⇒ ​ = ​Â۱ Ĝ۱ B̂۱ D̂۱ EAB
Δ

EGD
Δ

EG
EA

ED
EB

​ = ​ , ​ = ​ ⇒ ∼ ⇒ ​ = ​B̂۲ D̂۲ F̂ ۱ Â۲ EBF
Δ

EAD
Δ

EA
EF

ED
EB

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

EG
EA

EA
EF

⇒ EF .EG = EA۲
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گزینه 1 99

در مثلث قائم‌الزاویۀ  داریم:

. همچنین  قائم‌الزاویه است، کاملا واضح است که مثلث‌های  و  همنهشت‌اند، لذا 

بنابراین:

همچنین در مثلث  داریم:

راه‌حل دوم:

در شکل زیر تمام زوایای مشخص‌شده با یکدیگر برابرند که آن‌ها را  می‌نامیم.

، درنتیجه: در مثلث قائم‌الزاویۀ  داریم  و همچنین در مثلث قائم‌الزاویۀ  داریم 

ABD

: BD = AB + ADABD
Δ

۲ ۲ ۲

⇒ BD = ۹ + ۱۶ = ۲۵ ⇒ BD = ۵۲

ABNCDMDF = EBABD

AB = BE × BD ⇒ ۹ = BE × ۵ ⇒ BE = DF = ​

۲
۵
۹

⇒ EF = ۵ − ۲ × ​ = ​

۵
۹

۵
۷

BF C

EN ∥ CF ​

قضیۀ تعمیم تالس
​ =

BF
BE

​ ⇒
BC
BN

​ =
​ + ​

۵
۹

۵
۷

​

۵
۹

​ ⇒
۴

BN
BN = ​ =

۱۶
۳۶

​

۴
۹

⇒ N C = ۴ − ​ =
۴
۹

​

۴
۷

S ​ =ANCM AB × N C = ۳ × ​ =
۴
۷

​ =
۴
۲۱

۵/۲۵

θ

ABCtanθ = ​

۴
۳

BCEtanθ = ​

۳
x

⇒ ​ =
۳
x

​ ⇒
۴
۳

x = ​ =
۴
۹

۲/۲۵

​ ​

متوازی‌الاضلاع S = قاعده × ارتفاع = (۴ − x) × ۳ = (۴ − ۲/۲۵) × ۳
= ۱/۷۵ × ۳ = ۵/۲۵
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گزینه 1 100

، دو عمود  و  را بر قطر  رسم می‌کنیم. از دو رأس  و 

طبق روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه داریم:

به طور مشابه  است و داریم:

ACAECFBD

:ABD
Δ

BD =۲ AB +۲ AD =۲ ۳۶ + ۲۸ = ۶۴ ⇒ BD = ۸

:ABD
Δ

AD =۲ DE.BD ⇒ ۲۸ = DE × ۸ ⇒ DE = ​ =
۸
۲۸

۳/۵

BF = ۳/۵

EF = BD − (DE + BF ) = ۸ − ۷ = ۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 1396


	هندسه-100 تست کنکور.pdf (p.1-23)
	هندسه-100 تست کنکور+پاسخ تشریحی.pdf (p.24-82)

